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Unternehmensprofil

MAN Energy Solutions ebnet den Weg in eine klimaneutrale
Weltwirtschaft. Ob Industrieproduktion, Energie- oder maritime
Wirtschaft: Wir denken ganzheitlich und packen schon heute
die Herausforderungen von morgen an — fur eine nachhaltige
Wertschopfung unserer Kunden.

In unserem Technologieportfolio steckt die Erfahrung aus tber
250 Jahren Ingenieurstradition.

MAN Energy Solutions hat seinen Hauptsitz in Deutschland
und beschaftigt rund 14.000 Mitarbeiter an mehr als 120
Standorten weltweit. Unsere Kunden profitieren aul3erdem
vom globalen Service-Center-Netzwerk unserer After-Sales
Marke, MAN PrimeServ.
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Unsere Geschaftsbereiche

Engines & Marine Systems Power Plants Turbomachinery
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Unser Entwicklungs- und Produktionsnetzwerk

Standorte in Europa und Asien
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MAN Energy Solutions

Produktionsstandorte
in Europa

Produktionsstandorte
in Asien

Lizenznehmer in 7 Landern

(Zwei- und Viertaktmotoren,

Turbolader)
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Turbo: Effizienten Fortschritt erzielen

Zuverlassige und effiziente Turbomaschinen-Losungen

— Kompressoren, Expander, Gas- und Dampfturbinen fir die
Ol- und Gasindustrie, Prozessindustrie und
Energieerzeugung

— Komplette Maschinenstrange, inkl. Kompressor, Antrieb
und Expander

— Energieerzeugung mit Biomasse, Geothermie, CSP,
Mullverbrennung

— Energiespeicher: ETES, LAES, CAES

— Power-to-gas/liquids

— Offshore Produktion — Subsea-Kompressoren
— Flare Gas — Fackelgas-Anwendungen

— Reaktoren fir die chemische und petrochemische
Industrie, Spezialapparate fur die Wissenschaft
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Ressourcen in der Tiefsee erschliel3en

MAN hat den ersten Subsea-Kompressor entwickelt, der direkt auf dem Meeresgrund installiert ist

Beide Verdichterstationen im Asgard-Feld von Statoil haben mehr als 25‘000 Betriebsstunden mit einer Verfiigbarkeit von nahezu 100 % erreicht.
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Fackelgas reduzieren

MAN bietet Kompressor-Losungen zur Aufbereitung und Nutzung von Fackelgasen

Regierungen, Olkonzerne und Entwicklungsinstitute weltweit setzen sich fur die Reduzierung der weit verbreiteten Praxis des Abfackelns von Gas ein, die jahrlich zur Freisetzung von rund
150 Mrd Kubikmeter Gas und etwa 350 Mio Tonnen CO, in die Atmosphére fuhrt
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Herstellung synthetischer Kraftstoffe
Hocheffizienter MAN AR-MAX 1 flr chinesische Luftzerlegungsanlage

Der chemischer Prozess zur Herstellung synthetischer Kraftstoffe bendétigt grol3e Mengen Sauerstoff. Die Turbomaschinen in Luftzerlegungsanlagen generieren rund 40.000 Tonnen
Sauerstoff pro Tag
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Energie und Wasser sparen in der Papierherstellung

Hocheffiziente Vakuumsysteme spielen eine zentrale Rolle bei der Produktion von Papier.

.-

TURBAIR® Vakuumsysteme reduzieren den Wasser- und Energieverbrauch erheblich. Der Energiebedarf ist ca. 40 % niedriger im Vergleich zu konventionellen Wasserringpumpen
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COMOS @ MAN Energy Solutions SE

In which areas is Comos used... _ _
Engineering Neubau

BID- Support* 'f' "' Engineering PrimeServ*

*EMSRI = E/MSR + | formation * 3

SYSE = Systems Engin ' '. ' '
' ' ' ' ;"J J | | "‘ \
/ *After Sales Service

*Offer Phas

IT-Su*p[‘)ort / 4
"' "' Engineering Shared Service "’ "'

(Data Base Support)

[
ofi 1y
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COMOS @ MAN Energy Solutions SE

At which locations is Comos used...

Location Hamburg Location Bangalore India

Location Oberhausen Location Berlin

Location Changzhou COMOS DB Oberhausen Location Zurich <

Location Ravensburg  External Suppliers
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COMOS @ MAN Energy Solutions SE

Users and Licences...

Useranzahl: ~200 in Europa / ~20 in Asien

P&ID E&IC FUP Web ME
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COMOS @ MAN Energy Solutions SE

Project Overview...

Base Projects (SO1, SO2, SO3)

System Projects

Copy Template Projects*

BID Projects*** & Engineering Projects / Assignments

* Based on SO3 — Base Project
** Modulare Copy Templates in SO3 for P&IDs available SIEMENS
*** Offer Phase Projects

WWW.SIEmMens.com/comos

Database Size P-System:

DB: ~600GB 1012524
Document Directory: ~950GB o e 1
g -5, Bonn
rLOQ Support
Database Type: 66‘\\ TRL waromenecomigtac
cDB

€ 2015 Siemens AG. All rights reserved
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COMOS @ MAN Energy Solutions SE

Which documents are created with Comos...

Field Wiring

In
— ! :

ment List

EoT i T

i i =
Mg =

unction Documents

=

b

Function Plan / Cause&E

Utility Consumption List

I= 11 = T2l
= = ’ COMOS DB Oberhausen \

= Cabinet Documents Connection Point List

- Wl = IO AT =t

]wwii HIIF |

S T

P&ID (ISA)

. o B H = i
Layouts, Lists, Circuit-, . —1r =
Terminal Diagramsetc. - =
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COMOS ME @ MAN Energy Solutions SE

Verwendung modularer Kopiervorlagen im P&ID-Bereich (Typ 1, 2, 3)

Kopiervorlagen Typ 1

» Grunddokument mit Strukturen, Objekten, Grafiken etc.

» Basis fur Kopiervorlagen Typ 2+3

Kopiervorlagen Typ 2

» temporares Teildokument mit Strukturen, Objekten, Grafiken etc.

» erganzt / baut auf Kopiervorlagen Typ 1 auf

L ][, 05 KOPIERVORLAGEN EMSR-STELLEN » $f, 01 ARMATUREN STEUERUNG/REGELUNG » |
45| APL APPARATELEISTE $f| 02 ANTRIEEE
. MTKUSK Kunden-Schriftkopf 3 f:r; L STAND
#a| VBL VERBRALICHERLFISTE P DRUCK v 11 1vont +]® oo ocs H[[& W HoRzONTALREGHTS | |1 ciiiiiiiiefiin B
] fn" Z Zusatzgrafiken » || PD DIFFERENZDRUCK v & 12 1VON2 » | ESD-DCS ESD-DCS || vO VERTIKAL OBEN
K0p|ervor|ag en Typ 3 o ‘ | 1 mevpERaTIR *|Hh| 23 2v0N3 v |H pC piC v (%] VU VERTIKAL UNTEN
Priffen : . *|%f,| TD TEMPERATURDIFFERENZ o . pie-nes penes vl i

Bereich ‘mit Frei Bereich

= (% _X.5000000.40 MAN DIESEL & TURBO AKS (S03)
# @ 01 STRANG
® @ 02 STRANG SWF
# & 03 STRANG
= & 04 STRANG
= @ 20 DAMPFTURBINE (NUR EINE MASCHINE)
=0 -
= o%5 KONDENSATION
® [ PFB.5:331 KONDENSATIONSANLAGE
® [ PREG.5:331 Reglersignale Levelcontrol
= [ PZUB.5:331 Bypésse fiir RVe und Temp. Mess
+ T 89 HAUPTKONDENSATOR
¥ § 90 KONDESATOR KUEWALTG
# @ 92 KONDFUELLSTREG
® _) FG ORDNER FUNKTIONSGRUPPEN
® ) PU PACKAGE UNIT
¥ _)CP ORDNER CONNECTION POINTS

v BSEHSLGE

I+ I MDA _RFTRIFRSMITTFEL
D]Anlagem| ] Drtel@ anumenla”ﬁ i 1
= %5 KONDENSATION
® [¥4 PFB.5:331 KONDENSATIONSANLAGE

S SH % Q M ot B S
BINOCOA +L f = 17200 ARUD

o

® [ PREG.5:331 Reglersignale Levelcontrol
[ PZUB.5:331 Bypisse fiir RVie und Temp. Mess
= E 3-1-1 CONDPUMPS 2x E-Motor

FEPFB.}LICONDPUMPSZxE—MoLurTypZ el NG s

# (P& PMCC.3-1-1 MCC Sig. CONDPUMPS 2xE-Mob
# (P& PZUB.3-1-1 CONDPP 1E-Mot: DrMess hi Pp
# g% 70 KONDENSATPUMPE HILFSLEITUNG

# g% 71 KONDENSATPUMPE

# g% 72 KONDENSATPUMPE SAUGSEITE

# g% 73 KONDENSATPUMPE DRUCKSEITE

# g% 74 HAUPTKOND. VOR STRLDAKO

# @2 89 HAUPTKONDENSATOR

» positionsunabhangige Kopiervorlagen mit Struktur, Objekten, Grafiken etc.

‘
_|
___Y_._q
L] Vo
'l:I_
o0

»Werden je nach Einsatz der entsprechenden Position zugewiesen
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COMOS ME @ MAN Energy Solutions SE

Ist-Situation P&ID: Verwendung vorbereiteter Kopiervorlagen (Typ 1, 2, 3) TR r——"

[, cT02 KOPIERVORLAGE MODULE
A PFB.D17 R&I, AD

B3 PFB.027 R&I, AL

B4 PFB.037 RAI, A2

BA)| PFB.047 R&T, Al x3

1-21-1 ANHEBEOLLTG (COHNE PUMPE)

1-21-2 ANHEBEGLLTG (1 PUMPE)

1-22-1 REGELOL FUR 1 ENTNAHMEUBERSTROMVENTIL
1-22-2 REGELOL FUR 2 ENTNAHMEUBERSTROMVENTIL
1-23-1 KOHLOL

1-24-1 SPERRLUFT MIT MESSUNGEN

— Manuelles Anlegen der vorbereiteten - [ilmpet
Kopiervorlagen in den jeweiligen Strukturen

1-24-2 SPERRLUFT OHNE MESSUNGEN
1-25-1 ZWISCHEWELLE
1-26-1 WSR-120

REERRRRRERR

[ KPL. AM FD- SEITIGEMN LAGER

= (3 _X.9000000.100 COMOS 3¢ e ] ] Algemein
B - HWENKRITZEL AM FD- SEITIGEN LAGER
@ 0L STRANG X/ Loschen @ | 75 DREHVORRICHTUNG
2 ¢ 20 DAMPFTUREIN 5 KPL AM ABD- SEITIGEN LAGER

. Ausschneiden 3 B mier & Regeldl (int. FD- Arm
— Manuelles Zuordnen welche Kopiervorlagen - o - e IS B ] a1 st s gl 1) ey P

3:1201E: Schmier & Regeloel (int.FD-Arm) 1v1

B PFE.01? RET, AD S| 3:12018v: Schmier & Regeloel (int.FD-Arm) 1v1 ERV

zueinander konsistent sind (keine o ) s, e
Plausibilitatsprifung)

— Manuelles Zusammenfligen der Dokumente

— Manuelle Nachbearbeitung der einzelnen
Dokumente gemal3 Varianz / Definition

— Ggf. manuelle Bearbeitung / Verschieben von
Strukturen

Bei der Erstellung der P&IDs werden manuell die einzelnen Kopiervorlagen (Schnipsel) zusammenkopiert und
nachbearbeitet — eine Plausibilitdtsprifung / Fihrung des Mitarbeiters findet systemtechnisch nicht statt!
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Welche Mdoglichkeiten bietet die Verwendung des Modulares Engineerings (Konfigurator)

Grundprinzip:

-
Released area verbunden mit 001 ME to cDB m' STEAM TUREINE:

= % ME Vorstellung ME - Techniktag

@ 01 STRANG - Verwendung Kopiervorlagen Regeln 022003 OIL
=] 02 STRANG - Vi d ME 3
o erwendung Modular concept diagram
= @ 20 STEAM TURBINE -~
= ¢ - | MECHANISCHER AUFEAU
o%3 OIL Variante Schmier+Regel-Oel * | keine Auswahl
_JFG FOLDER FUNCTIONGROUP Eane Az
_ I PU PACKAGE UNIT Schmier & Regelél (ext. FD- Arm) VAR1
_JCP FOLDER CONNECTION POINTS Schmier & Regeldl (int. FD- Arm) VAR2

_J MDA OPERATING MEDIA
_J PPC FOLDER HOOK-UPS

 STEAM TUREINE |

Entsprechend der Konfiguration werden die jeweiligen Einstellungen abgebildet!
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COMOS ME @ MAN Energy Solutions SE

Welche Mdglichkeiten bietet die Verwendung des Modulares Engineerings (Konfigurator)

fard Modularer Konfigurator

= 9 ME Vorstellung ME - Techniktag

) ) Regeln ¢ 022003 OIL
@ 01 STRANG - Verwendung Kopiervorlagen MR e T
= @ 02 STRANG - Verwendung ME -
Modular concept dizgram
= @ 20 STEAM TURBINE -
~ | MECHANISCHER AUFBAL
=¢0 - _ rra Modularer Konfigurator
= ¢%3 oL Variante Schmier+Regel-Oel * | keine Auswahl Regeln o%§ 022003 OIL
[ PFE.001 PAID, AD keine Auswah

ME ME1 ME Ruledesigner Schmier & Regelil (ext. FO- Arm)) VAR Modular concept diagram
_)FG FOLDER FUNCTIONGROUP Schmier & Regeldl (int. FD- Arm) VAR2 A MECHANISCHER ALFBAU Regeln g% 022003 OLL

_JPU  PACKAGE UNIT 8
Schmier & Regeldl (ext. FD- Arm) VARL

Variante Schmier+Regel-Ogl * "
[# [_)CP FOLDER CONNECTION POINTS _anante scnmier+hagel Modular concept diagram
_J MDA OPERATING MEDIA FRISCHDAMPF NONE I
_) PPC FOLDER HOOK-LIPS = # | MECHANISCHER AUFBAU

il g w1 TripVi right Variante Schmier+Regel-Oel * | Schmier & Regelél (ext. FD- Arm) VAR1

SingleCVCasing w 2 TripWlhvs FRISCHDAMPF SingleCViCasing w 1 TripVlv right
SingleCVasing w 1 Trpli feft — ;
s ing 3x + 1xja/nein ez

2x SingleCVCasing fopybottom ) RL EINBAUTEILE

Compensator Contol Gil | MEIN
\ | EMSR
SCHAUGLASER OELABLALF = KEINE ALSWAHL

— Anwenderfuhrung durch vorbereiteten Konfigurator

OEL ZULAUF KETNE ALSHARE
OELRUCKLAUF PT KEINE ALSHARE
— Je nach Auswahl erscheint ein neues / plausibles Kontextmenti OELRICKLAUF TI KEVE ALSIAFL
PARTIAL STROKE TEST TRIP VALVE 2 | AEIVE ALSWHARL
TE/TT OELRUCKLAUF KEINE ALSIMAAE

— Nutzung von Pflicht- oder Nichtpflichtfelder

MAN Energy Solutions Public S. Weffers — Digitaliz now - COMOS Kundentag in Dortmund ~ 15.05.2019 22



COMOS ME @ MAN Energy Solutions SE

Welche Mdoglichkeiten bietet die Verwendung des Modulares Engineerings (Konfigurator)

mm-hramnﬁgummr RINOLA L H =XT7 T -=2500 AF 40

Regeln #%022003 OIL

Modular concept diagram

® X

# | MECHANISCHER AUFEAU

VARIANTE SCHMIER+REGEL-OEL = | SCHMIER & REGELOEL (ext. FD- Arm) VARL

FRISCHDAMPF SingleCVCasing w 1 TripViv rechts

3x + 1x JA/NEIN NEIN

# | RL EINBAUTEILE
KOMPENSATOR REGEL OEL | 2 KOMPENSATOREN

# ) EMSR

SCHAUGLASER OELABLALF * JA
OEL ZULAUF 2V3 ESD
OELZULAUF PL JA
OELRUCKLAUF TI JA

PARTIAL STROKE TEST TRIP VENTIL 2 | JA
TE/TT OELZULAUF TEMP

TE/TT OELZULAUF T (only TE) 1001 DCS VERTICAL UP

MAN Energy Solutions

Public

S. Weffers — Digitaliz now - COMOS Kundentag in Dortmund
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COMOS ME @ MAN Energy Solutions SE

Welche Mdoglichkeiten bietet die Verwendung des Modulares Engineerings (Konfigurator)

— Systemgefiihrte Konfiguration — Anwenderfihrung (somit keine Inkonsistenzen)

— Nachtragliche Umkonfiguration moglich (Anderung der Konfiguration)

— ,Move & Merge“ — ,Verschmelzen von identischen / schon vorhandenen Strukturen®

— Variabler Aufbau der Messstellen basierend auf Typ 3 — KV mdglich (siehe Temperaturmessung)

— ,Gleiches Erscheinungsbild* der Dokumentation

:
E ,
- . - - | 3 E] Q e
— Manuelle Weiterbearbeitung mdglich | 7 o V\oba 5P ox T PBOD00APEE m
. | Semanes == S _%ﬂ%ﬁjﬁ o
— Auf Verdrahtungsdokumentation etc. ausbaubar | S, — | | ﬁb | B
1 ® ¢fj42 CONTROL OIL RETURN = . ol - 1_1 | D
| = #1543 PARTIAL STROKE TEST TRIP VALVE 3X+;x;:$:rmm LLolEEEE o 5% = EIREEEEE
. . . . 1 = ?E.I&C (INSTRUMENTATION & CONTROL) ) e - s : ,.3 o @g;@iﬁ oo
— Vereinfachte Administration / Aufbau 5 smmmae o L
| + 5%44 iDiIEFPEOL OIL VALVE BLOCK SCHAUGLASER OELABLAUF =

gegeniiber Comos-internen TurboDesigner g Ee e e =

= i 85 LUBEOIL OELRUCKLALF PL bLY
N.-BRG. EXHALST SII

. . . e gt ® o501 LUBE OIL SUPPLY JRI , T
MAN) - (kein Scripting noti i e s |
® gfjos L L SUPPLY THRUST BRG. PARTIAL STROKE TEST TRIP VALVE 2 | 1A

ﬂ 11 LUBE OIL HEADER TE/TT OELRUCKLAUF TEMP

E OIL RETURN HEADER

®
ﬂ 15 LUBE OIL RETURN LIVE ST. SIDE TE/TT OELRUCKLAUF T (only
- > ﬂ 16 LUBE OIL RETURN EXHAUST SIDE

® |_) FG FOLDER FUNCTIONGROUP

TE) 1001 DCS VERTICALUP  ~

® |_J PU PACKAGE UNIT

® ) CP FOLDER CONNECTION POINTS K O n f I u r at O r
# _) MDA OPERATING MEDIA
"
isfiihire; .

1 PECFOIDFR HOOK-1IPS

5 units|| @ Locatons|[= Documents| =
I
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Disclaimer

All data provided in this document is non-binding.

This data serves informational purposes only and is especially not guaranteed in any way.

Depending on the subsequent specific individual projects, the relevant data may be subject to changes and
will be assessed and determined individually for each project. This will depend on the particular characteristics
of each individual project, especially specific site and operational conditions.
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