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o Allt storre del av safetyfunktionaliteten
utgors av mjukvara.

k.

Hur sakerstaller leverantoren att det ar
sakert? Hur forvissa slutkunden att det
ar sakert?

Evomatic anvande Siemens safetyfunk- -
tionsblock i det fardiga pressbiblioteket ’

i TIA Portal ndr en platpresslinje med )
sex pressar och sju robotar hos en

kund i Olofstrom skulle moderniseras

och elsaneras.

Nya fina lokaler sedan 2017.

Reportage | Mjukvarubaserad sdkerhet

Evomatic tanker funktion
fore produkt — sa byggs
sakra produktionslinjer

Automationsingenjoren blir alltmer inblandad i den totala sakerhets-
l6sningen da allt stérre del av safetyfunktionaliteten utgors av mjukvara.
Genom att anvanda mjukvara blir det mgjligt att 6ka anvandbarheten

med fokus pa andamalsenlighet for anvandaren av produktions-
utrustningen — men det dr av avgorande betydelse att leverantoren

vet hur anvandaren vill jobba. Ett foretag som gor sin hemlaxa val och
tanker funktion fore produkt ar automations- och robotféretaget Evomatic,
en Siemens Solution Partner.
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ur ska en slutkund veta att
H utrustningen ar sdker nar allt

storre del av safetyfunktiona-
liteten utgors av mjukvara? Hur sdker-
stiller leverantoren att det blir sakert?
Och hur forvissar man slutkunden att
det ar sdakert?

2018 gjorde Evomatic i Karlshamn
ett sdkerhetsintensivt projekt &t en
kund i Olofstrom. En gammal plat-
presslinje med sex pressar och sju ro-
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Patrik Moberg, produktchef fér simulering mot virtuell idriftsattning/traning och systemsakerhet
pa Siemens, och Magnus Spare, senior automationsingenjor pa Evomatic.

botar hade byggts om och dragits om
sd ménga ganger att man nu knappt
visste vad som var vad. Nu ville man
gora ratt fran borjan.

- Vi gjorde en sikerhetsgenomgang
tillsammans med kunden. For att at-
giarda de brister som fanns behovde
vi gora en elsanering och aven byta ut
de gamla styrsystemen, sager Magnus
Spdre, senior automationsingenjor pa
Evomatic.

En ombyggnad med robotar, grin-
dar och ljusridéer - och véldigt ménga
sdakerhetsrelder - hade gjorts ett par
ar innan; en ren hardvarulésning som
gav inkopplingsmaéssigt krangliga
losningar.

Mjukvarubaserade sakerhetsfunktioner
i pressbibliotek. Evomatic beslot sig for
att istdllet anvidnda mjukvarubaserad
sikerhet med Siemens safetyfunk-
tionsblock i det fardiga pressbiblio-
teket som finns som option till Safety
Advanced i TIA Portal.

Det var som en

- Min tanke var “skont, det 4r ndgon
som redan har validerat detta”. Det var
som en trygg hand att halla i. Pressar
ar sakerhetskritiska och safetyintensi-
va applikationer. Att plocka fardiga sé-
kerhetsfunktionsblock frén ett fardigt
pressbibliotek och slippa skriva koden
sjalv ar kanon. Pressar ar livsfarliga.
D& &r det bra att ndgon annan redan
har tankt till, siger Magnus Spére.

I Simaticpressbiblioteket till TIA
Portal finns exempelprogram fér me-
kaniska, hydrauliska samt servopres-
sar med hjélptexter till varje block.

— Det finns ju tydliga standarder for
hur pressar ska fungera och de fardi-
ga blocken foljer dessa standarder. Jag
kopierade exempelprogrammet nastan
helt och héllet och kunden litade helt
och fullt pa detta. Nu ska vi gora en lika-
dan linje i &r igen, sdger Magnus Spare.

Mer anvandarvanligt samt enklare
felsokning. Nu anvidnds en enda cpu
for hela linjen, vilket gor att man har
kommunikation 6ver hela linjen.

- Kunden ville ha en cpu for enkel-
hetens skull och for att fa allt pé ett
stalle. HMI-Iosningen &ar béttre och
felsokningen mycket enklare. Vi kor
Simatic ProDiag i alla vara projekt i
stort sett. Det ger manga diagnostik-
fordelar och i webbinterfacet kan man
ga in och se hur topologierna mar. Det
ar mycket mer anvidndarvanligt. Tank
att gora detta relamassigt istallet!

Vikten av en bra funktionsbeskriv-
ning. Tva veckor for installation och

trygg hand att halla i

tvd veckor for idrifttagning under
industrisemestern fick de pé sig.
Skéapen byggde de i de egna lokalerna
iKarlshamn.

- Attbyta styrsystem pa kort tid kra-
ver god processkunskap, att man har
god kunskap i hur den ska fungera. En
bra funktionsbeskrivning ar nyckeln
till framgang, vilket ocksa innebéar
att behovsanalysen ar avgorande. Alla
var vil insatta i hur presslinjen skulle
fungera, sdger Martin Eldh, projektle-
dare pa Evomatic.

Forts. nédsta sida
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Oskar Wastesson, forsaljningsingenjor pa Siemens, och Magnus Spare, senior automations-
ingenjor pa Evomatic, framfor nagra av de 47 skdp som byggdes for en platpresslinje.

Forts. fr. foreg. sida

I/0O:na testades internt i skapen med
Proneta, en Siemensmjukvara for att
testa kommunikation och I/0:n genom
att koppla upp sig mot noderna utan
TIA Portal.

- Davisste man att det var rétti ska-
pen och ladorna.

Bryter ned i sikerhetszoner. For att veta
vad som ska brytas ndr méste linjen
delas in i sikerhetszoner, det vill sdga
omraden som begridnsas av barridrer
som grindar eller optiska skydd och
déar operatorer eller underhallsperso-
nal kommer att arbeta. Det kan vara
en ldng resa innan de slutliga zonerna
definieras. D& det i detta projekt redan
fanns barridrer sattes zonerna genom
att utgd fran befintliga skydd.

Mellan pressarna finns robotar
och ljusridder med staket runt hela
linjen. Grindarna i staketet liksom
ljusridderna &r zonavgridnsare. Om
nagon kommer fran sidan ska det ock-
sd bryta. Pressen jobbar i en zon men
roboten hamtar i en zon och ldmnar i
en annan och befinner sig alltsa i flera
zoner. Darfor separerades robotarna
och zonerna.

- Det blir littare att programmera
nar en del av programmet ror zoner
och en annan del ror robotarna. Ett
vanligt misstag dr att man gor for stora
zoner. Vi kokar ned det till flera smé zo-
ner, dir man har tydliga avgransning-
ar. Ar det en avgrinsning ar det en zon.
Da blir det mer logiskt att se vad som
ska brytas och lattare att tratta ned
det till funktioner. Och s gor man ett
program per funktion, siger Magnus
Spare.

Inspirationen till zonindelningen
fick han frdn AP&T.
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- Jag sag att de hade en speedfeeder
som jobbade i flera zoner. Om en zon
bryts kan dnda roboten fortsitta jobba
men gar kanske ner i 1dg fart om den
dr for ndra den avgransning som bryts.
Vi jobbar med zonminne: Oppnas en
grind bryts zonminnet.

Pa en hogre niva ligger nédstoppen
som slar ut hela linjen.

- Nodstoppen bryter maskinerna.
De skulle dven kunna bryta zonerna
men héar bryter de maskinerna direkt.
Linjenivan &r den hogsta nivan, sedan
kommer zonnivd och maskinniva, sa-
ger Magnus Spére som efter detta pro-
jekt har omarbetat Evomatics standard-
arbetsséitt vid robotprogrammering.

Beskrivning av sakerhetskritiska funktioner och dess
olika nivaer: linje, zon, maskin och dartill hérande
matriser ned till funktionsniva.

- Det géller att inte blanda in- och ut-
gangar. Det ska vara tydligt och syste-
matiskt s att du inte ror ihop zoner.

- Det krédvs lang erfarenhet som
Magnus harforattkunnajobba fram ett
sddant koncept. Funktionsbeskrivning-
en blir valdigt avgorande, sager Patrik
Moberg, produktchef for simulering
mot virtuell idriftsattning/traning och
systemsédkerhet pd Siemens.

Sdkerhetsmatris ger tydlighet. I Excel
gjorde Evomatic en sikerhetsmatris for
att svél internt som tillsammans med
kunden kunna gd igenom den 6vergri-
pande funktionaliteten och sdkerstélla
att man bryter det som ska brytas.

Sdkerhetsmatriser: nddstopp (direkt pa maskin i detta fall), maskiner och zoner, grindbarridrer
och vilka zoner och funktionsgrupper som berdrs — inklusive tester och vem som har testat.



Martin Eldh, projektledare pa Evomatic.

- Pa sé sitt identifierar vi genom samverkan mellan olika
discipliner mdéjliga felfall pd komponenter och delsystem
varvid overvakning tillférs i mjukvaran.

Dessa overvakningar finns i de olika funktionsblock-
en - i standardbiblioteket och pressbiblioteket - i TIA
Portal men det géller att vilja rdatt inkoppling av hardvara.
Sdkerhetsmatrisen ar sedan uppbyggd pa samma sitt som
zonindelningen sa att funktionsblocken harmonierar med
uppstillningen i Excelfilen.

- Mjukvara bestar av ett slags logisk argumentation som
frdn en helhet bryts ned och kan funktionstestas av flera
ogon pa detta sétt. Tillsammans med kunden kontrollerar
vi logiken och att alla funktioner &r med sa att till exempel
pressikerhetsventiler stdngs och 6ppnas som de ska.

Dettaforutsatter attmanhargjortsinhemléxaval, detvill
sdga att man har pratat med operatorer och underhallsper-
sonal och vet hur de stdnger grindar och hur de aterstaller.

SIMATIC ProDiag
Simatic ProDiag ar en Totally Integrated Automation-l6sning for
processdiagnostik och larm och kompletterar systemdiagnostiken
som dr integrerad i Simatic och Sinamics.

@ siemens.com/simatic-prodiag

PRONETA
Proneta ar ett kostnadsfritt pc-baserat mjukvaruverktyg for att
enkelt gora I/0-tester, som dokumenteras, utan TIA Portal,
Simatic-plc eller Profinetnatverk pa plats. Installatorer ihop med
juniora automationsingenjorer kan pa detta satt avlasta seniora
automationsingenjorer.

@) siemens.com/proneta

SIMATIC S7-F/P med sdkerhetsbibliotek for pressar
Pressbibliotek for felsdkra Simatic S7-styrsystem med full
funktionalitet fér mekaniska, hydrauliska och pneumatiska
pressar samt servopresser har foljande fordelar:

* betydligt reducerad tid fér programmering och verifiering
med hjalp av parametrerbara funktionsblock

* betydligt minskade kostnader under arbete med
maskinprototyper tack vare certifierade funktionsblock

* 16sning anvands redan i stor utstrackning (typgodkannanden)

* endast ett styrsystem for standard- och sdkerhetsprogram.
@ support.industry.siemens.com/cs/selen/view/48299432
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- De faror som identifieras i riskbedomningsarbetet méste
kopplas till sdkerhetsfunktionen och dess riskreducering.
Programmeraren ska alltsé veta vilken fara funktionen ska
skyddamot och med vilkenriskreduceringsniva.IEvomatics
fall hade de en C-standard att luta sig mot men deras arbete
med att tinka funktionalitet och bryta ner den till hdrdvara,
inkopplingar och funktionalitet pd subsystemnivd - med
erfarenhet av hur hardvara kan och har felat - gér samman-
taget att helheter och detaljer beaktats och hanteras pa ett
imponerande sitt, sdger Patrik Moberg.

Robotkompetens. Efter detta projekt har ytterligare en
presslinje byggts om och en tredje linje &r under férberedel-
se. Robot och automation har lange varit en grundstomme
for Evomatic. Med 6ver 200 robotar installerade sedan start
finns kompetensen for att konstruera palitliga robotceller
som ger ett effektivt produktionsflode i kundernas verk-
samhet. Aven specialmaskiner gors.

- Virads inte ndgon inriktning, det ar var framgangsfak-
tor. Vivagar provanytt. Och vi vigar investera, siger Martin
Eldh. m

Evomatic AB med huvudkontor

i Karlshamn och kontor i Alingsas

ar ett komplett automationsféretag
med kunskap inom mekanik,
elteknik, robotteknik, programmering
och installation. Verksamheten har

Solution
Partner

SIEMENS

Automation
Drives

tre ben: fordonsindustri, livsmedels-
industri och generell industri.

evomatic.se

Automationsplattform: TIA Portal med Safety Advanced

Sakerhet for pressar: Simatic pressakerhetsbibliotek for mekaniska,
hydrauliska och servopressar

Simuleringsmjukvara: Simatic S7-PLCSim Advanced

Felsakert styrsystem: Simatic S7-1518F med diagnostikmjukvaran
Simatic ProDiag fér larmhantering

Frekvensomriktare: Sinamics G150

Busskommunikation: Profinet med konfigurations- och
diagnosverktyget Proneta

Distribuerade 1/0: Simatic ET 200SP, IP67-noder
Lagspanningsprodukter: Sirius Innovations: kontaktorer Sirius 3RT
och sakerhetsrelder Sirius 3TK; grindbrytare Sirius 3SE

siemens.se/funktionssakerhet

@) siemens.sefindustri
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