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Pfedmluva k 3. vydani

Optimalini kvality fizeni Ize dosdhnout pouze tam, kde je mozné
pfesné méfeni.

To byl hlavni ddvod pro prvni vydani této prirucky pro instalaci
Cidel. Tato zasada plati dodnes a otdzky tykajici se pfistrojové
techniky, fizenf a instalace cCidel jsou aktudlnéjsi nez kdy jindy.
Pravni pfedpisy stale vice vyZaduji ekonomické vyuZiti energie.
Soucasné existuji pfisné pozadavky na vnitfni prostfedi. Pokud
chceme co nejlépe vyhovét obéma pozadavkdim, musime mit

k dispozici vdechna potfebna méfena data a cidla, ktera funguji
spolehlivé po mnoho let.

K dosaZeni tohoto cile potfebujeme nejen profesionaini a kvalitni
vyrobky, ale také dodrZzovani nékterych zékladnich pravidel.

Tato pfirucka k instalaci ¢idel byla vytvofena odborniky a v priibéhu
let se stala popularnim a nepostradatelnym priivodcem pro
praktické vyuZziti.

V reakci na zna¢nou poptavku a pozitivni ohlasy se spole¢nost
Siemens rozhodla vydat pfiru¢ku beze zmén. Byla vydana
se souhlasem suissetec (diive CLIMA-SUISSE).

Siemens

Building Technologies Group
International Headquarters
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Christoph Bleiker Andreas Soland
Head of Components Subdivision Head of Product Segment Sensors

Obecné poznamky pro vSechna cidla

Vzdy dodrZujte mistni pfedpisy a normy
pro instalaci a bezpec¢nost.

Vzdy dodrzujte mistni pfedpisy a normy pro
instalaci a bezpecnost.

Neinstalujte ¢idla tak, aby vy¢nivala

v jakémkoli sméru.

Chrarite je pfed poskozenim a vandalismem
a pfedchazejte moznosti poranéni.

Vezméte v Uvahu vliv orientace na funkci cidla.

Pfed montazi vidy zvazte nasledujici:

- Min./max. teplotu okolf

- Okolni vlhkost a tekoucilstfikajici vodu
- Otfesy

- Ochranu proti vybuchu

-Vné&jsi vlivy

Obecné poznamky pro viechna cidla




Obecné poznamky pro viechna cidla

Zohlednéte aktivni a neaktivni ¢asti cidla.

U kazdého ¢idla musi byt umistén uzaviratelny
otvor pro kontrolni méfeni.

Kabel by mél byt nainstalovan s ,odkapavaci
smyckou”, aby se zabranilo vniknuti vody do krytu
¢idla.

VZzdy zajistéte dostate¢nou délku p¥ipojovaciho
kabelu, aby bylo mozné ¢idlo kdykoli vyjmout bez
odpojeni kabelu.

Pfi instalaci ¢idla nestlacujte vnéjsi izolaci kanalu
nebo potrubi.

Abyste zabranili stlacenf izolace, pouZzijte montazni
pfirubu s odstupriovanymi praméry.

Pokud dodana montazni pfiruba nemé odpovidajici
prameéry, pouZijte distanéni pouzdro, aby nedoslo
ke stlaceni izolace.

hna ¢idla

é poznamky pro vsec|

Obecn




Obecné poznamky pro vsechna cidla
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Pokud maji byt ¢idla skryta (napf. ve dvojitych
stropech, Sachtach atd.), oznacte viditelné jejich
umisténi a zaznamenejte je do dokumentace.

V bezprostfedni blizkosti ¢idla umistéte Stitek

s popisem. Musi obsahovat popis funkce cidla

a Cislo, které se objevi v dokumentaci k zafizeni.
Neumistuujte stitek pfimo na Cidlo. P¥i pfipadné
vyméné ¢idla by doslo k jeho poskozeni.

Teplota Ponorna cidla - Voda

Zajistéte, aby byla cela délka ¢idla ponofena
do mérené latky.

Pfiklad nespravné instalace.
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Teplota - Ponorna cidla
Teplota - Ponorna cidla

| 7 ] C
: % Potrubi s chladnou vodou a chladici zafizeni
| /,: Otvor v izolaci musi byt utésnén, aby se zabranilo vniknuti vihkosti do izolace
/.4 (tésnéni odolné vuci vodeé).
v/
7 %
A/

Potrubi s chladnou vodou a chladici zafizeni
Aby se zabrénilo pronikédni kondenzace do izolace potrubi, je tfeba prodluzit
ochrannou jimku uvnitf izolace pomoci plastového pouzdra.
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Cidla montujte proti sméru proudén.

Priklad nespravné instalace.

Cidla montujte ve spravném dhlu.

Pokud je délka méfici sondy cidla (a) delSi nez
primér potrubi, nainstalujte cidlo Sikmo nebo
v obtokové trubce nebo ohybu.

Vstup do obtokového potrubi by mél vy¢nivat do
hlavniho potrubi.

Teplota - Ponorna cidla
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@ Dodrzujte dostatecnou vzdalenost (A) mezi ¢idlem Cidla namontovana bez ochrannych jimek nebo ©

5 NN a pfipadnou prekazkou, aby byl prostor pro vyjmuti s perforovanymi ochrannymi jimkami musi byt 5

§ ¢idla z ochranné jimky. patfi¢né oznacena. Stitek §
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' Instalovano
bez ochranné jimky.
< Vzdélenost ¢idla od sméSovaciho bodu
I minimum 10xd
maximum 15xd
A d
Pro kazdy méfici bod musi byt umisténa v blizkosti Vzdalenost ¢idla od sméSovaciho bodu
! ¢idla dalsi ochranna jimka pro pfipadné kontrolni
méreni. minimum 10xd
maximum 15xd
Q - d

Cidlo vystupni teploty z vyméniku montujte p¥imo

. PR PFi smésovani vody o rliznych teplotach udrzujte
na vystup vymeéniku.

vzdy dostate¢nou vzdalenost mezi sméSovacim
bodem a ¢idlem (aby doslo k dostate¢nému

A
_ promichani).
A
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Teplota Kabelova cidla - Voda

9
s

Senzor neni ovlivnén orientaci ¢idla, ale musi byt
zcela ponofen do mérené latky (vzduch nebo
voda).

Kontaktni plochu ocistéte pilnikem, aby povrch
trubky byl hladky a cCisty a prostor mezi ¢idlem
a trubkou vyplrite tepelné vodivou pastou pro
zlepseni tepelné vodivosti.

Teplota Kanalova cidla

Zajistéte, aby byla méfici sonda ¢idla po celé délce
obtékéna proudem vzduchu.

U kazdého ¢idla musi byt umistén otvor pro
kontrolni méfeni.

Nepouzivejte stonkova cidla v oblastech, kde muize
dojit k tvofeni tepelnych vrstev (napf. za smésova-
cimi klapkami, topnymi registry, chladicimi registry
nebo rekuperatory). Je tfeba pouzit Cidla, ktera
méfi primérnou teplotu.

Teplota - Kandlova cidla
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Teplota

Kapilarova Cidla s méfici sondou

Instalujte tak, aby hlava ¢idla byla vy$e nez méfici
sonda.

5
Lrs,
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Méfici sonda Cidla by méla sméfovat dold.

Teplota okolo hlavy ¢idla musi byt vzdy vy3si nez
teplota, které je vystavena méfici sonda cidla.

Méfici sonda musi vzdy sméfovat dold.
Kapildra nesmi byt vytvarovana do U.

Kapilaru neohybejte pfilis ostie (polomér ohybu
nesmi byt mensi nez 50 mm).

sténami pouzijte vzdy priichodku a izolaci.
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= Teplota Cidla priimérné teploty g
i§ Nepouzitou délku kapilary dhledné& stotte. 53
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Pokud kapilara prochazi plechovou sténou kanalu, Mezi tepelnym vyménikem a cidlem ponechte
chrarite ji gumovou priichodkou (abyste zabranili vzdalenost nejméné 50 mm.

jejimu poskozen).

Cela délka sondy ¢idla musi byt nainstalovéna
uvnitf vzduchového kanalu.

Aktivni délka kapilary musi byt rovhomérné
rozloZena po celém prlifezu kanélu.




teploty

Kapildru neohybejte pfilis ostie (polomér ohybu

teploty

< N ~ nesmi byt mensi nez 50 mm). §
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\ PFi prostupu kapilary vnitfnimi nebo vnéjsimi
e V / sténami pouzijte vzdy prdchodku a izolaci.

V)

R

Pokud kapilara prochdzi plechovou sténou kanalu,
chrante ji gumovou prichodkou (abyste zabranili
jejimu poskozen).

Pokud pouZivate vodni zvlh¢ovace, instalujte méfici
kapildru za odlu¢ovacem kapek ve sméru proudéni
vzduchu.

Pfi montdazi pouzivejte drzaky kapilary.
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Protimrazové ochrany - Vzduch

Pro otestovani funkci ¢idla, ponechte mimo VZT
jednotku smycku kapilary pfiblizné 20 cm.

Pokud je pfivodni VZT potrubi venku nebo

v nevyhfivaném prostoru, musi byt jak télo
termostatu, tak i zkuSebni smycka umistény uvnitf
potrubfi a za vyménikem tepla.

Namontujte kapildru ve sméru proudéni vzduchu
za prvni vodni topny registr vystaveny mrazu.
Kapildra musi byt instalovana Sikmo k trubkam
tepelného vyméniku.

PFi montazi vysuvnych registrd musi byt pfivodni
kabely dostatecné dlouhé, aby bylo mozné
segment zcela vysunout.

Pokud je pfed prvnim topnym vyménikem
instalovan chladici registr naplnény vodou, musi
byt termostat na ochranu proti zamrznuti
instalovan pred chladicim registrem ve sméru
proudéni vzduchu.

U velkych topnych vyménik( nebo u topnych
vyménik( sestévajicich z nékolika segmentd musi
byt nainstalovano vice protimrazovych termostat(
(minimalné 1 na segment).

JURN
<A\

Teplota - Protimrazové ochrany




Teplota - Protimrazové ochrany

50mm

Kapilaru neohybejte pfilis ostie (polomér ohybu
nesmi byt mensi nez 50 mm).

Pfi prostupu kapildry vnitfnimi nebo vnéjsimi
sténami pouzijte vzdy prdchodku a izolaci.

Pokud kapildra prochazi plechovou sténou kanélu,
chrarite ji gumovou priichodkou (abyste zabranili
jejimu poskozeni).

Nepouzitou délku kapildry Uhledné stocte.

Pro udrZenfi vzdalenosti kapilary od vyméniku
50 mm pouzijte distan¢ni Uchytky.

Pfi montazi pouZivejte drzaky kapilary.

Teplota - Protimrazové ochrany
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Teplota Prostorova Cidla

50cm

150cm

Cidla montujte 1,5 m nad podlahou a nejméné
50 cm od vedlejsi stény.

Nemontujte do mist, kde by ¢idlo bylo vystaveno
pfimému slune¢nimu zafeni.

Pfi montazi na masivni stény (ocel, beton,
kdmen, atd.) pouzijte tepelné izola¢ni podlozku.

Nemontujte na venkovni stény.

Vyhybejte se vyklenkiim a kouttim (napf. police).

Neumistujte do blizkosti osvétleni nebo nad
radiatory.

Vyhnéte se sténdm, kterymi prochazi kominy.
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Neinstalujte pfimo u dvefi.

Nedavejte za zavésy nebo zaclony.

Nemontujte na stény ukryvajici trubky s horkou
vodou.

Utésnéte mezeru mezi kabelem a chranickou. Jinak
bude méfeni zkresleno nespravnym proudénim
vzduchu.

Teplota Venkovni Cidla

Névrh systému urcuje fasady (S, V, J, Z), na kterych
ma byt ¢idlo umisténo.

Nevystavujte pfimému slune¢nimu zafeni.

Neinstalujte na fasady vyrazné ovlivnéné
stoupajicim teplem.

Neinstalujte na fasédy zahfivané slune¢nim
zarenim.
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Teplota - Venkovni Cidla

Vyhnéte se sténdm, kterymi prochazi kominy. Utésnéte mezeru mezi kabelem a chrénickou.

Jinak bude méfeni zkresleno nespravnym
proudénim vzduchu.

Neinstalujte pod okapy. Cidlo neptetirejte barvou.

Nemontujte nad okna. Zajistéte pristupnost (pro kontrolu/servis).

Neinstalujte nad vydsténi VZT kanald.

Teplota - Venkovni ¢idla




Teplota Venkovni Cidla - Kabelova cidla Teplota Pfilozna Cidla
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Teplota - Pfilozna cidla

Pro kabelova ¢idla venkovni teploty plati stejnd Povrch musi byt Cisty a hladky (odstrarite natér).
pravidla jako pro ostatni venkovni ¢idla. Cidlo musf byt namontovéno pevné na povrch
Pripojovaci kabel pfivadéjte do Cidla zespodu (aby potrubi. PouZijte tepelné vodivou pastu.

bylo cidlo chranéno pred stékajici vodou).
Dulezité:
Vyvarujte se pdsobeni vnéjsich zdroj tepla.

Pfi montaZi na oteviratelnd okna ponechte
dostate¢nou délku kabelu!
Cidlo musi byt pfipevnéno pfimo na sklo.

Cidlo musf byt upevné&no pfimo na povrch.
PouZijte tepelné vodivou pastu.




o Teplota Cidla vétru E
30 >g
“«© ©
>§ Vzdalenost ¢idla od sméSovaciho bodu o
= T ()
= Minimum 10 x d S
£ Maximum 15 x d / 2
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Vzdalenost ¢idla od smésovaciho bodu Instalujte na fasadu, ktera je nejcastéji vystavena

vétru.
Minimum 10 x d Ujistéte se, Ze je Cidlo pfistupné
Maximum 15 x d (pro kontrolu/servis).
Q - d

PFi sméSovani vody o rdiznych teplotach udrzujte vzdy dostate¢nou vzdalenost
mezi smésovacim bodem a cidlem (aby doslo k dostate¢nému promichani).

Neinstalujte pod okapy.
Neumistujte do vyklenkd.




Teplota - Cidla oslunénf

Cidla oslunénf

Cidlo oslunéni instalujte na fasadu, za kterou jsou
pFisludné regulacni okruhy.

Nainstalujte ¢idlo tam, kde je snadno pfistupné
(pro kontrolu/servis).

Pozor na moznost zastinéni (ze stromd nebo
sousednich dom atd.)

Teplota - Cidla oslunénf
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Vihkost

Kanalova cidla

Ke kazdému ¢idlu vihkosti (za ¢idlem) musi byt

[
T

k dispozici otvor pro kontrolni méfeni.
Doporuceny primér: 40 mm.

Vlhkost - Kanélova cidla

Cidla vlhkosti jsou ovliviiovana rychlosti proudéni Pro servisni Gcely by elektrické pfipojeni mélo byt
vzduchu. Rychlost proudéni vzduchu v blizkosti lehce odpojitelné.

cidla nesmi prekrocit 10 mis.

Tento problém Ize Fesit montaZi ¢idla do krytu

z perforovaného plechu (perforované jimky).

Vyhnéte se mistim bez proudéni vzduchu.

[==/

Dulezité:

Pfi instalaci ¢idel do VZT potrubi s podtlakem hrozi,
Ze do ¢idla a instala¢niho otvoru bude nasévan
vzduch z vnéjsku.

Proto je peclivé utésnéte, abyste zabranili
nespravnému méfeni.
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Vzdalenost BM pro méfeni zvlh¢ovani

By je vzdalenost mezi zvih¢ovacem a cidlem vlhkosti nezbytnd k tomu,

aby vzduch mohl absorbovat 100 % dodavané vody. Potfebna vzdélenost zavisi
na mnozstvi privddéné vody, rychlosti vzduchu a typu zvlhcovace.

Pokud neni ¢idlo vihkosti namontovano v potfebné vzdéalenosti, povede

to k chybnému méfeni.

|
60 70 80 90 100%

Vzdalenost pro méreni adiabatického zvlhcovani
Tento diagram je uréen pro pouZiti v zimé

s absolutnim obsahem vlhkosti 1,5 g/kg na strané
sani a teplotou pfivadéného vzduchu 18 °C.

Priklad: ProtoZe je cidlo ve Spatné poloze, méfi pouze 30 % vody nebo pary
dodané do systému, protoZe pouze toto mnozstvi bylo pIné absorbovédno
v plynné formé do vzduchu. Navic pokud se snimaci prvek namoci,

bude nespravné méfit a mize se poskodit.

Zvlh¢ovaci systémy:
Pracky vzduchu
Diskové zvlhcovace
Postfikovace

Bw za odlu¢ovacem kapek
Bm3,5m
Bw 5,5 m

Viz diagram pro adiabatické zvlh¢ovani

Rozprasovaci zvihcovace

(pfeména vody na vodni paru) Strana 41
Ultrazvukové zvlh¢ovace
Odstredivé zvlhc¢ovace
Atomizéry

Viz diagram pro parni zvih¢ovani Strana 42

Bw = Izoterma
Bw = Izoterma * 1,3

Stlacena para
Beztlaka para

Diagram pro adiabatické zvih¢ovani
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NV 7%

vV

nebo zafizeni w (m/s)

Rychlost proudéni vzduchu v potrubi
Mérna vihkost vzduchu A x (g/kg)

Yy

AR NNNANN

! 1 1 1 1
25 31 39 55 66 77 89 101 125 165 205

Vzdalenost By pro méfeni zvlhcovani (m)

Postup: Zadejte rychlost vzduchu (v m/s) na levém okraji diagramu

(napf. 2,0 mis). Od tohoto bodu nakreslete ¢aru doprava, az po ¢aru

oznacujici zvyseni mérné vlhkosti (pfiklad: A x = 10 g/kg).

Zacnéte tam, kde se protinaji tyto dvé ¢ary, nakreslete svislou ¢aru a odectéte
poZadovanou vzdalenost B, pro méfeni zvih¢ovani na vodorovné linii ve spodni
¢asti diagramu (6,7 m).
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o Vzdalenost By, pro méreni zvlhéovani pomoci o
k=) Bu . " vo 2
55 | | parnich zvlhéovaéa 50
Y Mezi zvlh¢ovacem a Cidlem je nutna urdita §S
o L dal by vzduch mé&l ¢as absorb d . o
® [ vzdalenost, aby vzduch mél Cas absorbovat vodu Cidlo vihkosti ®
o (paru) dodavanou zvlh¢ovacem dfive, nez cidlo & o
= [ zméfi vihkost. Tato vzdalenost je v diagramu / \\/ =
‘g’ ==== oznacena jako By. Minimalni vzdalenost mezi o T ‘g’
= D{ zvlhcovacem a Cidlem vlhkosti musi odpovidat =
> nejméné By. >
= ©
Urceni By o lol
]
Vzdalenost By pro méfeni Mérna vihkost - — I © I
2vihéovani (m) = 8,5 vzduchu A Ax glkg] — \dol
8 7 6 5 4 3 9 — Jdol~
\\ \ N \\ 8 = \J o L/
N\ AN AN N , =
104 \\ N \ J 6 B, j
11 \\\ \ 5
\\\ AN AN < N\
12 N \ \\ N N 4 e Y, )
13 \ \ Méfeni primérné vihkosti
\\ \ \ \ Umisténi ¢idla vihkosti v obtokovém potrubi zlepSuje méfeni primeérné,
N A N\ N N 3 relativni nebo absolutni vlhkosti a mélo by byt pouZito v pfipadé stratifikace
15 N \ \ \ \ \\ teploty nebo vlhkosti.
6 \\ \ \ \ \ | zde musi byt zachovana odpovidajici vzdalenost pro méfeni vihkosti By,.
N
\ N \ N 2
1 1,9 2 3 4 5 6 7 8 910
Rychlost proudéni vzduchu v potrubi nebo zafizeni w (m/s) Ll

Postup: Na pravém okraji diagramu zadejte zvySeni mérné vlhkosti v g vody / kg
vzduchu (napt. 4,5 g/kg).

Nakreslete vodorovnou ¢aru vedouci od tohoto bodu smérem doleva.

Zadejte minimalni rychlost vzduchu v potrubi (v m/s) na spodnim okraji
diagramu (napt. 1,9 mis) a nakreslete svislou ¢aru vedouci od tohoto bodu
nahoru.

Z praseciku téchto dvou ¢ar nakreslete diagondlni ¢aru vedouci nahoru,
rovnobézné s ostatnimi Uhlopfickami. Odectéte vzdalenost v metrech

na stupnici na okraji diagramu (pfiklad 8,5 m).
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Vihkost Prostorova cidla

H%

50cm

150cm

Cidla instalujeme 1,5 m nad podlahou a nejméné
50 cm od vedlej3i stény.

Neinstalujte do mist, kde by ¢idlo bylo vystaveno
pfimému slune¢nimu zareni.

Neinstalujte na venkovni stény.

Utésnéte mezery mezi kabely a chrani¢kami.
Jinak bude méreni zkresleno nespravnou cirkulaci
vzduchu.

Neumistujte do blizkosti osvétleni nebo nad
radidtory.

Vyhnéte se sténdm, kterymi prochazi kominy.

Neinstalujte pfimo u dvefi.

Vlhkost - Prostorova cidla
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Tlak

Obecné

AP

Cidla tlaku jsou ovlivnéna orientaci (viz navod
k instalaci).

Tlakové pfipojky musi byt v blizkosti ¢idla opatieny
T-kusem pro Ucely kontrolnich méfeni.

Aby se pfi manipulaci pfedeslo pretizeni na jedné
strané, musi byt pfipojky vzdy vybaveny uzaviratel-
nym obtokem.

Pokud existuje riziko tvorby kondenzatu, musi byt
pfipojovaci trubicky diferencidlniho tlaku vybaveny
vypoustécimi ventily a instalovany ve spadu 1:30.
Vypoustéci bod musi byt nize nez ¢idlo a snimaci
bod. Chrarite pfed mrazem a vyhnéte se
vytvarovani trubicky do U.

Tlakové pfivody obsahujici vzduch nesméji byt
vedeny venkovnim prostfedim, chladnymi
mistnostmi nebo kanaly.

Tim se zabrani riziku zamrznuti kondenzatu

v trubickach (napft. u cidel vzduchotechniky).

Instalujte na povrch bez vibraci.

Bod odbéru tlaku nesmi byt umistén v turbulent-
nim proudéni vzduchu. Zajistéte dostate¢né dlouhé
uklidriovaci tseky pred a za bodem tlakového
odbéru.

Uklidriovaci Usek tvofi pfima ¢ast potrubi nebo
kandlu bez prekazek.

Vzorec:
dg = Ekvivalentni prmér

N

———

O 6x2 [3x@

b[] 6 x dg '3 x dg
a

2axb
a+b

dg = Ekvivalentni pramér

Vzorec: dg =

Tlak - Obecné
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Tlak Vzduch

/\o\_’
/«O\,
/-‘o\r

Méfici tlakové odbéry se prisroubuji nebo pfilepi ke
sténé potrubi.

Pro ochranu pred vnéjsim vzduchem pouzijte
tésnéni. Odstrante pfipadné Spony na vnitini sténé
potrubi.

Dllezité!
Vyc¢nivajici upevriovaci Srouby nepfiznivé ovliviuji
pfesnost méfeni.

Spravna instalace.

Pro méfeni statického tlaku nepouZivejte méfici
tlakové odbéry, které vycnivaji do potrubi.

Tlakové odbéry, které se pouzivaji pro méreni
statického tlaku v potrubi, musi byt instalovany
rovnobézné s prutokem, bud’ ve sméru proudéni
nebo proti nému.
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pramér (mm) w=—

Vnitini

4 —_

Délka tlakové trubicky (m)m= 0 5 10

Dimenzovani tlakovych trubicek (,méficich trubicek”) pro vzduch a plyny:
Trubicky pouZivejte co nejkratsi.

Do délky dvou metr(i je dostatecny vnitini primér tlakové trubicky 4 mm.
U delSich tlakovych trubicek se urci vnitini prdmér podle grafu vyse.
(Ptiklad: Tlakova trubicka délky 6 m vyZaduje vnitfni primér 6 mm.)

Tlak - Vzduch
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E Cidlo a kontrolni méfici pfistroj pFipojte Pokud pouzivate vice ¢idel, méla by byt instalovana E
. ke stejnému bodu. ve stejné roviné a nikoli v poloze, kde jedno ¢idlo '
X~ 2 . v . <
© bude brénit proudéni vzduchu o
= k druhému. =
Bod odbéru tlaku nesmi byt umistén tam, kde bude
méfeni ovlivnéno prekazkami pratoku vzduchu.
&
% —_— - R —
ﬁ 1... 2dg.
N |
dg = Ekvivalentni prlimér, strana 47
Za prekazkami ponechte dostatecny volny prostor.




L)
B
30
\©
>
o
2
[e]
2
wn
o
2
o
|
~
©
=

Tlak

Prostorova cidla

Konec tlakové trubicky vedouci do mistnosti by mél
byt chranén vzduchem propustnym krytem.
Utésnéte mezery mezi tlakovou trubickou

a chranickou. Jinak bude méreni zkresleno
nespravnou cirkulaci vzduchu.

B = o el

Tlak

Venkovni vzduch

bl up—

A
N\ Podtlakp

r"'

((

min.2m

1.5m

MoZnosti:

Vypocet primérné hodnoty na zakladé méreni
tlaku provedenych na nékolika fasadach.
MéFeni tlaku v otevfeném prostoru

(min. 1,5 m nad zemi).

Vice snimacich bodd na ploché strese.

Tlak Kapaliny

Misto odbéru tlaku:

Otvor o priméru 5 mm, vyvrtany a zbaveny otfep(.

Vnitini strana musi byt hladka.

PouZijte tlumici smy¢ku, aby nedochazelo

k prenosu vibraci. Médénou trubicku o délce T m,
prdméru 4... 6 mm, stocte do spirdly o prdméru
15cm.

Spatné:
Vzduchové bubliny a kondenzét zlstavaji
zachyceny uvnitf trubicky.

@ max. 5mm
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Tlak - Kapaliny

Spatné:
Kondenzat nelze vypustit.

=

Instalace pro kapaliny:
Tlakové ¢idlo vzdy instalujte na misto, které je nize

nez snimaci bod.

NN
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Instalace pro pary/plyny

Tlakové ¢idlo vZdy instalujte vyse, nez je snimaci bod.

Méfeni tlaku kapalin

Mé¥ici body neumistujte v horni ¢asti potrubi (kvali
zachycenému vzduchu nebo vzduchovym
bublindm) nebo dole (kvili ne¢istotam).

Spravné umisténi méficiho bodu je na boku.

Kondenzujici plyny
MEéfi se nahofe, aby se zabranilo vniknuti
kondenzéatu do tlakové trubicky.

D

Tlak - Kapaliny
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Rychlost proudéni

(——

l O 6x2 |3x2
1b|§|6xdg 3x dg

2axb
a+b

dg = Ekvivalentni pramér

vzorec:  dg =

Vzduch

Bod odbéru tlaku nesmi byt umistén

v turbulentnim proudéni vzduchu. Zajistéte
dostatecné dlouhé uklidriovaci Gseky pred
a za bodem tlakového odbéru.

Uklidriovaci Usek tvofi pfima ¢ast potrubi
nebo kanalu, bez prekazek.

Sledovani stavu klinového femene
ventilatoru

Méreni diferen¢niho tlaku na ventilatoru slouzi
pouze k indikaci pretrzeni klinového femene.

- Pfipojeni podtlaku (=) na strané sani: pouzijte
médénou trubicku

- Pripojeni pretlaku (+) na strané vyfuku

z ventilatoru: pouZzijte Pitotovu trubici

Sledovani pritoku

Detektory pritoku (elektrotermické)
Elektrotermické detektory pritoku musi byt
instalovany v Useku s vysokou rychlosti proudént,
napf. ve z(iZzené &asti potrubi.

Diferencni tlak

Nesledujte pratok ani diferencni tlak tam, kde je
proménlivy odpor proudéni, napf. filtr, chladic,
ventiltor atd. Vhodna mista: topny registr, tlumic
hluku, skrtici klapka, clona.

Sledovani prutoku

Voda

% Spravna instalace

Pokud se k monitorovani pritoku pouziva diferencidlni tlak, je dalezité zajistit,

aby mezi snimacimi body nebyly Zadné uzaviraci nebo vyvazovaci ventily.

1
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Nespravna instalace
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Kvalita vzduchu

AQ

o e g - -

oc 1 AQ 1% rF

vl | S

min. 60 mm

CO2

Prostorova Cidla
Existuji dva typy cCidel kvality vzduchu:

Cidla smé&sného plynu (nebo VOC)
Ve vzduchu se méfi pfitomnost az 24 rGznych
plynd (méfi se celkova koncentrace).

Selektivni plynova cidla

Tato cidla méfi koncentraci pouze jednoho plynu

(napf. CO,) v okolnim vzduchu (selektivni méfeni).

Neumistujte ¢idla teploty nebo vihkosti nad nebo
pod ¢idla kvality vzduchu.

Vyhtivany méfici prvek produkuje v cidle znac¢né
vnitfni teplo. Diky tomu nesmi byt prostorova
teplota nebo vihkost méfena v bezprostfedni
blizkosti.

Dodrzujte volny prostor minimalné 60 mm

na kazdé strané cidla kvality vzduchu.

Cidla CO;,

Selektivni ¢idla plynu mohou vyZzadovat
pravidelnou udrzbu. Postupujte podle pokyn(
vyrobce. Cidlo musi byt nainstalovano

na pristupném misté.

Vyhybejte se vyklenkiim a koutdim (napf. police,
regaly).

Neinstalujte pfimo u dvefi.

Neumist'ujte za zavésy nebo zaclony.

Utésnéte mezery mezi kabely a chrani¢kami. Jinak
bude méfeni zkresleno nespravnou cirkulaci
vzduchu.
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- Systémy s vaZzenim nadrze
- Elektromechanické snimanf

= Snimani hladiny kapalin £
© ©
E RozliSuji se nasledujici principy méfeni: Plovaky: gc':
=1 -Kapacitni PouZivaji se v otevienych a uzavienych systémech. 2
el - Tlak/diferen¢ni tlak (hydrostaticky) Snimaci hlava ¢idla musi byt nainstalovana nad s
= | - Ultrazvuk maximalni ocekdvanou hladinou kapaliny. =
= =
N O
£ E
c =
(%] (%]

Systémy s vazenim kapaliny:

Naméfena hodnota je uréena hmotnosti obsahu
nadrze.

Cidlo by mélo byt namontovéno v souladu s pokyny
vyrobce.

Mérend
veli¢ina
Cidlo tlaku
méEFi vysku
hladinu kapaliny

-
Stlaceny
vzduch

Mérend
veli¢ina

Méveni tlaku:

Tlak je definovan vyskou kapaliny (méfeno od cidla
po hladinu). Pfi instalaci tlakového cidla neni tieba
brat v Gvahu Z&dné kritické faktory. Material Cidla
musi byt vhodny pro pouZiti s kapalinou.

Princip bublin:
Méreni tlaku je ur¢ovano vyskou kapaliny nad
vystupem z bublinové trubice.

Kapacitni méfici sondy:

PouZivaji se v otevienych a uzavienych nadrzich.
Montéz: Vzdalenost od dalsi elektricky vodivé
soucasti musi byt takova, jak je stanoveno
vyrobcem.

Systémy na principu vodivosti:

Pouzivaji se v otevienych a uzavienych nadrzich.
Naméreny vysledek je urcen délkou ponorenych
elektrod.

Montéz: Vzdalenost od dalsi elektricky vodivé
soucasti musi byt takova, jak je stanoveno
vyrobcem.




Snimani hladiny kapalin Principy Cinnosti

£ b7
3 2
] Magnetické hladinové spinace: Obecné s
= PouZivaji se v otevfenych a uzavfenych nadrzich. VSechny méfici systémy prenaseji fyzikalni proménné, jako je teplota, vlhkost, >
'-r-: tlak atd., s konkrétni charakteristikou odezvy. g
= Montaz: .Charakteristika odezvy — pfechodova charakteristika” (napf. Tt = asova =
g Trubka pro kontrolu hladiny kapaliny a umisténi prodleva /| T = ¢asové konstanta) vyjadiuje reakci méficich systému. =
e hladinovych spinacl jsou stanoveny vyrobcem.

E Hladinové spinace jsou instalovény ve stejné vysce Pfenos s casovou prodlevou, Tt, napf. teplota sméSované vody

jako poZzadovana hladina kapaliny. Kdyz se ventil nastavi na dany zdvih, teplota smisené vody se ve ventilu zménf
bez jakéhokoli ¢asového zpozdéni.

Nicméné ventil a teplotni ¢idlo jsou od sebe vzdélené. To je vzdalenost, kterou
musi smisend voda prekonat, nez ¢idlo dokdze detekovat zménu.
Toto zpoZzdéni se oznacuje jako ¢asova prodleva.

\ X
Hydrostatické snimani hladiny:
PouZiva se v otevienych systémech. Méfeni je
uréeno maximalni hladinou kapaliny a umisténim
< = cidla. T
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Tt = ¢asova prodleva
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Casové konstanta ¢idel v kapalinach Priklad pfechodové charakteristiky

=] =
wv %
k| Pro méfeni teplot kapalin v potrubi se cidla obvykle instaluji s ochrannymi g2
= | jimkami. 'I:yto jimky preq.s’tavup prvni zpolzd’ovaa prvek v méficim procesu, Cidlo ve voda bez ochranné jimky S
= vzduchova mezera mezi jimkou a snimacim prvkem druhy. Tfetim prvkem =
S zpozdéni je casova konstanta cidla. Z téchto tfi zpoZdéni v sérii je nejvétsi ztrata S
= vzduchové mezery mezi jimkou a snimacim prvkem, kvili $patné tepelné X 63 % s
vodivosti vzduchu. Tento $patny pfenos tepla z kapaliny do snimaciho prvku t
mUZe byt znacné zlepsen naplnénim vzduchové mezery olejem nebo __]___1,6 s
glycerinem. “l hranné i vontakin kapali
Pokud se pouziva glycerin, musi byt svafovana ochranna jimka naklonéna. Cidlo vochranné jimee s kontaktnf kapalinou
Pfenos s ¢asovou konstantou =T X 0
74dna ¢idla neprendgeji zménu méfené veliciny okamzite. 163 %
Zpozdéni prenosu (¢asova konstanta nebo ,zpozdéni”, T) Ize zobrazit graficky. 165 t
Cidlo v ochranné jimce bez kontaktni kapaliny
X 0
Kontaktni kapalina 63 % .
100% A
° 99% 60s
Zz
2 . L. L
2 Vystupni signély
2 Cidlo pfevadi mérenou veli¢inu na vystupni signal.
ig Cidla (méfici zatizeni) jsou na zakladé svych vystupnich signal(i rozdélena
® do dvou hlavnich kategorii:
E
£
™ Nespojita Cidla, spinaci pfistroje:

T 2T 3T 4T 5T Termostaty, hygrostaty, tlakové spinace

Casové konstanta T

Cidla se spojitymi (plynule proménnymi) signaly, naptiklad:
Teplotni ¢idla, ¢idla vlhkosti, tlakova ¢idla.

Cas pottebny k pfenosu 63 % celkové zmény méfené veliciny se oznacuje jako
¢asova konstanta T.

Pfeneseni pfiblizné 99 % zmény méfené proménné trva dobu odpovidajici
pétindsobku ¢asové konstanty.
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Zap/Vyp signal

Prepinaci signal

3polohovy signal

Vicestavovy signal

Fy

Spinaci pfistroje

Termostaty
Hygrostaty
Tlakové spinace

Dynamicka spinaci hystereze

o

Z4dand
hodnota
O

AN\
_‘Z}\(_ _/[_ - \— ——xd s:tat. Xd dgyn,
V4 AV

Pokud je v systému instalovano spinaci zafizeni, jako je napfiklad termostat, je
tfeba si uvédomit, Ze kolisani teploty bude vétsi neZ spinaci hystereze
termostatu. Termostat pracuje ve spinacich bodech uvedenych v katalogovém
listu (staticka spinaci hystereze), ale setrvacnost systému (zbytkové teplo,

Casova prodleva atd.) zpUsobi pfekroceni nebo podkroceni regulované veliciny.

Konecné kolisani teploty (dynamicka spinaci hystereze) bude proto vzdy vétsi
nez statickd spinaci hystereze termostatu.

Cidla se spojitym vystupem

Zatizeni (Cidla) se spojitym vystupem vytvareji nepretrzity proménny
nebo plynuly vystupni signdl. Kazdé hodnoté mérené veliciny (teplota,
vlhkost, tlak atd.) je pfifazena urcita vystupni hodnota. Vystupni signaly

jsou normalizovany.

K tomuto Ucelu se obvykle pouZivaji signély tlaku, elektrického proudu,

napéti nebo odporu.

Pneumaticky Fidici systém

Tlakovy vystupni signal: 0,2 ... 1,0 bar

Vystupni signal
Proud:

Vystupni signal
Napéti:

0..20mA/4..20mA 0..10V/0..1V

.1.0 bar

0.2..

Méfend velitina

Vystupni signal
Odpor:

RGzné hodnoty
odporu [Ohm]

0\4...20 mA

-
Méfena velicina 100 %

_—
Méfena velitina 100 %

Q\ kQ

Méfena velicina 100 %

Cidla se spojitym vystupem

>




Teplota Dilatacni trubka

Teplotni roztaznost kovu

- > . L ) . Material Konstrukce Funkce Vystupni veli¢ina

Kovy reaguji na zménu teploty zménou rozmér(i (teplotni roztaznost). ;

Cidla mohou byt pro prenos této reakce konstruovana rdznymi zpdsoby. Trubka Teplotni
Ocel/mosaz L roztaznost

Bimetal Invar/mosaz

Bimetal se sklada ze dvou kov( s rliznymi koeficienty roztaznosti. Jak se
teplota méni, jeden material (A) se rozpina vice nez druhy (B), coz
zpUsobi ohnuti.

Trubka (kov A) se prodluZuje se vzristajici teplotou. Ty¢ z invaru (kov B) neméni
svou délku, coz méa za nasledek, Ze linearni prodlouzeni trubky je prfenaseno
jako zména polohy. Tu Ize opét prevést na vystupni signdl.

Materidl Konstrukce Funkce Vystupni velic¢ina T KovA
Bimetal Teplotni % KovB (Invan)
Ocellmosaz — L roztaznost
Invar/mosaz AL

il

[ ] KovA=Vé&tsroztaznost
B Kov B = Mensi roztaznost




Sila/roztaznost - odezva kapalin a plynt Cidla pracujici na principu elektrického odporu

Kovy se zménou teploty méni sv(j elektricky odpor (méfi se v Ohmech).
Zména elektrického odporu na jeden Kelvin (K) se u kazdého kovu lisi

a pouziva se piimo jako vystupni signal.

Teplota

Kapaliny a plyny také méni svij objem v reakci na zménu teploty.

K prevedeni této zmény objemu na zménu polohy Ize pouZzit rlizné typy
konstrukci. Vystupni signal je odvozen od zmény polohy (potenciometr, zména
induké&nosti, zména kapacity atd.).

- Materidl Konstrukce Funkce Vystupni veli¢ina
Material Konstrukce Funkce Vystupni veli¢ina
. i B Platina R Elektricky odpor R,
Kapalina SilalroztaZnost Nikl v Ohmech Q
napf. rtut, PTC
alkohol Mﬂ- S
R
NTC
v
Plyn Silalroztaznost

napf. helium
Existuji dva typy zmény elektrického odporu:
PTC: Pozitivni teplotni koeficient

Rostouci teplota = zvyseni elektrického odporu
Klesajici teplota = snizenf elektrického odporu

Pary Nelinearni kvali

Pro malé méfici Iaterjtm[nu.teplu, NTC: Negativni teplotni koeficient

rozsahy ktete ma viiv na Rostouci teplota = sniZeni elektrického odporu
zmenu Klesajici teplota = zvy3eni elektrického odporu
skupenstvi
(fazova
transformace).

Kapalina Silalroztaznost

Cidla préimérujici

naméfenou

hodnotu.

Aktivni je cela
délka kapilary.

N
=3
b
[\_{\rNPN
< o < <




Vztah mezi mérenou veli¢inou (teplota) a hodnotou elektrického odporu je Termoclanky
znazornén v grafu. Skladaji se ze dvou dratli riiznych kovd, které jsou na jednom konci svareny.

Teplota

Oznaceni rliznych PTC senzorovych prvku je standardizované a zahrnuje:
a) material snimaciho prvku
b) jeho elektricky odpor pfi 0 °C

Konstrukce Funkce Vystupni veli¢ina
Napéti Uv mV
U
) napf. Ni 1000
Q  Ni1000 Niklovy snimaci prvek.
\ Odpor 1000 Q pfi 0 °C. 3
1000
0°C °C
napf. Pt 100
Q2 Pt100 Platinovy snimaci prvek.
4\ Odpor 100 Q pfi 0 °C.
100
0°C °C
NTC ¢idla
kQ NTC L L "
\ Charakteristickd kfivka NTC ¢idla neni linearni.
Méfici rozsahy jsou definovany vyrobcem.
2
25°C °C
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MérfFeni vihkosti

Vlhkost se obecné méfi pomoci hygroskopickych materiald, tj. materialy, které
reaguji na zmény vlhkosti.

Relativni vlhkost (% r.v. = @)

Princip: fyzicka zména délky
Textilni vlakna (bavina, nylon atd.) se v zavislosti na relativni vihkosti prodluzuji.
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BavInéna vldkna

RoztaZnost je mozZné vyuZit nésledovné:
Pohyb ukazatele (hygrometr), ovladani spinace (hygrostat), nastaveni potencio-
metru, nastaveni trysekiclon atd. (pneumatické systémy) a zména induk¢nosti

(elektrickd proménnad).

Princip: zména elektrické kapacity

Kapacitni snimaci prvky reaguji na relativni vihkost
zménou jejich kapacity pro uklddani elektrického
néaboje. K izola¢ni desce jsou pfipojeny dva
elektrické poly. Ve spojeni s vihkym vzduchem tyto
poly ukladaji elektricky néboj.

Kapacita pro uloZeni ndboje mezi dvéma pély zavisi
na okolni vlhkosti.
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Elektrické poly

Absolutni vihkost x g H,0 na kg suchého vzduchu
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Soli (jako je chlorid lithny, LiCl) maji hygroskopické vlastnosti. Jejich elektricka
vodivost se méni podle mnozstvi vihkosti absorbované soli. Senzor teploty je
zabalen do tkané textilie, na kterou je nanesena sl. Tkanina je ovinuta dvéma
nedotykajicimi se elektrickymi vodici pfipojenymi ke stfidavému napéti. Jak
vlhkost vzduchu stoupd, zvySuje se obsah vlhkosti v soli, ¢imz se sniZuje
elektricky odpor mezi vodi¢i. Cim mensi je odpor, tim vy3si je elektricky proud,
takze oba vodice funguji jako elektrické topné téleso. Produkované teplo
zplisobuje odpafovani vody. Kdyz se obsah vlhkosti sniZi, tak se odpor opét
zvySuje a snizuje se tepelny vykon. Tento proces se opakuje, dokud se mnozstvi
odparené vody nebude rovnat mnoZstvi absorbované vody. V tomto bodé je
dosazeno rovnovazného stavu (konstantni teplota). Tato teplota (transformacni
teplota) je méfitkem absolutni vlihkosti.

Kombinovana ¢idla vlhkosti

Na trhu jsou také kombinovana ¢idla vlhkosti, kterd pracuji na vyse uvedenych
principech a slouZi k méfeni teploty a vlhkosti. Mé&fenim teploty a relativni
vlhkosti Ize tato ¢idla pouzit k vypoctu rosného bodu (° Tp) nebo obsahu
vlhkosti (g H,0). Alternativné Ize relativni vihkost (¢) vypocitat na zakladé
teploty a obsahu vlhkosti (g H20) nebo rosného bodu (° Tp).
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- Méreni tlaku =
© ©
fé Systémy pracujici na principu sily/zmény tvaru Elektronické systémy ‘é’
21 U tlakovych ¢idel tohoto typu je tlak prfeménén na zménu tvaru nebo sily. K
1| To Ize pouZit pro: Piezoelektrické prvky: 2

- Pohyb ukazatele Sila pasobici na kiemenné krystaly vytvari

- Ovladani spinace elektricky ndboj. Tento naboj je preveden

- Nastaveni potenciometru atd. na vystupni signal odpovidajici hodnoté tlaku.

Existuji rizné zplsoby jak pfevést zménu tlaku na zménu polohy.

Hlavni metody jsou:

- VInovec: tlakové spinace nebo manostaty pro vyssi tlaky

- Spiradlovéa (Bourdonova) trubice: manometry

- Membréna: pfistroje pro méfeni nizkych tlakd Termodynamicka tlakova cidla:

- Aneroidni barometr: pfistroje pro méfeni nizkych tlakd MnozZstvi vzduchu protékajiciho méfici trubici
se méni podle diferen¢niho tlaku. Vzduch je
ohtivan topnym ¢lankem s konstantnim
tepelnym vykonem. Cim vyssi je diferen¢ni

tlak, tim vice vzduchu proudi trubici, ¢imz se
snizuje zahfivaci uc¢inek. Zména teploty je
< mérena dvéma ¢idly a vysledkem je méreni
4 P P diferencniho tlaku.
—_— —_
(—1 —_— |—
fP fP
Vinovec Bourdonova Membrana Aneroidni
trubice barometr

Dulezité:
Pozor na spravnou velikost pfivodnich trubicek
diferen¢niho tlaku (viz strana 49).
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Méreni rychlosti a priutoku vzduchu

(Méfena velicinaw=m1/s)

Méfeni rychlosti zaloZené na diferenénim tlaku

Pevnéa prekéazka (clona, pritokova tryska atd.) umisténd v proudu vzduchu
vytvafi tlakovy rozdil, ktery se méni v zavislosti na rychlosti proudéni.
Rychlost proudéni mlze byt stanovena méfenim tohoto diferen¢niho tlaku
a adekvatnim prepocitanim.

Pro tento Ucel jsou k dispozici specidlni detektory pritoku:

AN
<

Clona Méfici Méfici kfiz Méfici
krouzek hfeben

Anemometr s topnym ¢lankem (termicky)
Topny €ldnek se zahteje na urcitou teplotu.
Tepelny vykon potfebny k udrZzeni této teploty se
méni v zavislosti na rychlosti proudéni.
PoZadovany tepelny vykon je zméfen a preveden
na rychlost proudéni.

) ===
Dulezité: Anemometr s topnym clankem je
vhodny pouze pro bodové méfeni rychlosti
proudéni vzduchu.

Méreni rychlosti proudéni a objemového
pratoku vody

Stejné jako rychlost vzduchu muize byt i rychlost proudéni vody méfena pomoci
clony.

Méreni prltoku vody se vak vétSinou pouziva pro stanoveni mnozstvi
dodanéhol/odebraného tepla, kde je tfeba dodrzet vysokou presnost a stabilitu.

Existuji rizné komerc¢né dostupné méfice spotieby tepla zaloZzené na riznych
principech méfeni rychlosti proudéni.

Priklad:

Clona Lopatkové Ultrazvuk Magneticka
obézné kolo indukce

Rychlost proudéni

Pro stanoveni rychlosti proudéni se méf{
diferen¢ni tlak na detektoru pratoku (clona,
prltokové mfizka atd.). Plati stejné obecné
montazni pokyny jako pro snimace diferen¢niho

tlaku.
Dulezité:
Pred a za Cidlem je potfeba ponechat uklidriovaci @_L__
- ——
Useky.
l O 6x2 |3x@
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Vybér spravného cidla

Méfeni teploty v potrubi

Ponorna ¢idla:

Prilo idla:

Ne¢
[N
[l
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Kabelova cidla:

Ve vétsiné pfipadl predstavuji ponorné ¢idla nejlepsi
feseni.

Celd délka ¢idla musi byt zcela ponofena do potrubi.
PouZivaji se v pfipadech, kdy podminky instalace
nedovoluji pouzit ponorna ¢idla, napf. pfi malém
prdméru potrubi.

Pro dodate¢nou instalaci (rekonstrukce, renovacni
projekty).

Pro topné systémy v obytnych budovach.

Pozor na pfipady, kdy je vyZzadovana kratka reakéni doba,
tam nejsou pfilozna ¢idla vhodna.

Kabelové ¢idlo mé vyznamné vyhody (napf. utésnéni)
pro potrubi s chladivem.

MéFeni teploty v nadrzich

Dulezité:

Stonkova cidla:

Vyvarujte se méreni na koncich nadrze (20 cm).
Kabelova cidlalkapildrova cidla jsou zvlasté vhodnd tam,
kde je vyZadovana oddélend montaz méfici sondy

a svorkovnicelvyhodnocovaci ¢asti ¢idla kvili vibracim,
problém(im s prostorem nebo teplotnim podminkam.

Obecné vhodna pro tuto aplikaci.

Mé&Feni teploty ve VZT kanalech

Stonkova cidla:

Cidla primérné
teploty:

Tato cidla poskytuji bodové méreni a méla by byt pouzita
pouze ve VZT potrubi, kde nedochazi ke stratifikaci
teplotnich vrstev.

Doporucuji se pro vSechny aplikace. Délka méfici sondy
nebo kapildry musi byt vhodné pro priifez potrubf
(pfiblizné 4 m na 1 my).

Nikdy neinstalujte cidla s kapildrou opatfenou plastovym
potahem za elektrickymi topnymi registry.

Pokud je to nevyhnutelné, namontujte ochranny kryt
pred teplem.

Méfeni prostorové teploty

Prostorova cidla:

Ve velkych mistnostech je vhodné pouZit vice Cidel

(pro prdmérnou hodnotu).

PFi vysokém tepelném zatiZeni mistnosti a tam, kde se
pouZivaji odtahy vzduchu nad osvétlovacimi télesy,
nesmi byt ¢idla umisténa v kanalu odtahového vzduchu.
Dulezité: nezapomente vzit v ivahu ohfev vzduchu

v potrubi pfi vypnuté VZT jednotce.

Cidla kvality vzduchu: neumistujte do blizkosti zdroji
tepla.

Mé&Feni venkovni teploty

Venkovni ¢idla:

Méreni vihkosti

Vhodna pro topné systémy.

Ve ventilacnich systémech musi byt teplota mérena
pfimo za povétrnostnim krytem v pfivodu venkovniho
vzduchu.

Casové konstanta (¢asové zpozdéni nebo doba odezvy) snimace vihkosti se
muzZe liit od 10 sekund do 5 minut v zavislosti na typu snimace.

Obecné by pro méfeni v pfivdadéném vzduchu méla byt pouZita ¢idla s kratkou
dobou odezvy (méné nez 1 minuta).

Tabulka ¢asovych konstant pro rdizné snimaci prvky:

Snimaci prvek:
Umeéla vldkna
Bavina

Chlorid lithny

Kapacitni snimace

Pribliznd ¢asova konstanta
1...3 min

3 min

110s

10...20's

Rychlé zvih¢ovaci systémy: pfivodni vzduch, parni zvlh¢ovace, rozpradovaci

zvlhcovace.
Dulezité:

Rozpoustédla v laboratofich, chlor v plaveckych bazénech, dezinfekéni
prostfedky v nemocnicich atd. zhorsuji Zivotnost a provoz ¢idel vihkosti.
Rychlost vzduchu: V misté snimani ¢idla vihkosti nesmi byt pfekrocena
maximalni pfipustnd rychlost vzduchu.
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Méfeni tlaku a diferen¢niho tlaku plynt (vzduchu) a kapalin

Jmenovity tlak PN cidla tlaku musi odpovidat bezpecnostnimu tlaku systému.
Nesmi byt pfekro¢eno maximalni pfipustné zatiZzeni na jedné strané ¢idla
diferenéniho tlaku. Cidlo tlaku musf byt schvaleno pro pouziti s métenou latkou
(voda, péra, chladivo, potraviny, plyny atd.). Méfici rozsah musi byt zvolen tak,
aby provozni hodnota tlaku nebyla na jeho zac¢atku nebo konci.

Méfeni rychlosti a objemového pratoku
K dispozici jsou rdzné méfici systémy pro méfeni rychlosti nebo objemového
pratoku. Klicovym faktorem je, zda je pozadovano bodové méreni nebo

prdmérna hodnota.

Méfici systémy:

Bodové méreni: Vhodné pro:
Tlakova trubice Plyny, kapaliny
Termicky anemometr Plyny

Vrtulkovy anemometr

Plyny, kapaliny

Primérujici méfeni: Vhodné pro:
Clony Plyny, kapaliny
Priitokové trysky (kiiz) Plyny
Priitokové trysky (kruh) Plyny
Ultrazvuk Kapaliny
Magnetickd indukce Kapaliny
Virové pritokoméry Kapaliny

U bodovych méreni je vysledek méreni velmi zavisly na prdto¢ném profilu.

Kalibrace cidel

Proces je vzdy zaloZen na porovnavani.

Ke kalibraci Cidel je nutné pouZit vysoce presny méfici pfistroj.

Tento typ kontroly Ize pouzit pouze tehdy, pokud mérena veli¢ina zlstava
v pribéhu kalibracniho procesu konstantni.

Dulezité:
Vyhnéte se vnéjsim vlivim (napt. pfenos tepla z vlastniho téla atd.)
Kalibra¢ni proces musi byt proveden pfimo na cidle.

Ovéreni ¢idel ve spojeni s elektrickou instalaci musi provadét pouze kvalifikovany

personal (viz pfedpisy).

Ovéreni funkcnosti protimrazovych termostatt

Smycka kapilary (20 cm) se ponofi do nadoby naplnéné kostkami ledu a vody.
Tato ,ledova voda” se méfi teplomérem.

Nastavte termostat protimrazové ochrany na zmérenou teplotu. Termostat
protimrazové ochrany by se mél pfi této teploté sepnout (v pfipadé potieby
provedte kalibraci).

Nyni nastavte termostat protimrazové ochrany na +2 °C nad poZadovanou
hodnotu protimrazové ochrany.

To je divod, proc je pfi méfeni rychlosti a objemového priitoku vhodné pouzit
systémy, které priméruji namérenou hodnotu.
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Injekéni stiikacka

P A== mm=s

@p filtru

Ovéreni funkce diferen¢niho tlakového spinace pro hlidani zaneseni filtru
Hlidani stavu zaneseni filtru zkontrolujeme pomoci injekéni stiikacky naplnéné
vzduchem nasledujicim zptsobem.

Postup:

- Vypnéte systém.

- Odpojte tlakové trubicky diferencniho tlaku (+ a -) od mist odbéru tlaku.
Pfipojte stfikacku a manometr (U-trubici) ke strané ,+".

- Zapnéte systém.

- Postupné zvy3ujte tlak stfikackou, dokud manometr neukaze, Ze byl dosazen
bod sepnuti diferen¢niho tlakového spinace.

- Poruchova signalizace by se méla v tomto okamzZiku sepnout. V pfipadé
potieby prekalibrujte.

- Vypnéte systém.

- Znovu pfipojte trubicky diferen¢niho tlaku.

- Zapnéte zafizeni.

Praktické rady

Termostaty pro ochranu proti zamrznuti

Ucel:

Protimrazové termostaty jsou navrZeny tak, aby ochranily tepelné vyméniky
naplnéné vodou pfed zamrznutim.

Princip:

Teplota vzduchu musi byt sledovana pomoci ¢idla s kapilarou naplnénou parami.

Konstrukce Funkce Systém

Silalroztaznost

Kapilarova cidla termostat(i pro ochranu proti zamrznuti pracuji na principu
poklesu tlaku pfi kondenzaci par. Pokud teplota v kterémkoli misté libovolného
10 cm Useku kapildry klesne pod pfedem nastaveny spinaci bod 2 °C, tlak par
v kapilare poklesne, coz zplisobi sepnuti protimrazového alarmu.
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Zakladni zapojeni

Pokud teplota vzduchu za topnym vyménikem klesne pod nastavenou hodnotu
(2 az 8 °C), pak regulacni systém:

- vypne ventilatory pfivodu/odtahu,

- uzavfe klapky venkovniho vzduchu/odtahového vzduchu,

- otevfe ventil topného registru,

- zapne obéhové Cerpadlo ohfevu,

- zapne alarm nebezpeti zamrznuti systému.

Aby se zabranilo opétovnému automatickému zapnuti systému po odeznéni
alarmu, je nutné alarm ru¢né potvrdit. Alarm musi byt potvrzen lokélné
(vzdalené potvrzeni je zakazano).

Aby se zabrénilo pfehfati uvnitf jednotky, je béhem alarmu regulovan ventil
topného registru termostatem protimrazové ochrany.

Tipy, jak se vyhnout obtéZujicim mrazovym alarmdm

Ze se mrazovy termostat zapne, i kdyz je dostatecny pfivod tepla.

M(izZe to byt zplsobeno jednou z nasledujicich okolnosti:

a) Nahlé zmény v zatiZeni, jako je zména z jednoho stupné ventilatoru na druhy,
nebo zména chodu systému rekuperace tepla (zap/vyp)

b) Teplotni stratifikace vzduchu v potrubf

) Start systému v zimé

Nésledujici opatieni se osvédcila jako ucinnd, aby zamezila zapnuti
protimrazového termostatu v situacich, kdy je teplota dostate¢na:
- Preventivni protimrazovy termostat

- Funkce stabilizovaného startu

- Rizené spousténi regulované podle 74dané hodnoty

Preventivni protimrazovy termostat
Preventivni protimrazovy termostat pracuje ve dvou fazich.

Zapnuty

Om=O~

{ o- 1 T Teplota

Mrazovy alarm Vypnuty -
2°C ~— VtentiI4—|6 °C

Priklad:

1. Pokud teplota vzduchu kolem protimrazového termostatu klesne pod 6 °C,
termostat pfevezme kontrolu nad ventilem vyméniku tepla, aby udrZoval teplotu
vzduchu na hodnoté mezi 2 °Ca 6 °C.

2. Pokud je teplota vzduchu stale pod vypinacim bodem 2 °C (nap¥. kvdli
nedostatku tepla), spusti se alarm mrazu.

>
el
©
=
O
~
=
=1
X
©
=
a




>
o
©
=
0
<
=
=
X
©
=
a

Funkce stabilizovaného spousténi a spousténi s vlecnou regulaci na nastavenou
Zadanou teplotu se pouZivaji, pokud jsou za pfedehfivatem nainstalovany dalsi
tepelné vyméniky (zasobniky tepla).

Funkce stabilizovaného startu

PFi tomto zplisobu ochrany se za vyménikem udrzZuje urcitd minimalni teplota.
K jejimu snimani slouzi kapilarové cidlo, které snimé prdmérnou teplotu pfimo
za registrem. Reguldtor minimalni teploty se nastavuje nezavisle na protimrazo-
vém termostatu a ovliviiuje pfimo ventil predehfivace.
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A: Vybér vy3si hodnoty signalu

FS: Protimrazovy termostat

1: Kapilarové ¢idlo minimalni teploty
2: Regula¢ni ¢idlo na pfivodu
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Rizené spousténi s vle¢nou regulaci zadané hodnoty

Umisténi ¢idla minimalni teploty je stejné jako v pfedchozim pfipadé. Rozdil je
v tom, Ze signdl z ¢idla minimalni teploty neovliviiuje pfimo miru otevieni
ventilu, ale posunuje poZadovanou hodnotu teploty na pfivodu.

+22°

Bod nasazeni
¢idla minimaln{

—‘ﬁrg—m—@

~ teploty
o
; . 8
[ Zadana 4q2°
[ hodnota
b +6° +8°
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Regulace tlaku ve VAV systémech (s proménlivym pritokem vzduchu)
Snimaci bod musi byt umistén v nejvzdalenéjsim bodu potrubniho systému.
V potrubnich systémech s velkym poctem vétvi se doporucuje pouZzit nékolik
Pokud jsou nékteré ¢asti potrubfi (zon) uzavieny klapkami, musi byt pfislusné
senzory odpojeny.

Z4dana hodnota miZe byt udrfovéna pouze v mist& snimani.
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Méfeni primérné teploty ve vodnim potrubi

Méfeni primérné teploty se doporucuje ve vSech pfipadech, kde dochazi

k tvofeni vrstev (napf. za smésovanim) nebo tam, kde je tfeba ¢idlo nainstalovat
co nejblize ke smésovacimu bodu (pro snizeni ¢asové prodlevy).

Pro tcely primérovani mohou byt po obvodu potrubi rozmistény bud’ ¢tyfi ¢idla,
nebo muze byt kolem potrubi ovinuto kapilarové cidlo, které méfi primérnou
teplotu.
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