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Wskazoéwki prawne

Koncepcja wskazéwek ostrzezen

Podrecznik zawiera wskazowki, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegac dla zachowania bezpieczehstwa oraz w
celu unikniecia szkéd materialnych. Wskazoéwki dot. bezpieczenstwa oznaczono tréjkgtnym symbolem,
ostrzezenia o mozliwosci wystapienia szk6d materialnych nie posiadaja tréjkgtnego symbolu ostrzegawczego. W
zaleznosci od opisywanego stopnia zagrozenia, wskazéwki ostrzegawcze podzielono w nastepujacy sposob.

/\NIEBEZPIECZENSTWO

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi Smiercia lub odniesieniem ciezkich
obrazen ciafa.

/N\OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze grozi¢ $miercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

/\OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazdwek ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowaé szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystapienia kilku stopni zagrozenia, wskazéwke ostrzegawcza oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
trojkata, informujgca o istniejgcym zagrozeniu dla osob, moze by¢ réwniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkdd materialnych.

Wykwalifikowany personel

Produkt /system przynalezny do niniejszej dokumentacji moze by¢ obstugiwany wytacznie przez personel
wykwalifikowany do wykonywania danych zadan z uwzglednieniem stosownej dokumentacji, a zwtaszcza
zawartych w niej wskazéwek dotyczacych bezpieczenstwa i ostrzegawczych. Z uwagi na swoje wyksztalcenie i

doswiadczenie wykwalifikowany personel potrafi podczas pracy z tymi produktami / systemami rozpoznacé ryzyka i
unika¢ mozliwych zagrozen.

Zgodne z przeznaczeniem uzywanie produktow firmy Siemens
Przestrzega¢ nastepujgcych wskazowek:

/\OSTRZEZENIE

Produkty firmy Siemens moga by¢ stosowane wylgcznie w celach, ktére zostaty opisane w katalogu oraz w
zataczonej dokumentacji technicznej. Polecenie lub zalecenie firmy Siemens jest warunkiem uzycia produktéw
badz komponentéw innych producentow. Warunkiem niezawodnego i bezpiecznego dziatania tych produktéw sg
prawidtowe transport, przechowywanie, ustawienie, montaz, instalacja, uruchomienie, obstuga i konserwacja.
Nalezy przestrzegaé dopuszczalnych warunkow otoczenia. Nalezy przestrzega¢ wskazéwek zawartych w
przynaleznej dokumentacii.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajgce réwniez ten symbol mogg byé znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie
przez osoby trzecie dla wtasnych celéw moze naruszac prawa autorskie wiasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci

Tresc¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczy¢ pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodnosci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciagtej kontroli.
Poprawki i aktualizacje ukazujg sie zawsze w kolejnych wydaniach.
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Historia zmian

Istotne zmiany w stosunku do podrecznika wydanie 07/2010

Nowe funkcje w oprogramowaniu sprzgtowym V4.4

w rozdziale

Do podrecznika zostat dodany przeksztattnik czestotliwosci
SINAMICS G120C.

e Opis (Strona 13)

e Utrzymanie i konserwacja
(Strona 163)

Nowe funkcje bezpieczenstwa:
e SDI (Safe Direction)
e SSM (Safe Speed Monitor)

e Opis (Strona 13)
e Uruchomienie (Strona 93)

Funkcja bezpieczehstwa SS1 (Safe Stop 1) dysponuje
dodatkowym trybem: "SS1 z czasem zwtoki".

Funkcja bezpieczehnstwa SLS (Safely-Limited Speed)
dysponuje dodatkowym trybem: "SLS z czasem zwtoki".

e Opis (Strona 13)
e Uruchomienie (Strona 93)

Regulacja momentu obrotowego jest dopuszczona od wersiji
oprogramowania sprzetowego V4.4 w potgczeniu z
funkcjami bezpieczenstwa SS1, SLS, SDI i SSM.

e Warunki i ograniczenia (Strona 17)

Zmienione opisy

w rozdziale

Okreslenia stéw sterowania i stéw stanu w telegramie
PROFIsafe sg dopasowane do specyfikacji PROFIsafe:

e Stowo sterowania 0 i stowo stanu 0 majg zmienione
nazwy na stowo sterowania 1 wzgl. stowo stanu 1.

e Stowo sterowania 2 i stowo stanu 2 majg zmienione
nazwy na stowo sterowania 5 wzgl. stowo stanu 5.

¢ Nasterowanie poprzez PROFIsafe
(Strona 84)

W przewodniku do uruchamiania dodano uruchomienie
podstawowe przed uruchomieniem funkcji bezpieczenstwa.

e Uruchomienie (Strona 93)

Korekta btedéw

w rozdziale

Znaczenie bitu "Internal Event" (stowo stanu 1, bit 7 w
telegramie PROFIsafe) zostato skorygowane:

e 0 2 bezbtedna praca
e 12btad

e Nasterowanie poprzez PROFIsafe
(Strona 84)
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Wprowadzenie 1

1.0 O niniejszym podreczniku

Kto i do czego potrzebuje niniejszego podrecznika?

Istotha cze$¢ niniejszego podrecznika jest adresowana do producentéw maszyn i urzadzen,
0s6b przeprowadzajgcych uruchomienie i do personelu serwisowego. Podrecznik opisuje
zintegrowane funkcje bezpieczenstwa przeksztattnika SINAMICS G120 i umozliwia podanym
osobom fachowe parametryzowanie i uruchamianie tych funkgji.

Co opisano w niniejszym podreczniku?

Niniejszy podrecznik przekazuje informacje, sposoby postepowania i czynnosci obstugowe
dla nastepujacych przypadkéw:

e Sterowanie funkcjami bezpieczenstwa poprzez odporne na btad wejscia cyfrowe albo
PROFIsafe.

® Uruchomienie funkcji bezpieczenstwa.

e Diagnoza funkcji bezpieczenstwa.

W aneksie mozna znalez¢ przeglad przepisow i norm, ktore dotyczg zastosowania funkcji
bezpieczenstwa.

Jakie inne informacje sg potrzebne?

Dla montazu albo uruchomienia funkcji "standardowych" przeksztattnika niniejszy podrecznik
nie wystarczy. Przeglad dostepnej dokumentacji i przynaleznych przypadkéw zastosowania
mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztaitnika (Strona 208).

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
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Wprowadzenie

1.1 Przewodnik przez niniejszy podrecznik

1.1

Przewodnik przez niniejszy podrecznik

Punkt

W tym punkcie mozna znalez¢ odpowiedzi na nastepujace pytania:

Opis (Strona 13)

Jakie funkcje bezpieczenstwa posiada mdj przeksztattnik?

W jakich zastosowaniach sg niedopuszczalne funkcje bezpieczenstwa przeksztattnika?
Jak musze wybrac i cofng¢ funkcje bezpieczenstwa?

Jak reaguje przeksztattnik i silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa?

Jak funkcje bezpieczenstwa wptywaja wzajemnie na siebie?

Zigcza (Strona 67)

lle bezpiecznych wejs¢ ma przeksztattnik?

Jak nalezy okablowa¢ bezpieczne wejscia przeksztattnika?

Czego nalezy przestrzegac¢, gdy okablowanie wychodzi poza szafe rozdzielczg?
Jak projektuje sie komunikacje przeksztattnika poprzez PROFIsafe?

Jak sg skonfigurowane stowa sterowania i stowa stanu w PROFIsafe?

Uruchomienie (Strona 93)

Jaka droge uruchamiania nalezy wybrac?

Jakie narzedzia sg potrzebne do uruchomienia?

Jak mozna przenie$¢ parametry funkcji bezpieczenstwa do kolejnych przeksztattnikow?
Jak mozna przywrocic¢ przeksztattnik do ustawienia fabrycznego?

Jak sprawdza sie funkcje bezpieczenstwa po uruchomieniu?

Jakie ustawienia funkcji bezpieczenstwa musze udokumentowac?

Utrzymanie i konserwacja
(Strona 163)

Kiedy musza ponownie uruchomic funkcje bezpieczenstwa przeksztattnika, gdy zostat
wymieniony uszkodzony komponent?

Co musze sprawdzi¢ po wymianie?

Alarmy, btedy i komunikaty
systemowe (Strona 171)

Co oznaczajg stany sygnatéw diod na przeksztattniku?

Jak reagujg przeksztattnik i silnik na btedy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa?
Jak kasuje sie btedy funkcji bezpieczehnstwa?

Co oznaczajg alarmy i btedy. ktére sg przyporzadkowane do funkcji bezpieczenstwa?

Whasciwosci systemowe
(Strona 191)

W jakim czasie naped reaguje na wybor funkcji bezpieczenstwa?

W jakim czasie przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa naped reaguje na nieprawidiowe
zachowanie sie silnika?

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze funkcje bezpieczehstwa przeksztattnika zawiodg?

Wedtug jakich norm sg certyfikowane funkcje bezpieczenstwa przeksztattnika?

Aneks (Strona 193)

Jakich norm i przepisdw musi przestrzegac producent i uzytkownik maszyny?

Gdzie mozna znalez¢ dalsze informacje na temat przeksztattnika?
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Opis

1.1 Przewodnik przez niniejszy podrecznik

Funkcje bezpieczenstwa w SINAMICS G120 i SINAMICS G120C

Tabela 2-1  Funkcje bezpieczenstwa
Skrét wedtug Opis de/en wedtug Funkcja w przeksztattniku Dostepna w Dostepne z
EN 61800-5-2 EN 61800-5-2 przypadku SINAMICS
SINAMICS G120 z | G120C
jednostkg
sterujgcag
STO Sicher abgeschaltetes | Funkcja STO zapobiega dostarczaniu | CU240E-2 G120C
Moment do silnika energii, ktéra moze CU240E-2 DP G120C DP
Safe Torque Off wytwarza¢ moment obrotowy. CU240E-2 F G120C CAN
CU240E-2 DP-F
CU240S DP-F"
CU2408 PN FY
SS1 Sicherer Stopp 1 Funkcja SS1 zatrzymuije silnik, CU240E-2 F -
Safe Stop 1 kontroluje redukcje predkosci silnika | CU240E-2 DP-F
w obrebie ustalonych granic i zwalnia | CU240S DP-F"
funkcje STO gdy predkos$¢ obrotowa | CU240S PN-F "
silnika spadnie ponizej okreslonej
granicy.
Przetwornik do odczytu predkosci
obrotowej silnika nie jest wymagany.
SLS Sicher begrenzte Funkcja SLS zapobiega CU240E-2 F -
Geschwindigkeit przekroczeniu przez silnik ustalonego | CU240E-2 DP-F
Safely-Limited Speed | 0graniczenia predkosci. CcuU240S DP-F"
Przetwornik do odczytu predkosci CU240S PN-F"
obrotowej silnika nie jest wymagany
SSM Sichere Funkcja SSM daje niezawodny CU240E-2 DP-F -
Geschwindigkeits- sygnat wyjsciowy, ktéry sygnalizuje,
Uberwachung czy predkos¢ obrotowa silnika lezy
Safe Speed Monitor ponizej ustalonej wartosci graniczne;.
Przetwornik do odczytu predkosci
obrotowej silnika nie jest wymagany.
SDI Sichere Funkcja SDI zapobiega poruszaniu CU240E-2 F -
Bewegungsrichtung sie watu silnika w niezamierzonym CU240E-2 DP-F
Safe Direction kierunku.
Przetwornik do odczytu predkosci
obrotowej silnika nie jest wymagany
SBC" Sichere Bremsen- Funkcja SBC daje niezawodny CU240S DP-F" -
ansteuerung " sygnat wyjsciowy do sterowania CU240S PN-F"
Safe Brake ControlV | hamulcem zewnetrznym. ")

1 Funkcji bezpieczenstwa SBC i jednostek sterujgcych CU240S DP-F i CU240S PN-F nie opisano w niniejszym

podreczniku.
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1.1 Przewodnik przez niniejszy podrecznik

Tabela 2-2 Komunikacja odporna na btad

Komunikacja Dostepna w Dostepne z
przypadku SINAMICS
SINAMICS G120 | G120C

z Control Unit

PROFIsafe przez PROFIBUS CU240E-2 DP G120C DP
CU240E-2 DP-F
CU240S DP-F"

PROFIsafe przez PROFINET ") CU240S PN-F" | -

1 Komunikacji PROFIsafe przez PROFINET i jednostek sterujgcych CU240S DP-F i CU240S PN-F
nie opisano w niniejszym podreczniku.

Tabela 2- 3  Certyfikacja funkcji bezpieczenstwa

Norma Dostgpna w Dostepne z
przypadku SINAMICS
SINAMICS G120 | G120C
z Control Unit

EN 954-1" Kat. 3V CU240S DP-F"
CU240S PN-F"

EN ISO 13849-1 Kat. 3/PLd CU240E-2 G120C
CU240E-2 DP G120C DP
CU240E-2 F G120C CAN
CU240E-2 DP-F
CU240S DP-F"
CU240S PN-F"

EN 61508 SIL 2 CU240E-2 G120C
CU240E-2 DP G120C DP
CU240E-2 F G120C CAN
CU240E-2 DP-F
CU240S DP-F"
CU240S PN-F"

" Jednostek sterujgcych CU240S DP-F i CU240S PN-F nie opisano w niniejszym podreczniku.

Informacje dotyczace funkcji bezpieczenstwa jednostek sterujgcych CU240S DP-F i
CU240S PN-F mozna znalez¢ w Podrecznik dziatania: SINAMICS G120, SINAMICS G120D,
SIMATIC ET200S FC, SIMATIC ET200pro FC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/31676845).
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2.0 Przykiady zastosowari funkcji bezpieczeristwa

20

Przyktady zastosowan funkcji bezpieczenstwa

Funkcja Przyktady zastosowania Mozliwo$é rozwigzania

bezpieczenstwa

STO Przy naci$nieciu przycisku wytgcznika awaryjnego zatrzymany Wybér STO w przeksztattniku
silnik nie moze w sposob niepozgdany przyspieszyc. poprzez listwe zaciskowg

przyciskiem zatrzymania awaryjnego.
Przy pomocy centralnego przycisku zatrzymania awaryjnego Reakcja centralnego sterowania na
zapewnia sig, ze nie nastgpi niechciane przyspieszenie przez przycisk wytgcznika awaryjnego,
wiele napedow. nasterowanie STO w przeksztaittniku
poprzez PROFIsafe.

SLS Operator maszyny musi po otwarciu drzwi ostonowych wejsé do | Wybdr SLS w przenosniku poprzez
maszyny i w obszarze zagrozenia wykonywaé przy pomocy listwe zaciskowg. Przeksztattnik
przycisku powolny ruch przenosnikiem poziomym. ogranicza i kontroluje predkos¢

przenosnika poziomego.
Naped wrzeciona nie moze, zaleznie od wybranego narzedzia Wybér SLS i odpowiedniego stopnia
obrébkowego, przekroczy¢ okreslonej maksymalnej predkos$ci SLS w przeksztattniku poprzez
obrotowe;j. PROFIsafe.

SS1 Drzwi ostonowe wolno otworzy¢ tylko w stanie zatrzymanym Wybér SS1 w przeksztattniku;
silnika. zwolnienie drzwi ostonowych

poprzez bit statusu "Power removed"
(PROFIsafe) przeksztattnika.

SSM Wiréwke wolno napetniaé tylko przy predkosci mniejszej niz Wybér SSM w przeksztattniku;

minimalna. przeksztattnik niezawodnie kontroluje
predkos¢ obrotowg wirdwki i zezwala
na przefgczenie w procesie poprzez
PROFIsafe przy pomocy bitu statusu
"Status SSM ".

SDI Drzwi ostonowe wolno otworzy¢ tylko wtedy, gdy naped porusza | Wybor SDI w przeksztaitniku;

sie w bezpiecznym kierunku (od osoby obstugujgce;j). zwolnienie drzwi ostonowych
poprzez bit statusu "PROFIsafe"
przeksztaitnika.
Przy wymianie ptyt cylindrow drukowy dozwolony jest ruch Wybor SDI w przeksztattniku.
napedu tylko w bezpiecznym kierunku obrotéw. Zablokowanie niebezpiecznego
Brama rolowana moze po zadziataniu ochrony przed kierunku obrotow.
zakleszczeniem wykonac ruch juz tylko w jednym kierunku.
Wobzek suwnicy na roboczym wytaczniku krancowym moze
wykonac ruch tylko w kierunku przeciwnym.
Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
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Opis
2.1 Warunki i ograniczenia

2.1 Warunki i ograniczenia

2.1.1 Warunki brzegowe

Warunki stosowania funkcji odpornych bezpiecznych

Ocena ryzyka na maszynie, np. zgodnie z EN ISO 1050, "Bezpieczenstwo maszyn —
wytyczne do oceny pozostatego ryzyka", pozwala na zastosowanie funkcji bezpieczenstwa
przeksztattnika zgodnie z SIL 2 albo PL d.

Regulacja predkosci obrotowej przez przeksztattnik musi funkcjonowac niezawodnie. Kazdy
odporny na btad ukfad przeniesienia napedu musi by¢ tak zbudowany, by wszystkie
procesy robocze maszyny napedzanej mogty by¢ w petni kontrolowane a przeksztattnik
pozostawat ponizej swoich wartosci granicznych (np. prad, temperatura, napiecie). Pod
pojeciem "uktad przeniesienia napedu" rozumiemy jednostke sktadajacy sie z
przeksztattnika, silnika, hamulca i napedzanej maszyny. Moc i parametryzacja
przeksztattnika musza pasowac zarowno do podtagczonego silnika jak i do przewidywanego
zastosowania.

Po dokonanym uruchomieniu maszyny jest wymagane sprawdzenie zaréwno typowych
warunkow pracy jak i dozwolonych warunkéw granicznych. Przeksztattnik odporny na btgd
nie moze przy tym tescie przej$¢ w stan btedu.

Dopuszczalne rodzaje regulaciji dla stosowania funkcji odpornych na btgd

Jezeli wyzej wymienione warunki sg spetnione, wowczas wszystkie funkcje odporne na btad
sg dopuszczalne zaréwno dla sterowania U/f jak i dla sterowania wektorowego.

Dopuszczalne silniki do stosowania funkcji odpornych na btad

Jezeli wyzej wymienione warunki sg spetnione, wowczas wszystkie funkcje bezpieczne sg
dopuszczalne zaréwno przez SIEMENS jak i przez innych producentéw.

Silniki synchroniczne nie sg dopuszczone.
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2.1 Warunki i ograniczenia

21.2 Zastosowania dopuszczalne i niedopuszczalne

Funkcje bezpieczenstwa STO wolno stosowac¢ bez ograniczeh we wszystkich aplikacjach.

/\OSTRZEZENIE

Ciezary zawieszone

Gdy mechanika przytgczonej czesci maszyny moze spowodowac przyspieszenie silnika po
wytgczeniu, nie wolno stosowac bezprzetwornikowych funkcji bezpieczenstwa SS1, SLS,
SSMi SDI.

Hamulec mechaniczny nie odgrywa w tych rozwazaniach zadnej roli.

Przyktady:

W przypadku mechanizmu podnoszgcego dzwigu zawieszony ciezar przyspiesza ruch
silnika, gdy tylko zostanie on wytgczony. W tym przypadku bezprzetwornikowe funkcje
bezpieczenstwa SS1, SLS, SSM i SDI sg niedozwolone.

Roéwniez gdy po wytagczeniu silnika jest zaciskany hamulec mechanizmu podnoszacego,
jest to bez znaczenia dla zakazu stosowania funkcji bezpieczenstwa SS1, SLS, SSM i SDI
w tej aplikaciji.

Przenosnik poziomy jest w tym przypadku hamowany do stanu zatrzymanego przez
wystepujgce tarcie, gdy tylko silnik zostanie wytgczony. W tym przypadku
bezprzetwornikowe funkcje bezpieczenstwa SS1, SLS, SSM i SDI sg dozwolone bez
ograniczen.

AOSTRZEZENIE
Modut mocy PM240 FSGS

Gdy stosujemy modut mocy PM240 FSGX, nie wolno stosowa¢ bezprzetwornikowych
funkcji bezpieczenstwa SS1, SLS, SSM i SDI.

21.3 Niedopuszczalne funkcje

UWAGA

W przypadku niektorych funkcji przeksztattnika dochodzi do duzych wahanh predkosci
obrotowe;j silnika. Gdy rownoczesnie jest aktywna funkcja bezpieczenstwa, moze to
prowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania tej funkcji i przeksztattnik wyzwala STOP F.

Jak dilugo jest aktywna jedna albo wiele funkcji bezpieczenstwa SS1, SLS, SSM albo SDI ,
nie wolno stosowac nastepujgcych funkcji przeksztattnika:

¢ Identyfikacja silnika

e Lotny start

e Hamowanie pradem statym

e Hamowanie mieszane
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2.2 Safe Torque Off, STO

Ponadto przy aktywnym SS1, SLS, SSM albo SDI nie wolno przetgczac sposobu regulacii,
ani przez p1300 ani przez przetgczanie zestawéw danych napedu (przetaczanie DDS).

Blizsze informacje dot. wyzej wymienionych funkcji przeksztattnika mozna znalez¢ w
instrukcji eksploatacii.

2.2 Safe Torque Off, STO

Funkcja bezpieczenstwa STO funkcjonuje nastepujgco:

e (Gdy tylko sterowanie maszyny wybierze funkcje bezpieczenstwa STO poprzez wejscie
bezpieczne albo przez bezpieczng komunikacje PROFIsafe, przeksztaitnik bezpiecznie
wytgcza moment obrotowy silnika.

e Aby ponownie zatgczy¢ silnik, musimy cofng¢ STO a nastepnie ponownie dac polecenie

ON.
Load speed A \ Operator actions:
Select STO STO deselection | 1- OFF1
2.ON
\ Setpoint \
\ \ / The motor coasts to a standstill |
Actual value | |
\ \ \ \
| L [
. . 3
Diagnostics 4 [ [
STO active l l
r9773.1 | 1
[ |
PROFIsafe | |
Torque switched | |
off
Status word 1, bit 0
LED
SAFE Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on
RDY Green - on .
t

Rysunek 2-2 Zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa STO (Safe Torque Off) w czasie

Diagnoza

Bit r9773.1 i bit 0 w stowie stanu PROFIsafe 0 sygnalizujg stan silnika.

Szczegodtowe informacje

Zachowanie si¢ silnika przy réwnoczesnym wybraniu wielu funkcji bezpieczenstwa jest
opisane w punkcie: Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczenstwa (Strona 50).

Opis zachowania sie przeksztattnika przy wewnetrznym rozpoznaniu btedu lub niezgodno$ci
na bezpiecznym wejsciu cyfrowym mozna znalez¢ w punkcie: Reakcja Safe Torque Off
(STO) na btedy (Strona 177).
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2.3 Safe Stop 1, SS71

2.3 Safe Stop 1, SS1
2.3.1 Zasadniczy sposo6b dziatania
Funkcja bezpieczenstwa SS1 kontroluje Load speed A o
robocza predkos¢ obrotowa i wyzwala positive =~—"\_ ey
funkcje STO, gdy ta predko$¢ spadnie /
ponizej wartosci granicznej. Actual value
SS1 kontroluje wartosé bezwzgledng
predkosci obrotowej, ale nie kierunek >
obrotow. t
Monitoring
Negative
Gdy eksploatujemy silnik z regulacjg momentu obrotowego, przy wybraniu SS1
przeksztattnik przetgcza tryb regulacji na regulacje predkosci obrotowe;j.
23.2 Tryby kontroli SS1
Mamy wybdr miedzy dwoma réznymi trybami kontroli funkcji SS1.
Load speed o Braking ramp monitoring Acceleration monitoring
S —
/ ~ S
Actual /
value STO Actual STO
value /
( ¢ S
7 7 Vt
Rysunek 2-3 Obydwa tryby kontroli funkcji SS1
Dokonany wybor wptywa réwniez na tryb kontroli funkcji SLS.
Kontrola rampy hamowania (p9306 = 1)
Po wybraniu SS1 przeksztattnik kontroluje hamowanie przy pomocy funkcji SBR (Safe Brake
Ramp). Nachylenie rampy kontroli ustalamy w ramach uruchomienia, tzn. jest ono
niezalezne od aktualnego przebiegu predkosci obrotowe;j.
Nalezy wybrac ten tryb kontroli, gdy silnik po wybraniu SS1 ma zawsze hamowac wg tej
samej rampy (np. OFF3).
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2.3 Safe Stop 1, SS71

Kontrola przyspieszenia (p9306 = 3)

Przeksztattnik dopasowuje kontrole przy pomocy funkcji SAM (Safe Acceleration Monitor) do
aktualnej predkosci obrotowej, jak dtugo odbiornik mocy nie przyspiesza.

Ten tryb kontroli nalezy wybraé, gdy po wybraniu SS1 niedozwolone jest hamowanie silnika
wg statej rampy, np. w przypadku wzajemnej zaleznosci predkosci obrotowych silnikow w
zespole napedowym.

2.3.3 Kontrola rampy hamowania
Funkcja bezpieczenstwa SS1 funkcjonuje nastepujaco:

e Sterowanie maszyny wybiera funkcje bezpieczenstwa SS1 poprzez wejscie bezpieczne
albo przez bezpieczng komunikacje PROFIsafe.

— Gdy przy wybraniu SS1 silnik jest juz wytgczony, przeksztaltnik bezpiecznie wytgcza
moment obrotowy silnika (STO).

— Gdy przy wybraniu SS1 silnik jest wigczony, przeksztattnik kontroluje przy pomocy
funkcji SBR, czy predkos¢ obrotowa maszyny roboczej zmniejsza sie.

Wskazowka

Normalnie przeksztattnik hamuje silnik z czasem hamowania OFF3 (typ parametru
p1135). Jezeli nie chcemy, by przeksztattnik samodzielnie hamowat silnik przy
wybraniu SS1, konieczne jest roztgczenie potaczenia miedzy funkcjg "SS1" i
generatorem funkcji rampy przeksztattnika: p1051 = 9733 - 1083 i p1052 = 9733 -
1086.

Gdy silnik nie jest samodzielnie hamowany przez przeksztattnik, sterowanie maszyny
musi zadbac o to, by predkos¢ obrotowa silnika pozostawata ponizej wartoSci
kontrolowane;.

e Kontrola jest ustalana przez obydwa parametry "predkos¢ obrotowa odniesienia" i "czas
kontroli SS1".

® Funkcja SBR ulega wystartowaniu dopiero po uptywie ustawionego czasu (zwioka SS1).
Kontrola rozpoczyna sie od wartosci zadanej predkosci obrotowej, ktéra byta aktualna w
chwili wybrania SS1.

® Przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika (STO), gdy jest spetniony
jeden z nastepujgcych warunkéw:

— Robocza predkosé¢ obrotowa osigga "kontrole stanu zatrzymanego".
— Nastepuje zareagowanie kontroli stanu zatrzymanego silnika (parametry p1226 i
p1227).

Hamowanie
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2.3 Safe Stop 1, SS71

Load speed , ‘ Operator actions: |

Reference speed
p9581 | . Select SS1 SS1 deselection| | 1- OFF1

.
\\
~
Actual value ™

\
|
AN SBR

' The motor
| coasts to a
| standstill

Standstill
monitoring
p9560

(p1226 / p1227) SS1 delay
p9582

A
Y

Diagnostics 4 | P9583
SS1 deselection | \
r9720.1 ] |

SS1 active

r9722.1

T

|

SAM/SBR active |
r9723.16 | i i

|

|

|

T
[
\
SS1 monitoring time ;
[
\

STO active
r9722.0

PROFIsafe

SS1 active ‘ ‘

Status word 1, bit 1 | l
\
\
|

Torque switched off

Status word 1, bit 0

LED oL
SAFE

Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY Green - on

~Vv

Rysunek 2-4 Zachowanie sie przy hamowaniu i diagnoza funkcji bezpieczenstwa SS1 (Safe Stop 1)

Zatgczenie silnika

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, musimy najpierw cofng¢ SS1 a nastepnie ponownie daé
polecenie ON.
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2.3 Safe Stop 1, SS71

234 Kontrola przyspieszenia

Funkcja bezpieczenstwa SS1 funkcjonuje nastepujaco:

e Sterowanie maszyny wybiera funkcje bezpieczenstwa SS1 poprzez wejscie bezpieczne
albo przez bezpieczng komunikacje PROFIsafe .

Gdy przy wybraniu SS1 silnik jest juz wylgczony, przeksztattnik bezpiecznie wytgcza
moment obrotowy silnika (STO).

Gdy przy wybraniu SS1 silnik jest witgczony, przeksztattnik kontroluje predkosc
obrotowg silnika przy pomocy funkcji SAM (Safe Acceleration Monitor).

Wskazowka

Normalnie przeksztattnik hamuje silnik z czasem hamowania OFF3 (typ parametru
p1135). Jezeli nie chcemy, by przeksztattnik samodzielnie hamowat silnik przy
wybraniu SS1, konieczne jest roztgczenie potaczenia miedzy funkcjg "SS1" i
generatorem funkcji rampy przeksztattnika: p1051 = 9733 - 1083 i p1052 = 9733 -
1086.

Gdy silnik nie jest samodzielnie hamowany przez przeksztattnik, sterowanie maszyny
musi zadbac¢ o to, by predkos¢ obrotowa silnika we wiasciwym czasie pozostawata
ponizej wartosci kontrolowane;.

e Jak dtugo predkos¢ obrotowa zmniejsza sie, przeksztattnik w sposéb ciggty dodaje
tolerancje do aktualnej predkosci obrotowej i w ten sposéb aktualizuje kontrole
odpowiednio do predkosci obrotowe;.

W przypadku gdy predko$¢ obrotowa przejsciowo stanie sie wieksza, kontrola zatrzyma
sie na ostatniej wartosci.

® Przeksztattnik redukuje kontrole tak dtugo, az osiggnie "predkos¢ wytgczenia SS1".

® Przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika (STO), gdy jest spetniony
jeden z nastepujgcych warunkéw:

Robocza predkosé obrotowa osigga "kontrole stanu zatrzymanego".

Nastepuje zareagowanie kontroli stanu zatrzymanego silnika (parametry p9560 albo
p1226 i p1227).

Czas zwtoki uptynat.
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2.3.5

24

Hamowanie

Load speed 4

Tolerance —L
p9548 __|

Shutdown speed SS1

p9568

Standstill
monitoring

Actual value

Operator actions: \

Select SS1 SS1 deselection| |1- OFF1

The motor
coasts to a
standstill

p9560
(p1226 / p1227)

Diagnostics 4

SS1 deselection

r9720.1 ]

Delay time
p9556

SS1 active
r9722.1

SAM/SBR
r9723.16

STO active
r9722.0

PROFIsafe

SS1 active
Status word 1, bit 1

Torque switched off

Status word 1, bit 0

LED SAFE||

Yellow - on

Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY

Green - on

~Vv

Rysunek 2-5 Zachowanie sie¢ przy hamowaniu i diagnoza funkcji bezpieczenstwa SS1 (Safe Stop 1)

Zatgczenie silnika

Aby ponownie zatgczyé¢ silnik, musimy najpierw cofngé SS1 a nastepnie ponownie dac

polecenie ON.

Wylaczenie silnika przy aktywnym SS1

Gdy wytgczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczehstwa SS1 poleceniem OFF1 albo
OFF3, np. przy dojsciu do wytgcznikéw krancowych, nie ma to wptywu na zachowanie sie
silnika. SS1 pozostaje nadal aktywna a przeksztattnik hamuje silnik z czasem hamowania
OFF3 az do rozpoznania stanu zatrzymanego.
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Gdy wytgczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SS1 poleceniem OFF2,
przeksztattnik natychmiast bezpiecznie wytgczy moment obrotowy silnika (STO). Nastepnie
nastepuje wybieg silnika do jego zatrzymania sie.

Load speed A ‘ Operator actions: \
Switch off the SS1
Select SS1 motor OFF2 deselection
Actual
value | SBR \
| |
I N \
I ‘ The motor coasts to a
\ | standstill
L / |
| \ .
L \ | g
Diagnostics 4 | | | | t
SS1 deselection I | |
r9720.1 “ 5 : !
SS1 active | | | |
r9722.1 , i ! 1
SAM/SBR active | |
r9723.16 i '
STO active | ‘ l
r9722.0 ‘ f 1
PROFlsafe ! ! |
SS1 active ‘ | ‘
Status word 1, bit 1 | ' l
Torque switched off ! ! !
\ \ \
Status word 1, bit 0 | | |
LED :
SAFE Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on
RDY Green - on ~
t

Rysunek 2-6 Polecenie OFF2 przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SS1 (przyktad: SS1 tryb 1)

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
® Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SS1.
® Cofng¢ polecenie OFF2.

® Przy pomocy polecenia ON/OFF1 wytgczy¢ i ponownie zataczy¢ silnik.

Szczegotowe informacje

Zachowanie sig silnika przy rownoczesnym wybraniu wielu funkcji bezpieczenstwa jest
opisane w punkcie: Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczehnstwa (Strona 50).

Opis zachowania sie przeksztattnika przy wewnetrznym rozpoznaniu btedu lub niezgodnosci
na bezpiecznym wejsciu cyfrowym mozna znalez¢ w punkcie: Reakcja Safe Stop 1 (SS1) na
btedy (Strona 180).
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24 Safely Limited Speed, SLS

Przy pomocy funkcji bezpieczenstwa SLS przeksztattnik zapobiega przekroczeniu przez
silnik ustalonego ograniczenia predkosci obrotowe;j.

SLS kontroluje wartos¢ bezwzgledng roboczej predkosci obrotowej, ale nie kierunek

obrotow.
Load speed
positive A
Monitoring
SLS
— Actual value
<
\ 77—
Ll
\ t
Setpoint
Monitoring
SLS
Negative |

Rysunek 2-7 Zasadniczy sposéb dziatania SLS

Gdy uzyjemy interfejsu PROFIsafe do wybrania SLS, mozemy sparametryzowac kontrole
SLS z max czterema réznymi stopniami predkosci obrotowej i przetgcza¢ miedzy tymi

stopniami.
241 Tryby kontroli SLS
Mamy wybér miedzy dwoma réznymi trybami kontroli funkcji SLS.
Load speed A Braking ramp monitoring Acceleration monitoring
SLS level 1 ! SLS level Delay

1

\

Actual value SLS level

2

\

Actual
value

|
ISLS level
2

| Switching from | Switching from
| level 1to level 2 | level 1tolevel 2

v

—

Rysunek 2-8 Obydwa tryby kontroli funkcji SLS

Dokonany wybor wptywa réwniez na tryb kontroli funkcji SS1.
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Kontrola rampy hamowania (p9306 = 1)

Przeksztattnik kontroluje nie tylko wybrany stopien predkosci (stopien SLS), lecz réwniez
hamowanie odbiornika mocy, np. po przetaczeniu na nizszy stopien predkosci.

Zalety:

® Przeksztattnik rozpoznaje juz podczas hamowania, czy predkos¢ obrotowa odbiornika
mocy maleje zbyt powoli.

® Przeksztattnik sygnalizuje osiggnigcie nizszego stopnia predkosci z reguty wczesniej niz
przy pomocy metody kontroli czasu zwioki.
Kontrola przyspieszenia (p9306 = 3)

Przeksztattnik kontroluje tylko wybrany stopien predkosci, nie kontroluje hamowania
odbiornika mocy. Przy przetgczeniu na nizszy stopien predkosci przeksztattnik zaczyna
hamowac maszyna robocza, ale dopiero po uptywie ustawionego czasu zwioki przetgcza
kontrole na mniejszg predkos¢ obrotowa.

Zaleta:

e Uruchamianie ulega uproszczeniu, poniewaz zamiast kontroli hamowania musimy
sparametryzowac tylko czas zwtoki.

24.2 Kontrola rampy hamowania

2421 Wybér SLS przy zatgczonym silniku

Sterowanie maszyny wybiera funkcje bezpieczehstwa SLS poprzez wejscie bezpieczne albo
przez bezpieczng komunikacje PROFIsafe.

® Gdy silnik przy wybraniu SLS jest wytgczony, mamy 5 sekund na jego zatgczenie. Dalsze
informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytaczenie i ponowne zatgczenie silnika przy
aktywnym SLS (Strona 36).

® Gdy silnik przy wybraniu SLS jest zataczony, zachowa sie réznie w zaleznosci od
wartosci bezwzglednej roboczej predkosci obrotowej. Nizej opisano obydwa przypadki.
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Przypadek 1: Warto$¢ bezwzgledna roboczej predkosci obrotowej jest mniejsza od granicy kontroli.

® Predkosc¢ obrotowa silnika nadal podgza za wartoscig zadang, jak dtugo robocza
predkos¢ obrotowa nie przekracza "ograniczenia predkosci obrotowej przy SLS".

e Kontrola roboczej predkosci obrotowej jest uruchamiana po uptywie ustawionego czasu
(zwtoka SS1). Czas zwtoki jest taki sam jak czas funkcji SS1.

e Gdy cofniemy wybdr SLS, silnik nadal podaza za swojg wartoscig zadang predkosci
obrotowe;.

Load speed 4o \ Operator actions: \

Select SLS SLS deselection

SLS monitoring ‘
| ‘ SLS

pos3ty 1 Limiting is active
Speed limitforsLs | |
\

r9733 W.?é——a\-%—%-%

Setpoint Actual
value

v

SS1 delay

p9582
SLS deselection

\

[

\

[

\

I \

r9720.4 ‘ : J

SLS active | |
r9722.4 | l

SAM/SBR active
r9723.16

Diagnostics A

|

|

PROFIsafe \
SLS active \

Status word 1, bit 4 [
LED

SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY Green - on

~v

Rysunek 2-9 Wybdr i cofniecie funkcji bezpieczenstwa SLS przy matej predkosci obrotowe;j
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Przypadek 2: Warto$¢ bezwzgledna roboczej predkosci obrotowej jest wieksza od granicy kontroli.

® Po uptywie ustawionego czasu "zwtoka SS1" przeksztattnik kontroluje przy pomocy
funkcji SBR (Safe Brake Ramp), czy robocza predkosé obrotowa zmniejsza sie. Czas
zwtoki jest taki sam jak czas funkcji SS1.

Wskazowka

Normalnie przeksztattnik hamuje silnik przy wybraniu SLS z czasem hamowania OFF3
(parametr p1135). Jezeli nie chcemy, by przeksztattnik samodzielnie hamowat silnik,
konieczne jest roztgczenie potgczenia miedzy funkcjg "SLS" i generatorem funkcji rampy
przeksztattnika: p1051 = 9733 -~ 1083 i p1052 = 9733 - 1086.

Gdy silnik nie jest samodzielnie hamowany przez przeksztattnik, sterowanie maszyny
musi zadbac¢ o to, by predkos¢ obrotowa silnika we wtasciwym czasie pozostawata
ponizej wartosci kontrolowane;.

® Przeksztaltnik przetgcza z kontroli SBR na "kontrole SLS", gdy tylko jest spetniony jeden
z dwoch nastepujacych warunkéw:

— Rampa SBR osigga wartos¢ "kontrola SLS".

— Robocza predkosé obrotowa jest zmniejszona do wartosci "kontrola SLS" a czas
"zwtoka SS1" uptynat. Ten przypadek jest przedstawiony na ponizszym rysunku.

® Gdy cofniemy wybdr SLS, silnik nadal podgza za swojg wartoscig zadang predkosci
obrotowe;.

Load speed A ‘ Operator actions: \

Select SLS SLS deselection
Actual

/value :
T
I
I

Setpoint

SLS monitoring
p9531 |

Speed limit for SLS H |1

v

r9733

SS1 delay SS1 delay
p9582

SLS deselection | '
r9720.4 i ‘ !

SLS active | '
r9722.4 [

Diagnostics A

il
1|
'
t

\

|

SAM/SBR active ! !
r9723.16 — \

\

\

1

\

PROFlsafe I
SLS active |

Status word 1, bit 4 [
|

LED

SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

|
RDY Green - on

»
|
t

Rysunek 2-10 Wybor i cofniecie funkcji bezpieczenstwa SLS przy wysokiej predkosci obrotowej
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2422 Przetgczanie migdzy granicami kontroli

Przy aktywnej SLS mozna przetgcza¢ miedzy czteroma réznymi stopniami.

Wskazdéwka

Przetaczanie stopni SLS jest mozliwe tylko przez PROFIsafe.

PROFIsafe stowo sterowania 1 Wybrany stopien SLS

Bit 10 Bit 9

0 0 Stopien 1 p9531[0]
0 1 Stopien 2 p9531[1]
1 0 Stopien 3 p9531[2]
1 1 Stopien 4 p9531[3]

Zachowanie sie SLS przy przetaczaniu granic kontroli
Gdy przetgczamy z wyzszej na nizszg granice kontroli, naped zachowuje sie nastepujgco:

® Po uptywie czasu zwioki (zwtoka SS1) przeksztattnik kontroluje predkos¢ obrotowg silnika
przy pomocy funkcji SBR (Safe Safe Brake Ramp).

® Przeksztattnik przetgcza z kontroli SBR na "kontrole SLS", gdy tylko jest spetniony jeden
z dwéch nastepujgcych warunkow:

— Rampa SBR osigga wartos¢ "kontrola SLS".

— Robocza predkosé obrotowa jest zmniejszona do wartosci "kontrola SLS" a czas
"zwtoka SS1" uptynat. Ten przypadek jest przedstawiony na ponizszym rysunku.

Gdy przetgczymy z nizszej na wyzszg granice kontroli, przeksztattnik kontroluje predkos¢
obrotowg natychmiast z wyzszym stopniem SLS.
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Load speed A \ Operator actions: \

Switch to SLS Switch to SLS
level 2 level 1

SLS 0 monitoring
p9531[0] SLS level 1 SBR SLS level 1

]
Speed limit for SLS 0 “‘Y-‘r‘

Actual
value

Setpoint Limiting is active
19733 ewom

\

Rampup time
SLS level 2 p1120

SLS 1 monitoring
p9531[1] |

—>‘ ——
SS1 delay

Speed limit for SLS 17

r9733

v

SLS deselection p9582

|
| . \
Diagnostics A SS1 delay I
|
r9720.4 .

SLS active
r9722.4
SAM/SBR active
r9723.16

PROFIsafe
SLS active

|
\
|
\
\
Status word 1, bit 4 1
|
[

Select SLS level
Control word 1, bit 9

Active SLS level
Status word 1, bit 9

LED
sAFE ULy

Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

-~V

Rysunek 2-11 Przetgczanie miedzy roznymi granicami kontroli

Tabela 2- 4
PROFiIsafe stowo stanu 1 Aktywny stopien SLS
Bit 10 Bit 9
0 0 Stopien 1 p9531[0]
0 1 Stopien 2 p9531[1]
1 0 Stopien 3 p9531[2]
1 1 Stopien 4 p9531[3]

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB 31



Opis

2.4 Safely Limited Speed, SLS

243 Kontrola przyspieszenia

2431 Wybor SLS przy zatgczonym silniku

Sterowanie maszyny wybiera funkcje bezpieczehstwa SLS poprzez wejscie bezpieczne albo
przez bezpieczng komunikacje PROFIsafe.

® Gdy silnik przy wybraniu SLS jest wylgczony, sterowanie ma 5 sekund na jego
zatagczenie. Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wylgczenie i ponowne
zatgczenie silnika przy aktywnym SLS (Strona 36).

® Gdy silnik przy wybraniu SLS jest zataczony, zachowa sie réznie w zaleznosci od
wartosci bezwzglednej roboczej predkosci obrotowej. Nizej opisano obydwa przypadki.

Przypadek 1: Warto$¢ bezwzgledna roboczej predkosci obrotowej jest mniejsza od granicy kontroli.

® Predkos¢ obrotowa silnika nadal podgza za wartoscig zadana, jak dtugo robocza
predkosc obrotowa nie przekracza "ograniczenia predkosci obrotowej przy SLS".

® Przeksztattnik nadzoruje roboczg predkos¢ obrotowg po uptywie ustawionego czasu
zwtoki.

® Gdy cofniemy wybdr SLS, silnik nadal podgza za swojg wartoscig zadang predkosci
obrotowe;.

Load speed A \ Operator actions: ‘

Select SLS SLS deselection

SLS monitoring \ Active limiting
p9531 |

Speed limitfor SLS ... .. |
|

r9733 &-W\*—A-M——WM

| Setpoint

SLS

Actual value

v

—>‘ Delay

Diagnostics A | p9551

SLS deselection

r9720.4 i

SLS active
r9722.4

|

|

\

|

SAM/SBR active \
r9723.16 I
\

|

|

|

PROFIsafe
SLS active
Status word 1, bit 4

LED

SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY Green - on

~v

Rysunek 2-12 Wybdr i cofniecie funkcji bezpieczenstwa SLS przy matej predkosci obrotowej
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Przypadek 2: Warto$¢ bezwzgledna roboczej predkosci obrotowej jest wieksza od granicy kontroli.

Przeksztattnik nadzoruje roboczg predkos¢ obrotowg po uptywie ustawionego czasu zwtoki.

Wskazéwka

Normalnie przeksztattnik hamuje silnik przy wybraniu SLS z czasem hamowania OFF3
(parametr p1135). Jezeli nie chcemy, by przeksztaltnik samodzielnie hamowat silnik,
konieczne jest roztgczenie potgczenia miedzy funkcjg "SLS" i generatorem funkcji rampy
przeksztattnika: p1051 = 9733 - 1083 i p1052 = 9733 -~ 1086.

Gdy silnik nie jest samodzielnie hamowany przez przeksztattnik, sterowanie maszyny musi
zadbac o to, by predkos¢ obrotowa silnika we wlasciwym czasie pozostawata ponizej
wartosci kontrolowane;.

Load speed A ‘ Operator actions: \

Select SLS SLS deselection
Actual Setpoint
Lvale ! |

SLS monitoring
- N a—- —

Speed limit for SLS \

v

r9733

\ p9351

\
\

—> Delay ‘4— \ t
Diagnostics A \
\

SLS deselection
r9720.4 ‘
SLS active
r9722.4

|
|
|
|
||
SAM/SBR active ‘
!
|
|
||
!

r9723.16

PROFIsafe
SLS active
Status word 1, bit 4

LED

SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY Green - on

»
»
t

Rysunek 2-13 Wybdr i cofniecie funkcji bezpieczenstwa SLS przy wysokiej predkosci obrotowej

2432 Przetgczanie migdzy granicami kontroli

Przy aktywnej SLS mozna przetgcza¢ miedzy czteroma réznymi stopniami.

Wskazowka

Przetgczanie stopni SLS jest mozliwe tylko przez PROFIsafe.
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PROFiIsafe stowo sterowania 1 Wybrany stopien SLS

Bit 10 Bit 9

0 0 Stopien 1 p9531[0]
0 1 Stopien 2 p9531[1]
1 0 Stopien 3 p9531[2]
1 1 Stopien 4 p9531[3]

Zachowanie sie SLS przy przetgczaniu kontroli

Gdy przetgczymy z wyzszego na nizszy stopien SLS, przeksztattnik bedzie kontrolowaé
predkos¢ obrotowg z mniejszym stopniem SLS dopiero po uptywie czasu zwioki.

Gdy przetgczymy z nizszego na wyzszy stopien SLS, przeksztattnik kontroluje predko$é
obrotowg natychmiast z wyzszym stopniem SLS.

Load speed A \ Operator actions: \

Switch to SLS Switch to SLS
level 1 level 0

SLS 0 monitoring
p9531[0] SLS level 0 SLS level 0

Speed limit for SLS 0 “\"v‘

Actual
value

Setpoint Limiting is active
19733 etpoin

\

Rampup time

SLS 1 monitoring SLS level 1
p1120

p9531[1]

Speed limit for SLS 17| | =
Limiting is
ro733 active

\
\
\
—» Delay l—

Diagnostics A p9551

SLS deselection
r9720.4

SLS active
r9722.4

SAM/SBR active
r9723.16

v

PROFIsafe
SLS active
Status word 1, bit 4
SLS level 1

Status word 1, bit 9 ‘—‘

LED

|
I
t
|
f
|
;
|
|
I

SAFE
Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

~y

Rysunek 2-14 Przetaczanie miedzy réznymi granicami kontroli
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Tabela 2- 5

PROFIsafe stowo stanu 1 Aktywny stopien SLS

Bit 10 Bit 9

0 0 Stopien 1 p9531[0]
0 1 Stopien 2 p9531[1]
1 0 Stopien 3 p9531[2]
1 1 Stopien 4 p9531[3]

244 Wytaczenie silnika przy aktywnym SLS

Whytaczenie silnika przy pomocy OFF1, OFF2 albo OFF3

Gdy wytgczymy silnik przy pomocy OFF1 albo OFF3, przeksztattnik bezpiecznie wytgcza
moment obrotowy silnika przy osiagnieciu kontroli stanu zatrzymanego (STO). Nastepnie
nastepuje wybieg silnika do jego zatrzymania sie.

Load speed A

/!

Actual
Standstill value

monitoring

Operator actions:

Select SLS

Switch off the motor
OFF1

[
SLS

|
OFF1 ramp-

down time

P1226/ p1227 | —

P21

Diagnostics A

SLS deselection
r9720.4 ‘

SLS active
r9722.4

STO active
r9722.0

PROFIsafe
SLS active
Status word 1, bit 4

Torque switched off

Status word 1, bit 0

Yellow - on

Yellow - flashes slowly

HED — LMoL UL
SAFE

RDY

Green - on

Rysunek 2-15 Polecenie OFF1 przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SLS

~v

Gdy wytgczymy silnik przy pomocy polecenia OFF2, przeksztattnik natychmiast bezpiecznie

wytgczy moment obrotowy silnika (STO).
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24.5

36

Status word 1, bit 4
Torque switched off

Load speed A \ Operator actions:
Switch off the motor
Select SLS OFF2
I
The motor
[ SLS
coasts to a
‘ / standstill
—
I Actual |
I value !
|| \ _
. . | I rt
Diagnostics A L |
SLS deselection | |
r9720.4 ‘ | ‘
SLS active | |
r9722.4 r !
STO active | |
r9722.0 [
PROFlsafe ! !
SLS active | ‘
| T
\ \
\ \
| [

Status word 1, bit 0

HED — Lo
SAFE

Yellow - on Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

>
t
Rysunek 2-16 Polecenie OFF2 podczas aktywnej funkcji bezpieczenstwa SLS

Aby po cofnigciu funkcji SLS ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujgco:
e (Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SLS.

e Gdy wylgczylismy silnik przy pomocy jednego z polecen OFF2 albo OFF3, nalezy cofngc
odpowiednie polecenie.

® Przy pomocy polecenia ON/OFF1 wytgczy¢ i ponownie zatgczyc silnik.

Wylgczenie i ponowne zatgczenie silnika przy aktywnym SLS

Gdy wytaczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SLS poleceniem OFF1 albo
OFF3, np. przy dojsciu do wytgcznikdéw krancowych, przeksztattnik hamuje silnik z czasem
OFF1 wzgl. OFF3. Podczas procesu hamowania przeksztattnik kontroluje predkosc
obrotowg silnika na przekroczenie dopuszczalnej granicy.

Aby wylgczy¢ i ponownie zatgczy¢ silnik przy aktywnym SLS, nalezy postapic¢ nastepujgco:
e Wylgczy¢ silnik przy aktywnym SLS.
® (Gdy silnik jest zatrzymany, wybra¢ STO.
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® Przed ponownym zatgczeniem silnika wybraé STO.

e W ciggu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).

Load speed & \ Operator actions: \
Switch off the motor Select STO STO Switch on the motor
OFF1 command deselection ON command
[
\
SLS ‘ | [ SLS
Setpqint |
| I
\\' \ T I i | / ~
OFF1 ramp-
Actual A 5 seconds
. value / down time <—|—>/\
Sta_nd§tlll | Rampup time
monitoring | p1120
p1226 / p1227 [————"—"—*

Diagnostics A

SLS deselection
r9720.4

STO deselection
r9720.0

SLS active
r9722.4

STO active
r9722.0

PROFIsafe

SLS active
Status word 1, bit 4

Torque switched off

Status word 1, bit 0

LED
oo
SAFE Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~v

Rysunek 2-17 Wytaczenie i ponowne zatgczenie silnika (ON/OFF1) przy aktywnym SLS
Gdy nie zatagczymy silnika w ciggu 5 sekund, przeksztattnik ponownie przejdzie w stan STO i
nie zareaguje na polecenie ON. Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
e \Wybra¢ STO.
® Cofng¢ wybodr STO.
® W ciggu 5 sekund zatgczyc silnik (polecenie ON).

Dalsze informacje

Zachowanie sig silnika przy rownoczesnym wybraniu wielu funkcji bezpieczenstwa jest
opisane w punkcie: Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczehnstwa (Strona 50).

Opis zachowania sie przeksztattnika przy wewnetrznym rozpoznaniu btedu lub niezgodnosci
na bezpiecznym wejsciu cyfrowym mozna znalez¢ w punkcie: Reakcja Safely Limited Speed
(SLS) na btedy (Strona 182).
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2.5 Safe Direction, SDI

Przy pomocy funkcji bezpieczenstwa SDI przeksztattnik zapobiega obrotom silnika w
niezamierzonym kierunku.

Load speed
positive &
——— Actual value
'
pd Monitoring SDI -
Setpoint

e, e =

Monitoring SDI + I\ / t
Negative | -

Rysunek 2-18 Zasadniczy sposoéb dziatania SDI

2.5.1 Wybér i cofniecie SDI

Gdy wybierzemy SDI, przeksztattnik, po uptywie czasu zwioki, dopuszcza tylko wybrany
kierunek obrotéw silnika.

Wskazowka

Gdy silnik po wybraniu SDI obraca sie w nieprawidtowym kierunku, przeksztaitnik normalnie
hamuje go z czasem hamowania OFF3 (parametr p1135). Jezeli nie chcemy, by
przeksztattnik samodzielnie hamowat silnik, konieczne jest roztgczenie potgczenia miedzy
funkcja "SDI" i generatorem funkcji rampy przeksztattnika: p1051 = 9733 - 1083 i p1052 =
9733 - 1086.

Gdy silnik nie jest samodzielnie hamowany przez przeksztattnik, sterowanie maszyny musi
zadbac o to, by predkos¢ obrotowa silnika we wtasciwym czasie pozostawata ponizej
warto$ci kontrolowanej.

Przeksztattnik toleruje krétkotrwate ruchy w nadzorowanym kierunku, przez przeliczanie
predkosci obrotowej silnika na droge (pozycje). Przy pomocy tolerancji p9564 ustalamy
maksymalnie dostepna pozycje.
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Load speed A | Operator actions: \
Select SDI i
Pgseit_(i:ve direction of Sgsl'%g\?g%ﬁ'ggﬁgn of
rotation rotation
| | Select SDI SDI deselection
| | Pé?gt?gxe direction of Negative direction of rotation
! Actual value | ! Setpoint !
\ \ \ \
| = !
\ \ \ \
I | ‘ SDI - ‘
| | L >
SDI + \ | t
I
= —-— -— |
Delay Delay
p9565 | | I |
. . I I I \ |
Diagnostics A | : | | | |
SDI+ deselection
_‘ I | | | |
r9720.12 | | ! i ‘ |
SDI+ active | | | |
r9722.12 . ‘I |I . ‘ .
SDI deselection | | | | |
r9720.13 | | | J ‘ !
SDI active | | | |
r9722.13 ‘—‘
I | I I | I
PROFIsafe | | | | | |
SDI+ active | | | |
Status word 1, bit 12 ‘ i “ ‘ ‘ ‘
SDI active | | |
Status word 1, bit 13 —
I I I I
LED
SAFE
(1) I Yellow - flashes slowly | (1) | Yellow - flashes slowly | Yellow - on (1)
RDY Green - on .
"t

Rysunek 2-19 Zachowanie sie w czasie i diagnoza funkcji bezpieczenstwa SDI (Safe Direction)
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25.2 Wytaczenie silnika przy aktywnym SDI

Wytgczenie silnika przy pomocy OFF1, OFF2 albo OFF3

Gdy wytaczymy silnik przy pomocy OFF1 albo OFF3, przeksztattnik wytacza silnik. W
zaleznosci od ustawienia przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika przy

osiggnieciu nadzoru stanu zatrzymanego (STO).

Load speed
peeca \ Operator actions:

Switch off the motor

Select SDI + OFF1 or OFF3

\/M
/ P

Ramp-down time

Actual !
value | OFF1or OFF3 The motor
Standstill \ coasts to a
monitoring \ standstill
p1226 / p1227 [~ "~ [T T T T T T T T A—~—— >
SDI + | t
Diagnostics A — |
9 ] p9565
SDI+ deselection ' \
19720121 |
! \ "SDI active" remains active
SDI+ active ‘ \ /"SDI active" becomes inactive
r9722.12 I | / """""
| "SDI active" remains active
STO active | | / "SDI active" becomes inactive
r9722.0 | r-- / """""
PROFIsafe ‘ \ "SDI active" remains active
SDI+ active \ | /"SDI active" becomes inactive
Status word 1, bit 12 I iy A
Torque switched off ! \ "SDI active" remains active
| | /"SDI active" becomes inactive
Status word 1, bit 0 | r- '/ """""
HED m SRR R T FH
SAFE R
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on ("SDI active" remains active)
or
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

-~V

40

Rysunek 2-20 Polecenie OFF1 przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SDI

Gdy wytgczymy silnik przy aktywnej funkciji bezpieczenstwa SDI poleceniem OFF2,
przeksztattnik natychmiast bezpiecznie wytaczy silnik. W zaleznosci od wybranego

ustawienia przeksztattnik natychmiast bezpiecznie wytacza moment obrotowy silnika (STO).
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Load speed A

\ Operator actions:

Switch off the motor
Select SDI + OFF2

| The motor
vm/ coasts to a
standstill

Actual
value

v

Diagnostics &

SDI + | t
\
\
\
\
\

\
SDI+ deselection !
r9720.12 _‘ |
I "SDI active" remains active
SDI+ active | /"SDI active" becomes inactive
r9722.12 [ | A
| \ "SDI active" remains active
STO active | [ /"SDI active" becomes inactive
r9722.0 | |y A
PROFIsafe | | "SDI active" remains active
SDI+ active | | /"SDI active" becomes inactive
Status word 1, bit 12 [ T = '/ """""
Torque switched off \ \ "SDI active" remains active
| | /"SDI active" becomes inactive
Status word 1, bit 0 | | Y A
LED lie, me mm os mm e s amg me
SAFE AT N A
Yellow - on Yellow - flashes slowly  Yellow - on ("SDI active" remains active)
or
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~v

Rysunek 2-21 Polecenie OFF2 podczas aktywnej funkcji bezpieczenstwa SDI

Aby po cofnieciu funkcji SDI ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postapi¢ nastepujaco:
® Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa SDI.

e Gdy wytaczylismy silnik przy pomocy jednego z polecen OFF2 albo OFF3, nalezy cofng¢
odpowiednie polecenie.

® Przy pomocy polecenia ON/OFF1 wytgczyé i ponownie zataczy¢ silnik.

253 Wylgczenie i ponowne zataczenie silnika przy aktywnym SDI

Gdy wytaczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SDI poleceniem OFF1 albo
OFF3, np. przy dojsciu do wylgcznikéw krancowych, przeksztattnik hamuje silnik z czasem
OFF1 wzgl. OFF3. Réwniez podczas procesu hamowania przeksztattnik kontroluje kierunek
obrotéw.

Zachowanie sie SSM po wytaczeniu silnika mozna ustali¢ na dwa rézne sposoby.
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Przy blokadzie impulséw sygnalizacja zwrotna "SDI aktywne" staje sie nieaktywna (p9309.8 = 1)

Gdy wytaczymy silnik przy aktywnym SDI, przeksztattnik przerwie kontrole predkos$ci
obrotowe;j i ustawi "status SDI" na "0".

Gdy tylko ponownie zatgczymy silnik, funkcja SDI stanie sie ponownie aktywna.

Load speed A | Operator actions: \
Switch off the motor Switch on the motor
OFF1 command ON command
! Setpoint \
‘\,J- ! ~—~
OFF1 ramp- ‘ /
Actual down time |
value 1121 \
Standstill P ! Rampup time
monitoring ‘ p1120
p1226 / p1227 | ———"—"—" \
>
SDI+ ‘ ‘ SDI+ t
) . \ \
Diagnostics A | |
SDI+ deselection | |
r9720.12 ‘ ‘
SDI+ active | I
r9722.12 l |
I I
STO active | |
r9722.0
PROFlsafe ‘ ‘
SDI+ active ‘ ‘
Status word 1, bit 12 l |
Power removed ‘ ‘
Status word 1, bit 0 \ \
LED | |
SAFE
Yellow - flashes Yellow - on Yellow - flashes slowly
slowly
RDY Green - on I
t

Rysunek 2-22 Wylgczenie i zatgczenie silnika przy aktywnym SDI, przerwanie sygnalizacji zwrotnej
SDI

Sygnalizacja zwrotna "SDI aktywne" przy blokadzie impulséw pozostaje aktywna (p9309.8 = 0)

Aby po wytgczeniu zapewnic stan zatrzymany silnika, nalezy ustawi¢ parametry
p9509.8 / p9309.8 =0. W takim przypadku po wytgczeniu silnika przeksztaitnik przerywa
funkcje SDI, przez zadanie STO zapobiega jednak niezawodnie przyspieszeniu silnika.

Aby wytgczy¢ i ponownie zatgczy¢ silnik przy aktywnym SDI, nalezy postgpi¢ nastepujgco:
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2.5 Safe Direction, SD/

® Po wylgczeniu silnika wybra¢ STO.
® Przed zatgczeniem silnika cofngé STO.

e W ciggu 5 sekund zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).

Load speed A | Operator actions: \
Switch off the motor STO Switch on the motor
OFF1 command Select STO deselection | |ON command
! Setpoint [ |
~ ! ; A~~~
\ |
OFF1 ramp- | /
Actual A 5 seconds
-———————
. value " down time I /\
Standstill [ Rampup time
poritoring | | p1120
p p .
SDI+

‘ 't

Diagnostics A

SDI+ deselection
r9720.12

SDI+ active
r9722.12

STO deselection
r9720.0

STO active
r9722.0

PROFIsafe

Power removed
Status word 1, bit 0

SDI+ active
Status word 1, bit 12
LED
SAFE
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~v

Rysunek 2-23 Wytaczenie i zatgczenie silnika przy aktywnym SDI
Gdy nie zatagczymy silnika w ciggu 5 sekund, przeksztattnik ponownie przejdzie w stan STO i
nie zareaguje na polecenie ON. Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
e Wybra¢ STO,
® Cofng¢ wybodr STO,
® W ciggu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).

Szczegotowe informacje

Zachowanie sig silnika przy rownoczesnym wybraniu wielu funkcji bezpieczenstwa jest
opisane w punkcie: Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczehnstwa (Strona 50).

Opis zachowania sie przeksztattnika przy wewnetrznym rozpoznaniu btedu lub niezgodnosci
na bezpiecznym wejsciu cyfrowym mozna znalez¢ w punkcie: Reakcja Safe Direction (SDI)
na btedy (Strona 184).
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2.6 Safe Speed Monitor, SSM

2.6

44

Safe Speed Monitor, SSM

Funkcja bezpieczenstwa SSM nie daje sie wybrac ani cofnaé przez zewnetrzne sygnaty
sterujgce. SSM jest aktywne, gdy sg spetnione wszystkie nastepujgce warunki:

e Zwolnilismy funkcje bezpieczenstwa SSM z histerezag.
® Dla funkcji SSM ustawilismy predkosc¢ kontroli > 0.

e Silnik jest wigczony.

Sposadb dziatania

® (Gdy silnik jest zatgczony, przeksztattnik poréwnuje roboczg predkos¢ obrotowg z granicg
predkosci (p9546 / p9346).
Load speed A

Speed limit SSM ¢

p9546

Hysteresis p9547

Actual value

-p9546
Negative speed limit

Diagnostics 4

Speed below the

limit value

r9722.15

PROFlsafe [ \
Status SSM

\
Status word 1, bit 15 | l—i |
LED
SAFE(MLMrrrrrnnrrrurur it

Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

-~V

Rysunek 2-24 Zachowanie sie w czasie i diagnoza funkcji bezpieczenstwa SSM (Safe Speed
Monitor)
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Filtr sygnatu

Filtr sygnatu wygtadza predko$¢ obrotowg mierzong przez przeksztattnik.

Load speed A Without filter With filter
p9545 = 0 p9545 >0
Speed limit

RNV TasssS =

v

| |

| |

T T

Speed below the & | |
limit value | |
r9722.15 1 |

~v

Rysunek 2-25 Sposoéb dziatania filtra funkcji SSM

Prosze uzy¢ filtra, gdy majg by¢ kontrolowane predkosci obrotowe lezgce tuz ponizej granicy
predkosci.

2.6.1 Wylaczenie silnika przy aktywnym SSM

Whytaczenie silnika przy pomocy OFF1, OFF2 albo OFF3

Gdy wytgczymy silnik przy pomocy OFF1 albo OFF3, przeksztattnik hamuje silnik i wytagcza
go przy osiggnieciu kontroli stanu zatrzymanego.

Zachowanie sie przeksztattnika po wytaczeniu silnika mozna ustawi¢ na dwa rézne sposoby:

1. Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw pozostaje aktywna
Przy tym ustawieniu przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika przy
osiggnieciu nadzoru stanu zatrzymanego (STO). Przeksztattnik zapewnia pozostawanie
predkosci obrotowe;j silnika ponizej kontroli SSM. Sygnat "SSM aktywne" pozostaje
dlatego aktywny réwniez przy wytgczonym silniku.

2. Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw staje sie nieaktywna
Przy tym ustawieniu nie nastepuje bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego silnika
przez przeksztattnik. Predko$¢ obrotowa silnika nie pozostaje niezawodnie ponizej
kontroli SSM. Dlatego przy wytgczonym silniku przeksztattnik wytacza aktywnosc sygnatu
"SSM aktywne".
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2.6 Safe Speed Monitor, SSM

Load speed A \ Operator actions: \
Switch off the motor
OFF1
SSM
/ -
OFF1 ramp-
Acltual down time
Standstill | V"¢
monitoring
(p1226 /p1227) [~~~ T T T T T T T ‘
Ll
Diagnostics A t
Speed below the "SSM active" remains active
limit value /"SSM active" becomes inactive
r9722.15
| "SSM active" remains active
STO active [ "SSM active" becomes inactive
r9722.0 | iy A
PROFIsafe \ "SSM active" remains active
Status SSM \ "SSM active" becomes inactive
Status word 1, bit 15 T~ '/ """""
Torque switched off \ "SSM active" remains active
\ / "SSM active" becomes inactive
Status word 1, bit 0 r-= '/ """""
LED
SAFE| LU oo
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~v

Rysunek 2-26 Polecenie OFF1 przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SSM

Gdy wytgczymy silnik przy pomocy OFF2, przeksztattnik natychmiast wytgcza silnik. W
zaleznosci od wybranego ustawienia przeksztattnik bezpiecznie wytagcza moment obrotowy
silnika (STO).
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2.6 Safe Speed Monitor, SSM

Load speed A \ Operator actions: \
Switch off the motor
OFF2
SSM The motor
coasts to a
/ standstill
\
Actual |
value |
‘ >
Diagnostics A : t
Speed below the | "SSM active" remains active
limit value ‘ "SSM active" becomes inactive
r9722.15 ‘l - '/ """"""""""
| "SSM active" remains active
STO active - /"SSM active" becomes inactive
r9722.0 ‘ --- / """"""""""
PROFIsafe | "SSM active" remains active
Status SSM ‘ /“SSM active" becomes inactive
Status word 1, bit 15 ‘l """"""""""""
Torque switched off | "SSM active" remains active
"SSM active" becomes inactive
Status word 1, bit 0 *‘ - / """"""""""
LED
SAFE LU oo
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on o
t

Rysunek 2-27 Polecenie OFF2 podczas aktywnej funkcji bezpieczenstwa SSM

Aby po cofnieciu funkcji SSM ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postagpi¢ nastepujaco:
e Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SSM.

o Gdy wytgczylismy silnik przy pomocy jednego z polecen OFF2 albo OFF3, nalezy cofng¢
odpowiednie polecenie.

® Przy pomocy polecenia ON/OFF1 wytaczy¢ i ponownie zatgczy¢ silnik.

2.6.2 Wylgczenie i ponowne zatgczenie silnika przy aktywnym SSM

Gdy wytgczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SSM poleceniem OFF1 albo
OFF3, np. przy dojsciu do wylgcznikéw krancowych, przeksztattnik hamuje silnik z czasem
OFF1 wzgl. OFF3. Réwniez podczas procesu hamowania przeksztattnik kontroluje predko$¢
obrotowg silnika.

Zachowanie sie SSM przy wytgczeniu silnika mozna ustali¢ na dwa rézne sposoby.

Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw staje sie nieaktywna (p9309.0 = 1)

Gdy wytgczymy silnik przy aktywnym SSM, przeksztattnik przerwie kontrole predkosci
obrotowej i ustawi "Status SSM" na "0".
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2.6 Safe Speed Monitor, SSM

Gdy tylko ponownie zatgczymy silnik, funkcja SSM stanie sie ponownie aktywna.

Load speed & | Operator actions: \
Switch off the motor Switch on the motor
OFF1 command ON command
SSM | SSM
Setpoint
‘\'A \ \ A~~~
: \
OFF1 ramp- /
Actual . \
‘ value / down time ‘ \
Standstill ‘ Rampup time
monitoring ‘ 1120
p1226 /p1227 ———"—"—
‘ >,
Diagnostics A |
Speed below the \
limit value |
r9722.15 I
PROFIsafe \
Status SSM |
Status word 1, bit 15 |
LED
SAFE
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on %
“t

Rysunek 2-28 Wytaczenie i zatgczenie silnika przy aktywnym SSM, przerwanie SSM

Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw pozostaje aktywna (p9309.0 = 0)

Aby po wytgczeniu zapewni¢ stan zatrzymany silnika, nalezy ustawi¢ parametr p9509.0 =0 .
W takim przypadku po wytgczeniu silnika przeksztattnik przerywa funkcje SSM, przez
zadanie STO zapobiega jednak niezawodnie przyspieszeniu silnika.

Aby wylgczy¢ i ponownie zatgczy¢ silnik przy aktywnym SSM, nalezy postgpi¢ nastepujgco:
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2.6 Safe Speed Monitor, SSM

® Po wylgczeniu silnika wybra¢ STO .
® Przed zatgczeniem silnika cofng¢ STO .

e W ciggu 5 sekund zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).

Load speed & | Operator actions: \
Switch off the motor Select STO STO Switch on the motor
OFF1 command deselection ON command
SSM \ [ SSM
; 1 Setpoint [
~ | | | I A<
\ OFF1 ramp ! I
Actual nd 5 seconds
. value / down time <—|—>/\
Standstill | Rampup time
monitoring | p1120
p1226 / p1227 [~ _

"t
Diagnostics A

Speed below the
limit value
r9722.15

STO deselection
r9720.0

\
\

[

|

\

|

\

STO active |
r9722.0 I
\

|

I

PROFIsafe

Power removed
Status word 1, bit 0

Status SSM

Status word 1, bit 15
LED

SAFE MU L

Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

-~V

Rysunek 2-29 Wytgczenie i zatgczenie silnika przy aktywnym SSM
Gdy nie zatgczymy silnika w ciggu 5 sekund, przeksztattnik ponownie przejdzie w stan STO i
nie zareaguje na polecenie ON. Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postapi¢ nastepujaco:
e Wybra¢ STO .
® Cofng¢ wybdr STO .
® W ciggu 5 sekund zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).

Szczegotowe informacje

Zachowanie sie silnika przy réwnoczesnym wybraniu wielu funkcji bezpieczenstwa jest
opisane w punkcie: Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczenstwa (Strona 50).

Opis zachowania sie przeksztattnika przy wewnetrznym rozpoznaniu btedu lub niezgodnosci
na bezpiecznym wejsciu cyfrowym mozna znalez¢ w punkcie: Reakcja Safe Speed
Monitoring (SSM) na btedy (Strona 186).
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczenstwa

2.71 Przeglad

W ponizszych tabelach mozna znalez¢ wskazowki dotyczace zachowania sie napedu, gdy
wybierzemy wiecej niz jedng funkcje bezpieczenstwa jednoczesnie.

Niektére przypadki sg bez wptywu na zachowanie sie napedu. Gdy np. jest aktywna funkcja
bezpieczenstwa STO, moment obrotowy silnika pozostaje wytgczony, niezaleznie od tego,
ktore funkcje przeksztattnika wybierzemy dodatkowo.

Tabela 2-6 Wzajemnie oddziatywanie dwdéch funkcji bezpieczenstwa

Aktywna funkcja | Przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa 1 dodatkowo nasterowanie funkcji bezpieczenstwa 2:
bezpieczenstwa 1 sTO SS1 SLS SDI
STO --- Bez dziatania Bez dziatania Bez dziatania
SS1 Wybor STO przy - Bez dziatania Bez dziatania
aktywnym SS1
(Strona 51)
SLS Wybor STO przy Wybor SS1 przy --- Wybor SDI przy
aktywnym SLS aktywnym SLS aktywnym SLS
(Strona 52) (Strona 55) (Strona 61)
SDI Wybér STO przy Wybér SS1 przy Wybér SLS przy -—-
aktywnym SDI aktywnym SDI aktywnym SDI
(Strona 53) (Strona 57) (Strona 62)
SSM Wybér STO przy Wybér SS1 przy Wybér SLS przy Wybér SDI przy
aktywnym SSM aktywnym SSM aktywnym SSM aktywnym SSM
(Strona 54) (Strona 59) (Strona 63) (Strona 64)
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2.7.2 Wybdr STO przy aktywnym SS1

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SS1 wybierzemy dodatkowo funkcje STO,
przeksztattnik natychmiast pozbawia silnik momentu obrotowego. Nastepnie nastepuje
wybieg silnika do jego zatrzymania sie.

Load speed A ‘ Operator actions: \

SS1
deselection

Select SS1 Select STO

Actual [
value SAM |
\

\
The motor coasts to a

standstill
/

~

—

Diagnostics 4

STO deselection
r9720.0

SS1 deselection
r9720.1 ]

SS1 active \
r9722.1 [

SAM/SBR active \
r9723.16 | “
STO active | |
r9722.0 [
\
\

v

PROFlsafe ;
SS1 active ‘

Status word 1, bit 1 [
[

\

|

Torque switched off

\
[
Status word 1, bit 0 I

LED SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

~V

Rysunek 2-30 Wybér funkcji bezpieczenstwa STO przy aktywnym SS1 (jako przyktad: SS1 w trybie 2)

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujgco:
® Zadac polecenie OFF1.

® (Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa STO i SS1.

® Zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
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273

52

Load speed 4

Wybdr STO przy aktywnym SLS

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SLS wybierzemy dodatkowo funkcje STO,
przeksztattnik natychmiast blokuje powstanie momentu obrotowego na wale silnika.

3 |

Operator actions: \

Select SLS Select STO

Actual
value

\
| ‘ SLS
[

The motor

, " coasts to a
\/7\/\#\/\/‘\/\_—/‘\)‘ standstill

Diagnostics 4

SLS deselection
r9720.4

v

STO deselection

r9720.0

SLS active
r9722.4

STO active
r9722.0

PROFIsafe

Status word 1, bit 4
Torque switched off

Status word 1, bit 0

SLS active

SAFE

Yellow - on

Yellow - flashes slowly

RDY

Green - on

e Zadac polecenie OFF1.

® Zadac polecenie OFF1.

~v

Rysunek 2-31 Wybdr funkcji bezpieczenstwa STO przy aktywnym SLS

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, sg dwie mozliwosci:

Gdy chcemy cofng¢ SLS, nalezy postepowaé nastepujgco:

® Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa STO i SLS.
® Zatgczyc silnik (polecenie ON).

Gdy funkcja SLS musi przy zatgczeniu silnika pozosta¢ aktywna, nalezy postgpic¢
nastepujgco:

® Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa STO.

® W ciggu 5 sekund zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SLS (Strona 36).
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274 Wybdr STO przy aktywnym SDI

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SDI wybierzemy dodatkowo funkcje STO,
przeksztattnik natychmiast niezawodnie blokuje powstanie momentu obrotowego na wale

silnika.

Load speed 4

. |

Operator actions:

Select SDI + Select STO
\ The motor
N— | / coasts to a
standstill
Actual

Diagnostics 4

SDI+ deselection

|
|
value |
|
|
\

SDI +

v

Status word 1, bit 12

Torque switched off

Status word 1, bit 0

|
/it

r9720.12
STO deselection |
r9720.0 i
| "SDI active" remains active
SDI+ active | "SDI active" becomes inactive
r9722.12 ,
STO active |
r9722.0
PROFIsafe : "SDI active" remains active
SDI+ active ‘ /"SDI active" becomes inactive
[
\
\
|

LED
SAFE

Yellow - on

Yellow - flashes slowly

RDY

Green - on

~v

Rysunek 2-32 Wybdr funkcji bezpieczenstwa STO przy aktywnym SDI

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, sg dwie mozliwosci:

Gdy chcemy cofng¢ SDI, nalezy postepowac nastepujaco:

® Zadac polecenie OFF1.

® (Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa STO i SDI.

® Zatgczyc silnik (polecenie ON).

Gdy funkcja SDI musi przy zatgczeniu silnika pozostac¢ aktywna, nalezy postapic

nastepujgco:

® Zadac polecenie OFF1.

e Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa STO.

e W ciggu 5 sekund zatgczyc silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SDI (Strona 41).
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275 Wybér STO przy aktywnym SSM

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SSM wybierzemy dodatkowo funkcje STO,
przeksztattnik natychmiast niezawodnie pozbawia silnik momentu obrotowego.

Load speed A Operator actions: \
Select STO
SSM
/ The motor
coasts to a
‘ standstill
|
‘ |,
) ) | "t
Diagnostics A
Speed below the ! "SSM active" remains active
limit value ‘ /"SSM active" becomes inactive
r9722.15 - /' ----------------
STO deselection ‘
r9720.0 |
STO active \
r9722.0 I
PROFIsafe I
Power removed [
Status word 1, bit 0 I
| "SSM active" remains active
Status SSM ‘ /"SSM active" becomes inactive
Status word 1, bit 15 T - /' ---------------
LED
SAFE
Yellow - flashes slowly
RDY Green - on .
t

Rysunek 2-33 Wybdr funkcji bezpieczenstwa STO przy aktywnym SSM
Jak ponownie zatgczamy silnik, zalezy od tego, jak sparametryzowali$my funkcje
bezpieczenstwa SSM:

® Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulsow sigje sie nieaktywna
Nalezy postepowaé nastepujgco:

— Zadac polecenie OFF1.
— Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa STO.
— Zataczy¢ silnik (polecenie ON).

e Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw pozostaje aktywna
Nalezy postepowaé nastepujgco:

— Zadac polecenie OFF1.
— Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa STO.

— W ciagu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SSM (Strona 47).
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2.7.6 Wybér SS1 przy aktywnym SLS

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SLS dodatkowo wybierzemy funkcje SS1,
przeksztattnik hamuje silnik z czasem OFF3 i kontroluje proces hamowania. Przy osiggnieciu
kontroli stanu zatrzymanego nastepuje bezpieczne wytgczenie momentu obrotowego silnika
przez przeksztattnik.

Load speed A ‘ Operator actions: \

Select SLS Select SS1

‘ | SLS | SBR

Standstill
monitoring
p9560

(p1226 / p1227)

|

| | - |
\ SS1 delay \
| |

Diagnostics A

SLS deselection
r9720.4 ‘
SS1 deselection

r9720.1

SLS active
r9722.4

SS1 active
r9722.1

SAM/SBR active
r9723.16

STO active
r9722.0

I
|
|
!
|
|
}
\
.
f

PROFIsafe
SLS active
Status word 1, bit 4

|
SS1 active !
\
[
\
|

\
|
\
|
\
| —
\
\
|
\
|

Status word 1, bit 1
Torque switched off

Status word 1, bit 0

HED — LML L
SAFE

Yellow - on Yellow - flashes slowly

RDY Green - on

>
t
Rysunek 2-34 Wybér funkcji bezpieczenstwa SS1 (jako przyktad SS1 w trybie 1) przy aktywnym SLS

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, sg dwie mozliwosci:

Gdy chcemy cofng¢ SLS, nalezy postepowaé nastepujgco:
® Zadac polecenie OFF1.

® (Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SS1i SLS.

® Zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

Gdy funkcja SLS musi przy zatgczeniu silnika pozostaé aktywna, nalezy postgpi¢
nastepujgco:

® Zadac polecenie OFF1.
® Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SS1.

® W ciggu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SLS (Strona 36).
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

2.7.7 Wybdr SS1 przy aktywnym SDI

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SDI dodatkowo wybierzemy funkcje SS1,
przeksztattnik hamuje silnik z czasem OFF3 i kontroluje proces hamowania. Przy osiggnieciu
kontroli stanu zatrzymanego nastepuje bezpieczne wytgczenie momentu obrotowego silnika
przez przeksztattnik.

Load speed A \ Operator actions: \

Select SDI + Select SS1

SAM

I “Actual
Standstill | value
monitoring \

p9560 |
(p1226 /p1227) [~ — T

|

Diagnostics A

SDI+ deselection
r9720.12 ‘
SS1 deselection
r9720.1

"SDI active" remains active
/"SDI active" becomes inactive

SDI+ active
r9722.12
SS1 active
r9722.1

SAM/SBR active
r9723.16

STO active
r9722.0

"SDI active" remains active
‘ /"SDI active" becomes inactive

po oy POSREEIE

PROFIsafe |
SDI+ active |
Status word 1, bit 12 [ |
SS1 active ' \
Status word 1, bit 1 | I
|
|
|

Torque switched off

Status word 1, bit 0

HED muuuigigigfigBgigipipNpinipipipippipipipil
SAFE

Yellow - on Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

i 4

Rysunek 2-35 Wybdr funkcji bezpieczenstwa SS1 przy aktywnym SDI

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, sg dwie mozliwosci:

Gdy chcemy cofng¢ SDI, nalezy postepowac nastepujaco:
® Zadac polecenie OFF1.

® Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa SS1 i SDI.

® Zatgczyc silnik (polecenie ON).
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

Gdy funkcja SDI musi przy zatgczeniu silnika pozosta¢ aktywna, nalezy postgpi¢
nastepujgco:

® Zadac polecenie OFF1.
® Cofngc¢ funkcje bezpieczenstwa SS1.

® W ciggu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SDI (Strona 41).

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
58 Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB



Opis

2.7.8

Wybdr SS1 przy aktywnym SSM

2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

Gdy przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa SSM dodatkowo wybierzemy funkcje SS1,
przeksztattnik hamuje silnik z czasem OFF3 i kontroluje proces hamowania. Przy osiggnieciu
kontroli stanu zatrzymanego nastepuje bezpieczne wytgczenie momentu obrotowego silnika

przez przeksztattnik.

Load speed ¢4

SSM

Operator actions: \

Select SS1

SBR

Standstill
monitoring \ STO
p9560 SS1 delay e
(p1226/p1227) [ T T T o e T < .
‘ Ll

Diagnostics 4

Speed below the
limit value

t

"SSM active" remains active
/"SSM active" becomes inactive

r9722.15

SS1 deselection

r9720.1

SS1 active
r9722.1

—

SAM/SBR active
r9723.16

STO active
r9722.0

PROFIsafe
Status SSM

"SSM active" remains
/"SSM active" becomes

Status word 1, bit 15

S -

SS1 active
Status word 1, bit 1

Torque switched off

Status word 1, bit 0

LED
SAFE( LI e
Yellow - on Yellow - flashes slowly

RDY Green - on »
L
t

Rysunek 2-36 Wybdr funkcji bezpieczenstwa SS1 przy aktywnym SSM
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

Jak ponownie zatgczamy silnik, zalezy od tego, jak sparametryzowali$my funkcje
bezpieczenstwa SSM:

e Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulsow sitgje sie nieaktywna.
Nalezy postepowaé nastepujgco:

— Zadac polecenie OFF1.
— Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa SS1.
— Zataczy¢ silnik (polecenie ON).

® Sygnalizacja zwrotna "SSM aktywne" przy blokadzie impulséw pozostaje aktywna.
Nalezy postepowaé nastepujgco:

— Zadac polecenie OFF1.
— Cofng¢ funkcje bezpieczenstwa SS1.

— W ciagu 5 sekund zatgczy¢ silnik (polecenie ON).
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika
przy aktywnym SSM (Strona 47).
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

279 Wybér SDI przy aktywnym SLS

Gdy przy aktywnym SLS wybierzemy SDI, przeksztaltnik bedzie hamowa¢ maszyne roboczg
w przypadku, gdy ta obraca sie w niedozwolonym kierunku.

Load speed A
\ Operator actions: \
Select SLS Select SDI - Deselect SDI -
| SLS
——~ l |
| \ Actual | \
‘ | value | |
I
| | | SDI -
| | — >
[y — — -— ‘ t
SS1 delay Delay SDI \
Diagnostics A | | ‘ ! :
SDI deselection \ l \ : ‘
r9720.13 " ] T
- | |
SLS deselection
r9720.4 _‘ | \ \
SDI active | \ \
r9722.13 ! | |
SLS active | \ \
r9722.4 I ‘ ‘
! T T
PROFlsafe | \ ‘
SDI active | | ‘
Status word 1, bit 13 [ l
|
SLS active |
Status word 1, bit 4 [
LED
SAFE|([ U e
Yellow - on Yellow - flashes slowly
RDY Green - on .
»
t

Rysunek 2-37 Wybor funkcji bezpieczenstwa STO przy aktywnym SLS
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

2.7.10 Wybér SLS przy aktywnym SDI

Gdy przy aktywnym SDI wybierzemy SLS, przeksztattnik bedzie hamowaé¢ maszyne roboczg
w przypadku, gdy jej predkos¢ obrotowa jest zbyt wysoka.

Load speed A \ Operator actions: \
Select SDI + Select SLS SLS deselection
\ ‘ | SLS
| \
V\TI\\MWW
| Actual | ‘ |
: value | \ |
\
\
[ o ‘
| | ‘ =
| | SDI + t
Diagnostics A “ I ; | ;
- I
SDI+ deselection | \ \
9720.12 ] . — ‘
SLS deselection | | ! |
r9720.4 ‘ | |
SDI+ active . | |
r9722.12 | ! \
SLS active ! | !
r9722.4 | | |
I
PROFlsafe \ ‘ \
SDI+ active | | \
Status word 1, bit 12 [ ‘ |
SLS active | ‘ |
Status word 1, bit 4 | [ 1
LED _LI'I.H.I'I_I'I_I'I.H.I'I_I'I_FI.I'I.H_I'I.H_I'I_I'I.FI.I'I_FI_
SAFE
Yellow - on Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

-~V

Rysunek 2-38 Wybor funkcji bezpieczenstwa SLS przy aktywnym SDI
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2.7 Wzajemne oddziatywanie funkcji bezpieczeristwa

2.7.11 Wybér SLS przy aktywnym SSM

Gdy przy aktywnym SSM wybierzemy SLS, przeksztattnik bedzie hamowaé maszyne
roboczg w przypadku, gdy jej predkos¢ obrotowa jest zbyt wysoka.

Load speed A \ Operator actions: \

Select SLS Deselect SLS

SSM

! SLS
WWWW
Actual | |
value

|

—>‘ f— !
SS1 delay : t

|

I

v

Diagnostics A \

Speed below the ‘
limit value ‘
]
|

r9722.15 ‘

SLS deselection ‘
r9720.4 | I

SLS active ;
r9722.4 [
|
\

PROFIsafe
Status SSM

Status word 1, bit 15 T
SLS active \
Status word 1, bit 4 i

LED
SAFE| LUy

Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~vY

Rysunek 2-39 Wybér funkcji bezpieczenstwa SLS przy aktywnym SSM
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2.8 Hasfo

2.7.12

2.8

64

Wybér SDI przy aktywnym SSM

Gdy przy aktywnym SSM wybierzemy SDI, przeksztattnik bedzie hamowa¢ maszyne
roboczg w przypadku, gdy obraca sie ona w niedozwolonym kierunku.

Load speed A \ Operator actions:

Select SDI - Deselect SDI -

SSM

SDI -

Diagnostics A

Speed below the
limit value
r9722.15

SDI deselection
r9720.13

SDI active
r9722.13

[
\
[
|
PROFIsafe \
[
\
[
|

S S O
’—r"

Status SSM

Status word 1, bit 15
SDI active

Status word 1, bit 13

LED

SAFE| UL

Yellow - flashes slowly
RDY Green - on

~Y

Rysunek 2-40 Wybdér funkcji bezpieczenstwa SDI przy aktywnym SSM

Hasto

Funkcje bezpieczenstwa sg chronione hastem przed nieuprawniong zmianag.

Wskazowka

Gdy chcemy zmieni¢ parametryzacje funkcji bezpieczenstwa, ale nie znamy hasta, nalezy
zwrdcic¢ sie do dziatu wsparcia technicznego.

W ustawieniu fabrycznym hasto = 0. Swoje hasto nadajemy podczas uruchamiania z
dopuszczalnego zakresu 1 ... FFFF FFFF.
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2.9

2.10

Opis

2.9 Suma kontrolna

Suma kontrolna

Kazdy parametr funkcji bezpieczenstwa wystepuje dwukrotnie. Ta redundancja jest
warunkiem tego, ze przeksztattnik po uruchomieniu moze permanentnie nadzorowaé
parametry na niechciang zmiane (Cyclic Redundancy Check, CRC).

Podczas uruchamiania ustawiamy kazdorazowo tylko jeden z obydwu redundantnych
parametréw. Po zakonczeniu uruchamiania funkcji bezpieczenstwa duplikujemy wszystkie
wartosci parametréow przy pomocy funkcji kopiowania.

Dynamizacja wymuszona (stop testowy)

Aby spetni¢ wymagania norm EN 954-1, ISO 13849-1 i IEC 61508 odnosnie rozpoznawania
btedéw we wtasciwym czasie, przeksztattnik musi regularnie sprawdzaé prawidtowe
dziatanie swoich uktadéw majacych znaczenie dla bezpieczenstwa, co najmniej jednak jeden
raz w roku.

Przeksztattnik kontroluje regularny test swoich uktadoéw przetgczajgcych, majgcych
znaczenie dla bezpieczenstwa, ktére kontrolujg predkos¢ obrotowa silnika i wytaczajg jego
moment obrotowy.

Extended Safety Basic Safety
p9559
—_ p9659
v Power ON v
p9705 T o | [r9723.0 Reset [], 1 [977331
H H—— STO 211 —
ro76s | r9660 T
A01697 A01699

Rysunek 2-41 Kontrola regularnej dynamizacji wymuszonej w przeksztattniku

Tabela 2- 7 Kontrola dynamizacji wymuszonej

Extended Safety Basic Safety

r9765 zawiera pozostaty czas kontroli r9660 zawiera pozostaty czas kontroli
Przeksztattnik sygnalizuje uptyniecie czasu Przeksztaitnik sygnalizuje uptyniecie czasu
nadzoru alarmem A01697. nadzoru alarmem A01699.

Ustawienie dynamizacji wymuszonej

Gdy uzywamy tylko "Basic Safety", musimy przy uruchomieniu zrobi¢ co nastepuje:
e Ustawi¢ czas kontroli p9659 na warto$¢ pasujaca do aplikaciji.

® Przeprowadzi¢ ewaluacje alarmu A01699 w sterowaniu nadrzednym, przez potaczenie
np. r9773.31 z wyjsciem cyfrowym albo bitem w stowie statusowym magistrali
komunikacyjne;.
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2. 10 Dynamizacja wymuszona (stop testowy)

"Uktady przetaczajgce Basic-Safety" sg czescig sktadowg "uktadow Extended-Safety". Gdy
uzywamy "Extended-Safety", musimy przy uruchomieniu zrobic¢ co nastepuje:

e Ustawi¢ czas kontroli p9559 na warto$¢ pasujaca do aplikaciji.
e Ustawi¢ czas kontroli p9659 na warto$¢ maksymalnag.

® Przeprowadzi¢ ewaluacje alarmu A01697 w sterowaniu nadrzednym, przez potagczenie
np. wyjscia kontroli czasu (r9723.0) z wyj$ciem cyfrowym albo bitem w stowie stanu
magistrali komunikacyjne;j.

Wykonanie dynamizacji wymuszone;j

Gdy przeksztattnik sygnalizuje alarm A01699 wzgl. AO1697, musimy przy najblizszej okazji
zainicjalizowa¢ dynamizacje wymuszona.

Te alarmy nie wptywajg na prace maszyny. Przed dynamizacjg wymuszong konieczne jest
zatrzymanie napedu.

Tabela 2- 8 Zainicjalizowanie dynamizacji wymuszonej

Extended Safety Basic Safety
Ustalamy sygnat, przy pomocy ktdrego Przeksztaltnik sprawdza swoje uktady do
przeksztattnik sprawdza swoje uktady wytgczania momentu obrotowego przy spetnieniu
przetaczajace do kontroli predkosci obrotowe;. jednego z nastepujacych warunkow:
Gdy wybierzemy dynamizacjg wymuszonag, o Po zalgczeniu napiecia zasilajacego (Power-
przeksztattnik sprawdzi uktady przetgczajgce On-Reset).
zaréwno dla Extended Safety jak tez dla Basic . .
Safety. e Po wybraniu funkcji STO.

e Przy dynamizacji wymuszonej Extended

Safety.

Przyktady momentu czasowego dynamizaciji wymuszonej

® Przy zatrzymanych napedach po zataczeniu urzadzenia.
® Przy otwarciu drzwi ostonowych.

® W zadanym rytmie (np. w rytmie 8-godzinowym).

e W trybie automatycznym, zaleznie od czasu i zdarzenia.
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3.0 Przeglad

Jako interfejs funkcji bezpieczenstwa sg w zaleznosci od wykonania przeksztattnika do
dyspozycji odporne na btgd wejscia (F-DI) albo bezpieczna komunikacja przez magistrale

PROFlsafe.
Przeksztattnik czestotliwosci Zintegrowane funkcje Zigcza
bezpieczenstwa

SINAMICS G120C STO 1 F-DI
SINAMICS G120C DP STO e 1F-DI

o PROFIsafe
SINAMICS G120C CAN STO 1 F-DI
SINAMICS G120 z Control Unit STO 1 F-DI
CU240E-2
SINAMICS G120 z Control Unit STO e 1F-DI
CU240E-2 DP « PROFlsafe
SINAMICS G120 z Control Unit STO, SS1, SLS, SDI, SSM 3 F-DI
CU240E-2 F
SINAMICS G120 z Control Unit STO, SS1, SLS, SDI, SSM e 3F-DI
CU240E-2 DP-F e PROFlsafe

3.1 Wysterowanie poprzez F-DI

3.1.1 Wejscia cyfrowe bezpieczne

W ustawieniu fabrycznym przeksztattnika bezpieczne wejscia cyfrowe nie sg
przyporzadkowane do zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa. Dopiero przez
parametryzacje ustalamy, czy np. uzyjemy wejs¢ cyfrowych D14 i DI5 dla funkcji
standardowych czy przez potgczenie powstanie bezpieczne wejscie dwukanatowe.
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3.1 Wysterowanie poprzez F-D/

Przyporzadkowanie bezpiecznych wejsé cyfrowych

Tabela 3-1 SINAMICS G120C i przy SINAMICS G120 z jednostkami sterujgcymi CU240E-2 i

CU240E-2 DP
Listwa zaciskowa Wejscie cyfrowe Wejscie cyfrowe bezpieczne
Zacisk 16 Dl 4 F-DI 0
Zacisk 17 DI 5

Tabela 3-2 SINAMICS G120 z jednostkami sterujgcymi CU240E-2 F i CU240E-2 DP-F

Listwa zaciskowa Wejscie cyfrowe Wejscia cyfrowe bezpieczne
Basic Safety Extended Safety

Zacisk 5 DI O - F-DI O

Zacisk 6 DI 1

Zacisk 7 DI 2 F-DI 1

Zacisk 8 DI 3

Zacisk 16 Dl 4 F-DIO F-DI 2

Zacisk 17 DI 5

Sygnaty funkcji bezpieczenstwa, np. stan tgczeniowy czujnika, musimy dwukanatowo
okablowac z bezpiecznym wejsciem cyfrowym. Przeksztattnik prowadzi ewaluacje sygnatu
na dwdéch oddzielnych drogach.

3.1.2 Filtrowanie sygnatu F-DI

Przeksztattnik sprawdza na spojnos¢ sygnatéw odpornych na btad wejsé cyfrowych. Sygnaty
spoéjne przyjmujg na obydwu wejsciach zawsze ten sam stan (high albo low).

Niezgodno$é

Czujniki elektromechaniczne, np. wytgczniki awaryjne albo wytgczniki drzwiowe, przetgczajg
obydwa zestyki nie doktadnie w tym samym czasie i dlatego sa przez krétki czas niespdjne
(niezgodnosc). Trwata niezgodnos¢ wskazuje na btgd w okablowaniu wejscia bezpiecznego,
np. przerwanie przewodu.

Ustawiany filtr w przeksztattniku pozwala na unikniecie zaktdcen w wyniku krotkotrwatej
niezgodnosci. W ramach czasu toleranc;ji filtra przeksztattnik blokuje nadzor niezgodnosci
wejs¢ bezpiecznych.
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3.1 Wysterowanie poprzez F-D/

Temporary discrepancy Permanent discrepancy

Input signals

Input signals
F-DI4

Discrepancy FD|A

— -
-} -

[ | ]

|

I

I
I
, [ : [
» - »
| Tolerance time t | Tolerance time t
——————————— | —————————————— |
\ \
Safety function | Safety function | |
Active | Active | _
. L |
Ll | Ll
t ‘ t

Signal discrepancyT

—

t
Rysunek 3-1 Filtr do blokady nadzoru niezgodnosci
Tabela 3-3 Parametr czasu tolerancji kontroli na niezgodnosc¢
Basic Safety Extended Safety
Wysterowanie poprzez F-DI Wysterowanie zaréwno poprzez
F-DlI jak tez poprzez PROFIsafe
p9650, p9850 p10002, p10102 p9650, p9850

Filtr nie wydtuza czasu reakcji przeksztattnika. Przeksztattnik wybiera swojg funkcje
bezpieczenstwa, gdy tylko jeden z obydwu sygnatéw F-DI zmieni stan z wysokiego na niski.

Jak przeksztattnik reaguje na niezgodnosc, zalezy od aktywnej funkcji bezpieczenstwa.
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Przyczyny btedéw (Strona 173).
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3.1 Wysterowanie poprzez F-D/

Test wzorca binarnego wyjs¢ bezpiecznych i odbijanie sie stykéw czujnikow

Przeksztattnik normalnie natychmiast reaguje na zmiany sygnatu swoich wej$¢ odpornych na btagd. W
nastepujacych przypadkach jest to niepozadane:

Gdy sprzegniemy odporne na btagd wejscie przeksztattnika z czujnikiem elektromechanicznym, moze w wyniku
odbijania sie stykdw dochodzi¢ do zmian sygnatu, na ktére przeksztattnik reaguje.

Niektore zespoty konstrukcyjne sterowania testujg swoje odporne na btgd wyjscia przy pomocy "testu wzorca
binarnego" (test jasny/ciemny), aby rozpozna¢ btagd w wyniku zwarcia albo zwarcia skrosnego. Gdy
sprzegniemy odporne na btad wejscie przeksztaitnika z odpornym na btgd wyjsciem zespotu konstrukcyjnego
sterowania, przeksztaltnik reaguje na te sygnaty testowe.

Zmiana sygnatu w ramach testu wzorca binarnego trwa zazwyczaj:

— testjasny: 1 ms
— testciemny: 4 ms

Input signals

F-DI & Bit pattern test
>
| t
Safety function : : : : | :
T N0 n
Inactive >
' t
Fault F1611 !
i e
1 »
L
t

Rysunek 3-2 Reakcja przeksztaltnika na test wzorca binarnego

Jezeli sygnat do wysterowania STO w "Basic Safety" nie jest "stabilny", przeksztaitnik
reaguje btedem.

(Definicja sygnatu stabilnego: Po zmianie sygnatéw wejsciowych F-DI przeksztattnik startuje
wewnetrzny czas kontroli. Az do konca przedziatu czasu 5 x p9650 obydwa sygnaty
wejsciowe muszg mie¢ staty poziom. Statym poziomem jest stan high albo low przez czas co
najmniej p9650).

Ustawiany filtr sygnatu w przeksztattniku blokuje krotkotrwatg zmiane sygnatu w wyniku testu
wzorca binarnego albo odbijania sie stykéw.
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Input signals .
E-DIA Bit pattern test
\
] L | >
L
— |<— —| |<— t
Debounce time Debounce time
Safety function :
Active T
Inactive >
t
Rysunek 3-3 Filtr do blokowania krétkich zmian sygnatu
Tabela 3-4 Parametr czasu odbijania sie stykow
Basic Safety Extended Safety
Wysterowanie poprzez F-DI Wysterowanie zaréwno poprzez
F-DlI jak tez poprzez PROFIsafe
p9651, p9851 p10017, p10117 p9651, p9851
Wskazoéwka

Filtr wydtuza czas reakcji przeksztattnika. Przeksztattnik wybiera swojg funkcje
bezpieczenstwa dopiero po uptywie czasu odbijania sie stykow.

Wskazoéwka
Czasy odbijania sie stykéw dla funkcji standardowych i funkcji bezpieczenstwa

Czas odbijania sie stykéw p0724 dla "standardowych" wejs¢ cyfrowych nie ma wptywu na
sygnaty wejs¢ odpornych na btad. Odwrotnie obowigzuje to samo: Czas odbijania sie stykow
nie wptywa na sygnaty wejs¢ "standardowych".

Gdy uzywamy wejscia jako wejscia standardowego, ustawiamy czas odbijania sie poprzez
p0724.

Gdy uzywamy wejscia jako wejscia bezpiecznego, ustawiamy czas odbijania sie jak opisano
wyzej.

3.1.3 Przyktady okablowania

Na kolejnych stronach mozna znalez¢ przyktady potgczen bezpiecznych wejsé cyfrowych
zgodnie z PL d wg EN 13849-1i SIL2 wg IEC61508.
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3.1.31 Przytgczenie czujnikow

Odporne na btad wejscia

przeksztattnika sg zaprojektowane

do przytaczania czujnikéw z

dwoma zestykami rozwiernymi.

Bezposrednie przylgczanie

czujnikdw z dwoma zestykami

zwiernymi i zestykami

antywalentnymi (1 zwierny i 1 Dopuszczalne czujniki
rozwierny) jest niemozliwe.

Odporne na biad wejscia cyfrowe sg zaprojektowane zaréwno do bezposredniego
przytaczania czujnikéw bezpieczenstwa, np. wytgcznikéw awaryjnych albo kurtyn swietlnych,
jak réwniez przytgczania zabezpieczajgcych urzgdzen wytaczajgcych dokonujacych
wstepnego przetwarzania, np. sterowan odpornych na btad.

Czujnik elektromechaniczny

Przeksztattnik zapewnia napiecie zasilajgce

Podtaczy¢ zasilanie 24 V przeksztattnika do czujnikow i potgczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z GND.

Control Unit
9 +24V OUT
Safety function 1 F-DIO
_;a
. — S 7
Safety function 2 =) F-DI1
— 8
M
. — <) 16
Safety function 3 =) F-DI2
— 17
69 DI COM1
34 DICOM2
28 GND

Rysunek 3-4 Potgczenie czujnika elektromechanicznego z zasilaniem elektrycznym od
przeksztaitnika.
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Zewnetrzne napiecie zasilajgce

Podtaczy¢ zewnetrzne napigcie zasilajgce do czujnikow i potgczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z potencjatem odniesienia zewnetrznego napiecia zasilajgcego.

24V DC
Control Unit
_; =)
Safety function 1 =) F-DIO
—
M <)
Safety function 2 =) F-DI1
r
. — S 16
Safety function 3 =) F-DI2
— 17
69 DI COM1
34 DI COM2
M

Rysunek 3-5 Podtgczenie czujnika elektromechanicznego do zewnetrznego zasilania elektrycznego.

Uktad szeregowy czujnikéw elektromechanicznych

Wolno przytaczaé wytaczniki awaryjne szeregowo, poniewaz odméwienie postuszenstwa i
rébwnoczesne nacisniecie wytacznikow awaryjnych jest wykluczone.

Ukfad szeregowy wytgcznikéw pozycyjnych drzwi ostonowych wedtug IEC 62061 (SIL) i
ISO 13849-1 (PL) jest zasadniczo rowniez mozliwy.

Wyjatek: gdy wiele drzwi ostonowych jest regularnie rownoczesnie otwieranych, odkrycie
btedu jest niemozliwe a przez to uktad szeregowy wytacznikdw pozycyjnych jest
niedopuszczalny.
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Przeksztattnik zapewnia napiecie zasilajgce

Podtgczy¢ zasilanie 24 V przeksztattnika do czujnikow i potgczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z GND.

Control Unit
9 +24V OUT
Safety function 1 \"@ \"@ \"@ E-DIO
~F ~F ~F
M =) M = M o | .
Safety function 2 "'@ "'@ "'@ i F-DH
~F ~F Q8
*o ®o ®o .
Safety function 3 \"@ \"@ \"@ i F-DI2
~ ~F + ¢V
DI COM1
DI COM2
GND

Rysunek 3-6 Ukfad szeregowy czujnikdw elektromechanicznych z zasilaniem elektrycznym od
przeksztattnika

Zewnetrzne napiecie zasilajgce

74

Podtaczy¢ zewnetrzne napiecie zasilajace do czujnikéw i potgczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z potencjatem odniesienia zewnetrznego napiecia zasilajgcego.

24V DC
Control Unit
Y Y Y
iy LS e o L.
Safety function 1 \"@ \"@ \"@ i F-DIO
- ~F 6
a a a
Sy giis] ) e k.
Safety function 2 \"@ \"@ \"@ i F-DI1
o F ~F - Q8
o,y @&y &y y
Safety function 3 \"@ \"@ \"@ I F-DI2
- ~F Qv
69 DI COM1
34 DI COM2

Rysunek 3-7 Uktad szeregowy czujnikdw elektromechanicznych z zewnetrznym zasilaniem
elektrycznym
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Réwnolegte wyterowanie wielu przeksztattnikow

Wolno przy pomocy jednego albo wielu potaczonych szeregowo czujnikéw bezpieczenstwa
réwnolegle sterowac funkcjami bezpieczenstwa wielu przetwornikéw.

Przeksztaltnik zapewnia napiecie zasilajgce

Podtaczy¢ zasilanie 24 V przeksztattnika do czujnikéw i potaczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z GND.

Control Unit 1 Control Unit 2
9 +24V OUT 9 +24V OUT
o t@
Safety ’_Ir : _ -
function 1 »—\.\'_@ .\'_@ F-DIO F-DIO
o t@
Safety '_i’ H 7 E-DI 7 F-DI1
function 2 <) )
—F “F
69 DI COM1 69 DI COM1
34 DI COM2 34 DI COM2
28 GND 28 GND

Rysunek 3-8 Roéwnolegte sterowanie wieloma przeksztattnikami z zasilaniem elektrycznym od
przeksztattnika

Zewnetrzne napiecie zasilajgce

Podtgczy¢ zewnetrzne napiecie zasilajgce do czujnikéw i potgczy¢ potencjaty odniesienia
stosowanych wej$¢ z potencjatem odniesienia zewnetrznego napiecia zasilajgcego.

24V DC
Control Unit 1 Control Unit 2
Safety ’_Ir@ Tr@
function 1 ,_\'_@ '~|-@ F-DIO F-DIO
o ‘tr@
Safety ’—Ir :
: : F-DI1 F-DI1
function 2 <) <)
unction L s
69 DI COM1 69 DI COM1
34 DI COM2 34 DI COM2
M

Rysunek 3-9 Réwnolegte sterowanie wieloma przeksztattnikami z zewnetrznym zasilaniem
elektrycznym
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Czujnik elektroniczny

3.1.3.2

W tym przykfadzie wybierzemy jedng z funkcji bezpieczehstwa z bezpieczng zaporg

Swietlng.

Rysunek pokazuje tylko potgczenie miedzy czujnikiem i przeksztattnikiem. Informacje dot.

kompletnego okablowania czujnika mozna znalez¢ w dokumentacji specyficznej dla
produktu: Zapory i siatki Swietine
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/29586138/133300).

24V DC .
Control Unit
Safety function S 5 F-DI0
o1 __ 5| 6103 04 1 m 6
> ~ - N
— |3 5 3
_> 2 n O7
— > © © Safety function 2 I F-DI
8
SIMATIC FS400 SIMATIC FS400 C
o | | e .
i F-DI2
3 —» | D 17
-]
02 —> 02
69 DI COM1
34 DI COM2
M

Rysunek 3-10 Podtgczenie czujnika elektronicznego

Przytaczanie urzadzen do przetwarzania wstepnego

Gdy stosujemy przekazniki bezpieczenstwa z elektronicznymi obwodami zwalniajgcymi,
wolno stosowac tylko takie z wyjsciami przetgczajgcymi P. Zabezpieczajgce urzadzenie
wytgczajace steruje tylko przewodem zasilajgcym 24 V do przeksztattnika, ale nie
przewodem masy.

Przekazniki bezpieczenstwa z wyjsciami przekaznikowymi sg dopuszczalne tylko wtedy, gdy
sg wewnetrznie wykonane dwukanatowo.

Na nastepnych stronach mozna znalez¢ przyktady potgczen do réoznych przekaznikéw
bezpieczenstwa. Potgczenie zalezy od tego, czy przekaznik bezpieczenstwa i przeksztattnik
s$g umieszczone we wspolnej czy w oddzielnych szafach rozdzielczych.

Przekaznik bezpieczenstwa 3TK28

76

Nizej podane przyktady potgczen sg zrealizowane z uzyciem przekaznikéw bezpieczenstwa
z wyjsciami przekaznikowymi. Realizacja poprzez przekazniki bezpieczenstwa z wyjsciami
potprzewodnikowymi jest rowniez mozliwa.

Rysunki pokazujg tylko potgczenie miedzy przekaznikiem bezpieczenstwa i
przeksztattnikiem. Informacje dot. kompletnego okablowania przekaznika bezpieczenstwa
mozna znalez¢ w dokumentacji specyficznej dla produktu: Przekazniki bezpieczenstwa
SIRIUS 3TK28 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/26414637/133300).
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Komponenty w tej samej szafie rozdzielczej

W ramach fachowo wykonanej i okablowanej szafy rozdzielczej mozna wykluczy¢
uszkodzenia i zwarcia skrosne przewodow.

Dlatego wolno w ramach jednej szafy rozdzielczej potaczy¢ przekaznik bezpieczenstwa i
przeksztattnik przez jednokanatowe poprowadzenie przewoddw. Na przeksztattniku nalezy
potgczy¢ ze sobg obydwa zaciski wejscia bezpiecznego.

24V DC

i

Al Y11 Y12 13 23 33 Al Y11 Y12 13 23 33
|| [
3TK2823- \ \ 3TK2823- \ \
1CB30 \ \ 1CB30 \ \
Y21Y22 A2 14 24 Y34 Y21 Y22 A2 14 24 Y34
Control Unit
S EDIo
Safety function 1 Safety function 2 6 -
" Foon
8
69 DI COM1
34 DI COM2
M

Rysunek 3-11 Potaczenie przeksztattnika i przekaznika bezpieczenstwa w ramach jednej szafy
rozdzielczej

Komponenty w oddzielnych szafach rozdzielczych

W przypadku montazu w oddzielnych szafach rozdzielczych nalezy uktadaé przewody
miedzy przekaznikiem bezpieczenhstwa i bezpiecznymi wejsciami cyfrowymi przeksztaitnika
w sposbb chronigcy przed zwarciem.

Obydwa sygnaty do sterowania funkcjg bezpieczenstwa nalezy przesytac przez zyty
oddzielnych przewoddéw. W przyktadzie sygnaty dla zacisku 5 i zacisku 7 sg przesytane

przez pierwszy przewdd. Odpowiednio sygnaty dla zacisku 6 i zacisku 8 sg przesytane przez
drugi przewod.
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Control cabinet 1

24V DC
A1 Y11 Y12 13 23 33 A1 Y11 Y12 13 23 33
N |
3TK2823- \ \ 3TK2823- \ \
1CB30 \ \ 1CB30 \ \
Y21 Y22 A2 14 24 Y34 Y21 Y22 A2 14 24 Y34
Safety function 1 Safety function 2
M
T Wiring in steel —]
Control cabinet 2 conduit
Control Unit
5 F-DI0
6
7 F-DN
8
69 DI COM1
34 DI COM2
M

Rysunek 3-12 Potaczenie przeksztattnika i przekaznika bezpieczenstwa w oddzielnych szafach
rozdzielczych

Modutowy system bezpieczenstwa 3RK3

Bezpiecznych wyj$¢ zaréwno w module centralnym MSS Basic modutowego systemu
bezpieczenstwa 3RK3 jak tez w module rozszerzajgcym EM 2/4F-DI 2F-DO mozna uzywac
do nasterowania F-DI przeksztattnika.

Bezpiecznych wyj$¢ przekaznikowych modutu rozszerzajgcego EM 2/4F-DI 1/2F-RO nie
wolno stosowag, poniewaz majg one wewnetrznie budowe tylko jednokanatows.

Rysunki pokazujg tylko potgczenie miedzy modutowym systemem bezpieczenstwa 3RK3 i
przeksztattnikiem. Informacje dot. kompletnego okablowania modutowego systemu
bezpieczenstwa 3RK3 mozna znalez¢ w dokumentacji specyficznej dla produktu: Modutowy
system bezpieczenstwa SIRIUS 3RK3
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/26412499/133300).
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Komponenty w tej samej szafie rozdzielczej

W ramach fachowo wykonanej i okablowanej szafy rozdzielczej mozna wykluczy¢
uszkodzenia i zwarcia skrosne przewodow.

W ramach jednej szafy rozdzielczej wolno potaczy¢é modutowy system bezpieczenstwa i
przeksztattnik przez jednokanatowe prowadzenie przewodow. Na przeksztaitniku nalezy
potgczy¢ ze sobg obydwa zaciski wejscia bezpiecznego.

1
Start H
Safety
function1 [ O /T[T
Safety | g L/~ ]
function 2
—C
T1] IN1] IN3| IN5| IN7
Control Unit
2 F-DIO
Logic g
L 7 F.Di
! 8
— 3/5/51%111- 69 DI COM1
Q11 Q1.2 Q2 M\ 34 DI COM2
) (/
M
24V DC

Rysunek 3-13 Polgczenie przeksztattnika i modutowego systemu bezpieczenstwa w ramach jednej
szafy rozdzielczej.

Komponenty w oddzielnych szafach rozdzielczych

Przewody miedzy modutowym systemem bezpieczenstwa i F-DI przeksztattnika przy
zamontowaniu w oddzielnych szafach rozdzielczych nalezy utozy¢ w sposob chroniacy
przed zwarciem.

Obydwa sygnaty do sterowania funkcjg bezpieczenstwa nalezy przesytac przez zyly
oddzielnych przewoddéw. W przyktadzie sygnaty dla zacisku 5 i zacisku 7 sg przesytane
przez pierwszy przewod. Odpowiednio sygnaty dla zacisku 6 i zacisku 8 sg przesytane przez
drugi przewaod.

Gdy chcemy uzywac¢ bezpiecznych wyjs¢ modutu centralnego 3RK3 do dwukanatowego
przesytania sygnatu, musimy dopasowac kontrole niezgodnosci przeksztattnika do réznych
czasow przetgczania wyjscia elektronicznego i styku przekaznikowego.
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Control cabinet 1

1
Start H

Safety function 1 Safety function 2

IN2| IN4| IN6 T1] IN1| IN3] T2[IN2|IN4

) N Logic o N Logic o

Logic g > >

< <

. 5 5

| 5 5

~ 5 5
Q1.1 Q1.2 Q2 M[ 3RK3111-*AA10 | L+| M| Q1| Q2| o

\ /

Wiring in steel
conduit

Control cabinet 2

Control Unit

F-DIO

F-DI1

69 DI COM1
34 DI COM2

Rysunek 3-14 Potgczenie przeksztattnika i modutowego systemu bezpieczenstwa w oddzielnych
szafach rozdzielczych.

S7 300 Peryferyjne zespoty konstrukcyjne

80

Do wysterowania bezpiecznych wejsé cyfrowych SINAMICS G120 sg wymagane bezpieczne
wyjscia z przetgczaniem P. Ze spektrum S7-300 spetnia to peryferyjny zespot konstrukcyjny
SM326 DO 10 x 24V /2 A PP.

Rysunki pokazujg tylko potgczenie migdzy peryferyjnym zespotem konstrukcyjnym i
przeksztattnikiem. Informacje dot. kompletnego okablowania peryferyjnego zespotu
konstrukcyjnego mozna znalez¢é w dokumentaciji specyficznej dla produktu: S7 300
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10805159/133300).
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Komponenty w tej samej szafie rozdzielczej

W ramach fachowo wykonanej i okablowanej szafy rozdzielczej mozna wykluczy¢
uszkodzenia i zwarcia skrosne przewodow.

W ramach jednej szafy rozdzielczej wolno potgczy¢ peryferyjny zespot konstrukcyjny SM326
i przeksztattnik przez jednokanatowe prowadzenie przewodow. Na przeksztattniku nalezy
potgczy¢ ze sobg obydwa zaciski wejscia bezpiecznego.

24V DC
F-CPU
Control Unit
Safety function 1 F-DI O
Safety function 2 F-DI1
69 DI COM1
34 DI COM2
M

Rysunek 3-15 Potaczenie przeksztattnika i peryferyjnego zespotu konstrukcyjnego SM326 w ramach
jednej szafy rozdzielczej

Komponenty w oddzielnych szafach rozdzielczych

Przewody miedzy peryferyjnym zespotem konstrukcyjnym SM326 i F-DI przeksztattnika przy
zamontowaniu w oddzielnych szafach rozdzielczych nalezy utozy¢é w sposob chronigcy
przed zwarciem.

Obydwa sygnaty do sterowania funkcjg bezpieczenstwa nalezy przesytac przez zyly
oddzielnych przewoddw. W przyktadzie sygnaty dla zacisku 5 i zacisku 7 sg przesytane
przez pierwszy przewdd. Odpowiednio sygnaty dla zacisku 6 i zacisku 8 sg przesytane przez
drugi przewod.
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Control cabinet 1 Control cabinet 2
24V DC

F-CPU

Control Unit

F-DIO

F-DI1

69 DI COM1
34 DI COM2

Wiring in steel
conduit

Rysunek 3-16 Potgczenie przeksztattnika i peryferyjnego zespotu konstrukcyjnego SM326 w
oddzielnych szafach rozdzielczych

ET 200S Peryferyjne zespoty konstrukcyjne

Do wysterowania bezpiecznych wejsé cyfrowych SINAMICS G120 sg wymagane bezpieczne
wyjscia z przetgczaniem P. Ze spektrum systemu ET 200S spetnia to tylko bezpieczny
przekaznikowy zespot konstrukcyjny EM 1 F-RO DC 24 V/ AC 24...230V /5 A.

Bezpieczny przekaznikowy zesp6t konstrukcyjny jest wysterowywany poprzez bezpieczny
wyjsciowy zesp6t konstrukcyjny ET 200S.

Rysunki pokazujg tylko potgczenie migdzy peryferyjnymi zespotami konstrukcyjnymi i
przeksztattnikiem. Informacje dot. kompletnego okablowania peryferyjnych zespotéw
konstrukcyjnych mozna znalez¢ w dokumentacji specyficznej dla produktu: ET 200S
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10805258/133300).

Komponenty w tej samej szafie rozdzielczej

W ramach fachowo wykonanej i okablowanej szafy rozdzielczej mozna wykluczyc¢
uszkodzenia i zwarcia skrosne przewoddow.

Dlatego wolno w ramach jednej szafy rozdzielczej potgczy¢ peryferyjne zespoty
konstrukcyjne i przeksztattnik przez jednokanatowe poprowadzenie przewodoéw. Na
przeksztattniku nalezy potgczy¢ ze sobg obydwa zaciski wejscia bezpiecznego.
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F-CPU

F-DO

3.1 Wysterowanie poprzez F-D/

Rysunek 3-17 Potgczenie przeksztattnika i peryferyjnych zespotéw konstrukcyjnych w ramach jedne;j

szafy rozdzielczej

Komponenty w oddzielnych szafach rozdzielczych

Sicherheits-
funktion 1

Sicherheits-
funktion 2

Control Unit
9 424V OUT

F-DIO

F-DI1

69 DI COM1
34 DICOM2
28 GND

Przewody miedzy peryferyjnymi zespotami konstrukcyjnymi i F-DI przeksztattnika przy
zamontowaniu w oddzielnych szafach rozdzielczych nalezy utozyé w sposob chronigcy

przed zwarciem.

Obydwa sygnaty do sterowania funkcjg bezpieczenstwa nalezy przesytac przez zyty
oddzielnych przewoddw. W przyktadzie sygnaty dla zacisku 5 i zacisku 7 sg przesytane
przez pierwszy przewdd. Odpowiednio sygnaty dla zacisku 6 i zacisku 8 sg przesytane przez

drugi przewod.

Control cabinet 1

Control cabinet 2

F-CPU

-

F-DO

F-RO
3 9
4 10
1
12

F-RO
3 9
4 10
1
12

Control Unit
9 +24V OUT

F-DIO

F-DI1

69 DI COM1
34 DICOM2
28 GND

Rysunek 3-18 Potgczenie przeksztaitnika i peryferyjnych zespotéw konstrukcyjnych w oddzielnych
szafach rozdzielczych
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3.2 Nasterowanie poprzez PROFlsafe

3.2 Nasterowanie poprzez PROFIsafe
3.21 Komunikacja poprzez PROFIsafe
F-CPU Gdy chcemy korzystaé z
PROFlsafe telegramow PROFIsafe, musimy
AN/ podigczyé przeksztattnik do
e ——— /-7/*( ------- g magistrali komunikacyjnej z
\ 'K/ \ ! centralng F-CPU.
Inverter| [Inverter| Distributed Distributed
inputs/outputs inputs/outputs
CPU Komunikacja PROFlsafe miedzy
przeksztattnikiem i I-Slave (F-CPU
\ jako slave na magistrali
v- - komunikacyjnej) jest niemozliwa.
n,/"X;\,: \ \
F-CPU| (Inverter [Inverten Distributed
inputs/outputs
3.2.2 Typy telegraméw

Do wymiany danych poprzez PROFIsafe miedzy przeksztattnikiem i sterowaniem
nadrzednym sg do dyspozycji dwa telegramy:

Tabela 3-5 Typy telegraméw

Typ telegramu | Dane procesowe (PZD) - Mozliwe z: Dostepne w przypadku | Dostepne z SINAMICS
stowa sterowania i stowa SINAMICS G120 z G120C
stanu nastepujacymi
PZD1 PZD2 jednostkami sterujgcymi
Telegram 30 STWA1 - Basic Safety CU240E-2 G120C DP
PzD 11 i CU240E-2 DP
Extended Safety CU240E-2 F
Z8Wi CU240E-2 DP-F
Telegram 900 STWA1 STW5S Extended Safety CU240E-2 DP-F -
PZD 2/2 ZSW1 ZSW5
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3.2 Nasterowanie poprzez PROF/safe

Typ telegramu | Dane procesowe (PZD) - Mozliwe z: Dostepne w przypadku | Dostepne z SINAMICS
stowa sterowania i stowa SINAMICS G120 z G120C
stanu nastepujacymi
PZDA1 PZD2 jednostkami sterujgcymi

STW: stowo sterowania; ZSW: stowo stanu

Sterowanie nadrzedne poprzez stowo sterowania wyzwala funkcje bezpieczenstwa w
przeksztattniku. W stowie stanu przeksztattnik sygnalizuje status funkcji bezpieczenstwa pod
adresem sterowania.

Pomoc przy dokonaniu wyboru, czy musimy eksploatowac¢ przeksztattnik z "Podstawowym
Bezpieczenstwem" czy z "Rozszerzonym Bezpieczehstwem", mozna znalez¢ w punkcie
Wybér drogi uruchamiania (Strona 96).

3.23 Stowo sterowania 1 i stowo stanu 1 (Basic Safety)

Tabela 3-6 Stowo sterowania 1 (bit 0 ... 15)

Bit Znaczenie Wskazéwka
0 STO 1 Wybér STO jest cofniety.
0 Jest dokonany wybor STO.

1...6 Zarezerwowano

7 Internal event ack 1 Kwitowanie krytycznych btedow funkciji
bezpieczenstwa przy zmianie sygnatu 1 - 0

0 Nie kwitowanie btedow

8...15 | Zarezerwowano

Tabela 3-7 Stowo stanu 1 (bit 0 ... 15)

Bit Znaczenie Wskazéwka

0 Power removed 1 STO jest aktywna

0 STO nie jest aktywna

1...6 Zarezerwowano

7 Internal Event 1 Przeksztattnik odkryt krytyczny btad funkcji
bezpieczenstwa i zatrzymuije silnik.

0 Praca bez btedu

8...15 | Zarezerwowano
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3.2 Nasterowanie poprzez PROFlsafe

3.24 Stowo sterowania 1 i stowo stanu 1 (Extended Safety)

Tabela 3-8 Stowo sterowania 1 (bit 0 ... 15)

Bit Znaczenie Wskazéwka
0 STO 1 | Wybor STO jest cofniety.
0 | Jest dokonany wybor STO.
1 SS1 1 | Wybor SS1 jest cofniety.
0 | Jest dokonany wybér SS1.
2,3 Zarezerwowano
4 SLS 1 | Wybor SLS jest cofniety.
0 | Jest dokonany wybér SLS.
5,6 Zarezerwowano
Internal event ack 1 | Kwitowanie krytycznych btedoéw funkcji
bezpieczenstwa przy zmianie sygnatu 1 - 0
0 | Nie kwitowanie btedéw
8 Zarezerwowano
9 SLSstopien bit 0 Wybér stopnia SLS Bit 10 |Bit9
Stopien 1 0 0
10 SLSstopien bit 1 Stopien2 |0 1
Stopien 3 1 0
Stopien 4 1 1
11 Zarezerwowano
12 SDI dodatnia 1 | SDI z dodatnim kierunkiem obrotow jest cofnieta
0 | SDI z dodatnim kierunkiem obrotéw jest wybrana
13 SDI ujemna 1 | SDI z ujemnym kierunkiem obrotow jest cofnieta
0 | SDI z ujemnym kierunkiem obrotow jest wybrana
14,15 | Zarezerwowano
Tabela 3-9 Stowo stanu 1 (bit 0 ... 15)
Bit Znaczenie Wskazdwka
0 Power removed 1 | STO jest aktywna
0 | STO nie jest aktywna
1 SS1 aktywna 1 | SS1 jest aktywna
0 | SS1 nie jest aktywna
2,3 Zarezerwowano
4 SLS aktywna 1 | SLS jest aktywna
0 | SLS nie jest aktywna
5,6 Zarezerwowano
7 Internal Event 1 | Przeksztattnik odkryt krytyczny btad funkciji
bezpieczenstwa i zatrzymuje silnik.
0 | Praca bez btedu
8 Zarezerwowano

86

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB



Zlgcza

3.2 Nasterowanie poprzez PROF/safe

Bit Znaczenie Wskaz6éwka
9 SLSstopien bit 0 Aktywny stopien SLS Bit 10 | Bit9
Stopien 1 0 0
10 SLSstopien bit 1 Stopien2 |0 1
Stopien 3 1 0
Stopien 4 1 1
11 Zarezerwowano
12 SDI dodatnia aktywna 1 | SDI dodatni kierunek obrotéw jest aktywny
0 | SDI dodatni kierunek obrotéw nie jest aktywny
13 SDI ujemna aktywna 1 | SDI ujemny kierunek obrotéw jest aktywny
0 | SDI ujemny kierunek obrotéw nie jest aktywny
14 Zarezerwowano
15 Status SSM 1 | Predkos$¢ obrotowa pozostaje w ramach wartosci
granicznej SSM
0 | Predkos¢ obrotowa pozostaje poza wartoscig
graniczng SSM
3.25 Stowo sterowania 5 i stowo stanu 5

Telegram 900 profilu PROFIsafe zawiera dodatkowo stowo sterowania i stowo stanu 5. W
stowie stanu 5 przeksztattnik przesyta do sterowania stan wejs¢ cyfrowych bezpiecznych.

Tabela 3- 10 Stowo sterowania 5 (bit O ... 15)

Bit Znaczenie Wskazdéwka
0 Zarezerwowano Ustawi¢ zarezerwowane bity na wartosc 0.
15

Tabela 3- 11 Stowo stanu 5 (bit 0 ... 15)

Bit Znaczenie Wskazéwka
0 Zarezerwowano -
7
Stan wejs¢ bezpiecznych 0 | Sygnat LOW (0 V) jest na zaciskach 5i 6
1 | Sygnat HIGH (24 V) jest na zaciskach 5i 6
9 0 |Sygnat LOW (0 V) jest na zaciskach 7i 8
1 | Sygnat HIGH (24 V) jest na zaciskach 7 i 8
10 0 | Sygnat LOW (0 V) jest na zaciskach 16i 17
1 | Sygnat HIGH (24 V) jest na zaciskach 16 i 17
11 Zarezerwowano -
15
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3.2.6

Przeglad wejs¢ bezpiecznych mozna znalez¢ w punkcie Wejscia cyfrowe bezpieczne
(Strona 67).

Bit stanu wejscia bezpiecznego w stowie stanu 5 wynosi zawsze 0, gdy jest spetniony jeden
z dwéch nastepujgcych warunkow:

Odpowiednie wejscie bezpieczne nie jest stosowane.

Przeksztattnik z powodu niezgodnosci wylgczyt aktywnos¢ odpowiedniego wejscia
bezpiecznego.

Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30)

Konfiguracja sprzetu

88

Przeksztaltnik jest w STEP 7 poprzez HW-Konfig wigczany do komunikacji PROFIsafe.

Skonfigurowac¢ SIMATIC CPU (np. CPU315F-2 PN/DP) z siecig PROFIBUS.
Przez GSD wstawi¢ przeksztattnik do sieci PROFIBUS.
Zajac¢ pierwszy slot przeksztattnika czestotliwosci przez telegram PROFIsafe.

Zajgc¢ dalsze sloty przeksztattnika, np. przez telegram standardowy 1.
Dalsze informacje dot. telegramoéw i kolejnosci miejsc wtykowych mozna znalez¢ w
instrukcji eksploatacii.
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® Podwdjnym kliknieciem otworzy¢ dialog wiasciwosci telegramu PROFIsafe i ustawic

zakres wejsciowy i wyjsciowy, np. na adres 14:

Properties - DP slave il
Address /1D |Address Ennflgurailnnl ParameierAsslgnmeml PROFlsafe |
[0 Tyme: Cut-input - Direct Entry.
— Output
Address: L frigths Wit Cansistent over:
Start: 14 \ IE :I IEbyte ;I ITota\ length LI
19
(2
Process image: @4081 = LI
—Input
Address Length Wit Cansistent over
Start |14 IG IEyte LI ITDta\ length LI
Process i |mage OEH Pl LI
tanufasturer-speciic data: 05,05,04,05,05,04
(FEirurn 14 ytes hexadecimal separated by cormma ar kblank space)

e Otworzy¢ w tym dialogu zaktadke "PROFlsafe":
@ F_Dest_Add:

Ustawi¢ jednoznaczny adres PROFIsafe dla przeksztaitnika.

® F_WD_Time:

Ustawic wartos¢, ktora jest wieksza niz czas cyklu programu bezpieczenstwa. Gdy
program bezpieczehstwa w OB35 jest wywotywany np. co 150 ms, ustawi¢ czas

F_WD_Time na 200.

Address /1D I Address configuration | Farameter Assignment PROFlsafe |

Edl

Pararmeter name ‘ Walue

F_Check_SeqgNr Mo Check

F_SIL SiLz

F_CRC_Length 3 Biyte CRC

F_Par_“ersion Parversion 1

F_Source_aAdd 2002

F_DesL_Add 100 54 |
F_wD_Time 200

(o)

Current F parareter CRC (CRC1) hexadecimal

BC3

‘ Hex ‘ Change value tI

N/

oK

Cancel | Help |

e ZapisacC i przekompilowaé projekt oraz zatadowac dane do SIMATIC CPU.

® Zamkng¢ HW Konfig.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120

i G120C
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3.2 Nasterowanie poprzez PROFlsafe

3.2.7 Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 900)

Jezeli chcemy bezposrednio w sterowaniu nadrzednym wybraé stan wej$¢ bezpiecznych,
nalezy wybra¢ telegram PROFIsafe 900. Przeksztattnik zapisuje sygnaty swoich F-DI w
stowie stanu 2.

Tylko przeksztattniki z jednostkg sterujgcg CU240E-2 DP-F obstuguja telegram 900.

Konfiguracja sprzetu

Zasadniczy sposob postepowania jest opisany w punkcie Konfigurowanie komunikacji w
STEP 7 (telegram 30) (Strona 88). Zamiast telegramu 30 wybrac¢ telegram 900:

EL HW Config - [SIMATIC 300 (Configuration) -- G120_in_S7_PROFIsafe] | il
E“] Station Edit Insert PLC VWiew Opfions Window Help .= il
DEe-2 &3 |2edda DD e
ﬂ Bl
= (11 UR
1 d Fsa072a - PROFIBUS DP—Masterh‘em e I nt ml
F CPUSTSF2PNDP | T v Pofle  [Sindar =
X PP
X2 PG B (3 SiA E] CI Additional Field Dewvices :I
XE P Poi} % =3 Drives
3 d| 5 01 SINAMICS
& SINAMICS G120
SINAMICE G120 CUZ30P-2 DP W43
i B SINAMICS G120 CUZ400 DP w300
4 I 4 2@ SINAMICS G120 CU240x7 DPV=: 3
Universal module \
| S| 3 SINAMICS G120 CU240x2 D Standard ‘dlegiam 1, PZ0-2/2|
Standard tb‘ 20, PZ0-2, 1
5ot DPID... | Order Number / Designation | Addre Q Addr.. | Comment SIEMENS\" 50, PZD-4 m
- N e SIEMENS Kw+PZD-2/2
2 Standard telegram 1. PZD-2/2 266,258 |266..254 SIEMENS telegr 354, PKYW+PZD-6/6
& Free telegram, PZ0-8/8
4 Py channel 4words
5 Slawve-to-slave, PZD-1
B Slave-to-slave, PZ0-2
7 Slawve-to-slave, PZ0-4
7 FPROFIsafe standard telegram 30
3 o T ke P e
1

o

PROF\S&fD SIEMENSiEIEgram 00 IJ

4]
PROFIsate SIEMENS telegram 9| &\ength 44 %,
bytes

Insertion possible I [ hg

4

3.2.8 Dalsze etapy

Po skonfigurowaniu w sterowaniu konfigurujemy komunikacje PROFIsafe w przetworniku.
Jest to opisane w punkcie Uruchomienie (Strona 93).
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3.2.9

3.2 Nasterowanie poprzez PROF/safe

Przyktad: Interfejs do programu bezpieczenstwa S7

Przez konfiguracje sprzetu w STEP 7 przyporzadkowujemy stowo sterowania i stowo stanu
w profilu PROFIsafe przeksztattnika do okreslonych adreséw wyjsciowych i wejsciowych
sterowania SIMATIC. W punkcie Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30)
(Strona 88) zostat np. nadany adres poczatkowy 14. Dla tego przykfadu uzyskuje sie
nastepujgce przyporzadkowanie miedzy adresami peryferii i sygnatami przeksztattnika:

Tabela 3- 12 Stowo sterowania 1

Adres peryferii | Znaczenie Wskazéwka
A14.0 STO 1 | Cofniecie STO
0 |Wybodr STO
A14.1 SS1 1 | Cofniecie SS1
0 | Wybdr SS1
A14.4 SLS 1 | Cofniecie SLS
0 | Wybor SLS
A14.7 Internal event ack 1 | Kwitowanie przy zmianie sygnatu 1 - 0
0 | Bez kwitowania
A15.1 Wybér stopnia SLS bit 0 Wyboér stopnia SLS
A15.2 Wybor stopnia SLS bit 1

Tabela 3- 13 Stowo stanu 1

Adres peryferii | Znaczenie Wskazéwka
E14.0 Power removed 1 | Moment obrotowy silnika jest aktualnie
bezpiecznie wytgczony
0 | Moment obrotowy silnika nie jest aktualnie
bezpiecznie wytgczony
E14.1 SS1 aktywny 1 | Silnik jest aktualnie hamowany z czasem
hamowania SS1
0 | Czas hamowania SS1 nie jest aktywny
E14.4 SLS aktywny 1 | Predkos¢ obrotowa silnika jest aktualnie mniejsza
od wybranej wartosci granicznej SLS
0 | SLS nie jest aktywna
E14.7 Internal Event 1 | Przeksztaitnik odkryt btgd wewnetrzny i
odpowiednio reaguje, np. przez STOP A
0 | Praca bez bfedu
E15.1 Aktywny stopien SLS bit 0 Aktywny stopien SLS
E15.2 Aktywny stopien SLS bit 1

Kompletny opis interfejsu PROFIsafe mozna znalez¢ w punkcie Stowo sterowania 1 i stowo
stanu 1 (Extended Safety) (Strona 86).
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4.0

Przewodnik uruchomieniowy

Uruchomienie funkcji bezpieczenstwa jest czescig uruchomienia catego napedu. W
zalezno$ci od tego, czy wysterowujemy funkcje bezpieczenstwa poprzez wejscia bezpieczne
czy podtgczany przeksztattnik do PROFIsafe, zalecamy jedna z dwdch nastepujacych

kolejnosci uruchamiania.

Sterowanie przeksztattnikiem poprzez bezpieczne wejscia cyfrowe F-DI

C Start

)

!

central controller.

@ If necessary, create the control program in the

|

@ Wire all of the necessary inverter inputs and
outputs including the fail-safe inputs.

If necessary:

level controller.

Connect the fieldbus and configure the higher-

@ Carry out the basic commissioning of the drive.
@ Parameterize the inverter safety functions.

@ Commission the "standard" functions of the
inverter (e.g. motor control or protective
functions).

!

@ Document your settings.

Check whether the safety functions are
functioning correctly in your application.

Generate an acceptance report.

!

C End

)

Informacje dot. krokéw uruchamiania
mozna znalez¢ w tych punktach albo
podrecznikach:

@

@

Podreczniki sterowania, np.
podreczniki Step-7.

Instrukcja eksploatacji
i

Wejscia cyfrowe bezpieczne
(Strona 67)

Instrukcja eksploatac;ji

Wybor drogi uruchamiania
(Strona 96)

Instrukcja eksploatacii

Test odbiorczy - po zakonczeniu
uruchamiania (Strona 152)

Przeglad wszystkich podrecznikow do przeksztattnika mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki

dla przeksztattnika (Strona 208).
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4.1 Narzedzie do uruchamiania

Sterowanie przeksztattnikiem poprzez PROFIsafe (i ew. dodatkowo poprzez F-DI)

Informacje dot. krokéw uruchamiania
C Start ) mozna znalezé w tych punktach albo
I podrecznikach:

@ Generate the control program in the central @ Podreczniki STEP-7
controller.

Generate the safety program in the central
controller.

!

If necessary, wire all of the required inverter @ Instrukcja eksploatacji,
inputs and outputs including the fail-safe inputs.

Wejscia cyfrowe bezpieczne

Connect the fieldbus. (Strona 67),
Generator the hardware configuration of the S7 Nasterowanie poprzez PROFIsafe
controller and inverter.
(Strona 84),

i
Podreczniki STEP-7
: ® Instrukcja eksploatacii

@ Parameterize the inverter safety functions.

@ Carry out the basic commissioning of the drive.

| @ Woybor drogi uruchamiania
(6)  Commission the "standard" functions of the (Strona 96)
inverter (e.g. motor control or protective
functions). ® Instrukcja eksploatadcii
@ Document your settings.
Check whether the safety functions are @ Test odbiorczy - po zakonczeniu

functioning correctly in your application.

uruchamiania (Strona 152)
Generate an acceptance report.

!

C )

Przeglad wszystkich podrecznikéw do przeksztattnika mozna znalez¢é w punkcie Podreczniki
dla przeksztattnika (Strona 208).

4.1 Narzedzie do uruchamiania

Zalecamy uruchomienie funkcji bezpieczenstwa przy pomocy PC-Tool STARTER.

Tabela 4-1 Narzedzie uruchomieniowe STARTER (PC-Software)

Download Numer katalogowy
STARTER Zestaw potgczeniowy PC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view | Zawiera STARTER DVD i kabel USB
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4.2 Cofniecie parameltrow funkcji bezpieczeristwa do ustawieri fabrycznych

Uruchomienie: online albo offline

Ze STARTEREM mozna pracowac¢ zaréwno offline (bez potaczenia z przeksztaitnikiem) jak
tez online. Zalecamy uruchamianie funkcji bezpieczehstwa online.

W niniejszym podreczniku szczeg6towo opisano uruchamianie online. Czego nalezy
przestrzegac przy uruchamianiu offline, mozna znalez¢ w punkcie Uruchomienie offline
(Strona 149).

Dalsze informacje dot. obstugi STARTERA mozna znalez¢ w instrukcji eksploataciji
przeksztattnika.

4.2 Cofniecie parametréw funkcji bezpieczenstwa do ustawien
fabrycznych

Gdy chcemy cofng¢ parametry funkcji bezpieczenstwa do ustawien fabrycznych, bez
wpltywania na parametry standardowe, nalezy postapi¢ nastepujaco:

® Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online.
e Otworzy¢ okno funkcji bezpieczenstwa.

e Klikng¢ na przycisku "Odtwoérz ustawienia fabryczne Safety"

[¥ STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] =lolx|
f Project Edit Targetsystem View Options Window Help el x]
| Z a5l () b ]| = =[] we]]] X% ] gl ol 2 dalia] 1] | 53]

=T =l moe| |

=58 safety 0 A Safely Integrated |
) Insert single drive unit

e-fly G120 inverter
B 4=l Control_Unit
i » Configuration
> Expert list
B Orive navigator
H = Inputsfoutputs
| B Setpairk channel
i B Open-lbopiciosed-oop o

LB Fucons Copy parameters
- Shutdown Functions
> Brake control Change settings | S Restore safety factory settings X ]
i > Safety Integrated, )
) Flying-restart |
i - ;
- > Automatic relstafti @ 1 eos:foetiv]z] DDS:f0iAct ]| MDS: [0iEctive) B Q
Froject \ wol_ Uit | = |

® \Wprowadzi¢ hasto dla funkcji bezpieczenstwa.

® Potwierdzi¢ zapisanie parametrow (RAM do ROM).
® Przy pomocy STARTERA przejsc na offline.

® \Wylgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika (Power-On-Reset).
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4.3 Wybor drogi uruchamiania

4.3 WYybér drogi uruchamiania
Gdy rozpoczynamy uruchamianie, musimy zna¢ droge uruchamiania pasujgcg do naszej
aplikacji. Ponizszy przeglad pokazuje alternatywy i wynik uruchamiania zaleznie od obranej
drogi.
C Starting commissioning )
/:\
{ (U
Basic Safety Extended Safety
@ @
interface interface Interfaces interface interface Interfaces
F-DI —— PROFlsafe re == PROFlsafe ra=a F-DI —— PROFlsafe reas PROFlsafe re ==

—_
—

F-DI

F-DI

—
—r

Available with:

SINAMICS G120
CU240E-2
CU240E-2 DP
CU240E-2 F
CU240E-2 DP-F

SINAMICS G120C
DP, CAN

Available with:

SINAMICS G120
CU240E-2 DP
CU240E-2 DP-F

SINAMICS G120C
DP

Available with:

SINAMICS G120
CU240E-2 DP
CU240E-2 DP-F

SINAMICS G120C
DP

DI4,
DI5
=/ 1
/] sTO
I
—/— F-ack

== F-ack.

vowwd STO pawsd

r== 9 F-ack.

vy

Dl4,
DI5

bwm sy

STO

/]

— — F-ack.

Available with:
SINAMICS G120

CU240E-2 F
CU240E-2 DP-F

Available with:

SINAMICS G120
CU240E-2 DP-F

Available with:

SINAMICS G120
CU240E-2 DP-F

F-ack.
_ SS1
]
S SLS
—/— lLevel 0
A
——| sbI

STO

i

—— F-ack.

v =4 F-ack.

rowd SS1 peed
SLS
Level 0

raad | evel 1 fpwesy
Level 2
Level 3

rowd SD| peed

vwwd| STO fpwwsd
F-DI
status +
SSM fe=49

varmd F-ack.

vwwd SS1 pwws)

SLS
Level 0
romd| evel 1p=eosd
Level 2
Level 3

vwwdf SD| pwes

vl

Dl4,
DI5

b

STO

/]

—/— F-ack.

F-DI

status ==

SSM f==4

1

Acceptance test

©)

1

C End of commissioning )

@ Musimy zdecydowac, czy uzyjemy "Basic Safety" czy "Extended Safety".

e Gdy uzywamy wytagcznie STO jako funkcji bezpieczenstwa przeksztaltnika, nalezy wybrac "Basic Safety".

o We wszystkich innych przypadkach nalezy wybra¢ "Extended Safety".
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4.3 Wybor drogi uruchamiania

® Odpowiednio do aplikacji prosze wybrac¢ jedng z trzech alternatyw: F-DI, PROFIsafe albo obydwa interfejsy.
Wynik uruchamiania

®

(® Skontrolowa¢ funkcje bezpieczenstwa i sporzadzi¢ protokdt odbioru.

Wybrac¢ STO przez F-DI .

Pokwitowa¢ btedy bezpieczenstwa poprzez standardowe DI po

wybraniu i cofnieciu STO.

Wybra¢ STO przez PROFIsafe .
Okresli¢ stan STO przez PROFIsafe .
Pokwitowa¢ btedy bezpieczenstwa przez PROFIsafe .

Wybra¢ STO zaréwno przez F-DI jak tez przez PROFlsafe .

Okresli¢ stan STO przez PROFIsafe.

Pokwitowaé btedy bezpieczenstwa:

— przez PROFIsafe

— przez standardowg DI po wybraniu i cofnieciu STO

Wybra¢ funkcje bezpieczenstwa przez F-DI .

Uzy¢ mozna tylko jednej granicy kontroli SLS (stopien 0 SLS).

Pokwitowa¢ btedy bezpieczenstwa:
— przez F-DI
— przez standardowg DI po wybraniu i cofnieciu STO

Wybrac funkcje bezpieczenstwa przez PROFIsafe .

Okresli¢ stan funkcji bezpieczenstwa przez PROFIsafe .

Mozna uzywac wszystkich czterech granic kontroli SLS
(stopnie SLS 0 ... 3)

Pokwitowaé btedy bezpieczenstwa przez PROFIsafe .
Okresli¢ stan wejs¢ bezpiecznych przez PROFIsafe.
Wybrac funkcje bezpieczenstwa przez PROFIsafe .
Dodatkowo wybra¢ STO przez F-DI .

Okresli¢ stan funkcji bezpieczenstwa przez PROFlsafe .

Mozna uzywac wszystkich czterech granic kontroli SLS
(stopnie SLS 0 ... 3)

Pokwitowa¢ btedy bezpieczenstwa:

— przez F-DI

— przez standardowg DI po wybraniu i cofnieciu STO
Okresli¢ stan wejs¢ bezpiecznych przez PROFIsafe.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB

Patrz punkt ...

STO z wysterowaniem poprzez F-DI
(Strona 98).

STO z wysterowaniem poprzez PROFIsafe
(Strona 102).

STO z wysterowaniem poprzez PROFIsafe
F-DI (Strona 105).

Extended Safety z wysterowaniem poprzez
F-DI (Strona 109).

Extended Safety z nasterowaniem poprzez
PROFIsafe (Strona 122).

Extended Safety z wysterowaniem poprzez
PROFIsafe i F-DI (Strona 134).

Test odbiorczy - po zakonczeniu
uruchamiania (Strona 152).
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4.4 Basic Safety

4.4

441

Sposo6b postepowania

Basic Safety

STO z wysterowaniem poprzez F-DI

® Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online.

e W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia™:

% STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated]

{] Project Edit Targetsystem View Options Window Help

=[Ol x|
=8| x|

&P safety_0 A
® Insert single drive unit

B e G120 inverter

= Control_Unit

4]

Safely Integrated |

Safety function selection

~ ¥ Configuration
> Expert list

M Orive navigator

{8 Inputsfoutputs

[Ho sate Integrated

i

Restore safety factory settings

3 Setpaint channel
- Open-oopjclased-aop ot
=} Functions P
> shutdewn Functions
----- > Brake control

Change settings .t;nga password
i @

CDS: [0 (activ ]z DDG:[0 Aati ] MDS: [0 Active]

ﬁl Ql Close Help

Project

> Safety Integrated,
----- > Flying-restart
> Automatic rEstart\ p—4 -
% Maseanas and monitori| K]
")

ol Lt

4411

Ustalenie drogi uruchomienia

e Ustawi¢ "STO poprzez zacisk"
ASLSSO VL LV VLV L L L LSS LSS LSS LS

Salety Integreted

ol
181

DIs
17D

F T T TTTITTITFIrsy

V

Safety function selection

|70 via terminal

Safe torque off (STO)

STO selected
Channel 1

[ =

o

STO selected
Channel 2

STO

extended
setings

5

—X
Pulse { el 1 active
\ Blockad Fulses
o 92420 | Channel1
Pulse disable Chanel 2 active Rl
fom | . ses
blegi=d Channel 2
STO active "STO active" output

L = W

e Gdy potrzebujemy sygnatu statusu "STO aktywne" w sterowaniu nadrzednym, nalezy
wykonac¢ odpowiednie potgczenie sprzegajace.

e Klikng¢ przycisk zaawansowanych ustawien funkcji STO.
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44.1.2

Ustawienie STO

® W ponizszym oknie dopasowac funkcje STO do aplikacji.
STt h h v s v v """ vshvThshshRhRhRTR T hTYTYT.Y.Y.Y. Y

T T T T T T T T T T T T T T T ISy

FDI rput fiter \
T2 e 5T0 selocted

Chanel 1 Pulse disable Channel 1 \

e ? active
EmES ) s\

A 1 — |

A\ ol 2 Pl il Bl 2 \

— aclive
e e © \
T-[100000  ps \
sT0 \
Coincidence active \

manitaring
S e 5TOP A acive H @ \
. \
\
ftoing | mmediste STOP A \
o [ErT | "STIP A cannot be ackn” active O :
Forced domant enct Shutdown paths requie
detect. of shuldawn paths esting

—5 {732, Bl CU signal source for [oH \

T= h
Rem. time 0

e \W powyzszym oknie ustawiamy co nastepuje:

)

<

4.4 Basic Safety

- @ @ Filtr wejsciowy F-DI (czas odbijania sig) i nadz6r rownoczesnosci (niezgodnosé):

— ® @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszone;j:

® Zamkna¢ okno.

44.1.3

Uaktywnienie ustawien

Sposoéb dziatania obydwu filtrow opisany jest w punkcie Filtrowanie sygnatu F-DI
(Strona 68).

Informacje dot. dynamizacji wymuszonej mozna znalez¢ w punkcie Dynamizacja
wymuszona (stop testowy) (Strona 65).

e KIlikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia";

N

\

\

Copy parameters

\
Activate snﬂmgs I @ Change Passward

Sm

k/\—/
® Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.
Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposéb niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zmienione.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 64).

® W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
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4.4 Basic Safety
e \Wytgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.
® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
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4.4 Basic Safety

4414 Wielokrotne powigzania wewnetrzne wejs¢ DI

e Sprawdzi¢, czy wejscia cyfrowe, ktérych uzywamy jako wejscie odporne na btad, sg
przypisane do obstugi innych funkciji.

Wskazowka

Jednoczesne przypisanie funkcji wejs¢ cyfrowych jako funkcja bezpieczenstwa oraz
funkcja "Standardowa" moze prowadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania sie silnika.

e Usuna¢ wielokrotne powigzania wejs¢ cyfrowych:

Safety Integrated |

Safety function selection -

Safe torque off (STO)

Pulse disable Channel 1 active

Pulses
e =
L Fee ] Chament
STO selected
Channel 1 Pulse disable Channel 2 active
S Pulses
O
16 0 L Fee ] cronnelz
STO STO active "STO active" output
SIS [
17 e J
=
extended
STOselected oyings
Channel 2 -

aSA NN NN NN NN NN NN "“"“"“““""“““““"“"“TLTLTvswuu

[27 cos: [oacive =] [ \ \ % | | close | Hep |

Rysunek 4-1 Przyktad: automatyczne powigzanie wejs¢ cyfrowych DI 4 i DI 5 przez STO

Rysunek 4-2 Usung¢ domysine powigzanie DI 4 i DI 5

® Gdy uzywamy przetgczania zestawu danych rozkazowych CDS, musimy skasowaé
powigzania wielokrotne wejs¢ cyfrowych dla wszystkich CDS.
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4.4 Basic Safety

44.1.5

Dalsze etapy

e Uruchomic¢ funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploatacji. Link
do instrukcji eksploatacji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:

Udokumentowaé ustawienia w protokole odbioru.
Sprawdzic, czy funkcje bezpieczenstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po

zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

44.2

Sposo6b postepowania

STO z wysterowaniem poprzez PROFlsafe

® Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online.

e W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia":

% STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated]
{] Project Edit Targetsystem View Options Window Help

=[Ol x|
=8| x|

me,\_n el ol ol i

|5 B a5 | 2 | 2| B | =5

=-Ep

E

4]

safety_0
® Insert single drive unit
-flls G120 irverter
= Control_Unit

~ ¥ Configuration

> Expert list

M Orive navigator

{8 Inputsfoutputs
» etpaint channel

=} Functions

> Brake control

> Flying-restart
> Automatic restart

-3 Open-loopiclassd-laap ot
> Shutdonn functions

> Safety Integrated,

5% Maceanes and mrmrnn

Safely Integrated |

Safety function selection

i

[Ho sate Integrated

Change settings .t;nga password
i @

Restore safety factory settings

ﬁl Ql Close Help

CDS: [0 (activ ]z DDG:[0 Aati ] MDS: [0 Active]

Project

i 5 :
A@thwmt |

4421

Ustalenie drogi uruchomienia

e (D Ustawi¢ "STO przez PROFIsafe"

e (@ Gdy potrzebujemy sygnatu statusu "STO aktywne" w sterowaniu nadrzednym, nalezy
wykonac¢ odpowiednie potgczenie sprzegajace.
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4.4 Basic Safety

e (3® Wprowadzié taki sam adres PROFIsafe jak wartosé HEX, ktdrg ustalilismy w
konfiguracji sprzetowej (F_Dest_Add).
Patrz punkt: Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30) (Strona 88).

® (@ Klikng¢ na przycisku do ustawienia STO.
ASSC S L L LV LNV LV VNV VLV LNV NN LN RN

Safety Integrated I

&F

\ Safaty function zelaction =]
| 570 via PROFIsate i
\ Safe tarque off ISTO) )
Fulse viel 1 active
EEr
T— ]
\ ST =rlerted e
\ Channel 1 Pulze disahle Channel 2 antive Pl
_ P ules
\ Bloched Charnel 2
510 STO active "STO active’ output
\ —&— ol
\ extended
5T0 selecied i
\ Channal 2 seltings @
\ |
\ PRIFlsAfe @
\ Address | —
IDDE4H
CDS r‘ 1050 [Ectiv =] MDS: [0 [Active] EI QI Cloze Help I
4422 Ustawienie STO

e Ustali¢ przedziat czasowy dynamizacji wymuszonej i potgczy¢ odpowiedni komunikat z
wybranym sygnatem:

\ STO selected ) \
Channel 1 Pulse: discble Channel 1 \
\
=1 \
\ 570 selected p— | ©
Channel 2 Pulse disable Channel 2 \
\
\ -H © N
\ ST0 \
N active \
\ STOP A active E @ \
\ 2 O \
\ Logic and \
\ Monitoring | jmmediate STOP & \
\ “5TOP & cannat be ackn." active C :
‘ Forced domant error Shutdonn paths require
‘ detect. of shutdown paths testing
‘ - {6732, B1; CU signal source for DI \
\ ——— 1-[am h \
Bl e D (
\ Test stop Days Huuvs‘ A\ 2

Informacje dot. dynamizacji wymuszonej mozna znalez¢ w punkcie Dynamizacja
wymuszona (stop testowy) (Strona 65).
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4.4 Basic Safety

4423

4424

104

Uaktywnienie ustawien

Klikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia":
N
|

\ Copy parameters

\ Activate settings |@ Change Password
k ] INIIISSSSS
.

Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.

Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposob niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zZmienione.

Szczegotowe informacje mozna znalezé w punkcie Hasto (Strona 64).

W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).
Wytaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

Gdy tylko po raz pierwszy potgczymy przeksztattnik poprzez magistrale komunikacyjng ze
sterowaniem centralnym, sterowanie to przesyta do przeksztattnika konfiguracje PROFIsafe.
Po odebraniu danych konfiguracyjnych przeksztaitnik dokonuje potgczenia swoich sygnatow
wewnetrznych z telegramem PROFIsafe.

Wskazéwka
Kontrola komunikacji PROFIsafe

Przeksztattnik kontroluje komunikacje ze sterowaniem centralnym. Przeksztattnik
rozpoczyna kontrole dopiero po odebraniu danych konfiguracyjnych od sterowania
centralnego.

Dalsze etapy

e Uruchomic¢ funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploatac;ji. Link

do instrukcji eksploatacji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:

— Udokumentowaé ustawienia w protokole odbioru.
— Sprawdzi¢, czy funkcje bezpieczehstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

— Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po
zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).
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4.4 Basic Safety

443 STO z wysterowaniem poprzez PROFlsafe F-DI

Sposo6b postepowania
® Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online.

o W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia":

[ STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] - ol x|
f Project Edit Targetsystem View Options Window Help ==

Jaswul_l\ |i|2||_|Jﬁ|ﬁ|“_ e = 1= =<

=2 safety 0 A Safey Integrated |
# Insert single drive unit

|- pffla G120 irwerter

B = Cantrol_Unit [Wa Safety Integrated =l

Safety function selection

> Configuration
> Expert list
¥ Orive navigator

S~ Inputsjoutputs Change setiings | Change password Restore safety factory setfings
» Setpairk channel \
% Open-laopiclosed-laop ¢ )
-3 Functions P { @
5 Shutdown Functians \
% Brake control

> Safety Integrated
-5 Flying-restart V=
> Automatic restart -
4 1S Maconmes and mrn*ﬂﬂr@ a1 080 (aotiv x| DOS:[0Activ =] HDS: [0 [Betive) EI QI Ce2 _IHE‘D
Project N '\‘\IVDLUmtl
4431 Ustalenie drogi uruchomienia

e (D Ustawi¢ "STO przez PROFIsafe i zacisk"

e (® Gdy potrzebujemy sygnatu statusu "STO aktywne" w sterowaniu nadrzednym, nalezy
wykonaé odpowiednie potaczenie sprzegajace.

e (® Wprowadzié taki sam adres PROFIsafe jak wartosé HEX, ktdrg ustalilismy w
konfiguracji sprzetowej (F_Dest_Add).
Patrz punkt: Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30) (Strona 88).

e (@ Klikngé na przycisku do ustawienia STO.

\‘\‘\\\\‘\‘\\‘\‘\‘\\‘\‘\‘\\\

\ Safety Integrated I
Safety function selection

ISTD via PROF|safe and terminal -l

Safe tarque off (STO) \
Pulse | @ ‘E” aclive Bl
\ ulses
4\\_{‘/ Blacked | opyannel 1

ST0 selected

Channel 1 Pulse disable Channel 2 active A
D4 ulzes
P —O— . Hiocsed Channel 2
570 ST0 active "STO active'' output

- o— —o—
extended \
ST0 selected i
Channel 2 SO | 2

FROFlsafe

Bddiess

IW
[z:1  cos |'n' 5[0 (Botiv 7| MDS: [Tibaivel | O] o Help

F T T T T T T T T TS

A
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4.4 Basic Safety
4432 Ustawienie STO
® W ponizszym oknie dopasowac funkcje STO do aplikaciji.
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ N
F-DI input filter
: The W e Puite disable Channel 1 :
— i active
\ TS G
’—.‘ e~ Pulse ms:s{i Ehanne\ 2
: ::(E 21| ) \
N T- [0 s N
N | e N
: = ﬁms - STOP A active _O \
: O
: - 1ilww; Inmediate STOP A :
\ T- ’Mus “STOP & cannat be ackn." active :
\ Forced darmant error Shutdown paths require
\ detect. of shutdown paths \
N\ = [57%. 81 01 s ownce or I8 Wy
\ S Er— :_
\ HWL}D ) \Ua
|
e W powyzszym oknie ustawiamy co nastepuje:
— @ @ Filtr wejsciowy F-DI (czas odbijania sig) i nadzor rownoczesnosci (niezgodnosgé):
Sposéb dziatania obydwu filtrow opisany jest w punkcie Auto-Hotspot.
— ® @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszonej:
Informacje dot. dynamizacji wymuszonej mozna znalezé w punkcie Dynamizacja
wymuszona (stop testowy) (Strona 65).
® Zamkngc¢ okno.
4433 Uaktywnienie ustawien

106

Klikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia":
N
|

\ Copy parameters
\

Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.

Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposdb niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zmienione.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 64).

Activate sattings
R~

F@ Change Passward |
AR SSCSSSSSS
(B

W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).
Wytaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztaltnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
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4.4 Basic Safety

Gdy tylko po raz pierwszy potgczymy przeksztattnik poprzez magistrale komunikacyjng ze
sterowaniem centralnym, sterowanie to przesyta do przeksztattnika konfiguracje PROFIsafe.
Po odebraniu danych konfiguracyjnych przeksztaitnik dokonuje potgczenia swoich sygnatéow
wewnetrznych z telegramem PROFIsafe.

Wskazowka
Kontrola komunikacji PROFIsafe
Przeksztattnik kontroluje komunikacje ze sterowaniem centralnym. Przeksztattnik

rozpoczyna kontrole dopiero po odebraniu danych konfiguracyjnych od sterowania
centralnego.
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Uruchomienie
4.4 Basic Safety

4434 Wielokrotne powigzania wewnetrzne wejs¢ DI

e Sprawdzi¢, czy wejscia cyfrowe, ktérych uzywamy jako wejscie odporne na btad, sg
przypisane do obstugi innych funkcji.

Wskazoéwka

Jednoczesne przypisanie funkciji wejs¢ cyfrowych jako funkcja bezpieczenstwa oraz
funkcja "Standardowa" moze prowadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania sie silnika.

e Usuna¢ wielokrotne powigzania wejs¢ cyfrowych:

Safety Integrated |

Safety function selection -

Safe torque off (STO)

Pulse disable Channel 1 active

Pulses
‘o “=s
[ Free ] chomel
STO selected
Channel 1 Pulse disahle Channel 2 active
Pulses
0
0 o L Free T cnamelz
STO STO active "STO active" output
17 { S
S
extended
STOselected gyinge
Channel 2 -

AN N NN NN NN NN NSNS "“"““““"“"“\"“"““" "L " T TvTvwwnw

[T27 " cos[oacive 7] [ | [ % | | close | Heiw |

Rysunek 4-3 Przykiad: automatyczne powiazanie wej$¢ cyfrowych DI 4 i DI 5 przez STO

Rysunek 4-4 Usung¢ domysine powigzanie DI 4 i DI 5

® Gdy uzywamy przetagczania zestawu danych rozkazowych CDS, musimy skasowac
powigzania wielokrotne wejs¢ cyfrowych dla wszystkich CDS.
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Uruchomienie

4.5 Extended Safety

4435 Dalsze kroki

e Uruchomic funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploataciji. Link
do instrukcji eksploataciji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:
— Udokumentowac ustawienia w protokole odbioru.
— Sprawdzi¢, czy funkcje bezpieczenstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

— Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po
zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

4.5 Extended Safety

45.1 Extended Safety z wysterowaniem poprzez F-DI

Sposo6b postepowania
® Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online.

o W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia™:

[ STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] - ol x|
f Project Edit Targetsystem View Options Window Help ==

jD»EIEhl_H |i|2||_|Jﬁ|ﬁ|“_ e = 1= =<

=2 safety 0 A Safey Integrated |
# Insert single drive unit

|- pffla G120 irwerter

ey Control it [N Safety Integrated =l
> Configuration
> Expert list

¥ Orive navigator

S~ Inputsjoutputs Change setiings | Change password Restore safety factory setfings
» Setpairk channel \
% Open-laopiclosed-laop ¢ )
- Functions P { @
5 Shutdown Functians i\
% Brake control

Safety function selection

> Safety Integrated,
-~ % Flying-restart =
> Automatic restart | -
J S Mmmcmmrmwi\ @ * | o050 ot 7] 05O 2] oS [Rstve) B O] tee | Wb |
Project ol Ut |
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4.5 Extended Safety

4511 Ustalenie drogi uruchomienia

\ Safety Integiated | 1
S afety function sslection o =
[Motion manitoring via terminals

R 2 0 9 8 98 W8N 9NN S N '\““““‘

1115 atety without encoder B
3]ty thov enocdsr vilh aeel monitaing/dely tme

jecnastics of he caely unclons |
Seety inputs/outputs || Configurstion |
active
@ Motion monitoring 551 active
S hiasic functions L5 limit value bit 0
k/\./ (570, SEC) O

@ sisactive
() sLSlimit value bit 1

Safe stop functions
(551, SBR) () Welocity bekow S50 it valus
Safety functions () 501 pastive dirsction
Safely mited speed
Becomes nactive 518
(C) SDI negative direction
e () Shutdown paths require testing
[55M)
) Tntemal evert
Safe mation diection
501]

e (D Ustawi¢ "Motion monitoring poprzez zaciski".

FT T T T T T T T T T TFTTIrsy

® (@ Gdy uzywamy jednej z funkcji bezpieczenstwa SS1 albo SLS, konieczne jest wybranie
trybu kontroli tej funkcji.
Blizsze informacje dot. tryboéw mozna znalez¢ w nastepujgcych punktach:

— Auto-Hotspot
— Auto-Hotspot

e (® Klikngé na przycisku do konfiguracji wejs¢ i wyj$é bezpiecznych.
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451.2 Konfiguracja nasterowania poprzez F-DI

e Klikng¢ na przycisku "Naped":

Safety inputs/outputs

safety inputs/joutputs
ASSSS S S SRS SRS SN NSNS

Jed 1]

: Safe input and output teminals :
\ Configuration

\ j—‘_l SINAMICS :
: E/E—b Inputs - :
N Dve L ol b

N —) 1 = :
: EUOS
\ \

4.5 Extended Safety

e (D W nastepnych oknach przyporzadkowac¢ wejscia bezpieczne do funkgiji

bezpieczenstwa.

Jezeli nie uzywamy funkcji bezpieczenstwa, ustawi¢ odpowiednie wejscie na "(255)
Statycznie nieaktywne".

orve
ARSI S S SRS RSN NSNS NN

Drive

2%

Control interface

F-DI selection o

Function

(0] Statically active

5TO

|11 F-o10

551

(21 F-o11

5L5

(0] Staticaly active

SDI positive

L] L] Lelf L L

(0] Staticaly active

DI negative

T T T T T T T T IT T T T TSy

I\!

Muliple allocations of the DI are possible thiough the assignment of the salety funcy
F-Dls. Please nate the settings on the Cantrol Unit - Irputs/Dutputs dialog baw, @
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4.5 Extended Safety

e Klikng¢ na przycisku Konfiguracja:

e Ustawi¢ co nastepuije:

4513

— @ O Filtr wejsciowy F-DI (czas odbijania sie) i kontrola réwnoczesnosci

(niezgodnosc):

Sposéb dziatania obydwu filtrow jest opisany w punkcie Filtrowanie sygnatu F-DI

(Strona 68).

@ Kwitowanie

btedéw Safety:

Wybra¢ wolny F-DI do kwitowania Gdy nie ma do dyspozycji wolnego F-DI, wéwczas
btedy funkcji bezpieczenstwa muszg by¢ kwitowane inng drogg (patrz Pokwitowanie
sygnatem bezpiecznym albo przez Power-On-Reset (Strona 174)).

Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa

e Klikng¢ na przycisku "Konfiguracja".
ALY, L L L L L L VL L L O L LN N

112

‘ Sefety Intscyated |

S afety function selection

\

[Motion moritaring via terminals

Safety iputs/autputs |

|11 Safety without encoder

Configuation |

Safely functians

Becomes inactive | ¥

T T T T T T T T T Ty

Mokion moritoring (f

Safe stop functions

1551, SBR)

Safely limited spesd
(5L8)
Safe spesd moritoring
(55M]
S afe motion direction
[501)

|
Sale basic functions \‘@
5T0, 5BC) : r/

(1N El

Disgnostics of the safety functions

@) 510 active
@ ssiactive

() 5LS limit value bit 0

() 5L5 active

() 5L5 limit value bit 1

() veloclty bilow 55M it value

{O) D1 positive direction

(C) sDI negative direction

() shutdown paths require testing

) Intemal event
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4.5 Extended Safety
4514 Ustawienie dynamizacji wymuszonej
2]
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
: Mecharics parameteization. | » . : . : o :
sncoderless actual value acquisition
\ e |
\ Test stop seection e o e \
\ 7724 CojBn: €0 dgtal o a0, o731, 81 CU sonal somce e L3 \
N '\ [ )
: E— |‘
NI\ R CN 2

N

Ustawi¢ wartosci pasujgce do aplikacji

— @ Ten sygnat wyzwala dynamizacje wymuszong i cofa modut czasowy. Potgczy¢ ten
sygnat z wybranym przez siebie binektorem, np. z wejsciem cyfrowym albo bitem
sterujgcym w magistrali komunikacyjne;j.

— @ Przy tym sygnale musimy przeprowadzi¢ dynamizacje wymuszona. Potaczy¢ ten
binektor z wybranym przez siebie sygnatem, np. z wyjsciem cyfrowym albo bitem
statusu w magistrali komunikacyjnej.

— @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszone;j.

— Dalsze informacje mozna znalez¢é w punkcie Dynamizacja wymuszona (stop testowy)
(Strona 65).

® Gdy uzywamy tylko STO, nalezy zamkng¢ te maske i przejs¢ do punktu Zwolnienie
funkcji bezpieczenstwa (Strona 115).

e \We wszystkich innych przypadkach nalezy przejs¢ do kolejnego punktu.

4515 Ustawienie wspoétczynnika przektadni i tolerancji
\\\\\\\\\\\ \\\\\
\

\

: MED*“*”‘“Pa’a'“EtE”Za"D“ ncuderlessaclualvalue’a:qulsllml :

N et e \

b Tl A e T 0, =731, BI: CU signal sounce fe [ \

Act. value tolerance

\ o (I \ \

\ Gear ratio :;Lm;)\

: Nobwdfld  Mmbwdloda e

\ Gear stage 1 |23 . [100 ‘ \

NCCL L L Y N
(RN
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4.5 Extended Safety

® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuje:

— (@ Tolerancja wartosci rzeczywistej:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmieniaé tej wartosci. Gdy przeksztattnik przy
funkgji "lotny start" reaguje komunikatem C01711 albo C30711, nalezy te wartos¢
stopniowo zwigkszaé, az komunikat nie bedzie juz wystepowac.
Wskazowka: Gdy zwiekszamy te wartosé, kontrola predkosci obrotowej
przeksztattnika staje sie bardziej niewrazliwa na naruszenia wartosci graniczne;.

- @ ® Wspotczynnik przektadni:
Wprowadzi¢ dane maszyny wedtug nastepujacej tablicy.

@) ®

Liczba obrotéw Liczba obrotéw silnika

odbiornika mocy
Bez przektadni 1 Liczba par biegunéw
Przekfadnia o stosunku predkosci obrotowej L M x liczba par
odbiornik mocy/silnik = L/M biegunow
Przyktad: Przekfadnia o stosunku predkosci 1 3 x liczba par biegunow
obrotowych odbiornik mocy/silnik = 1/3

Tabela 4-2 Okreslenie liczby par biegunéw (r0313)

Predkos¢ obrotowa silnika na biegu | Predkos$¢é obrotowa silnika na biegu Liczba par biegunéw
jatowym 50 Hz jatowym 60 Hz

3000 1/min 3600 1/min 1

1500 1/min 1800 1/min 2

1000 1/min 1200 1/min 3

750 1/min 900 1/min 4

® Zamkng¢ okno wspétczynnika przektadni.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.
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4.5 Extended Safety
45.1.6 Odczyt warto$ci rzeczywistej bez enkodera
2%
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘ =
\
\ Mecharics parameterization_| ) ,E ) ,',"' Y \
\ sncoderless actual value acquisitior
N FEETE \
N 77224 Co/0; CU dal o IO, 5731, BI: CU sianal source fc [0 \
Config. of encoderless actual value acquisition ||
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Pulse enable
\ () actual vabi scassion ey Bt N AR :
0 im
: Actual Speed Vaue I o E=0 i _T_ Sbebirenen \
\ 25.00 ms 0 tpm :
\ T
\ valid actual valus \
\ Actual value acquisition AE(eletthlnn voltage :
minimum current olerance
\ e 10,00 e e 100,00 U \

® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuije:

— (@ Czas zwioki odczytu wartosci rzeczywiste;j:
W wigkszosci przypadkoéw nie musimy zmieniac¢ tej wartosci. Gdy zatgczamy silnik
przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa (SLS, SDI albo SSM) i przy zataczeniu
przeksztattnik reaguje komunikatem btedu Safety, nalezy zwiekszy¢ te wartos¢ w
zakresie 50 % ... 100 % czasu pobudzania silnika (p346).

— @ Odczyt wartosci rzeczywistej pragdu minimalnego:
Pozostawi¢ te wartos¢ na ustawieniu fabrycznym (10 %).

— @ Tolerancja napiecia, przyspieszenie:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmienia¢ tego parametru. Jezeli w procesach
przyspieszenia z bardzo krotkimi czasami przyspieszania i hamowania przeksztattnik
reaguje btedem funkcji bezpieczenstwa, nalezy stopniowo zwiekszac te wartos¢ o ok.
10 %.

® Zamkng¢ okno.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.

4517 Zwolnienie funkcji bezpieczenstwa

e (D Zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa poprzez menu rozwijane:

Motion manilcring ‘
1

Safe basic functions
(570, SEC)
—— \

Sefe stop functions

(551. SBR)

Safety functions

_
Remains active :" Safely ‘[\mllEtii speed o

6
0

!

é'é

Safe sueed monitaring
[55M)

Safe mation direction
(500
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4.5 Extended Safety

Dalszy sposob postepowania zalezy od tego, jakie funkcje bezpieczenstwa stosujemy:

® ( Funkcje bezpieczenstwa "bezpiecznie odtgczony moment" (STO) musimy zawsze
ustawi¢. Ustawienia sg objasnione w punkcie: Ustawienie STO (Strona 116).

¢ (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne zatrzymanie 1" (SS1), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SS1 (Strona 116).

® (@ Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne ograniczona predkosé" (SLS),
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SLS (Strona 119).

¢ (® Funkcja bezpieczenstwa SSM ma sens tylko w przypadku przytgczenia poprzez
PROFlsafe, poniewaz sygnat sygnalizacji zwrotnej SSM mozna podda¢ ewaluacji tylko
poprzez FROFIsafe.

e (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczny kierunek ruchu" (SDI), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SDI (Strona 119).

4518 Ustawienie STO
e W tym oknie dokonujemy nastepujgcych ustawien:

(D Dynamizacja wymuszona $ciezek wytgczania
Kontrole dynamizacji wymuszonej ustalamy w innym oknie (Ustawienie dynamizacji
wymuszonej (Strona 113)). Ustawi¢ ten czas na wartos¢ maksymalng (9000 godzin).

— (@ Gdy potrzebujemy tego sygnatu w swoim sterowaniu, nalezy potgczyé go z
wybranym wyjsciem cyfrowym albo stowem stanu w magistrali komunikacyjne;j.

- (® Ustawienie nie jest wymagane

Safe torque off

saetorguentt
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Sale torque off (STO)

Pulse suppression acive
Blocked | Pulses \
5T0 selected o e 5T0 active

Fnl:ad dnlmar’\t BIrar delacunn of

Shutdown paths requis testing

5T0 C N \

E‘UUU”U 4 Remsin tirstl 374 23 E\\ \
ddurm erordel: Daps Hows  Min N
! A

VST T T TV

® Zamkngc¢ okno.

® (Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przej$¢ bezposrednio
do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 120).

451.9 Ustawienie SS1

Wyglad okna SS1 zalezy od tego, jaki tryb zostat ustawiony przy wyborze funkgc;ji
bezpieczenstwa.
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4.5 Extended Safety

SS1 z kontrolg rampy hamowania

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola rampy hamowania (Strona 21).

-
active
\ 551 selection @ :
—L'_| ’T‘ STO active
: STD‘F’E Iil \Lg‘rampl ’—E O :
N ittt sTeRe
\ Il DE‘JEWVEDEUJ :
L o e
\ | \
\ | :
\ Delay fime VA oo time (0FF3) om0
y s e R \
: 7777777777777 : 000 T o speed 1500000 pm \
T et \ \
\ g s (I ‘
\ L___-|15E|D—E|[|;|J\ om :
\
\ : \

e \W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (@ Predkos$¢ wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

- (@ Czas zwtoki:
Gdy czas hamowania OFF3 (p1135) jest mniejszy niz 10 sekund, nalezy pozostawi¢
czas zwloki na ustawieniu fabrycznym. Gdyby SS1 przy tescie dziatania przeszta w
stan btedu, nalezy zwiekszac¢ te wartos¢ tak dtugo, az silnik bedzie hamowac bez
btedu.
Gdy czas hamowania OFF3 wynosi wiele minut, konieczne jest wydtuzenie czasu
zwloki do kilku sekund, aby nie byto niepozgdanych zaktécen przez SS1.

- (@ Czas zwioki
Czas kontroli = czas hamowania OFF3 (p1135).
Gdy czas kontroli i czas hamowania OFF3 sg sobie rowne, rampa hamowania i
krzywa kontroli przebiegaja rownolegle. Wieksze czasy kontroli oznaczajg bardziej
ptaskie krzywe kontroli.

— @ Predkosé referencyjna (predko$¢ obrotowa odniesienia):
Predkos¢ referencyjna = predko$¢ nominalna silnika (p1082) x wspétczynnik
przektadni
Wspotczynnik przektadni = obroty odbiornika mocy / obroty silnika.
Przykiad: p1082 = 1500 1/min, wspotczynnik przektadni=1/3
= predkos¢ referencyjna = 500 1/min.

® Zamkng¢ okno.

e Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przejs¢ bezposrednio
do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 120).
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SS1 z kontrola przyspieszenia

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola przyspieszenia (Strona 23).

Safe stop functions

T 21x|
ARSI S35 SRS SRS S ST

\ 551 active \
\ S5 lecleaion S51/5TOR e \
|—| STO aclive
: | =1 l* 1 _— ] 21 @ \
STPE £00000.00 \
\ Shutdoyn velocky STORA \
: 10.00 N
\ I \
\ Accelsration manitoring Ramp-down time [OFF3) 0.000 s \
\ Vielacly Maximum speed 1500000 rpm \
\ tolerance
\ [a00.00 \
\ with a shutdo ‘1 of 0, the set velocity it of the Safs Speed \
Moritor p‘3545 \
\ Shutdonn velocity \
\ acceleration monitoiing \
\ oo o \
-4

e W tym oknie ustawiamy co nastepuje:

— (@ Czas zwtoki
Po uptywie tego czasu przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika -
niezaleznie od aktualnej predkosci obrotowe;j.

— (@ Predkos¢ wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

— (® Tolerancja predkosci
Tolerancja dla kontroli SAM

— (@ Predkos¢ wytgczenia
Dolna granica predkosci obrotowej dla kontroli SAM

® Zamkngc¢ okno.

® Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przej$¢ bezposrednio
do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 120).
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4.5 Extended Safety

451.10 Ustawienie SLS

Opis sposobu dziatania SLS mozna znalez¢é w punkcie Safely Limited Speed, SLS

(Strona 26).
1
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\;
Mae Welociy monitoring ] 5LS active
\ el o O S — - - J \
: I N ‘ /K{// //// :
) i
\ \
\ Sﬁ‘mx:.zz“y \
: w/ . :
Vo ey \
\ oo |[reroras] \
\
\

UstawiC co nastepuije:

- (@ Czas zwtoki ukazuije sig tylko wtedy, gdy na poczatku uruchamiania wybralismy
"kontrole przyspieszenia".
Czas zwitoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SLS
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
predkosci SLS.

- (@ Ograniczenie predkosci zadanej w % granicy kontroli.
Ten parametr dziata jako gorna granica predkosci obrotowej przy aktywnym SLS.

- (® Granica kontroli.
Wprowadzi¢ kontrolowang predkos$¢ obrotowg po stronie odbiornika mocy.
Przeksztattnik oblicza maksymalng predkos¢ obrotowa silnika z tego parametru i
wspétczynnika przektadni.

— (@ Reakcja na zadziatanie przektadni.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175).

® Zamkngc¢ okno.

4.5.1.11 Ustawienie SDI

Opis sposobu dziatania SDI mozna znalez¢ w punkcie Safe Direction, SDI (Strona 38).
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4.5 Extended Safety

W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (@ Zwolni¢ funkcje

- (@ Czas zwtoki miedzy wyborem SDI i aktywnym SDI:
Czas zwtoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SDI
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
stanu zatrzymanego.

— (® Tolerancja dopuszczalnego ruchu w kontrolowanym kierunku (jednostka: stopien)

— (@ Reakcja przy zadziataniu kontroli.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175)

- (® Zachowanie sie przy wytgczonym silniku
Patrz tez punkt: Wytgczenie silnika przy aktywnym SDI (Strona 40)

- ® @ Gdy potaczymy kontrole z granicami predkosci obrotowej p1051 i p1052,
przeksztattnik przy aktywnym SDI przejmuje ograniczenie predkosci obrotowe;.

45112 Uaktywnienie ustawien

120

Klikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia":
N
|

\ Copy parameters

\ Activate settings |@ Change Password
k ] INIIISSSSS
.

Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.

Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposob niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zmienione.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 64).

W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).
Wytaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB



Uruchomienie
4.5 Extended Safety

45.1.13 Wielokrotne powigzania wewnetrzne wejs¢ DI

e Sprawdzi¢, czy wejscia cyfrowe, ktérych uzywamy jako wejscie odporne na btad, sg
przypisane do obstugi innych funkciji.

Wskazowka

Jednoczesne przypisanie funkcji wejs¢ cyfrowych jako funkcja bezpieczenstwa oraz
funkcja "Standardowa" moze prowadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania sie silnika.

e Usuna¢ wielokrotne powigzania wejs¢ cyfrowych:

Safety Integrated |

Safety function selection -

Safe torque off (STO)

Pulse disable Channel 1 active

Pulses
e =
L Fee ] Chament
STO selected
Channel 1 Pulse disable Channel 2 active
S Pulses
O
16 0 L Fee ] cronnelz
STO STO active "STO active" output
SIS [
17 e J
=
extended
STOselected oyings
Channel 2 -

aSA NN NN NN NN NN NN "“"“"“““""“““““"“"“TLTLTvswuu

[27 cos: [oacive =] [ \ \ % | | close | Hep |

Rysunek 4-5 Przyktad: automatyczne powigzanie wejs¢ cyfrowych DI 4 i DI 5 przez STO

Rysunek 4-6 Usung¢ domysine powigzanie DI 4 i DI 5

® Gdy uzywamy przetgczania zestawu danych rozkazowych CDS, musimy skasowaé
powigzania wielokrotne wejs¢ cyfrowych dla wszystkich CDS.
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e Uruchomic¢ funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploatacji. Link
do instrukcji eksploatacji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika

208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:

Udokumentowaé ustawienia w protokole odbioru.
Sprawdzic, czy funkcje bezpieczenstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po

zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

4.5 Extended Safety
45.1.14 Dalsze kroki

(Strona
45.2

Sposo6b postepowania

Extended Safety z nasterowaniem poprzez PROFlsafe

® Przy pomocy programu STARTER przej$¢ do trybu online.

e W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien
ustawienia":

[z

STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Cantrol_Unit - Safety Integrated]
{] Project Edit Targetsystem View Options Window Help

=[Ol x|
=8| x|

me,\_n el ol ol i

|5 B a5 | 2 | 2| B | =5

& safety
® Insert single drive unit

-flls G120 irverter
= Control_Unit
- % Configuration

E

=

4]

2

0

> Expert list
M Orive navigator

-4 Inputsfoutputs

» etpaint channel
¥ Open-loapfclosed-loop co
» Functions

> Shutdewn Functions
> Brake control

> Safety Integrated
> Flying-restart

> Automatic restart
S Maceanes and mrmw

)

Safely Integrated |
Safety function selection

i

[Ho sate Integrated

Change settings .t;nga password
I‘ @

CDS: [0 (activ ]z DDG:[0 Aati ] MDS: [0 Active]

Restore safety factory settings

ﬁl Ql Close Help

Project

E%

ol Lt
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4.5 Extended Safety
4521 Ustalenie drogi uruchomienia
\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\ N
Salety Integrated | —

IMntinn monitoring via PROF| safe j’ B

|[1 ] Safety without encoder B

3] Safety without encoder with accel_monitoring/ delay time iagnostics of the safety functions
Safaty inputs Configuration -
[ 3 \ active

Mation mnnilnlinul @ ©) 51 active
Sale basic functions O SLS limit value bit 0
(570, 58 : T © 55 active

() 5L Imit value bit 1

Cl
Sale stop funclions
(551, 58R) () velocity below ssM it value
1
|
)

1
Safety functions - () 501 posttive drection
I—:IE — Safely limited speed
ecomes inactive | IELE
O 501 negative direction
Sale ,p,[gg ’a\onitoring O Shutdown paths require testing —
O Internal svent
Gafe mation direction
(SDI

F T T T T T T T T T T T T Iy

e (D Ustawi¢ "Motion Monitoring poprzez zaciski PROFIsafe".

® (@ Gdy uzywamy jednej z funkgciji bezpieczenstwa SS1 albo SLS, konieczne jest wybranie
trybu kontroli tej funkcji.
Blizsze informacje dot. trybodw mozna znalez¢ w nastepujgcych punktach:

— Auto-Hotspot
— Auto-Hotspot
¢ (@ Kliknaé na przycisku "Konfiguracja".

4522 Dynamizacja wymuszona i ustawienie adresu PROFIsafe

Configuration

coraim = :
\ [

PROFIsate addre

\ 00R4H Mechanics parameterization | \
\ C of
\ sneoderless actual value acquisitior
e —]
7 I Forced dorm. eror detection Forced dormant: error N
EEpEEm of the shutdown paths detection required
\ Ir722 0 COJBO: CU digital inpr 10y p7al, Bl- CU signal source fc }| N

\ 500 h \ ‘
( ) '
1 Fiemain. fme il 0 g 2

Teststop:  Daws  Hou 3 \
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4.5 Extended Safety

4523

124

e Ustawi¢ wartosci pasujgce do aplikaciji

— @ Ten sygnat wyzwala dynamizacje wymuszong i cofa modut czasowy. Potgczy¢ ten
sygnat z wybranym przez siebie binektorem, np. z wejsciem cyfrowym albo bitem
sterujgcym w magistrali komunikacyjne;j.

— @ Przy tym sygnale musimy przeprowadzi¢ dynamizacje wymuszong. Potaczy¢ ten
binektor z wybranym przez siebie sygnatem, np. z wyj$ciem cyfrowym albo bitem
statusu w magistrali komunikacyjnej.

— @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszone;j.

— Dalsze informacje mozna znalez¢é w punkcie Dynamizacja wymuszona (stop testowy)
(Strona 65).

e (@ Adres PROFIsafe
Woprowadzi¢ taki sam adres PROFIsafe jak wartos¢ HEX, ktéra ustaliliSmy w konfiguracji
sprzetowej (F_Dest_Add).
Patrz punkt Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30) (Strona 88).

® Gdy uzywamy tylko STO, nalezy zamkngc¢ te maske i przejs¢ do punktu Auto-Hotspot.

e We wszystkich innych przypadkach nalezy przejs¢ do kolejnego punktu.

Ustawienie wspoétczynnika przektadni i tolerancji

Configuration 20x]

configuration 2
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N |
Mechanics parameleization 7~ | \
Con of
Forced dom. eror detection
Test stop selection of the shutdown paths

T 554 TR 1 Aitad e T 0

Forced dormant eirar
detection required

\
\
\
731, BI: CU signal source fc | \
\
\
\

gy & F F ¥

nfiguration
sncaderless actual value acquisiior

ar ratio 2lx|

ASSS SNSRI NSNNSN

/

Act, value tolerance \

o 120000

, \
Gear ratio \
\

Murnber of load Nurnber of motar

revolutions revalutions

‘ Gear stage 1 |23 [100 ‘

\

A SCLCERY naY N

(AR A

® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuje:

FFTFFrysy

— (@ Tolerancja wartosci rzeczywistej:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmieniaé tej wartosci. Gdy przeksztattnik przy
funkgiji "lotny start" reaguje komunikatem C01711 albo C30711, nalezy te wartos¢
stopniowo zwigkszaé, az komunikat nie bedzie juz wystepowac.
Wskazowka: Gdy zwiekszamy te wartosé, kontrola predkosci obrotowej
przeksztattnika staje sie bardziej niewrazliwa na naruszenia wartosci graniczne;j.

- @ ® Wspotczynnik przektadni:
Wprowadzi¢ dane maszyny wedtug nastepujacej tablicy.
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4.5 Extended Safety
@) ®

Liczba obrotéw Liczba obrotéw silnika

odbiornika mocy
Bez przektadni 1 Liczba par biegunéw
Przekiadnia o stosunku predkosci obrotowej L M x liczba par
odbiornik mocy/silnik = L/M biegunéw
Przyktad: Przekfadnia o stosunku predkosci 1 3 x liczba par biegunow
obrotowych odbiornik mocy/silnik = 1/3

Tabela 4- 3 Okreslenie liczby par biegunéw (r0313)

Predkos¢ obrotowa silnika na biegu | Predkos¢ obrotowa silnika na biegu Liczba par biegunéw
jatowym 50 Hz jatowym 60 Hz

3000 1/min 3600 1/min 1

1500 1/min 1800 1/min 2

1000 1/min 1200 1/min 3

750 1/min 900 1/min 4

® Zamknag¢ okno wspétczynnika przektadni.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.

o . .
4524 Odczyt warto$ci rzeczywistej bez enkodera
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
: ‘
\ Mecharics parameteiization | . . /
o
\ sncoderless actual value acquisitior \
e —]
3 " Forced dorm. enar detection Forced dormant error \
‘est stop selection of the shutdawn paths detection requied
W 7724 Co/eo: O dail v T 0} H p731, Bl CU signal sours fe [ \
Config. of encoderless actual value acquisition zlx|
\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘
\ Pulse enable
O Actual value acquisition \
\ Actual value acquistion delay e
o o] : \
: e G i _T_ Velacity manitoring \
\ 25.00 ms 0 rpm :
\ Actual value acquisition supplies
\ vald actual value \
\ Actual value acquisition Acceleration voltage \
minimum current tolerance \
\ e 10.00 3 9 100,00 kd \
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® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuje:

— (@ Czas zwioki odczytu wartosci rzeczywistej:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmieniac¢ tej wartosci. Gdy zatgczamy silnik
przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa (SLS, SDI albo SSM) i przy zatgczeniu
przeksztattnik reaguje komunikatem btedu Safety, nalezy zwiekszy¢ te wartos¢ w
zakresie 50 % ... 100 % czasu pobudzania silnika (p346).

— @ Odczyt wartosci rzeczywistej prgdu minimalnego:
Pozostawi¢ te wartos¢ na ustawieniu fabrycznym (10 %).

— @ Tolerancja napigcia, przyspieszenie:
W wigkszosci przypadkéw nie musimy zmienia¢ tego parametru. Jezeli w procesach
przyspieszenia z bardzo krétkimi czasami przyspieszania i hamowania przeksztattnik
reaguje btedem funkcji bezpieczenstwa, nalezy stopniowo zwiekszaé te wartos¢ o ok.
10 %.

® Zamkngc¢ okno.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.

4525 Zwolnienie funkcji bezpieczenstwa

e (D Zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa poprzez menu rozwijane:

Mation monitoring

! ‘
S afe basic unctions
570, SBC)
= T M
|
Safe stop funcions
357, 5BR)
e
L

el imited speed
\ [5L3)
) i
| Safe speed menitaring
[55M)
|
Safe malion direction
15D1)
e

Dalszy sposob postepowania zalezy od tego, jakie funkcje bezpieczehstwa stosujemy:

Safety functions

¢ (@ Funkcje bezpieczenstwa "bezpiecznie odtgczony moment" (STO) musimy zawsze
ustawi¢. Ustawienia sg objasnione w punkcie: Ustawienie STO (Strona 127).

¢ (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne zatrzymanie 1" (SS1), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SS1 (Strona 127).

® (@ Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne ograniczona predkos¢” (SLS),
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SLS (Strona 130).

e (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczna kontrola predkosci" (SSM),
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SSM (Strona 131).

e (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczny kierunek ruchu" (SDI), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SDI (Strona 132).
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45.2.6 Ustawienie STO

e W tym oknie dokonujemy nastepujacych ustawien:

(D Dynamizacja wymuszona $ciezek wytgczania

4.5 Extended Safety

Kontrole dynamizacji wymuszonej ustalamy w innym oknie (Dynamizacja wymuszona
(stop testowy) (Strona 65)). Ustawi¢ ten czas na wartos¢ maksymalng (9000 godzin).

— (@ Gdy potrzebujemy tego sygnatu w swoim sterowaniu, nalezy potaczyé go z
wybranym wyjsciem cyfrowym albo stowem stanu w magistrali komunikacyjnej.

- (® Ustawienie nie jest wymagane

Safe torque off

safetorgueatt_
A3SI IR IR ISR SR IRSRSNNRRRRSS

\ Sale torque off [STO)

Pulse suppression active

STO selected

%

Fnrced dnlmant I dele:lmn of

Shutdown paths requirs testing

STO

VST FFyFrs

® Zamknac okno.

(@

auuuuu h
ddulm enordet;  Days Huuls
' A

® Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczehstwa, nalezy przej$é bezposrednio

do punktu Auto-Hotspot.

4527 Ustawienie SS1

Wyglad okna SS1 zalezy od tego, jaki tryb zostat ustawiony przy wyborze funkc;ji

bezpieczenstwa.
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SS1 z kontrolg rampy hamowania

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola rampy hamowania (Strona 21).

active

\ 551 selection © :
\ 4@ !:l STD(E)EMVE \
\ STOPE '—|__| \
\ . STOPA
\ Stuadosn el \

L (e e \
\ \ \
\ f l‘ \
\ y . Delay time p-dowin time (OFF2) 0.000 \
: T oo e ‘M;imum speed 1500000 ipm \

- : . Monitoring time \ \

N\ o L-—W
: Hehlaler:ce :
\ L“"W\ o :
N \
\ : \

e W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (@ Predkos¢ wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

- (@ Czas zwloki:
Gdy czas hamowania OFF3 (p1135) jest mniejszy niz 10 sekund, nalezy pozostawi¢
czas zwloki na ustawieniu fabrycznym. Gdyby SS1 przy tescie dziatania przeszta w
stan btedu, nalezy zwiekszac¢ te wartos¢ tak dtugo, az silnik bedzie hamowac¢ bez
btedu.
Gdy czas hamowania OFF3 wynosi wiele minut, konieczne jest wydiuzenie czasu
zwloki do kilku sekund, aby nie byto niepozgdanych zakidcen przez SS1.

- (@ Czas zwioki
Czas kontroli = czas hamowania OFF3 (p1135).
Gdy czas kontroli i czas hamowania OFF3 sg sobie rowne, rampa hamowania i
krzywa kontroli przebiegaja rownolegle. Wieksze czasy kontroli oznaczajg bardziej
ptaskie krzywe kontroli.

— @ Predkos¢ referencyjna (predko$¢ obrotowa odniesienia):
Predkosc referencyjna = predko$¢ nominalna silnika (p1082) x wspoétczynnik
przektadni
Wspotczynnik przektadni = obroty odbiornika mocy / obroty silnika.
Przykfad: p1082 = 1500 1/min, wspotczynnik przektadni=1/3
= predkos¢ referencyjna = 500 1/min.

® Zamkngc¢ okno.

® Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przejs¢ bezposrednio
do punktu Auto-Hotspot.
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SS1 z kontrola przyspieszenia

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola przyspieszenia (Strona 23).

5afe stop functions kS|
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
551 active

\ S81 sefectian SSTUSTOR B B @ :
\ 1 4"T—DI’ 1 ’—‘ STO active \

= 21
\ STOPE [Eooo00.00 ’—u D \
\ Shutdawn velociy STORA \
\ 551
\ 4@ - :
\ |
\ \ \
\ Acceleration manitaring Fiamp-down time (OFF3) 0.000 5 \
\ Velosily Marimum speed 1500000 rpm \
\ tolerance
\ R [20000sem :

e \

: ’ A 5 Wllhashutdnl 3 ] of 0, the set velocity limit of the Safe Speed \

. Maritor (pI546) BN Vi \

N
\ Shutdown velocity \
\ acceleration maritoring \
\ .00 @—\ \
@
4

e \W tym oknie ustawiamy co nastepuje:

- (@ Czas zwtoki
Po uptywie tego czasu przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika -
niezaleznie od aktualnej predkosci obrotowe;j.

— (@ Predkosé wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

— (® Tolerancja predkosci
Tolerancja dla kontroli SAM

— (@ Predkosé wytgczenia
Dolna granica predkosci obrotowej dla kontroli SAM

® Zamkng¢ okno.

® Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczehstwa, nalezy przej$é bezposrednio
do punktu Auto-Hotspot.
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4528 Ustawienie SLS

Opis sposobu dziatania SLS mozna znalez¢ w punkcie Safely Limited Speed, SLS
(Strona 26).

Safely limited speed _|_|

ASYSSS S S ST S ST TS SSNNR AN N

: o . Ny [ Welocity manitoring A 5LS active \
elay time hehwesn
sel. SLS - 5LS active S A

\ o . ///% = \
\ 5LS selection ) %’ \
\ (AL \
\ Sty \
\ \ ' [2000.00 [2000.00 [2000.00 [2000.00

\ A3 \
\ > 2AECN ¢ DU ECEE \
\ o WO o | o \
\ Stop reaction | [[0]5T0P 4 = | [msTora | [[mstora~] | [mstors =] \

- (@ Czas zwloki ukazuije sie tylko wtedy, gdy na poczatku uruchamiania wybralismy
"kontrole przyspieszenia".
Czas zwtoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SLS
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
najnizszego stopnia SLS.

e Ustawi¢ co nastepuije:

- (@ Ograniczenie predkosci zadanej w % granicy kontroli.
Ten parametr dziata jako gérna granica predkosci obrotowej przy aktywnym SLS.

- (® Granica kontroli.
Wprowadzi¢ kontrolowang predko$¢ obrotowg po stronie odbiornika mocy.
Przeksztattnik oblicza maksymalng predkos¢ obrotowa silnika z tego parametru i
wspoétczynnika przektadni.

— (@ Reakcja na zadziatanie przektadni.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175).

® Zamkngc¢ okno.
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4529 Ustawienie SSM
pis sposobu dziatania mozna znalez¢ w punkcie Safe Speed Monitor,
Opi bu dziatania SSM Z lez¢ kcie Safe Speed Monitor, SSM
(Strona 44).
\\\\\\\\\\ \ \\\\\\\\ﬂ\i‘I
=|\| oo e [oowo lor \
) ? ) el e
\ | BelEy ey )
: :’Jzn.nny—\rpm 40‘ < “ @
: 1’7“ "‘ :

[ B ]
e \W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (@ Wprowadzi¢ funkcje z histerezg

- @ Czasfiltra
Wygtadza sygnat w celu kontroli. Prosze ustawic filtr, gdy majg by¢ kontrolowane
predkosci obrotowe lezgce tuz ponizej granicy predkosci.

— (@ Histereza

— (@ Granica predkosci
Ustawi¢ kontrolowang predkos¢ obrotowg

- (® Zachowanie sie przy wytgczonym silniku
Patrz punkt: Wytaczenie silnika przy aktywnym SSM (Strona 45)

Wskazowka
Zatgczenie silnika po uruchomieniu SSM

Funkcja SSM jest po wytaczeniu uruchamiania natychmiast aktywna. Aby zataczyé
silnik po zakonczeniu uruchamiania SSM, prosze przestrzegac¢ sposobu postepowania
podanego w punkcie Wytgczenie i ponowne zataczenie silnika przy aktywnym SSM
(Strona 47).
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45.2.10 Ustawienie SDI

Opis sposobu dziatania SDI mozna znalez¢ w punkcie Safe Direction, SDI (Strona 38).

e W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- @ Zwolni¢ funkcje

- (@ Czas zwtoki miedzy wyborem SDI i aktywnym SDI:
Czas zwtoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SDI
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
stanu zatrzymanego.

— (® Tolerancja dopuszczalnego ruchu w kontrolowanym kierunku (jednostka: stopien)

— (@ Reakcja przy zadziataniu kontroli.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175)

— (® Zachowanie sie przy wytgczonym silniku
Patrz tez punkt: Wytgczenie silnika przy aktywnym SDI (Strona 40)

- ® @ Gdy potgczymy kontrole z granicami predkosci obrotowej p1051 i p1052,
przeksztattnik przy aktywnym SDI przejmuje ograniczenie predkosci obrotowe;.

4.5.2.11 Ustalenie statusu F-DI

Gdy nie chcemy przesyta¢ statusu wejs¢ bezpiecznych przez PROFIsafe, nalezy przejsc¢
bezposrednio do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 133).

Gdy chcemy przesytaé status bezpiecznych wejs¢ cyfrowych przez PROFIsafe, musimy
najpierw skonfigurowac¢ odpowiedni telegram PROFIsafe, patrz punkt Konfigurowanie
komunikacji w STEP 7 (telegram 900) (Strona 90). Nastepnie ustawiamy w STARTERZE,
jaki status F-DI bedzie przesytany przez PROFIsafe.
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Klikna¢ na przycisku "Wejscia bezpieczne":
AL S 999 LV OV

\ Safety Integrated |
~ | Motion monitoring via PROFIsafe =l
\ |11 8 afety without encader =l
: Safety inputs | Configuaion |
‘ [‘ @ Mation monitaring
‘ Safe basic funclions
‘ (570, SEC)
\ Safe stap functians |
SS1 SRR1

Ustawic, jaki status F-DI bedzie przesytany przez PFOFIsafe:

Wskazdowka

Status F-DI bedzie przesytany niezaleznie od tego, czy uzywamy F-DI do nasterowania
funkcji bezpiecznej.

45212 Uaktywnienie ustawien

Klikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia";
A
|

\ Copy parameters

\ Activate sﬁ&mgs |,@ Change Password |
[N

S

Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.

Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposéb niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zZmienione.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 64).

W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzi¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).
Wytaczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik.

Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
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45213

45214

453

Komunikacja przez PROFlsafe

Gdy tylko po raz pierwszy potgczymy przeksztattnik poprzez magistrale komunikacyjng ze
sterowaniem centralnym, sterowanie to przesyta do przeksztattnika konfiguracje PROFIsafe.
Po odebraniu danych konfiguracyjnych przeksztaitnik dokonuje potgczenia swoich sygnatow
wewnetrznych z telegramem PROFIsafe.

Wskazdéwka
Kontrola komunikacji PROFIsafe
Przeksztattnik kontroluje komunikacje ze sterowaniem centralnym. Przeksztattnik

rozpoczyna kontrole dopiero po odebraniu danych konfiguracyjnych od sterowania
centralnego.

Dalsze etapy

e Uruchomi¢ funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploataciji. Link
do instrukcji eksploatacji mozna znalez¢é w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:
— Udokumentowaé ustawienia w protokole odbioru.
— Sprawdzié, czy funkcje bezpieczenstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

— Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po
zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

Extended Safety z wysterowaniem poprzez PROFlsafe i F-DI

Sposo6b postepowania

134

® Przy pomocy programu STARTER przejs¢ do trybu online.
e W STARTERZE wywota¢ okna z funkcjami odpornymi na btad i klikng¢ przycisk "Zmien

ustawienia™:

P4 STARTER - Safety_0 - [G120_inverter.Control_Unit - Safety Integrated] =lolx]
] Project Edit Targetsystem View Options Window Help =l=x]
|| oyl @l ] o e M| 6l o s e ] s | 22| 221 | ] | 25

| B o | | ] |- ol e ] ||

) iafaty_n N Safely Intograted |
i Insert single drive unit Safety function selection

[ho Safety Integrated =l

Bl G120_nverter
Bl Control_Urit
> Configuration
> Expert list
B Drive navigator
= Inputsfoutputs Charge settings | Change password Festore safety factory settings
» Setpoint channel
¥ Open-loopjclosec-loop o

% Functions | ( @
> shutdown functions
----- > Birsks control N

> safety Integrated,
> Fiying-restart
----- > Automatic restart: \ p —
o 1% Messanes anrirr-rmmr_-lL @ Y | C0S:0 fretivT] DDS:f0Acti 7] MDS: [0 iactive) ﬁl QI Close: Help
Project N ,ﬂtmLUmtl
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4.5.3.1

4.5.3.2

/

Safely Integrated |

Ustalenie drogi uruchomienia

A S % O 0 NSNS NS %S N

[Motion monitoring via PROFIsafe and terminal

[11) 5.afety without encoder

1] Sal der
[3] Sifety without encader with aceel_monitoring/delay time

Safety inputs

Configuration

Safety funclions

Becomes inactive ¥

Mation monitoring |

Safe basic functions' () 515 limit walue bit 0
1STO, SBC) @ 55 active

Safe stop functions
(551, SBF)

Safely imited speed
(5L5)
Safe speed maritaiing
155M)

i iagnostios of the safety funclions
| {
‘ Z}) it

[} 5 551 active

() 55 limit value bit 1

() velocity below S5M linit value

(7) sDI pasitive direction

(C) 501 negative direction

() shutdown paths require testing

() Intemal event

F T T T T T T T T T T TSy

e (D Ustawi¢ "Motion monitoring poprzez PROFIsafe i zaciski".

Safe motion direction
1501)
[

‘\““““
P \
=

=l

4.5 Extended Safety

® (@ Gdy uzywamy jednej z funkcji bezpieczenstwa SS1 albo SLS, konieczne jest wybranie
trybu kontroli tej funkcji.
Blizsze informacje dot. trybéw mozna znalez¢ w nastepujacych punktach:

— Tryby kontroli SS1 (Strona 20)
— Tryby kontroli SLS (Strona 26)
¢ (® Klikngé na przycisku "Konfiguracja".

Configuration

A SN

|

00B4H

FRFlsale adde, 4

Mecharics parameteiization. |

Dynamizacja wymuszona i ustawienie adresu PROFIsafe

2%
\\\\\\\\\\\\\\

Test stop selection

|r722EI CO/B0: CU digital inpi

Forced dorm. enor detection
of the shutdown paths

Remain.

T T T T T TFTTT

h
mefl 0T ‘[
Teststop:  Days Houl 3

T 0
8.00
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4.5.3.3

136

e Ustawi¢ wartosci pasujgce do aplikaciji

— @ Ten sygnat wyzwala dynamizacje wymuszong i cofa modut czasowy. Potgczy¢ ten
sygnat z wybranym przez siebie binektorem, np. z wejsciem cyfrowym albo bitem
sterujgcym w magistrali komunikacyjne;j.

— @ Przy tym sygnale musimy przeprowadzi¢ dynamizacje wymuszong. Potaczy¢ ten
binektor z wybranym przez siebie sygnatem, np. z wyj$ciem cyfrowym albo bitem
statusu w magistrali komunikacyjnej.

— @ Przedziat czasowy dla dynamizacji wymuszone;j.

— Dalsze informacje mozna znalez¢é w punkcie Dynamizacja wymuszona (stop testowy)
(Strona 65).

e (@ Adres PROFIsafe
Woprowadzi¢ taki sam adres PROFIsafe jak wartos¢ HEX, ktéra ustaliliSmy w konfiguracji
sprzetowej (F_Dest_Add).
Patrz punkt Konfigurowanie komunikacji w STEP 7 (telegram 30) (Strona 88).

® Gdy uzywamy tylko STO, nalezy zamkngc¢ te maske i przejs¢ do punktu Auto-Hotspot.

e We wszystkich innych przypadkach nalezy przejs¢ do kolejnego punktu.

Ustawienie wspoétczynnika przektadni i tolerancji

Configuration 20x]

configuration 2
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
N |
Mechanics parameleization 7~ | \
Con of
Forced dom. eror detection
Test stop selection of the shutdown paths

T 554 TR 1 Aitad e T 0

Forced dormant eirar
detection required

\
\
\
731, BI: CU signal source fc | \
\
\
\

gy & F F ¥

nfiguration
sncaderless actual value acquisiior

ar ratio 2lx|

ASSS SNSRI NSNNSN

/

Act, value tolerance \

o 120000

, \
Gear ratio \
\

Murnber of load Nurnber of motar

revolutions revalutions

‘ Gear stage 1 |23 [100 ‘

\

A SCLCERY naY N

(AR A

® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuje:

FFTFFrysy

— (@ Tolerancja wartosci rzeczywistej:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmieniaé tej wartosci. Gdy przeksztattnik przy
funkgiji "lotny start" reaguje komunikatem C01711 albo C30711, nalezy te wartos¢
stopniowo zwigkszaé, az komunikat nie bedzie juz wystepowac.
Wskazowka: Gdy zwiekszamy te wartosé, kontrola predkosci obrotowej
przeksztattnika staje sie bardziej niewrazliwa na naruszenia wartosci graniczne;j.

- @ ® Wspotczynnik przektadni:
Wprowadzi¢ dane maszyny wedtug nastepujacej tablicy.
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@) ®

Liczba obrotéw Liczba obrotéw silnika

odbiornika mocy
Bez przektadni 1 Liczba par biegunéw
Przekiadnia o stosunku predkosci obrotowej L M x liczba par
odbiornik mocy/silnik = L/M biegunéw
Przyktad: Przekfadnia o stosunku predkosci 1 3 x liczba par biegunow
obrotowych odbiornik mocy/silnik = 1/3

Tabela 4-4  Okreslenie liczby par biegunéw (r0313)

Predkos¢ obrotowa silnika na biegu | Predkos¢ obrotowa silnika na biegu Liczba par biegunéw
jatowym 50 Hz jatowym 60 Hz

3000 1/min 3600 1/min 1

1500 1/min 1800 1/min 2

1000 1/min 1200 1/min 3

750 1/min 900 1/min 4

® Zamknag¢ okno wspétczynnika przektadni.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.

o . .
4534 Odczyt warto$ci rzeczywistej bez enkodera
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
: ‘
\ Mecharics parameteiization | . . /
o
\ sncoderless actual value acquisitior \
e —]
3 " Forced dorm. enar detection Forced dormant error \
‘est stop selection of the shutdawn paths detection requied
W 7724 Co/eo: O dail v T 0} H p731, Bl CU signal sours fe [ \
Config. of encoderless actual value acquisition zlx|
\\\\\\“\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘
\ Pulse enable
O Actual value acquisition \
\ Actual value acquistion delay e
o o] : \
: e G i _T_ Velacity manitoring \
\ 25.00 ms 0 rpm :
\ Actual value acquisition supplies
\ vald actual value \
\ Actual value acquisition Acceleration voltage \
minimum current tolerance \
\ e 10.00 3 9 100,00 kd \
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® Gdy uzywamy tylko STO, ustawienia w tym oknie sg bez znaczenia. W innych
przypadkach nalezy ustawic¢ co nastepuje:

— (@ Czas zwioki odczytu wartosci rzeczywistej:
W wigkszosci przypadkow nie musimy zmieniac¢ tej wartosci. Gdy zatgczamy silnik
przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa (SLS, SDI albo SSM) i przy zatgczeniu
przeksztattnik reaguje komunikatem btedu Safety, nalezy zwiekszy¢ te wartos¢ w
zakresie 50 % ... 100 % czasu pobudzania silnika (p346).

— @ Odczyt wartosci rzeczywistej prgdu minimalnego:
Pozostawi¢ te wartos¢ na ustawieniu fabrycznym (10 %).

— @ Tolerancja napigcia, przyspieszenie:
W wigkszosci przypadkéw nie musimy zmienia¢ tego parametru. Jezeli w procesach
przyspieszenia z bardzo krétkimi czasami przyspieszania i hamowania przeksztattnik
reaguje btedem funkcji bezpieczenstwa, nalezy stopniowo zwiekszaé te wartos¢ o ok.
10 %.

® Zamkngc¢ okno.

® Zamkng¢ okno dynamizacji wymuszone;.

45.3.5 Zwolnienie funkcji bezpieczenstwa

e (D Zwolni¢ funkcje bezpieczenstwa poprzez menu rozwijane:

Mation monitoring

! ‘
S afe basic unctions
570, SBC)
= T M
|
Safe stop funcions
357, 5BR)
e
L

el imited speed
\ [5L3)
) i
| Safe speed menitaring
[55M)
|
Safe malion direction
15D1)
e

Dalszy sposob postepowania zalezy od tego, jakie funkcje bezpieczehstwa stosujemy:

Safety functions

¢ (@ Funkcje bezpieczenstwa "bezpiecznie odtgczony moment" (STO) musimy zawsze
ustawi¢. Ustawienia sg objasnione w punkcie: Auto-Hotspot.

¢ (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne zatrzymanie 1" (SS1), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SS1 (Strona 140).

® (@ Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczne ograniczona predkos¢” (SLS),
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SLS (Strona 143).

e (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczna kontrola predkosci" (SSM),
nalezy postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SSM (Strona 144).

e (® Gdy stosujemy funkcje bezpieczenstwa "bezpieczny kierunek ruchu" (SDI), nalezy
postepowac zgodnie z instrukcjg w punkcie: Ustawienie SDI (Strona 145).
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4.5.3.6 Ustawienie STO

® Gdy potrzebujemy sygnatu statusu "STO aktywne" w sterowaniu nadrzednym, nalezy
wykonaé odpowiednie potaczenie sprzegajace.
21|
ASSS S S S S S S LS LA L ALY
Sale torque off [STO)
Pulze disable Channel 1 active \
Bl Eﬂ::jen \
E oM
o— t el e el :

5TO selected Pulse disable Charnel 2 active

Shutdown paths require testing

T ]

— {- [
@) o =
570 Ll EXT h ST0 active "STO active’ output
b4

"N T T T TS

e W tym oknie nie nalezy dokonywac zadnych dalszych ustawien, lecz kliknaé na przycisku
"STO".

e W tym oknie nie nalezy dokonywac zadnych dalszych ustawien, lecz kliknaé na przycisku
"STO".
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e W ponizszym oknie dopasowac funkcje STO do aplikaciji.

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\ FD input fitse
\ T=]1.00 0 5T selocted
\ ) Chanrel 1 Pulse disable Channel 1 \
— act
EmE DS A
\ A 1 — 1
sl 2 Pulss dissble Channsl 2 \
\ — e active
Y el 21 © \
\ REETTINTTR \
\ sT0 \
Caincidence N active \
\ monitaring = E
T- o000 me STOP & actives —& \
\ : A0 \
\ \
\ itorng | Irnmeciate STOP A \
\ o T | “STOP & st be sckn” sctive C :
\ Forced domant ener Shutddown paths require
\ detect. of shutdown paths testing
[
N - 0l N
\ Testston  Days  Hou)

— | L,
7= 500000 _h

Rem tme 374 23\ {
4)

e W powyzszym oknie ustawiamy co nastepuje:

- @ @ Filtr wejsciowy F-DI (czas odbijania sie) i kontrola rbwnoczesnoci
(niezgodnosc):
Sposéb dziatania obydwu filtrow jest opisany w punkcie Auto-Hotspot.

- (® Dynamizacja wymuszona $ciezek wytgczania:
Kontrole dynamizacji wymuszonej ustalamy w innym oknie (Dynamizacja wymuszona
i ustawienie adresu PROFIsafe (Strona 135)). Ustawic ten czas na wartos¢
maksymalng (9000 godzin).

- (@ Ustawienie nie jest wymagane

® ZamkngcC okno.

® Zamkngc¢ réwniez wszystkie inne okna STO.

® (Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przej$¢ bezposrednio
do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 146).

4537 Ustawienie SS1

Wyglad okna SS1 zalezy od tego, jaki tryb zostat ustawiony przy wyborze funkgc;ji

bezpieczenstwa

140
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SS1 z kontrolg rampy hamowania

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola rampy hamowania (Strona 21).

-
active
\ 551 selection @ :
—L'_| ’T‘ STO active
: STD‘F’E Iil \Lg‘rampl ’—E O :
N ittt sTeRe
\ Il DE‘JEWVEDEUJ :
L o e
\ | \
\ | :
\ Delay fime VA oo time (0FF3) om0
y s e R \
: 7777777777777 : 000 T o speed 1500000 pm \
T et \ \
\ g s (I ‘
\ L___-|15E|D—E|[|;|J\ om :
\
\ : \

e \W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (@ Predkos$¢ wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

- (@ Czas zwtoki:
Gdy czas hamowania OFF3 (p1135) jest mniejszy niz 10 sekund, nalezy pozostawi¢
czas zwloki na ustawieniu fabrycznym. Gdyby SS1 przy tescie dziatania przeszta w
stan btedu, nalezy zwiekszac¢ te wartos¢ tak dtugo, az silnik bedzie hamowac bez
btedu.
Gdy czas hamowania OFF3 wynosi wiele minut, konieczne jest wydtuzenie czasu
zwloki do kilku sekund, aby nie byto niepozgdanych zaktécen przez SS1.

- (@ Czas zwioki
Czas kontroli = czas hamowania OFF3 (p1135).
Gdy czas kontroli i czas hamowania OFF3 sg sobie rowne, rampa hamowania i
krzywa kontroli przebiegaja rownolegle. Wieksze czasy kontroli oznaczajg bardziej
ptaskie krzywe kontroli.

— @ Predkosé referencyjna (predko$¢ obrotowa odniesienia):
Predkos¢ referencyjna = predko$¢ nominalna silnika (p1082) x wspétczynnik
przektadni
Wspotczynnik przektadni = obroty odbiornika mocy / obroty silnika.
Przykiad: p1082 = 1500 1/min, wspotczynnik przektadni=1/3
= predkos¢ referencyjna = 500 1/min.

® Zamkng¢ okno.

e Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przejs¢ bezposrednio
do punktu Auto-Hotspot.
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SS1 z kontrola przyspieszenia

Funkcja jest opisana w punkcie: Kontrola przyspieszenia (Strona 23).

Safe stop functions

T 21x|
ARSI S35 SRS SRS S ST

\ 551 active \
\ S5 lecleaion S51/5TOR e \
|—| STO aclive
: | =1 l* 1 _— ] 21 @ \
STPE £00000.00 \
\ Shutdoyn velocky STORA \
: 10.00 N
\ I \
\ Accelsration manitoring Ramp-down time [OFF3) 0.000 s \
\ Vielacly Maximum speed 1500000 rpm \
\ tolerance
\ [a00.00 \
\ with a shutdo ‘1 of 0, the set velocity it of the Safs Speed \
Moritor p‘3545 \
\ Shutdonn velocity \
\ acceleration monitoiing \
\ oo o \
-4

e W tym oknie ustawiamy co nastepuje:

— (@ Czas zwtoki
Po uptywie tego czasu przeksztattnik bezpiecznie wytgcza moment obrotowy silnika -
niezaleznie od aktualnej predkosci obrotowe;j.

— (@ Predkos¢ wytgczenia (kontrola stanu zatrzymanego)

— (® Tolerancja predkosci
Tolerancja dla kontroli SAM

— (@ Predkos¢ wytgczenia
Dolna granica predkosci obrotowej dla kontroli SAM

® Zamkngc¢ okno.

® Gdy nie jest uzywana zadna inna funkcja bezpieczenstwa, nalezy przej$¢ bezposrednio
do punktu Auto-Hotspot.
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4.5 Extended Safety
45.3.8 Ustawienie SLS
Opis sposobu dziatania SLS mozna znalez¢ w punkcie Safely Limited Speed, SLS
(Strona 26).

Safely limited speed 2lx|

safetyimibedspees
ASSSSSS SRS S SRS SRS S SN S S SNS S SNSN SN SNSNSNSSNSSN

: » . N Welocily monitoring | SLS active \
o elay t\-r!’\a BIW:;QE ,,,,, 5; e . 2 2 -// :///‘/J
N T ‘ - — \
selection
) Zy
\ (AL \
\ e \
\ EEG . \
: J\ [2o0000 | [2000.00 [2000.00 [2000.00 :
Vel | o | O O
\ O N @ O N\
\ Stopreaction | [[0]5TOF A ! ‘ [msTora | [ [mstora =] | [mrstoPe =] \

- (@ Czas zwtoki ukazuije sig tylko wtedy, gdy na poczatku uruchamiania wybralismy
"kontrole przyspieszenia".
Czas zwitoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SLS
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
najnizszego stopnia SLS.

e Ustawi¢ co nastepuije:

- (@ Ograniczenie predkosci zadanej w % granicy kontroli.
Ten parametr dziata jako gorna granica predkosci obrotowej przy aktywnym SLS.

- (® Granica kontroli.
Wprowadzi¢ kontrolowang predkos$¢ obrotowg po stronie odbiornika mocy.
Przeksztattnik oblicza maksymalng predkos¢ obrotowa silnika z tego parametru i
wspétczynnika przektadni.

— (@ Reakcja na zadziatanie przektadni.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175).

® Zamkngc¢ okno.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB 143



Uruchomienie

4.5 Extended Safety

4.5.3.9

144

Ustawienie SSM

Opis sposobu dziatania SSM mozna znalez¢ w punkcie Safe Speed Monitor, SSM
(Strona 44).

cafe speed monitaring [ 21x|
ASSS ST ST S ST TS ST S ST TS YT LYY N
\ S5M with hysteresis Filter time Hysteresis
\ [Remains active [l fooo o ms [n.0000— v \
\ ) e iy
\ (DAY Fr(AlYy 1 =2\
\ =0\ 90 \
\ N ey ()
\ \‘ Ve\oc\tybel‘owSSMhmit \
\ ) AI value
\ Yo \
\

D

e W tym oknie ustawiamy co nastepuje:
- (O Wprowadzi¢ funkcje z histerezg

- @ Czasfiltra
Wygtadza sygnat w celu kontroli. Prosze ustawi¢ filtr, gdy majg by¢ kontrolowane
predkosci obrotowe lezgce tuz ponizej granicy predkosci.

— (® Histereza

— (@ Granica predkosci
Ustawi¢ kontrolowang predkos¢ obrotowg

- (® Zachowanie sie przy wytgczonym silniku
Patrz punkt: Wytaczenie silnika przy aktywnym SSM (Strona 45)

Wskazéwka
Zatgczenie silnika po uruchomieniu SSM

Funkcja SSM jest po wytaczeniu uruchamiania natychmiast aktywna. Aby zatgczy¢é
silnik po zakonczeniu uruchamiania SSM, prosze przestrzegac sposobu postepowania
podanego w punkcie Wytgczenie i ponowne zatgczenie silnika przy aktywnym SSM
(Strona 47).
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4.5 Extended Safety

4.5.3.10 Ustawienie SDI

Opis sposobu dziatania SDI mozna znalez¢ w punkcie Safe Direction, SDI (Strona 38).

e \W tym oknie ustawiamy co nastepuje:

@ Zwolni¢ funkcje

@ Czas zwtoki miedzy wyborem SDI i aktywnym SDI:

Czas zwtoki musi by¢ wiekszy niz czas, ktérego silnik potrzebuje przy wybraniu SDI
do hamowania z maksymalnym obcigzeniem od maksymalnej predkosci obrotowej do
stanu zatrzymanego.

® Tolerancja dopuszczalnego ruchu w kontrolowanym kierunku (jednostka: stopien)

@ Reakcja przy zadziataniu kontroli.
Patrz tez punkt: Reakcje STOP (Strona 175)

(® Zachowanie sie przy wytgczonym silniku
Patrz tez punkt: Wytgczenie silnika przy aktywnym SDI (Strona 40)

® @ Gdy potgczymy kontrole z granicami predkoéci obrotowej p1051 i p1052,
przeksztattnik przy aktywnym SDI przejmuje ograniczenie predkosci obrotowe;j.

4.5.3.11 Ustalenie statusu F-DI

Gdy nie chcemy przesyta¢ statusu wejs¢ bezpiecznych przez PROFIsafe, nalezy przejsc
bezposrednio do punktu Uaktywnienie ustawien (Strona 146).

Gdy chcemy przesyta¢ status bezpiecznych wejs¢ cyfrowych przez PROFIsafe, musimy
najpierw skonfigurowac odpowiedni telegram PROFIsafe, patrz punkt Konfigurowanie
komunikacji w STEP 7 (telegram 900) (Strona 90). Nastepnie ustawiamy w STARTERZE,
jaki status F-DI bedzie przesytany przez PROFlIsafe.
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4.5 Extended Safety

e Klikng¢ na przycisku "Wejscia bezpieczne":
AL S 9L L0 N

\ Safely Integrated |
~ [Mation monitoing via PROFIsafe =
\ 1115 afety without encader =
: Safety inputs | Corfiguaton |
\ Mation monitoring
\ S afe basic unctions
‘ 570, SBC)
~ Sale dlopLnelons
C51 GR

e Ustawic, jaki status F-DI bedzie przesy’fany przez PFOFIsafe:

Wskazéwka

Status F-DI bedzie przesytany niezaleznie od tego, czy uzywamy F-DI do nasterowania
funkcji bezpieczne;j.

453.12 Uaktywnienie ustawien

e Klikng¢ przycisk "Kopiuj parametry" a nastepnie przycisk "Uaktywnij ustawienia":
A
|

\ Copy parameters

Activate sﬂmngs |@ Change Password |

““q@

® (Gdy hasto = 0 (ustawienie fabryczne), nastgpi wezwanie do wprowadzenia nowego
hasta.
Gdy nowe hasto zostanie ustalone w sposéb niedozwolony, stare hasto nie zostanie
zmienione.
Dalsze informacje mozna znalez¢ w punkcie Hasto (Strona 64).

® W celu zapisania ustawien nalezy potwierdzic¢ pytanie (kopiowanie RAM do ROM).
o \Wytgczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.
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4.5 Extended Safety

45.3.13 Komunikacja przez PROFIsafe

Gdy tylko po raz pierwszy potgczymy przeksztattnik poprzez magistrale komunikacyjng ze
sterowaniem centralnym, sterowanie to przesyta do przeksztattnika konfiguracje PROFIsafe.
Po odebraniu danych konfiguracyjnych przeksztaitnik dokonuje potgczenia swoich sygnatéw
wewnetrznych z telegramem PROFIsafe.

Wskazowka
Kontrola komunikacji PROFIsafe
Przeksztattnik kontroluje komunikacje ze sterowaniem centralnym. Przeksztattnik

rozpoczyna kontrole dopiero po odebraniu danych konfiguracyjnych od sterowania
centralnego.
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4.5 Extended Safety

453.14 Wielokrotne powigzania wewnetrzne wejs¢ DI

e Sprawdzi¢, czy wejscia cyfrowe, ktérych uzywamy jako wejscie odporne na btad, sg
przypisane do obstugi innych funkcji.

Wskazoéwka

Jednoczesne przypisanie funkciji wejs¢ cyfrowych jako funkcja bezpieczenstwa oraz
funkcja "Standardowa" moze prowadzi¢ do nieoczekiwanego zachowania sie silnika.

e Usuna¢ wielokrotne powigzania wejs¢ cyfrowych:

Safety Integrated |

Safety function selection -

Safe torque off (STO)

Pulse disable Channel 1 active

Pulses
‘o “=s
[ Free ] chomel
STO selected
Channel 1 Pulse disahle Channel 2 active
Pulses
0
0 o L Free T cnamelz
STO STO active "STO active" output
17 { S
S
extended
STOselected gyinge
Channel 2 -

AN N NN NN NN NN NSNS "“"““““"“"“\"“"““" "L " T TvTvwwnw

[T27 " cos[oacive 7] [ | [ % | | close | Heiw |

Rysunek 4-7 Przykiad: automatyczne powiazanie wej$¢ cyfrowych DI 4 i DI 5 przez STO

Rysunek 4-8 Usung¢ domysine powigzanie DI 4 i DI 5

® Gdy uzywamy przetagczania zestawu danych rozkazowych CDS, musimy skasowac
powigzania wielokrotne wejs¢ cyfrowych dla wszystkich CDS.
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4.6 Uruchomienie offline

45.3.15 Dalsze etapy

e Uruchomic funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploataciji. Link
do instrukcji eksploataciji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:
— Udokumentowac ustawienia w protokole odbioru.
— Sprawdzi¢, czy funkcje bezpieczenhstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

— Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po
zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

4.6 Uruchomienie offline

Gdy ustawiamy offline parametry funkcji bezpieczenstwa, musimy je nastepnie przez
download przenies¢ do przeksztattnika. Po download konieczne jest zakohczenie online
uruchamiania funkcji bezpieczenstwa.

W zaleznoéci od tego, czy pracujemy ze STARTEREM online czy offline, okna funkc;ji
bezpieczenstwa nieco sie roznig. Aby ustawi¢ parametry kompletnie i odpowiednio do
aplikacji, nalezy réwniez przy parametryzac;ji offline kierowac sie opisami zawartymi w
niniejszym podreczniku.

4.6.1 Parametryzacja offline
e W STARTERZE wywotac¢ funkcje bezpieczenstwa.

® (Odznaczy¢ w celu skopiowania parametrow:

Safety functions

Remains active =

Sately livited speed
5.5

Safe spesd monitaring
55M

Safe mation direction

i

Acceptance

T T T T T TITrys

<

¥ Copy parameters after dovinload

e Ustawic offline parametry funkcji bezpieczenstwa.
Nalezy sie przy tym kierowac opisami zawartymi w niniejszym podreczniku,
rozpoczynajgc od punktu Wybor drogi uruchamiania (Strona 96).

® Po zakonczeniu wszystkich ustawien parametréw nalezy zapisa¢ projekty przyciskiem &
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4.6.2 Download parametréw

® Przejs¢ STARTEREM na online i wystartowa¢ download do przeksztattnika. Klikngé w
tym celu na przycisku ga.

e Wywofac okno funkcji bezpieczenstwa

e Klikng¢ na przycisku "Zmienh ustawienia”

e Klikng¢ na przycisku "Uaktywnij ustawienia"

® \Wykonac kopie zapasowg ustawien (kopiuj RAM do ROM).
® Wylgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnika.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika. Ustawienia bedg aktywne dopiero po ponownym podaniu
napiecia zasilajgcego.

46.3 Dalsze etapy

e Uruchomic¢ funkcje standartowe przeksztattnika na podstawie instrukcji eksploatac;ji. Link
do instrukcji eksploatacji mozna znalez¢ w punkcie Podreczniki dla przeksztattnika
(Strona 208).

® Przeprowadzi¢ test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa:
— Udokumentowa¢ ustawienia w protokole odbioru.
— Sprawdzi¢, czy funkcje bezpieczehstwa prawidtowo dziatajg w aplikacji.

— Instrukcje testu odbiorczego mozna znalez¢ w punkcie Test odbiorczy - po
zakonczeniu uruchamiania (Strona 152).

4.7 Uruchomienie seryjne
Warunkiem uruchamiania seryjnego jest projekt z kopig zapasowa zapisang w STARTERZE.

Aby wszystkie parametry przeksztattnika przenies¢ na drugi przeksztattnik, nalezy postgpi¢
zgodnie z opisem w punkcie Pobranie parametréw (Strona 150).

Dalsze etapy po pobraniu parametréw:
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4.7 Uruchomienie seryjne

® Przy sterowaniu przeksztattnikiem poprzez PROFIsafe musimy dopasowac adres
PROFIsafe.

— Ustawienie adresu PROFIsafe w przypadku Basic Safety (Ustawienie STO
(Strona 103)):
STYT s ss s """ """ """ LTsv"CsLTRLTRSRTRYTLYTLYTNwNWY

S afesty |nteorated |

Channel 2

—— .
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STO selecled settings @
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Blacked Uhanrel 1
\ ST selertad
\ Chaninel 1 Piilzr dizahle Channel 2 Artive Ful
_ e ulses
\ Eloched Channel 2
\ 510 ST0O active “5T0 active” output

Address

B

D06
[z CDSF‘]DS:D[Acth WDS: [TTBete] B ] oo Help

— Ustawienie adresu PROFIsafe w przypadku Extended Safety (Dynamizacja
wymuszona i ustawienie adresu PROFIsafe (Strona 123)):

h 2 9299999099909 999999 99999 9N W W)

S afety [ntegrated |

Safety function selection

5777 via PROFI sl I
Safe torque off (ST0) @
Puise} el 1 active
= {Blocked | Eﬂ:ﬁzan

——
STO selected
Channel | Pulse disable Channel 2 active

F T IFT T T IFTIFIFFSy

| Mulses
Lot Channcl 2
ST0 STO active "ST0 ackive' autput
R
extended \
STO selected 7
Charmel 2 S
\
FPROFlzafe \ @
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2:1  CDG:|O! [ T 5. i & 47 Closs Help
BN 3 2 O] 0w | |

® Przeprowadzi¢ zredukowany test odbiorczy funkcji bezpieczenstwa. Wymagane
przedsiewziecia sg opisane w punkcie Zredukowany test odbiorczy (Strona 153).
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4.8 Test odbiorczy - po zakoriczeniu uruchamiania

4.8

4.8.1

48.2

Dokumentacja

Test dziatania

Test odbiorczy - po zakonczeniu uruchamiania

Warunki i osoby uprawnione

Wymagania pod adresem testu odbiorczego wynikajg z dyrektywy maszynowej WE i ISO
13849-1:

® Sprawdzenie znaczacych dla bezpieczehstwa funkcji i czesci maszyny po odbiorze.

e Wystawienie "certyfikatu odbioru" opisujgcego wyniki badan.

Warunki dla testu odbiorczego
® Maszyna jest prawidtowo okablowana.

® \Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce (np. zabezpieczenia drzwi ostonowych, kurtyny
Swietlne, wytaczniki awaryjne i krancowe) sg przytagczone i gotowe do pracy.

® Uruchomienie sterowania i regulacji musi by¢ zakonczone. Obejmuje to np.:
— Ustawienia kanatu wartosci zadane;.
— Regulacja potozenia w sterowaniu nadrzednym.

— Regulacja napedu.

Upowaznione osoby

Do przeprowadzenia testu odbiorczego sg uprawnione osoby upowaznione przez
producenta maszyny, ktére na podstawie swojego wyksztatcenia fachowego i znajomosci
funkcji bezpieczehstwa moga w odpowiedni sposéb przeprowadzi¢ ten test.

Kompletny test odbiorczy

Kompletny test odbiorczy obejmuje co nastepuje:

— Opis maszyn ze schematem zasadniczym wzgl. schematem blokowym
— Funkcje bezpieczenstwa napedu

— Opis urzgdzen bezpieczenstwa

— Test Sciezek wylgczania

— Test zastosowanych funkcji bezpieczenstwa

Zakonczenie protokotu

152

— Kontrola parametrow funkcji bezpieczenstwa
— Protokotowanie sum kontrolnych
— Dowdd wykonania kopii zapasowej danych

— Wspotpodpisy
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4.8.3

Zredukowany test odbiorczy

4.8 Test odbiorczy - po zakoriczeniu uruchamiania

Kompletny test odbiorczy jest wymagany tylko po pierwszym uruchomieniu. Dla rozszerzen
funkcji bezpieczenstwa wystarcza test odbiorczy o zmniejszonym zakresie.

Zawezone testy odbiorcze muszg by¢ przeprowadzane oddzielnie dla kazdego napedu, o ile
maszyna na to pozwala.

Tabela 4-5 Zawezony test odbiorczy przy rozszerzeniach funkgiji

Przedsiewziecie

Test odbiorczy

Dokumentacja Test dziatania Zakonczenie protokotu
Wymiana jednostki sterujacej Uzupetnienie: Tak Uzupetnienie:
(SINAMICS G120) albo e Dane przeksztattnika Nowe sumy kontrolne i
przeksztattnika. wspétpodpis
Wymiana modutu mocy. Uzupetnienie: Tak Nie
o Wersja sprzetowa w
danych przeksztattnika
Wymiana silnika Nie Tak Nie
Ograniczenie do funkgciji
bezpieczenstwa SDI.
Wymiana przektadni Nie Tak Nie
Wymiana znaczgcego dla Nie Tak Nie

bezpieczenstwa urzadzenia
peryferyjnego (np. wytgcznika

Ograniczenie do
wymienionych

awaryjnego). komponentow.

Aktualizacja oprogramowania Uzupetnienie: Tak Uzupetnienie:

sprzetowego przeksztattnika.  Wersja oprogramowania NOW’e sumy kontrolne i
sprzetowego w danych wspotpodpis.
przeksztattnika

Zmiana pojedynczej wartosci Uzupetnienie: Tak Uzupetnienie:

granicznej (np. stopnia SLS).

e Tablica funkgciji
e Wartosci graniczne

Ograniczenie do
zmienionej wartosci

Nowe sumy kontrolne i
wspotpodpis.

granicznej.
Rozszerzenie funkcji maszyny Uzupetnienie: Tak Uzupetnienie:
(dodatkowy naped). o Przeglad maszyny Ograniczenie do Nowe sumy kontrolne i
« Dane przeksztattnika dodatkowych funkgc;ji. wspotpodpis.
e Tablica funkgciji
e Wartosci graniczne
Rozszerzenie funkcji napedu (np. | Uzupetnienie: Tak Uzupetnienie.

dodatkowy stopien SLS).

e Tablica funkgiji

e Wartosci graniczne

Ograniczenie do
dodatkowych funkc;ji.

Nowe sumy kontrolne i
wspotpodpis.

Przeniesienie parametréw
przeksztaitnika na dalsze
identyczne maszyny przez
uruchamianie seryjne.

Uzupetnienie opisu
maszyny (kontrola wersiji
oprogramowania
sprzetowego).

Tak

Nie, gdy dane sg
identyczne (kontrola sum
kontrolnych).
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4.8 Test odbiorczy - po zakoriczeniu uruchamiania

48.4

Dokumentacja

Gdy uzyjemy protokotu odbioru jako szablonu dla swojej maszyny i zechcemy go edytowac,
nalezy skonfigurowac pobranie niniejszego podrecznika poprzez ustuge "My Documentation
Manager" w Internecie.

Otworzy¢ "My Documentation Manager" poprzez "Wyswietlenie i konfiguracja" pod linkiem
do niniejszego podrecznika (Pobranie, podreczniki
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22339653/133300) ). Po
zarejestrowaniu sie, mozna zatadowa¢ poszczegodlne rozdziaty niniejszego podrecznika w
formacie rtf.

Przeglad maszyny

Wpisa¢ dane maszyny do nastepujgcej tabeli.

Oznaczenie

Typ

Numer seryjny

Producent

Klient koncowy

Rysunek pogladowy maszyny:

Dane przeksztattnika

Nalezy dokumentowac wersje sprzetu i oprogramowania dla kazdego znaczacego dla
bezpieczenstwa przeksztattnika w maszynie.

Numer zamoéwieniowy i Wersja Wersja funkcji bezpieczenstwa
wersja sprzetowa oprogramowania
przeksztattnika sprzgtowego
przeksztattnika.
Oznaczenie 1. r0018 = ... r9770[0] r9770[1] r9770[2] r9770[3]

napedu

r9590[0]  |r9590[1]  |r9590[2]  |r9590[3]

Oznaczenie 2.
napedu
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Tabela funkcji
Wypetni¢ dla maszyny nastepujaca tabele.
Tryb pracy Urzadzenie zabezpieczajgce | Naped Aktywacja funkgiji Status funkgc;ji
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
Tabela4-6 Przyktad:
Tryb pracy Urzadzenie zabezpieczajgce | Naped Aktywacja funkg;ji Status funkgc;ji
bezpieczenstwa bezpieczenstwa
Produkcja Drzwi ostonowe zamkniete i | 1 - nie aktywne
zablokowane 2 PROFlsafe SLS stopien 2 aktywne
Drzwi ostonowe 1 F-DI 0 STO
odblokowane 2 PROFlsafe SS1
Ustawianie Drzwi ostonowe zamkniete i | 1 - nie aktywne
zablokowane 2 PROFlsafe SLS stopien 2 aktywne
Drzwi ostonowe 1 F-DI 1 SS1
odblokowane 2 PROFlsafe SLS stopien 0 aktywne

Wartos$ci graniczne

Wopisa¢ wartosci graniczne funkcji bezpieczenstwa do nastepujace;j tabeli.

Naped Funkcja bezpieczenstwa | Wartos¢ graniczna

Tabela 4-7 Przyktad:

Naped Funkcja bezpieczenstwa | Warto$¢ graniczna
1 STO -
SS1 Predkos¢ odniesienia = 1500 obr/min

Czas zwioki = 250 ms
Czas kontroli=5s

2 SS1 Predkos¢ odniesienia = 1500 obr/min
Czas zwtoki = 250 ms
Czas kontroli=8 s

SLS 0 150 1/min
SLS 2 1500 1/min
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48.5

Test dziatania
Przy tescie dziatania jest sprawdzane co nastepuje:
e Prawidtowe dziatanie sprzetu.

® Prawidtowe przyporzgdkowanie wej$¢ cyfrowych przeksztattnika dla funkc;ji
bezpieczenstwa.

® Prawidtowe zaadresowanie PROFIsafe przeksztattnika.
® Prawidtowe sparametryzowanie funkcji bezpieczenstwa.

® Program wymuszonej dynamizacji $ciezek wylgczania przeksztattnika.

Wskazoéwka

Przeprowadzi¢ test odbioru z maksymalnie mozliwg predkoscig i przyspieszeniem.

4851 Safe Torque Off, STO (Basic Safety)

Tabela 4- 8 Funkcja "Safe Torque Off" (STO)

Nr Opis Status
1. | Stan poczatkowy:
e Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).
o Przeksztattnik nie sygnalizuje btedéw oraz alarméw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).
e STO nie jest aktywne.
2. | Zataczyc¢ silnik (polecenie ON).
3. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sie.
4. | Wybra¢ STO, podczas gdy silnik obraca sie
Wskazéwka: Testowac kazde skonfigurowane miejsce wysterowania, np. poprzez wejscia cyfrowe i
poprzez PROFIsafe.
5. | Sprawdzi¢ co nastepuje:
e Gdy nie ma hamulca mechanicznego, silnik zatrzymuje sie ruchem swobodnym.
Hamulec mechaniczny hamuje silnik i utrzymuje go w stanie zatrzymanym.
e Przeksztattnik nie sygnalizuje btedéw oraz alarmow funkcji bezpieczenstwa.
o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO jest wybrane" (r9773.0 = 1).
"STO jest aktywne" (r9773.1 = 1).
6. | Cofna¢ wybodr STO.
7. | Sprawdzi¢ co nastepuije:
o Przeksztattnik nie sygnalizuje btedéw oraz alarméw funkcji bezpieczenstwa.
o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO nie jest wybrane" (r9773.0 = 0).
"STO nie jest aktywne" (r9773.1 = 0).
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Nr Opis Status
o Przeksztattnik jest w stanie "blokada zatgczenia" (r0046.0 = 1).
8. | Wylgczy¢ silnik (polecenie OFF1) i ponownie zataczyc¢ (polecenie ON).
9. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sie.
485.2 Safe Torque Off, STO (Extended Safety)
Tabela 4-9 Funkcja "Safe Torque Off" (STO)
Nr Opis Status
1. | Stan poczatkowy
Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).
Przeksztattnik nie sygnalizuje ani btedéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122, r2132).
STO nie jest aktywna.
2. | Zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).
3. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sie.
4. | Wybrac¢ STO, podczas gdy silnik obraca sie
Wskazéwka: Testowac kazde skonfigurowane nasterowanie, np. poprzez wejscia cyfrowe i poprzez
PROFIsafe.
5. | Sprawdzi¢ co nastegpuije:
¢ Gdy nie ma hamulca mechanicznego, silnik zatrzymuje sie wybiegiem.
Hamulec mechaniczny hamuje silnik i nastepnie utrzymuje go w stanie zatrzymanym.
e Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani bledéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa.
o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO jest wybrana" (r9720.0 = 0).
"STO jest aktywna" (r9722.0 = 1)
6. | Cofna¢ wybodr STO.
7. | Sprawdzi¢ co nastepuje:
e Przeksztattnik nie sygnalizuje ani bledéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa.
e Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO nie jest wybrana" (r9720.0 = 1).
"STO nie jest aktywna" (r9722.0 = 0)
e Przeksztaltnik jest w stanie "blokada zatgczenia" (r0046.0 = 1).
8. | Wylaczy¢ silnik (polecenie OFF1) i ponownie zataczyc¢ (polecenie ON).
9. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sieg.
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4853 Safe Stop 1, SS1

Tabela 4- 10 Funkcja "Safe Stop 1" (SS1)

Nr Opis Status
1. | Stan poczatkowy:

o Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).

o Przeksztattnik nie sygnalizuje ani btedéw ani alarmoéw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).

e SS1 nie jest aktywna.

2. | Zataczyc¢ silnik (polecenie ON).

3. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sie.

4. | Wybra¢ SS1, podczas gdy silnik obraca sie.

Wskazéwka: Testowac kazde skonfigurowane nasterowanie, np. poprzez wejscia cyfrowe i poprzez
PROFIsafe.

5. | Sprawdzi¢ co nastepuije:

e Predkos$c¢ obrotowa silnika spada odpowiednio do wybranego czasu rampy (gdy jest to
wymagane, uzyc¢ stopera).

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"SS1 jest wybrana" (r9720.1 = 0).
"SS1 jest aktywna" (r9722.1 = 1).

e Po rozpoznaniu stanu zatrzymanego silnik zatrzymuje sie wybiegiem.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO jest aktywna" (r9772.0 = 1).

e Hamulec mechaniczny hamuje silnik i nastepnie utrzymuje go w stanie zatrzymanym.

o Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani bledow ani alarmoéw funkcji bezpieczenstwa.

Cofna¢ wybdr SS1.

7. | Sprawdzi¢ co nastepuje:

e Przeksztattnik nie sygnalizuje ani bledéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"STO nie jest aktywna" (r9722.0 = 0).
"SS1 jest cofnieta” (r9720.1 = 1).

8. | Wylaczy¢ silnik (polecenie OFF1) i ponownie zatgczy¢ (polecenie ON).

9. | Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sig.
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4854 Safely Limited Speed, SLS

Tabela 4- 11 Funkcja "Safely-Limited Speed" (SLS)

Nr

Opis

Status

1.

Stan poczatkowy

e Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).

e Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani btedoéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).

e SLS nie jest aktywna.

Zataczyc¢ silnik (polecenie ON).
Wskazéwka: Jezeli maszyna do dopuszcza, wybraé predkos¢ obrotowg silnika wieksza niz aktualnie
wybrana granica SLS.

Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sieg.

Wybra¢ sprawdzang predkos¢ kontrolng SLS.

Wskazoéwki: Gdy jest uzywanych wiele predkosci kontrolnych SLS, powtorzy¢ test dla kazdej z tych
predkosci.
Testowac kazde skonfigurowane nasterowanie, np. poprzez wejscia cyfrowe i poprzez PROFIsafe.

Wybra¢ SLS, podczas gdy silnik obraca sie.

Sprawdzi¢ co nastepuije:

e Predkosc¢ obrotowa silnika zmniejsza sie odpowiednio do wybranego czasu rampy. Nastepnie
silnik wiruje z predkoscig mniejszg od sparametryzowanej, bezpiecznie ograniczone;.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"SLS jest wybrana" (r9720.4 = 0).
"SLS jest aktywna" (r9722.4 = 1).

Wybrac¢ SLS.

Sprawdzi¢ co nastepuije:

¢ Predkos¢ obrotowa silnika rosnie, az do osiggniecia wartosci zadane;.

e Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani bleddéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"SLS jest cofnieta" (r9720.4 = 1).
"SLS nie jest aktywna" (r9722.4 = 0).

4.8.5.5 Safe Direction, SDI

Tabela 4- 12 Funkcja "Safe Direction" (SDI)

Nr

Opis

Status

1.

Stan poczatkowy

e Przeksztaltnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).

e Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani bledoéw ani alarmow funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).
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Nr Opis Status

e SDI nie jest aktywna.

2. | Zalgczyc¢ silnik (polecenie ON).
Wskazéwka: Wybraé kierunek obrotéw silnika, ktéremu ma zapobiega¢ funkcja SDI.

3. | Sprawdzi¢, czy silnik obraca sie w oczekiwanym kierunku.

4. | Wybra¢ sprawdzany kierunek SDI, podczas gdy silnik obraca sie.
Wskazéwka: Gdy uzywamy SDI w obydwu kierunkach obrotéw, nalezy przeprowadzic ten test
dziatania dla obydwu kierunkow.

5. | Sprawdzi¢ co nastepuije:

e Silnik hamuje odpowiednio do wybranego czasu rampy az do stanu zatrzymanego.
Przeksztattnik NIE wytacza silnika, tzn, silnik NIE jest wolny od momentu obrotowego.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"SDI jest wybrana" (r9720.12 = 0 wzgl. r9720.13 = 0).
"SDI jest aktywna" (r9722.12 = 1 wzgl. r9722.13 = 1).

7. | Cofna¢ wybor SDI..
8. | Sprawdzi¢ co nastepuje:

o Predkos¢ obrotowa silnika ro$nie, az do osiggniecia wartosci zadane;j.

o Przeksztaltnik nie sygnalizuje ani bledow ani alarmow funkcji bezpieczenstwa.

o Przeksztattnik sygnalizuje:
"SDI jest cofnieta" (r9720.12 = 1 wzgl. r9720.13 = 1).
"SDI nie jest aktywna" (r9722.12 = 0 wzgl. r9722.13 = 0).

48.5.6 Safe Speed Monitor (SSM)

Tabela 4- 13 Funkcja "Safe Speed Monitor" (SSM)

Nr Opis Status
1. | Stan poczatkowy

o Przeksztattnik jest w stanie "gotowy do pracy" (p0010 = 0).

e Przeksztattnik nie sygnalizuje ani btedéw ani alarméw funkcji bezpieczenstwa (r0945, r2122,
r2132).

Zatgczy¢ silnik (polecenie ON).

Wybrac¢ predkos$¢ obrotowa silnika mniejszg niz granica predkosci SSM.

Sprawdzi¢, czy wybrany silnik obraca sig.

A Pl Rl

Sprawdzi¢ co nastepuje:

e Przeksztaltnik sygnalizuje: "Predkos¢ obrotowa ponizej wartosci granicznej" (r9722.15 = 1).

e Sterowanie nadrzedne odbiera komunikat "Predko$¢ obrotowa ponizej wartosci granicznej"
(stowo stanu 0, bit 15 = 1)

Wybrac¢ predkos$¢ obrotowg silnika wieksza niz granica predkosci SSM.

7. | Sprawdzi¢ co nastepuje:

o Przeksztattnik sygnalizuje: "Predkos¢ obrotowa powyzej wartosci granicznej" (r9722.15 = 0).
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Nr Opis Status

e Sterowanie nadrzedne odbiera komunikat "Predkos¢ obrotowa powyzej wartosci granicznej"
(stowo stanu 1, bit 15 = 0)

4.8.6 Zakonczenie protokotu

Dokumentowac¢ dane maszyny dla kazdego napedu na podstawie nastepujgcych instrukcji.

Parametry funkcji bezpieczenstwa

Test dziatania nie obejmuje wszystkich bledéw parametryzaciji funkcji bezpieczenstwa, np.
czasOw dynamizacji wymuszonej albo czaséw filtrowania wej$s¢ odpornych na bigd. Dlatego
nalezy jeszcze raz skontrolowaé wszystkie parametry.

Wartosci wszystkich parametréw skontrolowane

Okreslenie 1. napedu

Okreslenie 2. napedu

Sumy kontrolne funkcji bezpieczenstwa

Przeksztattnik oblicza sumy kontrolne po wszystkich parametrach funkcji bezpieczenstwa. Parametry Basic
Safety i Extended Safety posiadajg kazdorazowo wtasne sumy kontrolne.

Gdy zmienimy ustawienie funkcji bezpieczenstwa, przeksztattnik oblicza nowe sumy kontrolne. W ten sposob
mozna wykazac¢ pdzniejsze zmiany w maszynie.

Dodatkowo oprdcz poszczegdlnych sum kontrolnych parametréw, przeksztattnik oblicza i zapisuje nastepujace
wartosci:

"Laczna" suma kontrolna po wszystkich sumach kontrolnych.

Chwila ostatniej zmiany parametréw.

Sumy kontrolne
Basic Safety Extended Safety tacznie Znacznik

Procesor 1 Procesor 2 Procesor 1 Procesor 2 czasowy
[0] = Parametry
[1] = wartosci
rzeczywiste

Okreslenie 1. napedu | p9798 p9898 p9398[0] p9728[0] r9781[0] r9782[0]

p9799 p9899 p9399[0] p9728[1]

p9729[0]

p9729[1]
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Wykonanie kopii zapasowej danych

Nosnik danych Miejsce
przechowywania

Rodzaj Oznaczenie Data

Parametry

Program PLC

Schematy potgczen

Podpisy

Potwierdzenie fachowego przeprowadzenia wyzej wymienionych testéw i kontroli.

Tabela 4- 14 Osoba odpowiedzialna za uruchomienie

Data Nazwa Firma/wydziat Podpis

Potwierdzenie prawidiowosci wyzej zaprotokotowanych parametryzacji.

Tabela 4- 15 Producent maszyny

Data Nazwa Firma/wydziat Podpis
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5.0
G120

5.0.1

Wymiana komponentéw przeksztattnika modutowego SINAMICS

Przeglad wymiany czesci przeksztattnika

W przypadku trwatego zaktdcenia dziatania mozna niezaleznie od siebie wymieni¢ modut
mocy albo jednostke sterujgcg przeksztaitnika. W nastepujacych przypadkach mozna po
wymianie natychmiast ponownie wigczy¢ silnik.

Wymiana modutu mocy

Wymiana jednostki sterujacej z zewnetrzng kopig zapasowg
ustawien, np. na karcie pamieci.

Wymiana:

e taki sam typ

e taka sama moc

Wymiana:
o taki sam typ

* wigksza moc

Wymiana:

o taki sam typ

o taka sama wersja
oprogramowania

sprzetowego

Wymiana:
o taki sam typ

e wyZszawersja
oprogramowania
sprzetowego
(np. zamieni¢ FW V4.2
na FW V4.3)

PM
T

™

i

PM
CU:!
PM

=

[ Firmware Version

| Firmware Version >

Modut mocy i silnik muszg
pasowac do siebie (stosunek
mocy znamionowej silnika i
modufu mocy > 1/8)

Przeksztalttnik automatycznie przejmuje do nowej CU

ustawienia na karcie pamieci.

Gdy zapisaliSmy ustawienia przeksztaltnika na innym
nosniku, np. panel obstugi albo na PC, musimy po wymianie
zatadowac ustawienia do przeksztattnika.

/\OSTRZEZENIE

We wszystkich innych przypadkach konieczne jest ponowne uruchomienie napedu.
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5.0.2 Wymiana jednostki sterujacej

Zalecamy, by po zakonczeniu uruchamiania wykona¢ kopie zapasowg ustawien na nosniku
zewnetrznym, np. na karcie pamieci albo pulpicie operatora.

Bez wykonania kopii zapasowej danych, przy wymianie jednostki sterujgcej konieczne jest
ponowne przeprowadzenie uruchomienia napedu.

Sposéb postepowania przy wymianie jednostki sterujgcej z kartg pamieci

Wytaczy¢ napiecie sieciowe modutu mocy i - jezeli jest - zasilanie zewnetrzne 24 V wzgl.
napiecie dla wyjs¢ przekaznikowych DO 0 i DO 2 jednostki sterujgce;.

Odtaczy¢ przewody sygnalizacyjne jednostki sterujgcej.
Zdja¢ uszkodzong jednostke sterujgcg z modutu mocy.

Zatozy¢ nowg jednostke sterujgcg na modut mocy. Nowa jednostka sterujgca musi mie¢
taki sam numer zamowieniowy i takg sama albo wyzszg wersje oprogramowania
sprzetowego niz jednostka wymieniana.

Wyija¢ karte pamieci ze starej jednostki sterujgcej i zatozy¢ do nowe;.
Ponownie przytgczy¢ kable sygnatowe jednostki sterujgce;.
Ponownie zatgczy¢ napiecie sieciowe.

Przeksztaltnik przejmie ustawienia z karty pamieci, zapisze je w sposob odporny na zanik
zasilania w swojej wewnetrznej pamieci parametrow i zmieni stan na "gotowy do
zatgczenia".

Zatgczy¢ silnik i sprawdzi¢ dziatanie napedu.

Sposéb postepowania przy wymianie jednostki sterujgcej bez karty pamieci

164

Wytaczy¢ napiecie sieciowe modutu mocy i - jezeli jest - zasilanie zewnetrzne 24 V wzgl.
napiecie dla wyjs¢ przekaznikowych DO 0 i DO 2 jednostki sterujgce;.

Odtaczy¢ przewody sygnalizacyjne jednostki sterujgcej.
Zdja¢ uszkodzong jednostke sterujgcg z modutu mocy.
Zatozy¢ nowg jednostke sterujgcg na modut mocy.
Ponownie przytagczy¢ kable sygnatowe jednostki sterujace;.
Ponownie zatgczy¢ napiecie sieciowe.

Przeksztattnik przetgcza sie na stan "gotowy do zatgczenia".
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e Gdy wykonaliSmy kopie zapasowg ustawien:
— Zatadowac ustawienia do przeksztaitnika z panelu obstugi albo poprzez STARTER.

— W przypadku przeksztattnikdw tego samego typu i o tej samej wersji oprogramowania
sprzetowego wolno teraz zatgczy¢ silnik. Sprawdzi¢ dziatanie napedu.

— W przypadku réznych typow przeksztattnikéw przeksztattnik generuje ostrzezenie
A01028. To ostrzezenie sygnalizuje, ze zatadowane ostrzezenia nie sg kompatybilne
z przeksztattnikiem. W takim przypadku nalezy skasowaé komunikat przy pomocy
p0971 = 1 i ponownie przeprowadzi¢ uruchomienie przeksztaitnika.

® Gdy nie wykonaliSmy kopii zapasowej ustawien, musimy ponownie przeprowadzi¢
uruchomienie napedu.
Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Gdy wymieniamy przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczehstwa, musimy ustawienia
funkcji bezpieczenstwa potwierdzié na nowym przeksztattniku. Sposéb postepowania mozna
znalez¢ w punkcie: Download parametréw (Strona 150).

Test odbiorczy

Gdy w przeksztaitniku uaktywniliSmy funkcje bezpieczenstwa, musimy po wymianie
przeprowadzic test odbiorczy tych funkcji.

e \Wytgczy¢ napigecie zasilajgce przeksztattnik.

® Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika (Power-On-Reset).

® Po przeprowadzeniu nowego uruchomienia przeksztattnika, przeprowadzi¢ kompletny
test odbiorczy, patrz Kompletny test odbiorczy (Strona 152).

e \We wszystkich przypadkach po download parametrow do przeksztattnika przeprowadzié
czesciowy test odbiorczy. Czesciowy test odbiorczy mozna znalez¢é w punkcie
Zredukowany test odbiorczy (Strona 153).

5.0.3 Wymiana modutu mocy

Sposob postepowania przy wymianie modutu mocy
e (QOdtaczy¢ modut mocy od sieci.

e (Qdtaczy¢, jezeli jest, zasilanie 24 V jednostki sterujace;.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB 165



Utrzymanie i konserwacja

5.1 Wymiana przeksziaftnika SINAMICS G120C

/\NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Po wylgczeniu zasilania zaciski przytaczeniowe moga znajdowacé sie pod napieciem o
niebezpiecznej wartosci nawet do 5 minut.

Przed uptywem tego czasu nie dozwolone jest wykonywanie zadnych prac instalacyjnych.

® Usuna¢ przewody przytgczeniowe modutu mocy.

e Zdja¢ jednostke sterujgcg z modutu mocy.

e Wymieni¢ modut mocy na nowy.

e Zatrzasngc¢ jednostke sterujgcg na nowym module mocy.

e Okablowa¢ nowy modut mocy przy uzyciu przewodow przytgczeniowych.

e Zatgczy¢ zasilanie sieciowe i, jezeli jest, zasilanie 24 V jednostki sterujace;j.

® Przeprowadzi¢, jezeli jest to wymagane, ponowne uruchomienie (patrz tez Przeglad
wymiany czeéci przeksztattnika (Strona 163)).

Test odbiorczy
e Pokwitowa¢ komunikat btedu przeksztaitnika.

® Przeprowadzi¢ zawezony test odbiorczy. Wymagana przedsiewzigcia sg opisane w
punkcie Zredukowany test odbiorczy (Strona 153).

5.1 Wymiana przeksztattnika SINAMICS G120C

511 Ogodlne informacje dotyczgce wymiany przeksztattnika

W przypadku pojawienia sie trwatego btedu przeksztattnika musimy dokonac jego wymiany.
W nastepujgcych przypadkach mozna po wymianie natychmiast ponownie wtgczy¢ silnik.

Wymiana przeksztattnika z zewnetrzng kopig zapasowg ustawien, np. na karcie pamieci.

Przeksztattnik automatycznie przejmuje ustawienia zapisane na karcie pamieci.

Gdy zapisaliSmy ustawienia przeksztattnika na innym nosniku, np. panelu obstugi lub na PC, musimy po wymianie
przeksztattnika zatadowac¢ ustawienia do jego pamieci wewnetrznej.
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5.1 Wymiana przeksziaftnika SINAMICS G120C

Wymiana: Wymiana: Wymiana: Wymiana:
o taki sam typ o taki sam typ o taki sam typ o taki sam typ
e taka sama moc e taka sama moc o wieksza moc o wigksza moc
o taka sama wersja * wyZszawersja o taka sama wersja e wyZszawersja
oprogramowania oprogramowania oprogramowania oprogramowania
sprzetowego sprzetowego sprzetowego sprzetowego
(np. zamiana FW V4.2 na (np. zamiana FW V4.2 na
FW V4.3) FW V4.3)
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Przeksztattnik i silnik muszg pasowac do siebie (stosunek
mocy znamionowej silnika i przeksztattnika > 1/8)
AOSTRZEZENIE
We wszystkich innych przypadkach konieczne jest ponowne uruchomienie napedu.
51.2 Wymiana przeksztattnika

Zalecamy, by po zakonczeniu uruchamiania wykona¢ kopie zapasowg ustawien na nosniku
zewnetrznym, np. na karcie pamieci albo pulpicie operatora.

Bez wykonania zapasowej kopii danych konieczne jest ponowne uruchomienie napedu po

jego wymianie.

Sposob postepowania przy wymianie przeksztattnika z kartg pamieci

e (Qdtaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnika.
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5.1 Wymiana przeksziaftnika SINAMICS G120C

/\NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Po wylgczeniu zasilania zaciski przytaczeniowe moga znajdowacé sie pod napieciem o
niebezpiecznej wartosci nawet do 5 minut.

Przed uptywem tego czasu niedozwolone jest wykonywanie zadnych prac instalacyjnych.

® Wyjaé wtyczki zasilania sieciowego, silnika i rezystora hamowania w przeksztattniku.
e Usuna¢ kabel sygnatowy przeksztattnika.

® Usuna¢ uszkodzony przeksztattnik.

e Zamontowac nowy przeksztattnik.

® Wyjac¢ karte pamieci ze starego przeksztattnika i zatozy¢é do nowego.

® Ponownie przylgczy¢ kable sygnatowe jednostki sterujace;.

® PrzytgczyC wtyczki zasilania sieciowego, silnika i rezystora hamowania do
przeksztattnika.

® Ponownie przytgczy¢ zasilanie sieciowe.

® Przeksztattnik przejmie ustawienia z karty pamigci, zapisze je (w sposéb odporny na
zanik zasilania) w wewnetrznej pamieci parametrow i zmieni stan na "gotowy do
zatagczenia".

e W przypadku przeksztattnikdw tego samego typu albo nowszej wersji oprogramowania
sprzetowego mozna wigczy¢ przeksztattnik bez dodatkowego uruchamiania.
W przypadku przeksztattnikdw réznego typu jest generowany alarm A01028. Alarm
oznacza brak kompatybilnosci pomiedzy ustawieniami parametréw a przeksztattnikiem.
W takim przypadku nalezy skasowaé komunikat przy pomocy p0971 = 1 i ponownie
uruchomic¢ przeksztattnik.

Sposo6b wymiany przeksztattnika bez karty pamieci

168

e QOdtaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik.

/\NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym

Po wylgczeniu zasilania zaciski przytaczeniowe moga znajdowacé sie pod napieciem o
niebezpiecznej wartosci nawet do 5 minut.

Przed uptywem tego czasu niedozwolone jest wykonywanie zadnych prac instalacyjnych.

® Wyjaé wtyczki zasilania sieciowego, silnika i rezystora hamowania w przeksztattniku.
e Usuna¢ kabel sygnatowy przeksztattnika.
® Usuna¢ uszkodzony przeksztattnik.

e Zamontowac nowy przeksztattnik.
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Utrzymanie i konserwacja

5.1 Wymiana przeksziaftnika SINAMICS G120C

Ponownie przytaczy¢ kabel sygnatowy przeksztattnika.

Przytaczy¢ wtyczki zasilania sieciowego, silnika i rezystora hamowania do
przeksztattnika.

Ponownie przytgczy¢ zasilanie sieciowe.
Przeksztattnik przetgcza sie na stan "gotowy do zatgczenia".
Gdy zapisaliSmy ustawienia:

— Zatadowac ustawienia do przeksztaitnika z panela obstugi lub poprzez program
STARTER.

— W przypadku przeksztattnikéw tego samego typu wzgl. o nowszej wersji
oprogramowania sprzetowego mozna zatgczy¢ silnik do pracy. Sprawdzi¢ dziatanie
silnika.

W przypadku przeksztaitnikow réoznego typu jest generowany alarm A01028. Alarm
oznacza brak kompatybilnosci pomiedzy ustawieniami parametrow a
przeksztattnikiem. W takim przypadku nalezy skasowac¢ komunikat przy pomocy
p0971 = 1 i ponownie uruchomic przeksztaitnik.

Gdy nie zapisaliSmy ustawien parametréw, konieczne jest ponowne uruchomienie
przeksztattnika.

Przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa

Gdy wymieniamy przeksztattnik z aktywnymi funkcjami bezpieczenstwa, musimy ustawienia
funkcji bezpieczenstwa potwierdzié na nowym przeksztattniku. Sposéb postepowania mozna
znalez¢ w punkcie: Pobranie parametréw (Strona 150).

Test odbiorczy

Gdy w przeksztaitniku uaktywniliSmy funkcje bezpieczenstwa, musimy po wymianie
przeprowadzic test odbiorczy tych funkcji.

Wytgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik.
Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczyé
zasilanie przeksztattnika (Power-On-Reset).

Po przeprowadzeniu nowego uruchomienia przeksztattnika, przeprowadzi¢ kompletny
test odbiorczy, patrz Kompletny test odbiorczy (Strona 152).

We wszystkich przypadkach po download parametrow do przeksztattnika przeprowadzi¢
czesciowy test odbiorczy. Czesciowy test odbiorczy mozna znalez¢ w punkcie
Zredukowany test odbiorczy (Strona 153).
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5.1 Wymiana przeksziaftnika SINAMICS G120C
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Alarmy, btedy i komunikaty systemowe 6

Przeksztattnik umozliwia nastepujgce rodzaje diagnozy:
e |ED

Diody LED umieszczone na czotowej Scianie przeksztattnika informujg o jego
najwazniejszych stanach.

e Alarmy i btedy

Przeksztattnik sygnalizuje alarmy i btedy poprzez magistrale komunikacyjna, listwe
zaciskowg (przy odpowiednim ustawieniu), opcjonalny panel obstugi lub program
STARTER.

Alarmy i bledy majg jednoznaczne numery.

Gdy przeksztaitnik nie reaguje.

Przeksztattnik moze w wyniku btednych ustawien parametréw, np. w wyniku zatadowania
btednego pliku z karty pamieci, przyjac¢ nastepujacy stan:

® Silnik jest wylgczony.

o Komunikacja z przeksztattnikiem nie jest mozliwa poprzez zaden z dostepnych
interfejsow (panel obstugi, magistrala komunikacyjna, itp.)

W takim przypadku nalezy postapi¢ nastepujgco:

® Gdy w przeksztattniku zainstalowana jest karta pamieci nalezy jg usungc.

® Powtarza¢ Power-On-Reset tak dtugo, az przeksztattnik zasygnalizuje btad F01018:
— Wylgczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik.

— Poczekaé, az zgasng wszystkie diody na przeksztattniku. Teraz ponownie zatgczy¢
zasilanie przeksztattnika.

® Gdy przeksztattnik sygnalizuje btad F01018, powtorzy¢ kolejny raz Power-On-Reset.
® Przeksztattnik przywrocit nastawy fabryczne.

® Ponownie uruchomi¢ przeksztattnik.

6.0 Stany robocze sygnalizowane przez LED

Po zataczeniu napiecia zasilajgcego LED RDY (Ready) ma przejsciowo kolor
pomaranczowy. Gdy tylko kolor LED RDY zmieni sie na czerwony albo zielony, LED
sygnalizuje stan przeksztattnika.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.0 Stany robocze sygnalizowane przez LED

Stany sygnatéw LED

Oprocz standw sygnatow "zat," i "wyt." sg dwie rézne czestotliwosci migania:

[ ) Slow flashing
O [ [ [T [ D Quick flashing

Tabela 6- 1 Diagnostyka przeksztattnika

LED Wyjasnienie
RDY BF
ZIELONY - WL - Aktualnie nie ma btedéw
ZIELONY - powoli Uruchomienie albo przywracanie nastaw

fabrycznych

CZERWONY - szybko - Aktualnie nie ma btedéw
CZERWONY - szybko CZERWONY - Nieprawidtowa karta pamieci
szybko

Tabela 6-2 Diagnostyka komunikacji poprzez RS485

LED BF Wyjasnienie

WL. Dane procesowe odebrane

CZERWONY - powoli | Magistrala aktywna — brak danych procesowych
CZERWONY - szybko | Brak aktywnosci magistrali

Tabela 6- 3 Diagnostyka komunikacji poprzez PROFIBUS DP

LED BF Wyjasnienie
wyt. Cykliczne przesytanie danych (albo PROFIBUS niestosowana, p2030 = 0)
CZERWONY - Btad magistrali - btad konfiguraciji
powoli
CZERWONY - Btad magistrali
szybko - brak wymiany danych
- szukanie szybkosci transmisji
- brak potaczenia

Tabela 6- 4 Diagnostyka funkcji bezpieczenstwa

LED SAFE Znaczenie
ZOLTY - WE.. Jedna albo wiele funkcji bezpieczenstwa jest wybranych, ale nie
aktywnych.
ZOLTA - powoli Jest aktywna jedna albo wiele funkcji bezpieczenstwa, nie ma btedu

funkcji bezpieczenstwa.

ZOLTY - szybko Przeksztattnik rozpoznat bfad funkcji bezpieczenstwa i zainicjalizowat
reakcje STOP.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Sygnalizacja LED BF dla CANopen

Oprécz standw sygnatéw "zat," i "wyl." sg trzy rézne czestotliwosci migania:

[ [ e [ 3 Quick flashing
[ | ) Single flash
N | I I | ) Double flash

Tabela 6-5 Diagnostyka komunikacji poprzez CANopen

LED BF Wyjasnienie
ZIELONY - Wt. Stan roboczy "Operational”
ZIELONY - szybko | Stan roboczy "Pre-Operational”

ZIELONY - Stan roboczy "Stopped"
pojedyncze migniecie
CZERWONY - WL. | Nie ma magistrali

CZERWONY - Ostrzezenie — osiggnieto ograniczenie
pojedyncze migniecie

RED podwdjne Zdarzenie btedu w sterowaniu (Error Control Event)
migniecie
6.1 Reakcja funkcji bezpieczenstwa na btedy

Btedy funkcji bezpieczenstwa podlegajg szczegdlnym zasadom dot. reakcji i kwitowania.

Ponizsze punkty dajg przeglad przyczyn, reakcji i kwitowania btedoéw funkc;ji
bezpieczenstwa. Nastepnie zostanie szczegotowo opisana reakcja na btad funkgciji
bezpieczenstwa.

6.1.1 Przyczyny btedow

Btedy funkcji bezpieczenstwa wyzwalajg w zaleznosci od przyczyny rézne reakcje
przeksztattnika.

Btedy ogdine

S3a to btedy, ktére sg przyporzadkowane do funkcji bezpieczenstwa przeksztattnika, ale nie
zagrazajq jego bezpiecznej pracy. Btedy te majg np. nastepujgce przyczyny:

e Niedopuszczalne ustawienie wartosci parametrow (F01659)
e Komunikat "Wymagany test odbiorczy" (FO01650)

Btedy ogdlne nie wymagajg zadnego szczegblnego pokwitowania.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

Niezgodnos¢é

Niezgodnosc jest btedem w potgczeniu zewnetrznym wejs¢ bezpiecznych (patrz punkt
Filtrowanie sygnatu F-DI (Strona 68)). Przy niezgodnosci przeksztattnik nie reaguje juz na F-
DI (=zero).

F-DI pozostaje w stanie bezpiecznym, az pokwitujemy przeksztattnik poprzez sygnat
bezpieczny albo przez Power-On-Reset.

Zdarzenie wewnetrzne

"Zdarzenie wewnetrzne jest btedem krytycznym, w przypadku ktérego przeksztattnik jak
najszybciej zatrzymuje silnik przy pomocy reakcji STOP. "Zdarzenie wewnetrzne" ma np.
nastepujgce przyczyny:

® Przez krzyzowe poréwnanie danych przeksztattnik rozpoznaje btagd wewnetrzny w swoim
sprzecie albo oprogramowaniu sprzetowym (F01611).

® Przeksztattnik rozpoznaje niedopuszczalng predkosé¢ obrotowg silnika (C01714).

"Zdarzenie wewnetrzne" daje sie pokwitowac tylko przez sygnat bezpieczny albo przez
Power-On-Reset.

6.1.2 Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez Power-On-Reset

Krytyczne btedy funkcji bezpieczenstwa musimy kwitowac¢ sygnatem bezpiecznym. Jest tutaj
wiele mozliwosci, ktére sg opisane nizej.

Kwitowanie poprzez wejscie bezpieczne
Gdy potaczylismy F-DI z sygnatem kwitowania, nalezy postagpi¢ nastepujgco:
® Pokwitowac btad przy pomocy zbocza opadajgcego na F-DI.

® Nastepnie pokwitowac¢ przeksztattnik przy pomocy "standardowego" sygnatu kwitowania.

Kwitowanie przez PROFIsafe
Gdy uzywamy telegramu PROFIsafe, nalezy postepowac nastepujaco:
® Pokwitowac btgd przy pomocy bitu 7 stowa sterowania 0.

® Nastepnie pokwitowac¢ przeksztattnik przy pomocy "standardowego" sygnatu kwitowania.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Kwitowanie poprzez Safe Torque Off (STO) i Safe Stop 1 (SS1)

Pokwitowa¢ btad przez wybor i cofniecie STO (albo SS1). Dziata to zaréwno poprzez F-DI
jak tez przez bit 0 wzgl. bit 1 telegramu PROFIsafe. Nalezy postepowac nastepujaco:

e Wybrac i cofng¢ funkcje bezpieczenstwa STO (albo SS1).

e Nastepnie pokwitowaé przeksztattnik przy pomocy "standardowego" sygnatu kwitowania.

Wskazdéwka
Niezgodno$¢ na wejsciu do wyboru STO (albo SS1)

Gdy uzywamy "Extended Safety poprzez F-DI", obowigzuje co nastepuje:

Gdy przeksztattnik rozpozna niezgodnosc¢ na F-DI, ktérego uzywamy do wyboru STO
(albo SS1), przeksztattnik wytgcza aktywno$¢ tego wejscia. W tym przypadku musimy
pokwitowaé btad albo poprzez PROFIsafe albo przez wylgczenie i zatgczenie zasilania
elektrycznego przeksztattnika.

Dalsza mozliwos$¢é kwitowania: Power-On-Reset

Kwitowanie btedow przez wytaczenie i zatgczenie zasilania elektrycznego przeksztattnika.

6.1.3 Reakcje STOP

Na "zdarzenie wewnetrzne" przeksztattnik reaguje STOPEM (STOP A, STOP B albo
STOP F).

Zachowanie sig silnika w przypadku STOPU

STOP A

W przypadku STOP A przeksztattnik natychmiast wytgcza moment obrotowy podigczonego
silnika. Zachowanie sie silnika odpowiada kategorii stop 0, ktora jest zdefiniowana w EN
60204.

STOP B

W przypadku STOP B przeksztattnik hamuje silnik z czasem hamowania OFF3 az do
rozpoznania stanu zatrzymanego odpowiednio do kategorii stop 1 wg EN 60204. Nastepnie
nastepuje STOP A.

Gdy eksploatujemy silnik z regulacjg momentu obrotowego, przeksztaitnik przetgcza tryb
regulacji na regulacje predkosci obrotowej.

Przeksztattnik kontroluje hamowanie silnika. Rodzaj kontroli odpowiada trybowi kontroli SS1,
patrz rowniez punkt Tryby kontroli SS1 (Strona 20).

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB 175



Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

p9506/p9306 = 1 p9506/p9306 = 3

Ramp-down time
OFF3
4 C #

| STOP B | STOP: ) | STOPB | STOP A '

Load speed 4

L

Ramp-down ti
OFF3

Rysunek 6-1 Kontrola predkosci obrotowej w przypadku STOP B

Gdy silnik nie nadgza za zadang rampg hamowania, przeksztaitnik przerywa hamowanie
silnika i reaguje przez STOP A.

STOPF

STOP F nie prowadzi bezposrednio do reakgji silnika, lecz wyzwala kolejny stop:

e Gdy btgd FO1611 jest przyczyng STOP F, przeksztattnik natychmiast wyzwala STOP A.

® Gdy alarm C01711 jest przyczyng STOP F, reakcja przeksztattnika zalezy od aktywnej
funkcji bezpieczenstwa:

— Gdy zadna funkcja bezpieczenstwa nie jest aktywna, alarm pozostaje i nie wptywa na
prace silnika.

— Gdy tylko wybierzemy SS1, SLS albo SDI albo gdy jest zwolniona SSM z histereza,
przeksztattnik wyzwala STOP B.

— Gdy tylko wybierzemy STO, przeksztattnik wyzwala STOP A.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

6.1.4 Reakcja Safe Torque Off (STO) na btedy

Ogodlne zachowanie sie w przypadku btedu
Btad przy aktywnej STO nie ma wptywu na silnik

\ Operator actions: \

L
oad speed A Select STO STO deselectiony | 1- OFF1
2. Acknowledge fault
\ \ 3.0N
NN ‘ ‘
| \
Actual value | Inverter detects fault \
\ e I
‘ \
| 1\ | ! >
DiagﬂOSﬁCSA : STOP A | t
|
STO active \ , I |
r9773.1/r9722.0 I i l
STOP A active \ I | l
r9772.9/r9772.10 ;  —— '
Internal event | | | |
r9722.7 ‘ ] ! T
PROFlsafe | | | |
Torque switched | | | |
off | I ‘ I
Status word 1, bit 0 | T | |
| |
Internal event | | [
Status word 1, bit 7 |—‘ |
LED SAFE | \
Yellow - on Yellow -| Yellow - flashes Yellow - on
slow | rapidly |
RDY UL
Green - on Red - flashes rapidly Green - on -
Ll
t

Rysunek 6-2 Ogodlne zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa STO w przypadku btedu
Zaleznie od tego, czy zwolnilismy STO poprzez "Basic Safety" czy "Extended Safety",
przeksztattnik sygnalizuje stan STO poprzez r9773.1 wzgl. r9722.0.
Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujgco:

Cofnac funkcje STO.

Zadac polecenie OFF1.

Pokwitowa¢ komunikat btedu (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez
Power-On-Reset (Strona 174)).

Ponownie zatgczy¢ silnik (polecenie ON).

Komunikat r9772.9 = 1 daje sie pokwitowac tylko przez Power-On-Reset.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

Zachowanie sie w przypadku niezgodnosci

178

Niezgodny sygnat na wejsciu bezpiecznym, np. spowodowany przez przerwanie kabla,
wybiera funkcje bezpieczenstwa STO.

W zaleznosci od tego, czy korzystamy ze STO poprzez "Basic Safety" czy "Extended
Safety", uzyskuje sie rézne przebiegi sygnatu.

Niezgodnos$¢ przy Basic Safety
i Extended Safety (przy nasterowaniu zaréwno poprzez F-DI jak réwniez poprzez
PROFlsafe)

\ Operator actions:

Load speed y

A -
Discrepancy, e.g. 1. Rectify 1. OFF1
cable break discrepancy 2.ON
NN 2. Acknowledge| |
\ | fault |
Actual value | | [
! |
[
—>| |- | >
. . Tolerance time STOP A t
D'agnOSt'CSA discrepancy
| |
STO active (P1) ! | |
r9772.1 I ‘ I‘
STO active (P2) \ ‘ ‘
ro9872.1 | | ]
STO active (P1 &P2) P! !
r9773.1 | | ]
STOP A active | ! !
r9772.10 ‘ I |
PROFIsafe | \ \
Torque switched | \ \
off | \ \
Status word 1, bit 0 [ | l
\
Internal event | \ I
Status word 1, bit 7 [ 1
LED SAFE| LI LIULALALL
Yello| \
Yellow - on W Yellow - flashes | Yellow - on
slow ‘ rapidly |
RDY L
Green - on Red - flashes rapidly Green - on ~
Lol
t

Rysunek 6-3 Niezgodnos$¢ w przypadku funkcji bezpieczehstwa STO (przyktad: przerwanie kabla w
kanale procesora P1)

Po uptywie czasu tolerancji przeksztattnik sygnalizuje niezgodnosc¢ z btedem F01611 albo
F30611.

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:

Usuna¢ niezgodno$c.

Pokwitowaé aktywne komunikaty (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo
przez Power-On-Reset (Strona 174)).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Zadac polecenie OFF1.

Ponownie zataczy¢ silnik (polecenie ON).

Niezgodnos$¢ przy Extended Safety (nasterowanie przez F-DI)

Gdy przy Extended Safety wybraliSmy sterowanie zaréwno przez F-Dl jak tez przez
PROFIsafe, obowigzuje nie niniejszy, lecz powyzszy punkt.

Operator actions:

Load speed 4 ‘

h -
Discrepancy, e.g. 1. Rectify 1. OFF1
cable break discrepancy 2.ON
PN~ 2. Acknowledge| |
| fault |
Actual value | | |
\ \ |
| | >
Diagnostics ‘ ' t
¢ A Tolerance time |
STO active discrepancy |
r9722.0 | | l
Internal event ‘ [ I
r9722.7 | | |
PROFIsafe [ \ |
Torque switched | | |
off [ | |
Status word 1, bit 0 | ‘ !
Internal event \ | |
Status word 1, bit 7 | ‘ ‘
LED SAFE LLriririr
Yellow - on Yellow - slow Yellow - on
RDY L
Green - on Red - flashes rapidly Green - on -
Ll
t

Rysunek 6-4 Zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa STO przy niezgodnosci

Po uptywie czasu tolerancji przeksztattnik sygnalizuje niezgodnos¢ z alarmem C01770 albo
C30770.

Aby ponownie zatgczyc¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujgco:

Usunac niezgodno$¢.

Pokwitowaé aktywne komunikaty (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo
przez Power-On-Reset (Strona 174)).
Wskazdwka: Pokwitowanie przez wybor i cofniecie STO jest w tym przypadku niemozliwe.

Zadac polecenie OFF1.

Ponownie zataczy¢ silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

6.1.5 Reakcja Safe Stop 1 (SS1) na btedy

Ogdlne zachowanie sie w przypadku btedu

Gdy kontrola ruchu przy aktywnym SS1 stwierdzi btad, przeksztattnik bezpiecznie odtacza
moment obrotowy silnika (STOP A).

\ Operator actions: \

Load speed
A

: 1. OFF1
Select SS1 SS1 deselect
elec eselection 2. Acknowledge fault
3.ON
Actual value SAM \ ‘

|
Inverter qetects fault

v

Diagnostics
A

/ |
I
\
\
! t
STOP A |
SS1 deselection \ ) \
r9720.1 | 1 [ }
SS1 active ' | ! |
r9722.1 | : | :
STO active | [
r9722.0 |  — ‘
Internal event | ! \ !
r9722.7 i ] I T
PROFlsafe | ! | !
SS1 active | | | \
Status word 1, bit 1 | | l |
Torque switched off “ [ ; [
| \
Status word 1, bit 0 ‘ I‘ i ‘
Internal event ! ! |
Status word 1, bit 7 | —
1 \
|
LED SAFE| L LI LI |
Yellow - on Yellow - slow | Yellqw ) Yellow - on
‘ rapid ‘
RDY
Green - on Red - flashes rapidly Green - on

t
Rysunek 6-5 Ogolne zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa SS1 w przypadku btedu (jako przyktad:
nadzor przyspieszenia)
Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
Cofna¢ funkcje SS1.
Zadac polecenie OFF1.

Pokwitowaé komunikat btedu (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez
Power-On-Reset (Strona 174)).

Ponownie zatgczyc silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Zachowanie sie w przypadku niezgodnosci

Niezgodny sygnat na wejsciu bezpiecznym, np. spowodowany przez przerwanie kabla,
prowadzi do wybrania funkcji bezpieczehstwa SS1. Po uptywie czasu tolerancji
przeksztattnik sygnalizuje niezgodnos¢ (alarm C01770 albo C30770), ale nie przerywa
procesu hamowania silnika.

Load speed Discrepancy, [Operator actions: \

e.g. cable break 1. Recty 1 OFFE1

[ discrepancy | |2. ON

2. Acknowledge
fault

Actual value

Standstill
monitoring
p9560

(p1226 / p1227) Tolerance time
Discrepancy

v

Diagnostics 4

SS1 deselection
r9720.1 i

SS1 active
r9722.1

STO active
r9722.0

\

[

\

|

Internal event |
r9722.7 ]
\

\

[

\

\

PROFlsafe
SS1 active

Status word 1, bit 1
Torque switched off

Status word 1, bit 0

Internal event
Status word 1, bit 7 !

LED SAFE

Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY

Green - on Red - flashes rapidly Green-on
Lol
t

Rysunek 6-6 Zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa SS1 przy niezgodno$ci (jako przyktad: SS1 w
trybie 1)

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujgco:

Usunac niezgodno$¢.

Pokwitowaé aktywne komunikaty (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo
przez Power-On-Reset (Strona 174)).
Wskazéwka: Pokwitowanie przez wybor i cofniecie STO jest w tym przypadku niemozliwe.

Zadac¢ polecenie OFF1.

Ponownie zataczy¢ silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

6.1.6 Reakcja Safely Limited Speed (SLS) na btedy

Ogdlne zachowanie sie w przypadku btedu

Gdy kontrola ruchu przy aktywnym SLS stwierdzi btad, przeksztattnik reaguje albo STOPEM
A albo STOPEM B. Reakcje przeksztattnika wybieramy podczas uruchamiania. R6zne
warianty STOPU mozna znalez¢ w punkcie Reakcje STOP (Strona 175).

Load speed , \ Operator actions: \
SLS Inverter detects fault SILS . 1. OFF1
Response can be set deselection]| 2. éggr;of\gtlt
p9563 \
[ —— | 3.ON
Actual \ |
value | |
! \
| »
. . Tt
Diagnostics A STOP A or STOP B
SLS deselection ‘ ‘
r9720.4 | | \
SLS active | ! \
r9722.4 | ] |
STO active | ‘ \
r9722.0 I \ ]
Internal event | \ |
r9722.7 l |
I 1
PROFIsafe \ |
SLS active ' ‘
Status word 1, bit 4 ; 1 !
Torque | [
switched off | \
Status word 1, bit 0 ! ]
Internal event |
Status word 1, bit 7 l
1
LED SAFE | ML LI LI LI L iU
Yellow - slow | Yellow - flashes rapidly Yellow - on
RDY W
Green - on Red - flashes rapidly Green-on
Ll
t

Rysunek 6-7 Btedne zachowanie sie funkcji bezpieczehstwa SLS (jako przyktad: kontrola rampy
hamowania)

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:

Cofng¢ funkcje SLS.

Zadac polecenie OFF1.

Pokwitowaé komunikat btedu (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez
Power-On-Reset (Strona 174)).

Ponownie zataczyc¢ silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Zachowanie sie w przypadku niezgodnosci

Gdy interfejs funkcji SLS jest bezpiecznym wejsciem cyfrowym (F-DI) i na tym wejsciu jest
niezgodny sygnat, np. spowodowany przez przerwanie kabla, wowczas niezgodnosé
powoduje wybor funkcji bezpieczenstwa SLS. Po uptywie czasu tolerancji przeksztattnik
sygnalizuje niezgodno$¢ (alarm C01770 albo C30770), ale nie przerywa funkcji SLS.

Load speed A Discrepancy, e.g. Operator
cable break actions
/ ‘ 1. Rectify
\ discrepancy
Actual | 2. Acknowledge
value
| fault
o |
SLS monitoring
p9531 l elke
,,,,,,, N —
’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’’ ™ e
Upper speed limit for | ‘ | |
SLS SS1 delay | |
r9733 » “
| | #
— | | t
. . Tolerance time | | |
D|agnost|csA discrepar]cy | ‘ I
SLS deselection \
r9720.4 ‘ : | : i\
SLS active | \ | |
r9722.4 | | l
Internal event l | ‘ ‘
r9722.7 i : \ ;
SBR active ' ‘ : |
r9723.16 | I ] |
PROFlsafe | ! ‘
SLS active | \ \
Status word 1, bit 4 | | |
Internal event | | |
Status word 1, bit 7 | | |
LED | |
SAFE ‘
Yellow - on Yellow - slow Yellow - on
RDY
Green - on Red - flashes rapidly Green - on
L
t

Rysunek 6-8 Zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa SLS przy niezgodnosci

Aby cofng¢ wybér SLS musimy usung¢ niezgodnos¢ i pokwitowa¢ komunikat niezgodnosci
(patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez Power-On-Reset
(Strona 174)).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe
6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

6.1.7 Reakcja Safe Direction (SDI) na btedy

Ogdlne zachowanie sie w przypadku btedu

Gdy kontrola ruchu przy aktywnym SDI stwierdzi btad, przeksztattnik reaguje albo STOPEM
A albo STOPEM B. Reakcje przeksztattnika wybieramy podczas uruchamiania. R6zne
warianty STOPU mozna znalez¢ w punkcie Reakcje STOP (Strona 175).

Load speed A \ Operator actions: \
DLdEsS5 8 on or | [ OFF
rotaton 2. Acknowledge fault
| 3.0ON
Inverter detects fault
Adjustable response !
p95?6 \
SDI+ \ | \ Actual
| — ! value -
T L
t
Diagnostics“ STOP A or STOP B
SDI deselection \ ‘ [
r9720.13 | I \
SDI active \ ! \
r9722.13 | 1 |
Internal event | \ |
r9722.7 ] | I
PROFisafe ; | ;
SDI active |
Status word 1, bit 13 ‘ 1 ‘
Internal event ‘ ‘
Status word 1, bit 7 I 1
LED \ |
SAFE
Yellow - flashes sIowa‘ Yellow - flashes rapidly | Yellow - on
Ly
RDY Green - on Red - flashes rapidly Green - on

>
t
Rysunek 6-9 Btedne zachowanie si¢ funkcji bezpieczenstwa SDI

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
Cofna¢ funkcje SDI.
Zadac polecenie OFF1.

Pokwitowaé komunikat btedu (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez
Power-On-Reset (Strona 174)).

Ponownie zatgczyc silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezplieczeristwa na bfedy

Zachowanie sie w przypadku niezgodnosci

Gdy interfejs funkcji SDI jest bezpiecznym wejsciem cyfrowym (F-DI) i na tym wejsciu jest
niezgodny sygnat, np. spowodowany przez przerwanie kabla, wowczas niezgodnosc
powoduje wybér funkciji bezpieczenstwa SDI. Po uptywie czasu tolerancji przeksztattnik
sygnalizuje niezgodnos¢ (alarm C01770 albo C30770), ale nie wytgcza silnika.

Load speed A Discrepancy O;;;.erator
actions
Example: -

Select SDI - 1. Rectify

discrepancy
2. Acknowledge

/

\
Actual | fault
value | \
I
| ‘ SDI -
Delay o L
p9565 \
e |
Diagnostics Tolerance time \ |
4 discrepancy | |
SDI deselection
| |
19720.13|—1 : | |
SDI active | ‘
r9722.13 ! f |
Internal event ‘ ' I
r9722.7 . .
PROFlsafe
SDI active

Internal event
Status word 1, bit 7

LED

\ | |
| | |
Status word 1, bit 13 | [ l
\ \ I
| | |
| | |

SAFE ‘ LI LI LI LI 1]
Yellow - on Yellow - flashes slowly Yellow - on

RDY

Green - on Red - flashes rapidly Green - on

~v

Rysunek 6-10 Zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa SDI przy niezgodnosci

Aby cofng¢ wybdr SDI musimy usung¢ niezgodnos¢ i pokwitowaé komunikat niezgodno$ci
(patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez Power-On-Reset
(Strona 174)).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.1 Reakcja funkcji bezpieczeristwa na bfedy

6.1.8

Reakcja Safe Speed Monitoring (SSM) na btedy

Gdy kontrola ruchu przy aktywnym SSM stwierdzi btad przeksztattnik reaguje STOPEM F.
Ro6zne warianty STOPU mozna znalez¢ w punkcie Reakcje STOP (Strona 175).

Load speed A
Speed limit

p9546

Operator actions:

SSM

1. OFF1

2. Acknowledge fault
3. ON

|

|

Inverter detects |
fault |

STOP F |

Diagnostics A STOP B STOP A

r9722.7

Actual value sensing
valid

r9723.3

Speed below the
limit value

r9722.15 1

SAM/SBR active
r9723.16

STO active
r9722.0

[
\
\
\
Internal event |
\
\
|
1
\

1

\

|

\

|

PROFIsafe |
Speed below the limit |
i

value
Status word 1, bit 15

Torque switched off

Status word 1, bit 0

Internal event
Status word 1, bit 7

LED

A i

SAFE
Yellow - flashes slowly |

Yellow - flashes rapidly Yellow - flashes slowly

RDY

Green - on Red - flashes rapidly Green - on

>
t
Rysunek 6-11 Btedne zachowanie sie funkcji bezpieczenstwa SSM

Aby ponownie zatgczy¢ silnik, nalezy postgpi¢ nastepujaco:
Zadac¢ polecenie OFF1.

Pokwitowaé komunikat btedu (patrz punkt Pokwitowanie sygnatem bezpiecznym albo przez
Power-On-Reset (Strona 174)).

Ponownie zatgczyc¢ silnik (polecenie ON).
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.2 Alarmy i btedy

Notacje btedéw i alarmoéw

F12345
AG7890
C01700

Biad F12345 (angielski: Fault)
Alarm 67890 (angielski: Alarm)

6.2 Alarmy i bfedy

Komunikat 1700 funkcji bezpieczenstwa
Te komunikaty sg albo alarmami albo btedami, patrz ponizsza tablica.

Tabela w niniejszym podreczniku zawiera tylko alarmy i btedy funkcji bezpieczenstwa.
Kompletng liste wszystkich alarmow i btedow przeksztaltnika jak tez szczegdtowe przyczyny
i srodki zaradcze mozna znalez¢é w podreczniku "Lista parametréw".

Alarm albo btad

Przyczyna

Srodki zaradcze

Wiecej informacji dostepnych jest w podreczniku "Lista parametréw".

F01600

STOP A wyzwolony.
Doktadniejsze informacje podaje
wartos¢ btedu r0949.

Wybraé¢ STO i ponownie cofngé wybor.
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujaca.

FO1611

Defekt w kanale nadzoru.
Doktadniejsze informacje podaje
wartosé btedu r0949.

Sprawdzi¢ okablowanie F-DI i ustawi¢
filtr sygnatu (niezgodnos¢, odbijanie sie
stykéw albo test wzorca binarnego).
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wytgczyé
i zatlgczy¢ zasilanie jednostki sterujace;j.
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

A01620,
F01620

Bezpiecznie wytgczony moment
aktywny.

Zaleznie od wyzwalajgcego komunikatu.

F01625

Znak trwatosci w danych Safety btedny.

Wybra¢ STO i ponownie cofnaé wybdr.
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

F01649

Wewnetrzny btad softwareowy

Wylgczy¢ i zatgczyé zasilanie jednostki
sterujace;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujaca.

F01650

Wymagany test odbiorczy

Przeprowadzi¢ kontrole dziatania,
sporzgdzi¢ protokét odbioru i pokwitowac
btad.

F01651

Synchronizacja kwantow czasu Safety
nie powiodta sie

Wytgczy¢ i zatgczyé zasilanie jednostki
sterujace;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienié
jednostke sterujaca.

F01653

Zaprojektowanie PROFIBUS btedne.

Sprawdzi¢ zaprojektowanie PROFIBUS
slotu Safety po stronie master i na
jednostce sterujgcej i ewentualnie
skorygowac.

F01656

Parametr Motor Module btedny.

Ponownie uruchomié¢ funkcje
bezpieczenstwa.

Jezeli to nie przyniesie efektu, wymieni¢
jednostke sterujaca.
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Alarmy, bfedy i komunikaty systemowe

6.2 Alarmy i bfedy

Alarm albo btad

Przyczyna

Srodki zaradcze

Wiecej informacji dostepnych jest w podreczniku "Lista parametréow".

F01659

Zlecenie zapisu parametrow odrzucone.

Sprawdzi¢ co nastepuije:

- Hasto

- Cofniecie do ustawien fabrycznych
tylko z zablokowanymi funkcjami
bezpieczenstwa

F01665

System jest uszkodzony.

Wytaczy¢ i zatgczy¢ zasilanie jednostki
sterujgce;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

A01666,
F01666

Statyczny sygnat 1 na F-DI dla
bezpiecznego kwitowania.

W celu pokwitowania funkcji
bezpieczenstwa ustawi¢ F-DI na
logiczne 0.

F01680

Btad sumy kontrolnej bezpiecznych
kontroli.

Sprawdzi¢ parametry znaczace dla
bezpieczenstwa.

Nastepnie wytgczy¢ i zatgczy¢ zasilanie
jednostki sterujgcej.

F01692

Bezprzetwornikowa warto$¢ parametru
jest niedopuszczalna.

Skorygowac wartos¢ parametru i
pokwitowac btad.

A01693,
F01693

Zmieniona parametryzacja Safety,
wymagany start gorgcy/POWER ON.

Zapisac parametry w sposéb odporny na
zanik zasilania (RAM - ROM).
Nastepnie wylgczy¢ i zatgczy¢ zasilanie
jednostki sterujacej.

A01697,
F01697

Wymagany test kontroli ruchu.

I?rzeprowadzié dynamizacje wymuszona.
Zrédto sygnatu do wyzwalania jest
sparametryzowane w p9705.

A01698

Tryb uruchamiania aktywny.

Nie jest potrzebna.

A01699

Wymagany test Sciezek wytgczania.

Cofng¢ i ponownie wybra¢ STO.

C01700
(biad)

Wyzwolony STOP A.

Okresli¢ i usung¢ przyczyne
przekroczenia "bezpiecznie ograniczonej
predkosci”.

Pokwitowac btad.

C01701
(btad)

Wyzwolony STOP B.

Okresli¢ i usung¢ przyczyne
przekroczenia "bezpiecznie ograniczonej
predkosci”.

Pokwitowaé btad.

C01706
(alarm albo
btad) »

Granica SAM przekroczona.

Sprawdzi¢ zachowanie sie silnika przy
hamowaniu, ewentualnie dopasowac
tolerancje parametryzacji "bezpiecznej
rampy hamowania".

Pokwitowaé btad.

Co1711
(alarm)

Defekt w kanale nadzoru.

Sprawdzi¢ parametryzacje funkcji
bezpieczenstwa. Zwiekszy¢ tolerancje
wartosci rzeczywistej (patrz punkt
Ustawienie wspotczynnika przektadni i
tolerancji (Strona 113)). Przeprowadzi¢
test odbiorczy. "

C01712
(alarm)

Defekt przy przetwarzaniu F-10.

Sprawdzi¢ okablowanie F-DI. Sprawdzi¢
parametryzacje funkcji bezpieczenstwa.
Przeprowadzi¢ test odbiorczy. "
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6.2 Alarmy i bfedy

Alarm albo btad

Przyczyna

Srodki zaradcze

Wiecej informacji dostepnych jest w podreczniku "Lista parametréw".

C01714
(alarm)

Bezpiecznie ograniczona predkosc
przekroczona.

Sprawdzi¢ warto$¢ zadang predkosci
obrotowej od sterowania.

Sprawdzi¢ granice SLS i ewentualnie
dopasowac. "

C01716
(btad)

Tolerancja bezpiecznego kierunku
ruchu przekroczona

Sprawdzi¢ i ewentualnie dopasowaé
tolerancje dla funkcji "SDI".

C01770
(btad)

Btad niezgodnosci wejs¢ albo wyjs¢
bezpiecznych.

Sprawdzi¢ okablowanie F-DI.
Przeprowadzi¢ bezpieczne
pokwitowanie.

F30600

Wyzwolony STOP A.
Doktadniejsze informacje podaje
wartos¢ btedu r0949.

Wybraé STO i ponownie cofngé wybor.
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujaca.

F30611

Defekt w kanale nadzoru.
Doktadniejsze informacje podaje
wartosé btedu r0949.

Sprawdzi¢ okablowanie F-DI (btad
niezgodnosci). Jezeli nie daje sie
pokwitowac, wytgczyc¢ i zatgczyé
zasilanie jednostki sterujgcej.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujaca.

A30620,
F30620

Bezpiecznie wytgczony moment
aktywny.

Nie jest potrzebna.

F30625

Znak trwatosci w danych Safety btedny.

Wybrac¢ STO i ponownie cofnaé wybor.
Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

F30649

Wewnetrzny btgd softwareowy.

Wytgczy¢ i zatgczyé zasilanie jednostki
sterujace;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienié
jednostke sterujaca.

F30650

Wymagany test odbiorczy.

Przeprowadzi¢ kontrole dziatania,
sporzadzi¢ protokét odbioru i pokwitowaé
biad.

F30651

Synchronizacja z jednostkg sterujgca
nie powiodta sig.

Wytaczyc¢ i zatgczy¢ zasilanie jednostki
sterujace;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

F30656

Parametr Motor Module btedny.

Ponownie uruchomi¢ funkcje
bezpieczenstwa.

Jezeli to nie przyniesie efektu, wymieni¢
jednostke sterujaca.

F30659

Zlecenie zapisu parametrow odrzucone.

Sprawdzi¢ co nastepuje:

- Hasto

- Cofniecie do ustawien fabrycznych
tylko z zablokowanymi funkcjami
bezpieczenstwa

F30665

System jest uszkodzony.

Wytaczy¢ i zataczy¢ zasilanie jednostki
sterujace;.

Jezeli nie daje sie pokwitowaé, wymienic
jednostke sterujgca.

A30666,
F30666

Statyczny sygnat 1 na F-Dl dla
bezpiecznego kwitowania.

W celu pokwitowania funkcji
bezpieczenstwa ustawi¢ F-DI na
logiczne 0.
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6.2 Alarmy i bfedy
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Alarm albo btad

Przyczyna

Srodki zaradcze

Wiecej informacji dostepnych jest w podreczniku "Lista parametréow".

F30680 Btad sumy kontrolnej bezpiecznych Sprawdzi¢ parametry znaczace dla
kontroli. bezpieczenstwa.

Nastepnie wylaczy¢ i zatgczyé¢ zasilanie
jednostki sterujace;.

F30692 Wartos¢ parametru btednie Skorygowac¢ wartos¢ parametru i

bezprzetwornikowa. pokwitowac biad.

A30693, Zmieniona parametryzacja Safety, Zapisa¢ parametry w sposob odporny na

F30693 wymagany start gorgcy/POWER ON. zanik zasilania (RAM -~ ROM).
Nastepnie wytgczy¢ i zatgczy¢ zasilanie
jednostki sterujgcej.

C30700 Wyzwolony STOP A. Okresli¢ i usung¢ przyczyne

(btad) przekroczenia "bezpiecznie ograniczonej
predkosci”.
Pokwitowac btad.

C30701 Wyzwolony STOP B. Okresli¢ i usung¢ przyczyne

(btad) przekroczenia "bezpiecznie ograniczonej
predkosci”.
Pokwitowaé btad.

C30706 Granica SAM przekroczona. Sprawdzi¢ zachowanie sie silnika przy

(alarm albo hamowaniu, ewentualnie dopasowac

btad) " tolerancje parametryzacji "bezpiecznej
rampy hamowania". ")

C30711 Defekt w kanale nadzoru. Sprawdzi¢ parametryzacje funkgiji

(alarm) bezpieczenstwa. Zwiekszy¢ tolerancje
wartosci rzeczywistej (patrz punkt
Ustawienie wspoétczynnika przektadni i
tolerancji (Strona 113)). Przeprowadzi¢
test odbiorczy.

C30712 Defekt przy przetwarzaniu F-IO. Sprawdzi¢ okablowanie F-DI. Sprawdzi¢

(alarm) parametryzacje funkcji bezpieczenstwa.
Przeprowadzi¢ test odbiorczy. "

C30714 Bezpiecznie ograniczona predkos¢ Sprawdzi¢ warto$¢ zadang predkosci

(alarm) przekroczona. obrotowej od sterowania.
Sprawdzi¢ granice SLS i ewentualnie
dopasowac. M

C30716 Tolerancja bezpiecznego kierunku Sprawdzi¢ i ewentualnie dopasowac

(btad) ruchu przekroczona tolerancje dla funkcji "SDI".

C30770 Btad niezgodnosci wejsc albo wyjsc Sprawdzi¢ okablowanie F-DI.

(btad) bezpiecznych. Przeprowadzi¢ bezpieczne

pokwitowanie.

) Gdy funkcje bezpieczenstwa przeksztaitnika sg zwolnione, ten alarm wyzwala reakcje STOP i btad

przeksztattnika.
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Wiasciwosci systemowe

7.0

Czasy reakc;ji

Czasy reakcji po wysterowaniu

Ponizsze tablice zawierajg czasy reakcji od zmiany sygnatu wejscia bezpiecznego albo od
odbioru telegramu PROFIsafe do zainicjalizowania reakcji.

Tabela 7-1  Czasy reakcji przy "Basic Safety"
Funkcja | Reakcja przy nasterowaniu poprzez ...
typowa worst case
STO Moment ... PROFlsafe: 10 ms 10 ms
obrotowy silnika | ¢p; 4ms+tED |[14ms+tED
jest wytgczony N X X
... Zaréwno PROFIsafe jak tez F-DI
PROFIsafe: 10 ms 10 ms
F-DlI: 4dms+tEY [(14ms+tED
Tabela 7-2  Czasy reakcji przy "Extended Safety"
Funkcja | Reakcja przy nasterowaniu poprzez ...
typowa worst case
STO Moment ... PROFlsafe: 34 ms 44 ms
obrotowy silnika | f_p|; 34ms+tE" |44ms+t EY
jest wytgczony N X X
... zarowno PROFIsafe jak tez F-DI
PROFIsafe: 3d4ms+tE" |44ms+tEN
F-DlI: 4dms+tEY [(14ms+tED

1) | t_E = czas odbijania sie + 1 ms (gdy czas odbijania sie > 0)
t_E =2 ms (gdy czas odbijania sie = 0)
Opis czasu odbijania sie stykdw mozna znalez¢ w punkcie Filtrowanie sygnatu F-DI (Strona 68).
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Wtasciwosci systemowe

7.1 Certyfikacje

Czasy reakgcji przy naruszeniu wartosci granicznej

7.1

7.2

Tabela 7- 3  Czasy reakcji do zainicjalizowania reakcji

Funkcja Reakcja typowa worst case
SLS STOP A albo STOP B 67 ms 2 113 ms 2
SDI STOP A albo STOP B

SSM Zmiana sygnatu w "Status SSM"

2) | Gdy zatgczymy silnik przy aktywnej funkcji bezpieczenstwa, przeksztattnik rozpoznaje naruszenie
wartosci granicznej najwczesniej po uptywie "czasu zwioki odczytu wartosci rzeczywistej" (p9586,
patrz np. punkt: Odczyt warto$ci rzeczywistej bez enkodera (Strona 115)).

Certyfikacje

Funkcje bezpieczenstwa przeksztattnika spetniajg nastepujgce wymogi:
e Kategoria 3 wedtug EN 954-1i ISO 13849-1
e Performance Level (PL) d wedtug EN ISO 13849-1

® Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa 2 (SIL 2) wedtug IEC 61508

Prawdopodobienstwo odmowienia postuszenstwa przez funkcje

bezpieczenstwa (PFH)

192

Wedtug IEC 61508, IEC 62061 i ISO 13849-1 producent maszyny musi dla kazdej funkc;ji
bezpieczenstwa maszyny podac¢ prawdopodobienstwo odmoéwienia postuszenstwa w formie
wartosci PFH (Probability of Failure per Hour).

Zintegrowane funkcje bezpieczenstwa przeksztaltnika sg zawsze tylko czescig kompletnej
funkcji bezpieczenstwa maszyny. Kompletna funkcja bezpieczenstwa sktada sie np. z
nastepujgcych komponentow:

® Dwukanatowy czujnik do kontroli otwartych drzwi ostonowych.
® Centralne sterowanie bezpieczne do przetwarzania sygnatu od czujnika.

® Przeksztattnik do kontrolowanego zatrzymania (SS1) silnika zaleznie od otwartych drzwi
ostonowych.

IEC 62061 opisuje, jak obliczamy wartos¢ PFHo kompletnej funkcji bezpieczenstwa z
wartosci PFHo komponentéw zastosowanych dla funkcji bezpieczenstwa.

Dla zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa przeksztattnika obowigzuje co nastepuje:

Funkcja bezpieczenstwa PFHb

STO, SS81, SLS, SDI, SSM 5%x108

W Internecie udostepniamy bezptatne narzedzie do obliczania warto$ci PFHo kompletnej
maszyny: Safety-Evaluation-Tool (www.siemens.com/safety-evaluation-tool).
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Aneks A

A.0 Normy i przepisy
A.0.1 Informacje ogdlne
A.0.1.1 Cel

Z odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo, ktéra spoczywa na producentach i uzytkownikach
urzadzen i produktéw technicznych, wynika zadanie, by uczyni¢ urzagdzenia, maszyny i inne
urzadzenia techniczne tak bezpiecznymi, jak to jest mozliwe wedtug aktualnego stanu
techniki. W tym celu jest przez partneréw gospodarczych opisywany w normach stan
techniki odnosnie wszystkich aspektéw, ktére majg znaczenie dla bezpieczenstwa. Przez
dotrzymanie kazdorazowo odnosnych norm mozna woéwczas zagwarantowac, ze aktualny
stan techniki jest uzyskany a przez to wykonawca urzadzenia albo producent maszyny lub
przyrzadu spetnit obowigzek dochowania starannosci.

Technika bezpieczenstwa ma za zadanie przyczynienie sie do tego, by zagrozenie dla ludzi i
srodowiska byto jak najmniejsze, bez wiekszego niz to konieczne ograniczenia ograniczenia
produkcji przemystowej i zastosowania maszyn. Dzieki przepisom uzgodnionym w skali
miedzynarodowej ochrona maszyn i srodowiska powinna by¢ taka sama we wszystkich
krajach, a réwnoczesnie powinno sie unikngé wypaczenia warunkéw konkurenciji z powodu
réznych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa.

W réznych regionach i krajach $wiata sg rézne koncepcije i wymogi do zagwarantowania
bezpieczenstwa. Koncepcje prawne i wymogi jak i kiedy nalezy udowodni¢, czy jest
wystarczajgce bezpieczenstwo, sg tak samo rézne jak przyporzadkowanie
odpowiedzialnosci.

Wazne dla producentéw maszyn i wykonawcéw urzadzen jest, ze zawsze obowigzuje prawo
i zasady miejsca, w ktérym maszyna albo urzadzenie jest eksploatowane. Na przyktad
sterowanie maszyny, ktéra ma byc¢ eksploatowana w USA, musi spetniac¢ tamtejsze wymogi,
rowniez gdy maszyna pochodzi z UE.

A.0.1.2 Bezpieczenstwo funkcjonalne

Bezpieczenstwo jest niepodzielne z punktu widzenia chronionego dobra. Poniewaz
przyczyny zagrozen a przez to rowniez srodki techniczne dla ich unikniecia moga by¢ bardzo
rézne, rozroznia sie rézne rodzaje bezpieczenstwa, np. przez podanie kazdorazowej
przyczyny mozliwych zagrozen. Tak wiec méwimy o "bezpieczenstwie funkcjonalnym", gdy
bezpieczenstwo zalezy od konkretnej funkcji.
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Aneks

A.0 Normy i przepisy

A.0.2

A.0.2.1
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Aby osiggnac¢ bezpieczenstwo funkcjonalne maszyny albo urzadzenia, jest niezbedne, aby
znaczgce dla bezpieczenstwa czesci urzadzeh zabezpieczajgcych i sterujgcych prawidtowo
dziataty i by w przypadku btedu tak sie zachowaty, by urzadzenie pozostato w stanie
bezpiecznym albo uzyskato taki stan. W tym celu jest konieczne zastosowanie szczegdlnie
kwalifikowanej techniki, ktéra odpowiada wymogom opisanym w odnosnych normach.
Wymogi dot. uzyskiwania bezpieczenstwa funkcjonalnego bazujg na podstawowych celach:

® unikanie bledéw systematycznych,
® opanowanie btedéw systematycznych,
® opanowanie dopuszczalnych btedow i awarii.

Miarg uzyskanego bezpieczenstwa funkcjonalnego jest prawdopodobienstwo
niebezpiecznych awarii, tolerancja btedéw i jako$¢, ktéra ma zostaé zagwarantowana przez
minimalizacje btedow systematycznych. Jest to w normach wyrazane roznymi pojeciami. W
IEC/EN 61508, IEC/EN 62061, IEC/EN 61800-5-2 "Safety Integrity Level" (SIL) a w

EN ISO 13849-1 "kategorie" i "Performance Level" (PL).

Bezpieczenstwo maszyn w Europie

Dyrektywy WE, ktére dotyczg realizacji produktow, bazujg na artykule 95 umowy WE, ktéra
reguluje swobodny obrét towarowy. Ich podstawa jest nowa, globalna koncepcija ("new
approach", "global approach"):

e Dyrektywy WE zawierajg tylko ogodlne cele bezpieczenstwa i ustalajg podstawowe
wymogi bezpieczenstwa.

® Szczegoty techniczne moga byc¢ ustalane w normach przez gremia normalizacyjne, ktore
majg odpowiedni mandat Komisji Parlamentu Europejskiego i Rady (CEN, CENELEC).
Te normy sg harmonizowane na warunkach okreslonej dyrektywy i podawane w
Dzienniku Urzedowym Komisji Parlamentu Europejskiego i Rady. Przestrzeganie
okreslonych norm nie jest nakazane przez ustawodawce. Przy spetnieniu norm
zharmonizowanych obowigzuje jednak przypuszczenie, ze wszystkie odnosne, zawarte w
dyrektywie wymogi bezpieczenstwa sg spetnione.

e Dyrektywy WE wymagajg od krajow czionkowskich wzajemnego uznawania przepisow
narodowych.

Dyrektywy WE sg sobie rowne, tzn. gdy wiele dyrektyw dotyczy okreslonego urzgdzenia,
obowigzujg wymagania wszystkich odnosnych dyrektyw (np. dla maszyny posiadajgcej
wyposazenie elektryczne obowigzuje dyrektywa maszynowa i dyrektywa niskonapieciowa).

Dyrektywa maszynowa

Spetnienie podstawowych wymogow bezpieczenstwa i ochrony zdrowia wedtug aneksu |
dyrektywy jest dla bezpieczenstwa maszyn bezwarunkowo konieczne.

Cele ochrony muszg by¢ realizowane ze swiadomoscig odpowiedzialnosci, aby spetnic
wymog zgodnosci z dyrektywa.

Producent maszyny musi udowodni¢ zgodnosc¢ z podstawowymi wymogami. Ten dowod jest
utatwiany przez zastosowanie norm zharmonizowanych.
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A.0 Normy i przepisy

A.0.2.2 Zharmonizowane normy europejskie

Zharmonizowane normy europejskie sg opracowywane przez obydwie organizacje
normalizacyjne CEN (Comité Européen de Normalisation) i CENELEC (Comité Européen de
Normalisation Electrotechnique) na zlecenie Komisji UE, aby sprecyzowaé wymogi dyrektyw
WE dla okre$lonego produktu. Te normy (normy EN) sg publikowane w Dzienniku
Urzedowym Parlamentu Europejskiego i Rady i nalezy je bez zmian przejmowac do norm
narodowych. Stuzg one do spetnienia zasadniczych wymogéw bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia i celow podanych w aneksie | do dyrektywy maszynowe;.

Dotrzymanie norm zharmonizowanych powoduje "automatyczne przypuszczenie", ze
warunki dyrektywy sa spetnione, tzn. ze producent moze ufaé, ze spetnit aspekty
bezpieczenstwa zawarte w dyrektywie, o ile sg one oméwione w poszczegolinych normach.
Nie kazda norma europejska jest zharmonizowana w tym sensie. Decydujace jest
wyszczegolnienie w Dzienniku Urzedowym Parlamentu Europejskiego i Rady.

Normy europejskie dot. bezpieczenstwa maszyn sg zbudowane hierarchicznie; dzielg sie na
e Normy A (normy podstawowe)
® Normy B (normy grupowe)

® Normy C (normy produktowe)

Do typu normy A/normy podstawowe

Normy A zawierajg podstawowe pojecia i ustalenia dla wszystkich maszyn. Zalicza sie do
nich EN ISO 12100-1 (dawniej EN 292-1) "Bezpieczenstwo maszyn, pojecia podstawowe,
0golne zasady projektowania".

Normy A sg adresowanie w pierwszym rzedzie do autoréw norm B i C. Zapisane w nich
metody minimalizacji ryzyka mogg by¢ réwniez pomocne dla producenta maszyny, gdy brak
jest norm C.

Do typu normy B/normy grupowe

Normami B sg wszystkie normy dotyczace techniki bezpieczenstwa, ktére moga dotyczyc
wielu rodzajéw maszyn. Normy B sg adresowanie w pierwszym rzedzie do autoréw norm C.
Moga by¢ one jednak pomocne réwniez przy konstrukcji i budowie maszyny, gdy brak jest
norm C.

W przypadku norm B dokonano dalszego podziatu, a mianowicie na:

e Normy typu B1 dla nadrzednych pakietéw bezpieczenstwa, np. zasady ergonomii,
odstepy bezpieczenstwa zapobiegajgce sieganiu do miejsc zagrozen, odstepy minimalne
dla unikniecia zmiazdzenia czes$ci ciata.

o Normy typu B2 dla urzadzen zabezpieczajacych sa przeznaczone dla réznych rodzajow
maszyn, np. urzgdzenia do wytgczania awaryjnego, uktady obstugi dwurecznej, blokady,
urzadzenia zabezpieczajgce dziatajace bezdotykowo, czesci sterowan spetniajgce
funkcje zwigzane z bezpieczenstwem.

Do typu normy C/normy produktowe
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A.0 Normy i przepisy

A.0.2.3
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Normy C sg normami specyficznymi dla produktu, np. dotyczg obrabiarek, maszyn do
obrébki drewna, wind, pakowarek, maszyn drukarskich itp. Normy produktowe zawierajg
wymagania specyficzne dla maszyny. Wymagania mogg ewentualnie odbiegaé¢ od norm
podstawowych i grupowych. Dla producenta maszyn norma typu C/norma produktowa ma
najwyzszy priorytet. Mozna zatozy¢, ze dotrzymujac jej, dotrzymuje podstawowych
wymogow aneksu | dyrektywy maszynowej (przypuszczenie automatyczne). Gdy dla
maszyny nie ma normy produktowej, wéwczas przy jej budowie mozna jako pomocg
postuzy¢ sie normami typu B.

Kompletna lista wszystkich norm jak tez zleconych zadan normalizacyjnych znajduje sie w
Internecie pod:

http://www.newapproach.org/

Zalecenie: Z powodu szybkiego postepu technicznego i zwigzanych z tym zmian koncepcji
maszyn, w szczegolnosci przy zastosowaniu norm C nalezy sprawdzac ich aktualno$c.
Nalezy pamietac, ze zastosowanie normy nie jest wymagane, ale muszg zostac osiggniete
wszystkie cele bezpieczenstwa zawarte w odno$nej dyrektywie WE.

Normy dot. realizacji sterowan znaczacych dla bezpieczenstwa

Gdy bezpieczenstwo funkcjonalne maszyny zalezy od funkcji sterowania, sterowanie musi
zostac tak zrealizowane, by prawdopodobienstwo odmoéwienia postuszenstwa przez funkcje
zabezpieczajgce byto wystarczajgco mate. Normy EN ISO 13849-1 (zastepuje EN 954-1) i
EN 62061 definiujg wytyczne do realizacji spetniajgcych wymogi bezpieczenstwa sterowan
maszyny, ktérych zastosowanie gwarantuje spetnienie wszystkich celéw bezpieczenstwa
wedtug dyrektywy maszynowej WE. Przez zastosowanie tych norm mozna spetnic
odpowiednie cele bezpieczehstwa wedtug dyrektywy maszynowe;.

Any architectures Defined architectures, restricted
All SIL 1-3 (from PL b) maximum PL for electronics
EN 62061 EN ISO 13849
Safety of Machinery Safety of Machinery
Functional safety - safety-related Safety-related parts of control systems
electrical, electronic and programmable
electronic control systems

Sector Standard EN 62061 for For deviations from the defined
the area of machines below EN architectures, reference to EN
61508 61508

Universal use for electrical, electronic and programmable electronic systems that
execute safety functions or guarantee functional safety

EN 61508
Functional safety, safety-related electrical/electronic/programmable electronic control
systems (Part 0 to 7)

Rysunek A-1 Normy dot. realizacji sterowan znaczgcych dla bezpieczehstwa
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Dziedziny zastosowania EN ISO 13849-1, EN 62061 i EN 61508 sg w duzym stopniu
podobne. Jako pomoc dla uzytkownika przy podejmowaniu decyzji gremia IEC i ISO
sprecyzowaty zakresy zastosowania obydwu norm we wspdlnej tablicy umieszczonej na
poczatku norm. Zaleznie od technologii (mechanika, hydraulika, pneumatyka, instalacje
elektryczne, elektronika, elektronika programowalna), zaklasyfikowaniu ryzyka i architektury
zastosowanie znajduje EN ISO 13849-1 albo EN 62061.

Technologia wykonania funkcji sterowania EN ISO 13849-1 EN 62061
znaczacych dla bezpieczenstwa
A | nie elektryczne (np. hydraulika, pneumatyka) | X Nie objete
B | elektromechanika (np. przekazniki i/albo prosta | ograniczona do przewidziane;j cata architektura i maksymailnie
elektronika) architektury (patrz uwaga 1) i do SIL 3
maksymalnie do PL = e
C | skomplikowana elektronika (np. elektronika ograniczona do przewidzianej cata architektura i maksymalnie
programowalna) architektury (patrz uwaga 1) i do SIL 3
maksymalnie do PL =d
D | Normy A kombinowane z normami B ograniczona do przewidzianej X
architektury (patrz uwaga 1) i patrz uwaga 3
maksymalnie do PL = e
E | Normy C kombinowane z normami B ograniczona do przewidzianej cata architektura i maksymailnie
architektury (patrz uwaga 1) i do SIL 3
maksymalnie do PL =d
F | Normy C kombinowane z normami A X X
albo

Normy C kombinowane z normami A i

’ patrz uwaga 2 patrz uwaga 3
normami B

"X" pokazuje, ze norma obejmuje ten punkt.

Wskazowka 1:

Przewidziana architektura jest opisana a aneksie B do EN ISO 13849-1 i daje uproszczong podstawe do kwantyfikacji.
Uwaga 2:

Dla elektroniki skomplikowanej: Zastosowanie przewidzianej architektury zgodnie z EN ISO 13849-1 do PL = d albo kazda
architektura zgodna z EN 62061.

Uwaga 3:
Dla technologii nie elektrycznych: Jako systemy czesci nalezy stosowac¢ czesci, ktdére odpowiadajg EN ISO 13849-1.

A.0.24 EN ISO 13849-1 (zastepuje norme EN 954-1)

Jakosciowe widzenie zgodnie z norma EN 954-1 jest dla nowoczesnych sterowan na
podstawie ich technologii niewystarczajgce. EN 954-1 nie uwzglednia m. in. zachowania sie
w czasie (np. terminow testow wzgl. testu cyklicznego, zywotnosci). Doprowadzito to do
probabilistycznego uzupetnienia w EN ISO 13849-1 (prawdopodobienstwo awarii w
jednostce czasu).
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EN ISO 13849-1 opiera sie na znanych kategoriach z normy EN 954-1. Obejmuje ona teraz
réwniez kompletne funkcje bezpieczenstwa ze wszystkimi urzadzeniami uczestniczacymi w
ich realizacji. Przy pomocy EN ISO 13849-1 nastepuje oprécz jakosciowego uzupetnienia
normy EN 954-1 rowniez ilosciowe potraktowanie funkcji bezpieczehstwa. Bazujgc na tych
kategoriach sg w tym celu stosowane Performance Level (PL). Dla cze&ci
konstrukcyjnej/urzadzen sg niezbedne nastepujgce parametry bezpieczehstwa
technicznego:

e Kategoria (wymog strukturalny)
® PL: (Performance Level)

® MTTFq4: Czas $redni do niebezpiecznej awarii
meantime to dangerous failure

e DC: stopieh pokrycia diagnostycznego
diagnostic coverage

e CCF: btedy o wspdlnej przyczynie
common cause failure

Norma opisuje obliczenie Performance Level (PL) dla znaczacych dla bezpieczehstwa
czesci sterowan na bazie przewidzianej architektury (designated architectures). W
przypadkach odstepstw EN ISO 13849-1 odsyta do EN 61508.

W przypadku kombinacji wielu czesci znaczacych dla bezpieczenstwa, tworzacych wspoélny
system, norma podaje dane do obliczenia wynikowego PL.

Wskazéwka

EN ISO 13849-1 jest od maja 2007 zharmonizowana pod dyrektywg maszynowsg. EN 954-1
mozna stosowac jeszcze do 30.12.2011.

EN 62061

Norma EN 62061 (identyczna z IEC 62061) jest specyficzng dla sektora normg pod IEC/EN
61508. Opisuje ona realizacje znaczacych dla bezpieczenstwa, elektrycznych systeméw
sterowania maszynami i omawia caty cykl zywotnosci od fazy opracowania koncepcji do
wytgczenia z ruchu. Baze tworzg ilosciowe i jakosciowe rozwazania dot. funkgc;ji
bezpieczenstwa.

Przy tym norma konsekwentnie stosuje metode top-down w realizacji skomplikowanych
systemow sterowania, zwang Functional Decomposition. Przy tym, wychodzac od funkcji
bezpieczenstwa wynikajgcych z analizy ryzyka, jest dokonywany podziat na skltadowe
funkcje bezpieczenstwa i na zakohczenie przyporzadkowanie tych sktadowych funkcji
bezpieczenstwa do realnych urzadzen, systemoéw sktadowych i elementow systemow
skladowych. Dotyczy to zaréwno sprzetu jak i oprogramowania. Norma EN 62061 opisuje
réwniez wymagania pod adresem realizacji programéw aplikacyjnych.

System sterowania nastawiony na bezpieczenstwo sktada sie z réznych systemow
skladowych: Systemy sktadowe sg pod wzgledem techniki bezpieczenstwa opisane przez
parametry przydatnosc SIL i PFHb.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB



Aneks

A.0 Normy i przepisy

Programowalne urzadzenia elektroniczne, np. SPS albo napedy o zmiennej predkosci
obrotowej muszg spetnia¢ wymogi EN 61508. Mozna je nastgpnie jako systemy sktadowe
zintegrowac¢ w sterowaniu. W tym celu producent tych urzagdzen powinien poda¢ nastepujace
parametry bezpieczehstwa technicznego.

Parametry bezpieczenstwa technicznego dla systemow sktadowych:

e SIL CL: przydatnos¢ SIL
SIL claim limit

® PFHp: Prawdopodobienstwo niebezpiecznych awarii na godzine
probability of dangerous failures per hour

e T1:Zywotnosé¢
lifetime

Proste systemy sktadowe, np. czujniki i cztony wykonawcze z elektromechanicznych czesci
konstrukcyjnych, mogg byc¢ sktadane z réznie potagczonych elementdéw (urzadzen) z
parametrami do obliczenia odpowiedniej wartosci PFHbp systemu sktadowego.

Parametry bezpieczehnstwa technicznego dla elementdéw systemu sktadowego (urzadzen):

® A: wspofczynnik awaryjnosci
failure rate

e \Wartos¢ B10: dla elementdéw podlegajacych zuzyciu

e T1:Zywotnosé¢
lifetime

W przypadku urzgdzen elektromechanicznych producent podaje wspétczynnik awaryjnosci A
w odniesieniu do liczby cykli fgczeniowych. Wspétczynnik awaryjnosci odniesiony do czasu i
zywotnos¢ muszg zostaé okreslone na podstawie czestosci taczen dla kazdorazowego
zastosowania.

Parametry bedace do ustalenia przy projektowaniu/konstrukcji systemu sktadowego, ktéry
jest ztozony z elementéw:

® T2: diagnostyczny przedziat testowy
diagnostic test interval

® [3: podatnosé¢ na btagd o wspdlnej przyczynie
susceptibility to common cause failure

e DC: stopieh pokrycia diagnostycznego
diagnostic coverage

Wartos¢ PGHbp sterowania nastawionego na bezpieczenstwo, obliczona przez zsumowanie
poszczegolnych wartosci PFHp systeméw czesciowych.

Przy budowie sterowania nastawionego na bezpieczenstwo uzytkownik ma nastepujgce
mozliwosci:
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e Stosowanie urzadzen i systeméw sktadowych, ktére juz spetniajg wymogi EN ISO 13849-
1 albo IEC/EN 61508 wzgl. IEC/EN 62061. Przy tym sg w normie podawane informacje,
jak kwalifikowane urzadzenia mogg byc¢ integrowane przy realizacji funkcji
bezpieczenstwa.

® Opracowanie wlasnych systemow sktadowych:

— Programowalne systemy elektroniczne wzgl. systemy skomplikowane: Zastosowanie
EN 61508 albo EN 61800-5-2.

— Proste urzgdzenia i systemy sktadowe: zastosowanie EN 62061.

Dane dot. systemow nie elektrycznych nie sg zawarte w EN 62061. Norma prezentuje
obszerny system realizacji zapewniajacych bezpieczenstwo elektrycznych, elektronicznych i
programowalnych elektronicznych systemow sterowania. Do systemow nie elektrycznych
nalezy

stosowaé EN ISO 13849-1.

Wskazéwka

Realizacje prostych systeméw skfadowych i ich integracje w miedzyczasie opublikowano
jako "Przykfady funkcjonalne".

Wskazéwka

IEC 62061 jest w Europie ratyfikowana jako EN 62061 i zharmonizowana pod dyrektywg
maszynowa.

Szereg norm EN 61508 (VDE 0803)

Ten szereg norm opisuje stan techniki.

Norma EN 61508 nie jest zharmonizowana pod dyrektywa WE. Automatyczne
przypuszczenie, ze zawarte w dyrektywie cele ochrony sg spetnione, nie wynika wiec z niej.
Mimo to producent produktu techniki bezpieczenstwa moze stosowac¢ EN 61508 rowniez w
celu spetnienia podstawowych wymogow Dyrektyw Europejskich wedtug nowej koncepcii,
np. w nastepujgcych przypadkach:

® Nie istnieje norma zharmonizowana dla odnos$nej dziedziny zastosowania. W tym
przypadku producentowi wolno zastosowa¢ EN 61508. Nie rodzi ona jednak
przypuszczenia o spetnieniu wymogow.

® Ze zharmonizowanej Normy Europejskiej (np. EN 62061, EN ISO 13849, EN 60204-1)
odsyta sie do EN 61508). Zapewnia sie przez to, ze odnosny wymog dyrektywy zostanie
dotrzymany ("norma wspétobowigzujaca"). Gdy producent nalezycie i odpowiedzialnie
stosuje norme EN 61508 w rozumieniu tego odestania, wéwczas na podstawie normy
odsytajgcej korzysta z przypuszczenia o spetnieniu wymogow.
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Szereg norm EN 61508 omawia w rozumieniu uniwersalnym wszystkie aspekty, ktére muszg
zosta¢ uwzglednione, gdy sg stosowane systemy E/E/PES (elektryczne, elektroniczne i
programowalne elektroniczne Systemy), aby wykona¢ funkcje bezpieczenstwa wzgl. aby
przy tym zagwarantowac bezpieczenstwo funkcjonalne. Inne zagrozenia jak np. zagrozenie
porazeniem elektrycznym, nie sg - podobnie jak w EN ISO 13849 - przedmiotem normy.

Nowe w EN 61508 jest jest usytuowanie miedzynarodowe jako "International Basic Safety
Publication", ktére czyni jg ramami dla innych norm specyficznych dla sektoréw (np. EN
62061). Usytuowanie miedzynarodowe zapewnia rowniez szerokg akceptacje normy na
Swiecie, wtasnie w Ameryce Pétnocnej i w przemysle samochodowym. Juz dzisiaj zgda jej
wiele urzeddw, np. jako podstawy dla umieszczenia na liScie NRTL.

Nowa w EN 61508 jest ponadto réwniez jej systematyka, ktéra rozszerza wymogi techniczne
na kompletng instalacje bezpieczenstwa od czujnika do cztonu wykonawczego,
kwantyfikacja prawdopodobienstwa niebezpiecznego odmowienia postuszenstwa z powodu
przypadkowych awarii sprzetowych i sporzadzanie dokumentacji w kazdej fazie tgcznego
cyklu bezpiecznej zywotnosci systemu E/E/PES.

A.0.2.7 Analiza/ocena ryzyka

Maszyny i urzgdzenia niosg ze sobg ryzyko, ze wzgledu na ich budowe i dziatanie. Dlatego
dyrektywa maszynowa wymaga dla kazdej maszyny oceny ryzyka i ewentualnie jego
zmniejszenia, az pozostate ryzyko bedzie mniejsze niz ryzyko tolerowalne. Odno$nie metod
oceny tego ryzyka nalezy stosowac¢ normy:

e ENISO 12100-1 "Bezpieczenstwo maszyn - Pojecia podstawowe, ogdlne zasady
projektowania"

o EN ISO 13849-1 (zastepuje norme EN 954-1) "Bezpieczne sterowanie maszynami"

e EN ISO 14121-1 (zastepuje norme EN 1050, ust. 5) "Bezpieczenstwo maszyn, zasady
oceny ryzyka"

EN ISO 12100-1 koncentruje sie na opisie bedacego do rozwazenia ryzyka i zasadach
projektowania zmierzajacych do minimalizacji ryzyka, norma EN ISO 14121-1 opisuje
interacyjny proces z oceng i minimalizacjg ryzyka dla osiggniecia bezpieczenstwa.

Ocena ryzyka jest sekwencjg krokdéw, ktére pozwalajg na systematyczne badanie zagrozeh
wynikajgcych ze strony maszyny. Tam, gdzie jest to konieczne, nastepuje ocena ryzyka bez
jego zmniejszenia. Przy powtarzaniu tego procesu powstaje interacyjny proces, przy pomocy
ktérego mozna zagrozenia tak dalece jak jest to mozliwe usunac i przedsiewzigé
odpowiednie srodki ochrony.

Ocena ryzyka obejmuje

® Analiza ryzyka
— Okreslenie granic maszyny (EN ISO 12100-1, EN ISO 14121-1 ust. 5)
- Identyfikacja zagrozen (EN ISO 12100-1, EN ISO 14121-1 ust. 6)
— Metoda oceny ryzyka (EN 1050 ust. 7)

® Ocena ryzyka (EN ISO 14121-1 ust. 8)
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Zgodnie z interacyjnym procesem osiggania bezpieczenstwa po oszacowaniu ryzyka
nastepuje jego ocena. Przy tym konieczne jest podjecie decyzji, czy zmniejszenie ryzyka jest
konieczne. W przypadku gdy ryzyko ma dalej zosta¢ zmniejszone, nalezy wybraé wzgl.
zastosowac odpowiednie srodki ochrony. Ocene ryzyka nalezy wéwczas powtorzyc:

( START )

Y

=P Determining the machine limits

Y

Identifying the potential hazard Risk analysis

Y

Risk estimation

Y

Risk evaluation

Is the machine safe

Risk reduction

== Minimizing risks and selecting suitable protective measures are not part of the risk assessment

Rysunek A-2 Interacyjny proces osiggania bezpieczenstwa wg ISO 14121-1

Minimalizacja ryzyka musi nastapi¢ przez odpowiednig koncepcje i realizacje maszyny, np.
przez sterowanie i $rodki ochrony odpowiednie dla funkcji bezpieczenstwa.

Jezeli srodki ochrony obejmuja funkcje blokowania i sterowania, nalezy je uksztaltowac
zgodnie z EN ISO 13849-1. Dla sterowan elektrycznych i elektronicznych mozna stosowac
EN 62061 alternatywnie do EN ISO 13849-1. Przy tym sterowania elektroniczne i systemy
magistralne musza by¢ zgodne z IEC/EN 61508.

Zmniejszenie ryzyka

Zmniejszenie ryzyka maszyny moze, oprocz przedsiewziec strukturalnych, nastapi¢ rowniez
przez zwigzane z bezpieczehnstwem funkcje sterowania. Przy realizacji tych funkcji
sterowania nalezy, stopniujgc wedtug wysokosci ryzyka, przestrzegaé szczegoinych
wymagan, ktore sg opisane w EN ISO 13849-1 i, dla sterowan elektrycznych w
szczegdblnosci z elektronikg programowalng, w EN 61508 albo EN 62061. Wymogi pod
adresem zwigzanych z bezpieczenstwem czesci sterowan sg stopniowane wedtug
wysokos$ci ryzyka wzgl. niezbednego zmniejszenia ryzyka.
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EN ISO 13849-1 definiuje wykres ryzyka, ktéry zamiast kategorii prowadzi do hierarchicznie
stopniowanych Performance Level (PL).

IEC/EN 62061 stosuje "Safety Integrity Level" (SIL) do stopniowania. Jest to
skwantyfikowana miara zwigzanej z bezpieczenstwem wydajnosci sterowania. Okre$lenie
niezbednego SIL nastepuje rowniez na zasadzie oceny ryzyka wedtug ISO 14121 (EN
1050). W Aneksie A normy jest opisana metoda okre$lenia niezbednego Safety Integrity
Level (SIL).

Wazne jest w kazdym przypadku, niezaleznie od tego, ktéra norma jest stosowana, by
wszystkie czesci sterowania maszyny, ktore biorg udziat w wykonywaniu funkcji zwigzanych
z bezpieczenstwem, spetniaty te wymogi.

A.0.2.9 Pozostate ryzyko

Bezpieczenstwo jest w Swiecie techniki pojeciem wzglednym. Bezpieczenstwo nalezy tak
realizowac, by w zadnych okolicznosciach nic nie mogto sie zdarzy¢, "gwarancji ryzyka
zerowego" praktycznie nie mozna uzyskac. Ryzyko pozostate jest zdefiniowane jako ryzyko,
ktére pozostaje po wykonaniu srodkéw zabezpieczajgcych zgodnie ze stanem wiedzy i
techniki.

Na pozostate ryzyko nalezy wskaza¢ w dokumentacji maszyny/urzadzenia (informacja dla
uzytkownika wg EN ISO 12100-2).

A.0.3 Bezpieczenstwo maszyn w USA

Zasadniczg réznicg w wymaganiach prawnych dot. bezpieczenstwa na stanowisku pracy
miedzy USA i Europg jest ta, ze w USA nie ma jednolitego ustawodawstwa federalnego dot.
bezpieczenstwa maszyn, regulujgcego odpowiedzialno$¢ producenta/jednostki
wprowadzajgcej do obrotu. Istnieje raczej wymog generalny, ze pracodawca musi zapewni¢
bezpieczne stanowisko pracy.

A.0.3.1 Wymagania minimalne OSHA

Wymag zapewnienia przez pracodawce bezpiecznego miejsca pracy jest uregulowany w
Occupational Safety and Health Act (OSHA) z 1970 r. Zasadniczy wymog OSHA znajduje
sie w rozdziale 5 "Duties".

Wymogi z OSH Act sg administrowane przez "Occupational Safety and Health
Administration" (okreslana rowniez jako OSHA). OSHA angazuje inspektorow regionalnych
do kontroli, czy stanowiska pracy spetniajg obowigzujgce zasady.

Dotyczace bezpieczenstwa pracy zasady OSHA sg opisane w OSHA 29 CFR 1910.xxx
("OSHA Regulations (29 CFR) PART 1910 Occupational Safety and Health"). (CFR: Code of
Federal Regulations.)

http://www.osha.gov

Zastosowanie standardow jest uregulowane w 29 CFR 1910.5 "Applicability of standards".
Koncepcja jest podobna jak w Europie. Standardy specyficzne dla produktu majg
pierwszenstwo przed standardami powszechnymi, o ile odnosne aspekty sg tam oméwione.
Przy spetnieniu standardow pracodawca moze zatozyc, ze spetnit zasadniczy wymog OSH
Act odnosnie aspektéw omawianych przez standardy.

Podrecznik dziatania Safety Integrated, SINAMICS G120 i G120C
Podrecznik funkcjonowania, 01/2011, FW 4.4, ASE03052391N AB 203



Aneks

A.0 Normy i przepisy

OSHA zada w zwigzku z okre$lonymi aplikacjami, by wszystkie urzgdzenia elektryczne,
ktére sg stosowane w celu ochrony pracobiorcéw, byly zaakceptowane przez uznane przez
OSHA "Nationally Recognized Testing Laboratory" (NRTL) dla przewidzianego
zastosowania.

Oprocz zasad OSHA wazne jest, by uwzgledni¢ aktualne standardy takich organizacji jak
NFPA i ANSI jak tez szeroko zakrojong w USA odpowiedzialno$¢ za produkt. Przez
odpowiedzialnos¢ za produkt producenci i uzytkownicy sg we wlasnym interesie zmuszani
do starannego przestrzegania przepiséw i spetniania wymogéw stanu techniki.

Ubezpieczyciele ubezpieczajacy od odpowiedzialnosci cywilnej powszechnie zgdaja, by
ubezpieczani spetniali stosowane standardy organizacji normalizacyjnych. Przedsiebiorstwa
samoubezpieczone nie majg na razie stawianego tego wymogu, muszg jednak w razie
wypadku udowodnic¢, ze stosowaty powszechnie uznane zasady bezpieczenstwa.

A.0.3.2 Umieszczenie na liscie NRTL

Wszystkie urzadzenia elektryczne, ktére bedg stosowane w USA, nalezy w celu ochrony
pracobiorcéw poddac dopuszczeniu przez zaakceptowane przez OSHA "Nationally
Recognized Testing Laboratory" (NRTL) dla przewidzianego zastosowania. Uznane
narodowe laboratoria kontrolne sg uprawnione do akceptacji wyposazenia i materiatu przez
umieszczenie na liscie, oznakowanie albo w inny sposob. Podstawg kontroli sg normy
narodowe jak NFPA 79 oraz normy miedzynarodowe jak np. IEC/EN 61508 dla systemow
E/E/PES.

A.0.3.3 NFPA 79

Standard NFPA 79 (Electrical Standard for industrial Machinery) obowigzuje dla
wyposazenia elektrycznego maszyn przemystowych o napieciach nominalnych mniejszych
niz 600 V. Grupa maszyn, ktére wspotpracujg w sposéb skoordynowany, jest traktowana
jako jedna maszyna.

NFPA 79 zawiera jako podstawowy wymaog pod adresem elektroniki programowalnej i
magistrali komunikacyjnych, ze te urzgdzenia muszg by¢ umieszczone na liscie, gdy sg
stosowane do wykonywania funkcji bezpieczenstwa technicznego. Przy spetnieniu tego
wymogu wolno stosowac sterowania elektroniczne i magistrale komunikacyjne réwniez do
funkcji zatrzymania awaryjnego i kategorii stopu 0 i 1 (patrz NFPA 79 9.2.5.4.1.4). Jak jak
EN 60204-1 rowniez NFPA 79 nie wymaga juz, by w przypadku funkcji zatrzymania
awaryjnego odtgczac energie elektryczng przez srodki elektromechaniczne.

Podstawowymi wymogami pod adresem elektroniki programowanej i magistrali
komunikacyjnych sg:
wymagania systemowe (patrz NFPA 79 9.4.3)
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Systemy sterowania, ktére zawierajg sterowniki bazujgce na oprogramowaniu, muszg

— w przypadku gdy wystgpi pojedynczy btad,
(a) prowadzi¢ do wytgczenia systemu w stanie bezpiecznym
(b) zapobiega¢ ponownemu rozruchowi, az btagd zostanie usuniety
(c) zapobiec nieoczekiwanemu rozruchowi

— zapewnia¢ ochrone poréwnywalng z ochrong w przypadku sterowan okablowanych na
state

— byé wykonane zgodnie z uznanym standardem, ktory definiuje wymagania dla takich
systemow.

Jako przydatne standardy sg w przypisie wymienione IEC 61508, IEC 62061, ISO 13849-1, ISO 13849-2,
IEC 61800-5-2.

Underwriter Laboratories Inc. (UL) zdefiniowaty w celu realizacji tego wymogu specjalng
kategorie dla "Programmable Safety Controllers" (kod okreslajgcy NRGF). Ta kategoria
omawia urzadzenia sterujgce, ktére zawierajg oprogramowanie i sg przewidziane do
zastosowania w funkcjach bezpieczenstwa.

Doktadny opis kategorii jak tez liste urzadzen, ktére spetniajg ten wymog, mozna znalez¢ w
Internecie:

http://www.ul.com — certifications directory — UL Category code/ Guide information — search
for category "NRGF"

TUV Rheinland of North America, Inc. jest rowniez NRTL dla tych zastosowan.

A.0.34 ANSI B11

Normy ANSI B11 sg wspdlnymi standardami/normami, ktére zostaty opracowane przez takie
gremia jak np. Association for Manufacturing Technology (AMT - Zrzeszenie dla Technologii
Produkcyjnych) i Robotic Industries Association (RIA - Zrzeszenie Przemystu Robotow).

Przy pomocy analizy/oceny ryzyka sg oceniane zagrozenia ze strony maszyny. Analiza
ryzyka jest waznym wymogiem wedtug NFPA 79, ANSI/RIA 15.06, ANSI B11.TR-3 i SEMI
S10 (potprzewodniki). Przy pomocy udokumentowanych wynikow analizy ryzyka mozna
wybrac odpowiednig technike bezpieczenstwa, bazujac na danej klasie bezpieczehstwa
kazdorazowej aplikacji.

A.0.4 Bezpieczenstwo maszyn w Japonii

Sytuacja w Japonii jest inna niz w Europie i w USA. Poréwnywalne wymogi prawne dot
bezpieczenstwa funkcjonalnego jak w Europie nie istnieja. Rowniez odpowiedzialnos¢ za
produkt nie odgrywa takiej roli jak w USA.

Nie ma wymogoéw prawnych dot. stosowania norm, jest administracyjne zalecenie
stosowania JIS (Japanese Industrial Standard): Japonia opiera sie na koncepcji europejskiej
i przyjeta podstawowe normy jako standardy narodowe (patrz tablica).
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A.0.5

A.0.6

A.0.6.1

A.0.6.2
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Tabela A- 1 Standardy japonskie

Numer ISO/IEC Numer JIS Wskazéwka

1ISO12100-1 JIS B 9700-1 dawniejsze okreslenie TR B 0008

1SO12100-2 JIS B 9700-2 dawniejsze okreslenie TR B 0009

1ISO14121- 1 / EN1050 JIS B 9702

1ISO13849-1 JIS B 9705-1

1ISO13849-2 JIS B 9705-1

IEC 60204-1 JIS B 9960-1 bez aneksu F wzgl. Route Map przedmowy
europejskiej

IEC 61508-0 do -7 JIS C 0508

IEC 62061 jeszcze nie nadano numeru JIS

Przepisy o srodkach wytwarzania

Oprécz wymogoéw wynikajacych z dyrektyw i norm nalezy réwniez uwzgledni¢ przepisy
specyficzne dla firmy. Przede wszystkim wieksze koncerny, np. producenci samochodéw,
majg wysokie wymagania pod adresem komponentéw automatyzacyjnych, ktére sg czesto
wyszczegolniane we wiasnych przepisach dot. srodkéw wytwarzania.

Tematy dotyczace bezpieczenstwa (np. tryby pracy, czynnosci obstugowe z dostepem do
obszaru zagrozenia, koncepcje zatrzymania awaryjnego), powinny wczesniej zostaé
wyjasnione z klientem, aby mozna je byto zintegrowac juz przy ocenie/zmniejszeniu ryzyka.

Dalsze tematy zwigzane z bezpieczenstwem

Dalsza literatura

e Safety Integrated, program bezpieczenstwa dla przemystow swiata (5. wydanie i
suplement), nr katalogowy 6ZB5 000-0AA01-0BA1

e Safety Integrated - Terminy i standardy - Terminologia w bezpieczenstwie maszyn
(wydanie 04.2007), nr katalogowy E86060-T1813-A101-A1

Karty informacyjne stowarzyszenia zawodowego

Nie zawsze z tekstow dyrektyw, norm i przepiséw dajg sie wyprowadzi¢ dajace sie
zrealizowac techniczne srodki bezpieczenstwa. W tym celu sa potrzebne uzupetniajgce
wskazowki i objasnienia.

W ramach wykonywania swoich zadan komisje branzowe stowarzyszen zawodowych
wydajg publikacje na najrozniejsze tematy.

Na przyktad na nastepujgce tematy sg dostepne karty informacyjne:
® Obserwacja procesu w trakcie produkcji

® Osie obcigzone sitg ciezkosci
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e \Walcarki
® Tokarki i centra tokarskie - zakup/sprzedaz

Karty informacyjne komisji branzowych mogg sprowadzac wszyscy zainteresowani, np. w
celach doradczych, w celu opracowywania przepisow albo w celu realizacji technicznych
Srodkow bezpieczenstwa maszyn i urzgdzen. Karty informacyjne komisji branzowych petnig
role doradczg w poszczegolnych zakresach rzeczowych budowa maszyn, systemy
produkcyjne, konstrukcje stalowe.

Karty informacyjne mozna sciagna¢ z nastepujgcego adresu internetowego:
http://www.bg-metall.de/

W Quicklink wybra¢ "Downloads", nastepnie kategorie "Informationsblatter der
Fachausschulsse" (Karty informacyjne komisji branzowych).
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A. 1 Szczegdfowe informacje dot. przeksztafinika

A1

A1.1

Szczegdtowe informacije dot. przeksztattnika

Podreczniki dla przeksztattnika

Tabela A-2 Podreczniki dla przeksztaitnika

Szczegotow | Podrecznik Tresé Dostepne Download albo numer
0s¢ jezyki katalogowy
informagiji
+ Getting Started Zainstalowanie i uruchomienie | angielski, Download, podreczniki
przeksztattnika. niemiecki, (http://support.automation.sie
* igﬁgﬁ?ﬂiﬁ?f o wioski, mens.com/WW/view/en/2233
J . Jacym francuski, 9653/133300)
CU230P-2; CU240B-2; hiszpariski
CU240E-2
Numer katalogowy
» SINAMICS G120C SD Manual Collection (DVD)
+ Getting Started Instalacja modutu mocy 6SL3298-0CA00-0MGO
SINAMICS G120 Modut
mocy
++ Instrukcja eksploatacii Zainstalowanie i uruchomienie
przeksztattnika. Opis funkciji
przeksztaitnika.
+++ Podrecznik dziatania Safety | (niniejszy podrecznik) angielski,
Integrated niemiecki
+++ Lista parametrow Kompletna lista wszystkich
o Jednostki sterujgce Eg‘jgxtrow, alarmow i
CU2408-2, CU240E-2 | 5 siczne diagramy blokéw
¢ SINAMICS G120C funkcyjnych.
+++ Podrecznik montazu Instalacja i konserwacja
«  Modut mocy PM240 modutu mocy SINAMICS
G120
e Modut mocy PM250
e Modut mocy PM260
+++ Instrukcje eksploatagciji i Dla osprzetu przeksztattnika,
instalaciji np. pulpitu obstugi, dtawikéw
albo filtrow.
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A1.2

Wsparcie projektowania

A. 1 Szczegdfowe informacje dot. przeksztafinika

Tabela A-3 Wsparcie podczas konfiguracji i wyboru przeksztattnika

na podstawie przyktadow
obliczeniowych

Podrecznik albo Tresc Dostepne Download albo numer katalogowy
narzedzie jezyKki
Katalog D 11.1 Dane zamowieniowe i informacje | angielski, Wszystko o SINAMICS G120
techniczne przeksztattnikow niemiecki, (www.siemens.en/sinamics-g120)
standardowych SINAMICS G wioski, Auto-Hotspot
francuski,
hiszpanski
Katalog online (Industry Dane zamowieniowe i informacje | angielski,
Mall) techniczne dla wszystkich niemiecki
produktow SIEMENS
SIZER Wieloobszarowe narzedzie do angielski, SIZER dostepny jest na DVD
projektowania napeddéw rodzin niemiecki, (numer katalogowy: 6SL3070-0AA00-
SINAMICS, MICROMASTER i wioski, 0AGO0)
DYNAVERT T, Motorstarter jak | francuski i w Internecie:
tez sterowan SINUMERIK, Download SIZER
SIMOTION und SIMATIC- (http://support.automation.siemens.com/W
Technology W/view/en/10804987/130000)
Podrecznik projektowania | Wybor motoreduktoréw, silnikéw | angielski, Podrecznik projektowania mozna otrzymac
i przeksztaltnikéw czestotliwosci | niemiecki poprzez wiasciwy oddziat Siemensa.

Sprawdzone przez TUV "Safety Evaluation Tool" dla norm IEC 62061 i ISO 13849-1 pomaga
przy ocenie funkcji bezpieczenstwa maszyny. Jako wynik tego narzedzia online uzyskujemy
zgodny z normg raport, ktéry mozna zintegrowa¢ w dokumentac;ji jako dowaod
bezpieczenstwa.

Safety-Evaluation-Tool (www.siemens.com/safety-evaluation-tool).

A13

Wsparcie dla produktu

Gdy mamy dodatkowe pytania

Dalsze informacje dot. produktu i inne mozna znalez¢ w Internecie pod: Product support
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/en/4000024).

Dodatkowo do naszej oferty dot. dokumentacji oferujemy w Internecie kompletng wiedze
online. Mozna tam znalez¢:

e Aktualne informacje o produktach (Aktualnosci), FAQ (czesto stawiane pytania),
downloads.

o Newsletter dostarcza stale najbardziej aktualnych informacji o produktach.

e Knowledge Manager (inteligentne szukanie) wyszyka wiasciwe dokumenty.

® Na forum uzytkownicy i specjalisci z catego Swiata wymieniajg swoje doswiadczenia.
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A.2 Bfedy i ulepszenia

e Osobb do kontaktowania sie w obszarze Automation & Drives nalezy szukac na miejscu
poprzez nasz bank danych o osobach do kontaktowania sie, pod pojeciem "Kontakt &
Partner".

® Informacje o serwisie na miejscu, naprawach, czesciach zamiennych i wiele innych sg
dostepne pod pojeciem "Services".

A.2 Btedy i ulepszenia

Gdy przy przeczytaniu niniejszego podrecznika natraficie Panstwo na btedy, albo gdy macie
propozycje ulepszen, prosze wystaé swoje propozycje na ponizszy adres albo wystaé e-mail:

Siemens AG

Drive Technologies
Motion Control Systems
Postfach 3180

D-91050 Erlangen

E-mail (mailto:documentation.standard.drives@siemens.com)
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DI (Wejscie cyfrowe), 101, 108, 121, 148
Dopuszczalne czujniki, 72
Dopuszczalne urzadzenia do przetwarzania

3 wstepnego, 76
Doradztwo, 209
3RKS3, 78 Download, 149
3TK28,76 Drzwi ostonowe, 16, 73
Dynamizacja wymuszona, 65
Dziennik, 161
A
Alarm, 171, 187
E
EN 61508, 15
B SIL2, 15
Basic Safety, 68, 96 EN 954-1, 15
poprzez PROFIsafe i F-DI, 105 Kat. 3, 15
przez PROFlsafe, 102 EN ISO 1050, 17
BF (Bus Fault), 171, 172 EN ISO 13849-1, 15
Btad, 171, 187 PLd, 15
Btad magistrali, 172 ET200S, 82
Btad w podreczniku, 210 Extended Safety, 68, 96
Brama rolowana, 16 Poprzez F-DI, 110

poprzez PROFlsafe i F-DI, 135
przez PROFlsafe, 123

C

CDS (Control Data Set), 101, 108, 121, 148 F

Certyfikacja, 15

Certyfikat odbioru, 152 F-DI

Ciezar zawieszony, 18 Status, 132, 145

Cofniecie F-DI (bezpieczne wejscie cyfrowe), 68, 93
Parametry, 95 Filtr

CRC (Cyclic Redundancy Check), 65 Niezgodnos¢, 68

Customer Support, 64 Odbijanie sie stykow, 70

Cyclic Redundancy Check, 65 Test jasny/ciemny, 70

Cylinder drukowy, 16 Funkcje bezpieczenstwa, 14

Czas hamowania OFF3, 29, 33, 38, 117, 128, 141, 175 Nasterowanie, 67
Czas kontroli, 117, 128, 141
Czas odbijania sie, 191

Czas reakgcji, 191 G
Czas zwioki, 117, 118, 128, 129, 141, 142 Getting Started, 208
Czas zwtoki odczytu wartosci rzeczywistej, 192 Granica kontroli 119 130 143

Czujnik elektromechaniczny, 72, 73, 74, 75
Czujnik elektroniczny, 76

H

D Hamowanie mieszane, 18

I~ Hamowanie prgdem statym, 18
DI (wejscie cyfrowe), 68
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Hamulec, 18

Hamulec (mechaniczny), 18
Hamulec trzymajacy silnika, 18
Hasto, 64

Hotline, 209

Identyfikacja silnika, 18
Industry Mall, 209
Instrukcja eksploatacji, 93, 94, 208

J

Jednostka sterujgca
CU240E-2, 14, 67
CU240E-2 DP, 14, 67
CU240E-2 DP-F, 14, 67
CU240E-2 F, 14
CU240S DP-F, 14
CU240S PN-F, 14

K

Kat (kategoria), 192

Katalog, 209

Kierunek obrotow, 20, 26

Klient kohcowy, 154

Konfiguracja sprzetu, 103

Kontrola przyspieszenia, 21, 27

Kontrola rampy hamowania, 20, 27

Kontrola stanu zatrzymanego, 21, 23, 35, 40, 45, 117,

128, 141

Kopiowanie
Parametry, 65, 149
Uruchomienie seryjne, 150, 153

Kopiowanie parametréow, 65
Uruchomienie offline, 149
Uruchomienie seryjne, 150, 153

Korekta podrecznika, 210

Kurtyna swietlna, 72

Kwitowanie
F-DI, 97, 112, 174
PROFIsafe, 85, 86, 97, 174
Standardowy, 97, 175
Sygnatem bezpiecznym, 174
Zdarzenie wewnetrzne, 174
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L

LED
BF, 171, 172
RDY, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 59, 61, 62, 63, 64, 171,
172,177
SAFE, 19, 22, 24, 51, 52, 53, 54, 55, 57, 59, 61, 62,
63, 64, 172, 177

LED (Light Emitting Diode), 171

Liczba par biegunoéw, 21, 114, 124, 136

Lista parametrow, 208

Lotny start, 18, 114, 124, 136

M

Manual Collection, 208

Mechanizm podnoszenia, 18

MLFB (numer zamoéwieniowy), 154

Modutowy system bezpieczenstwa, 78

Motion Monitoring (Extended Safety), 110, 123, 135

N

Nadzér predkosci obrotowej, 174
Naped wrzeciona, 16
Narzedzie uruchomieniowe STARTER, 94
Niezgodnos¢, 68, 79, 174, 175, 187
Czas toleranc;ji, 68
Filtr, 68
SDI, 185
SLS, 183
SS1, 181
STO, 178
Numer seryjny, 154

O

Obroty odbiornika mocy, 114, 125, 137
Obroty silnika, 114, 125, 137
Ocena ryzyka, 17
Ochrona przed zakleszczeniem, 16
Odbijanie sie stykéw, 70, 187
Odczyt wartosci rzeczywistej bez enkodera, 115, 126,
138
OFF1, 24, 40, 45
OFF2, 25, 35, 40, 46
OFF3, 21, 23, 24, 29, 33, 38, 40, 45, 55, 57, 59
Ograniczenie
SDI, 18
SLS, 18
SS1, 18
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SSM, 18
Ograniczenie predkosci zadanej, 119, 130, 143
Oprogramowanie sprzetowe

Update, 153
Osoba odpowiedzialna za uruchomienie, 11, 162

P

PC-Tool STARTER, 94
Performance Level, 192
Personel serwisowy, 11
Peryferyjny zespét konstrukcyjny, 80, 81, 82, 83
PFHD (Probability of Failure per Hour), 192
PL (Performance Level), 192
Podrecznik montazu, 208
Podreczniki
Download, 208
Osprzet przeksztattnika, 208
Podrecznik dziatania Safety Integrated, 208
Przeglad, 208
Podstawowe Bezpieczenstwo
Poprzez F-DI, 98
Power-On-Reset, 66, 95, 100, 104, 106, 120, 133, 146,
150, 165, 169, 171, 174, 175, 177
Powigzania wielokrotne
Wejscia cyfrowe, 101, 108, 121, 148
Poziom nienaruszalnos$ci bezpieczehstwa, 192
Prawdopodobienstwo odmoéwienia postuszenstwa, 192
Predkosc¢ obrotowa odniesienia (predkos$¢
referencyjna), 21, 117, 128, 141
Predkosc referencyjna (predko$¢ obrotowa
odniesienia), 21, 117, 128, 141
Predkosc¢ wytaczenia, 117, 118, 128, 129, 141, 142
Probability of Failure per Hour, 192
Producent, 154
Producent maszyny, 11, 152, 162, 192
Producent urzgdzen, 11
PROFIBUS, 15
PROFINET, 15
PROFIsafe, 15, 94, 132, 145
Konfiguracja, 88
Stowo stanu 1, 19, 85, 86, 177
Stowo stanu 5, 87
Stowo sterowania 1, 85, 86
Stowo sterowania 5, 87
Telegram 30, 84
Telegram 900, 84
Wystartowanie konfiguracji, 104, 107, 134, 147
PROFIsafe przez PROFIBUS, 15
PROFIsafe przez PROFINET, 15
Program PLC, 162
Propozycja ulepszenia podrecznika, 210
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Podreczniki, 208

Punkt, 12

Uruchomienie, 93, 96
Przeglad maszyny, 154
Przekaznik bezpieczenstwa, 76, 77
Przektadnia, 114, 124, 136
Przeksztattnik

Update, 153
Przetgczanie sposobu regulacji, 19
Przetgczenie

Stopien SLS, 30, 33
Przetgczenie rekordu, 101, 108, 121, 148
Przenosnik poziomy, 16
Przerwanie kabla, 178, 179, 181
Przerwanie przewodu, 68
Pytania, 209

R

RDY (Ready), 171, 172
Regulacja predkosci obrotowej, 17
Rozszerzenie funkcji, 153

S

S7-300, 80
SAFE, 172
Safe Brake Ramp, 29
SAM (Safe Acceleration Monitor), 21, 23
SBC (Safe Brake Control), 14
SBR (Safe Brake Ramp), 20, 21, 29, 30
Schemat potaczen, 162
SDI
Diagnoza, 38, 40, 41, 42, 43, 53, 57, 62
Niezgodnos¢, 185
Ograniczenie, 18
Przerwanie przez SS1, 57
Przerwanie przez STO, 53
Test dziatania, 159
Wybor przy aktywnym SLS, 61
Wybor przy aktywnym SSM, 64
Wytgczenie silnika, 40
Zachowanie sie w czasie, 38
Zachowanie sie w przypadku btedu, 184
SDI (Safe Direction), 14, 38
SIL (Safety Integrity Level), 192
Silnik
Producent obcy, 17
Silnik asynchroniczny, 17
Silnik obcej produkcji, 17
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Silnik synchroniczny, 17 Tolerancja, 23

SINAMICS G120 Tolerancja predkosci, 118, 129, 142
CU240E-2, 14, 67 Tryb kontroli, 20
CU240E-2 DP, 14, 67 Wybér, 22, 24
CU240E-2 DP-F, 14, 67 Wytaczenie silnika, 25
CU240E-2 F, 14, 67 Zachowanie sie w czasie, 20, 22, 24
CuU240S DP-F, 14 Zachowanie sie w przypadku btedu, 180
CU240S PN-F, 14 Zwioka, 21, 30

SINAMICS G120C, 14, 67 Zwolnienie, 22, 24

SIZER, 209 SS1 (Safe Stop 1), 14, 20

SLS SS1 (Safe STOP 1), 20
aktywna, 31, 35 SSM
Cofniecie wyboru, 32 Diagnoza, 44, 46, 47, 48, 49, 54, 59, 63, 64
Diagnoza, 28, 30, 31, 32, 33, 35, 36, 37, 52, 55, 61 Ograniczenie, 18
Granica kontroli, 30, 119, 130, 143 Przerwanie przez SS1, 59
Niezgodnos¢, 183 Przerwanie przez STO, 54
Ograniczenie, 18 Test dziatania, 160
Ograniczenie predkosci zadanej, 119, 130, 143 Wylgczenie silnika, 45
Przetgczanie kontroli, 34 Zachowanie sie w czasie, 44
Przetgczenie granicy kontroli, 30 SSM (Safe Speed Monitor), 14
Przerwanie przez SS1, 55 STARTER, 94
Przerwanie przez STO, 52 Status
Reakcja, 119, 130, 143 F-DI, 97, 132, 145
Stopien, 30, 31, 33, 35 Sterowanie, 17
Test dziatania, 159 Sterowanie U/f, 17
Tryb kontroli, 26 Sterowanie wektorowe, 17
Wybér, 28, 32 STO
Wybor przy aktywnym SDI, 62 Niezgodnos¢, 178
Wybor przy aktywnym SSM, 63 Test dziatania, 156, 157
Wytaczenie silnika, 35 Wybér, 19
Zachowanie sie w czasie, 26, 28, 29, 32, 33 Zachowanie sie w przypadku btedu, 177
Zachowanie sie w przypadku btedu, 182, 186 Zwolnienie, 19

SLS (Safely Limited Speed), 14, 26 STO (Safe Torque Off), 14, 19

Stowo stanu 1, 85, 86 Stop

Stowo stanu 5, 87 Kategoria 0, 175

Stowo sterowania 1, 85, 86 Kategoria 1, 175

Stowo sterowania 5, 87 STOP A, 175, 180, 182, 184

Sposob sterowania, 17 STOP B, 175, 182, 184

Spojnosc, 68 STOP F, 18, 176, 186

SS1 Stop testowy, 65
Czas kontroli, 21, 117, 128, 141 Stosunek predkosci obrotowych, 114, 125, 137
Czas zwioki, 23, 117, 118, 128, 129, 141, 142 STW (stowo sterowania), 85
Diagnoza, 22, 24, 25, 51 Suma kontrolna, 65, 161
Hamowanie, 22, 24 Sygnaly spojne, 68
Niezgodnos¢, 181 Sygnaly testowe, 70

Ograniczenie, 18
Predkosc referencyjna, 117, 128, 141
Predkos¢ wytgczenia, 23, 118, 129, 142 T
Przerwanie przez STO, 51 -
: a Tabela funkgciji, 155
Referencyjna predkos¢ obrotowa, 21, 117, 128, 141 Telegram 30, 84

Sposob dziatania, 20
: . ’ Telegram 900, 84
Test dziatania, 158 Test dziatania
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Indeks

SDI, 159
SLS, 159
SS1, 158
SSM, 160
STO, 156, 157
Test jasny/ciemny, 70
Test odbiorczy, 93, 152
Czesciowy, 165, 169
Kompletny, 165, 169
Upowazniona osoba, 152
Warunki, 152
Wymagania, 152
Zakres testu, 153
Zawezony, 153, 166
Test wzorca binarnego, 70, 187
Tolerancja predkosci, 118, 129, 142
Tolerancja wartosci rzeczywistej, 114, 124, 136
Tryb pracy, 155
Typy telegramoéw, 84

U

Uktad przeniesienia napedu, 17
Update

Oprogramowanie sprzetowe, 153
Upowazniona osoba, 152
Uruchomienie, 93, 94

Alternatywy, 96

Offline, 95

Online, 95

Przeglad, 96
Uruchomienie offline, 95, 149
Uruchomienie online, 95
Uruchomienie seryjne, 150, 153
Ustawienia fabryczne, 95
Ustawien fabrycznych

Cofniecie do, 95

w

Warto$¢ graniczna, 17, 155
Wejscia cyfrowe

Powigzania wielokrotne, 101, 108, 121, 148
Wejscie cyfrowe bezpieczne, 68, 93, 111
Wersja

Funkcja zabezpieczajgca, 154

Hardware, 154

Oprogramowanie sprzetowe, 154
Wersja oprogramowania sprzetowego, 154
Wiréwka, 16
Wézek suwnicowy, 16
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Wsparcie projektowania, 209
Wspodtczynnik przektadni, 114, 119, 124, 130, 136, 143
Wspotpodpisy, 162
Wykonanie kopii zapasowej
Parametry, 164
Wykonanie kopii zapasowej danych, 162
Wykonanie kopii zapasowej parametréw, 149, 164
Wylgcznik awaryjny, 72, 73
Wylgcznik pozycyjny, 73
Wylgcznik zatrzymania awaryjnego, 16
Wymiana
Hardware, 153
Jednostka sterujgca, 153
Modut mocy, 153
Przektadnia, 153
Silnik, 153

y4

Zabezpieczajgce urzadzenie wytaczajace, 72
Zachowanie sie w przypadku btedu
SDI, 184
SLS, 182
SS1, 180
SSM, 186
STO, 177
Zapora Swietlna, 76
Zdarzenie wewnetrzne, 174
Zestaw potgczeniowy PC, 94
Znacznik czasowy, 161
ZSW (stowo stanu), 85
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