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Uvodnik

Drage Citateljice, dragi

Citatelji,

ako promatramo nas svijet iz svemi-
ra, €ini se da su resursi vode prakticki
neograniceni. Ali izgled vara. Pora-
stom ukupne svjetske populacije nara-
sla je i potrosnja ovog vaznog resursa.
Na mnogim mjestima potrebno je ulo-
Ziti sve veci trud kako bi se osigurale
dovoljne kolicine ciste vode. Istovre-
meno ucinkovitost, pouzdanost i kvali-
teta u obradi postaju sve vazniji fakto-
ri u vodnoj i odvodnoj industriji. Kako
mozemo svladati izazove koji protjecu
iz takvog razvoja? Koju ulogu pri tome
moze preuzeti digitalizacija postroje-
nja i procesa? Odgovor na ova i druga
pitanja pokusSat ¢emo pronaci u ovom
izdanju hiltecha.

Po pitanju opskrbe pitkom vodom,
koja se Cesto navodi kao kriti¢na grana
infrastrukture jedne drzave, bitni su
kriteriji stabilnost i sigurnost. Saznaj-
te u nasoj opsirnoj naslovnoj prici o
vodi, medu ostalim, kako grad Be¢ osi-
gurava opskrbu kroz razgranatu mre-
Zu cjevovoda i kako radarska tehnolo-

gija moZe pomoci u brzom otkrivanju
oStecenja u mrezi kako bi se sprijecio
nepotreban gubitak ovog vrijednog re-
sursa.

U mnogim se podrucjima svijeta
pitka voda crpi iz bunara ili izvora te
je dostupna u vrlo ogranic¢enim kolici-
nama. Desalinizacija morske vode,
koja se Cesto primjenjuje u drzavama
Bliskog istoka, predstavlja dodatni
izvor za dobivanje pitke vode. Iskustva
i uspjehe koje je Siemens Osterreich
ostvario na ovom podrucdju takoder
moZete pronaci u ovom izdanju.

I zato: uronite u niz uzbudljivih ¢la-
naka vezanih uz vodu, ali i druge teme
iz svijeta inovacije i tehnike.

Urednistvo



Mi stvaramo okruzenja
kojima je stalo.

Pametne zgrade aktivno doprinose iskustvu i uspjehu svojih dionika

siemens.com/building-twin SI EM ENS




INTEGRACLA IT-JA U STROJEVE

Edge - prednost
za Industrijske arhitekte

Kombiniranje najboljega od oba svijeta - obrada podataka lokalno i u oblaku

siemens.com/industrial-edge
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Zbog lakSe Citljivosti u tekstovima koji
slijede ponekad se upotrebljava samo
muski rod nekih rijeci. Tim se rije¢ima
obuhvacaju osobe bilo kojeg spola.

hiltech 5




[ ] I [ ]

1!bits
U ovoj rubrici Casopis predstavlja otkric¢a iz digitalnog svijeta: kao Sto su podcasti, blogovi, ali i
knjige i aplikacije.

@ %

Talking Digital Ucinkovite lozinke. Prema podatcima upravitelja lo-

Industries. U zinki NordPass 73 % najpopularnijih lozinki moZe se hakirati
podcastu " Talking u roku od nekoliko sekundi. Zanimljivo je da se u svijetu jos
digital industries uvijek vrlo Cesto koriste lozinke 123456, 111111 ili password.
"istrazujemo Lozinke se najcesc¢e hakiraju koristenjem ,brute force“ napada.
tehnologije i Pritom hakeri provjeravaju je li lozinka neka od najomiljenijih
vodecée trendove lozinki. Provjeravaju i poznate informacije poput imena, adrese,
industrijskih omiljenoga glazbenog sastava itd. Jednostavna lozinka sa se-
poduzeca. Oduvijek dam znakova, ali bez posebnih
ste htjeli znati kako znakova ili velikih slova moze
funkcionira Edge se hakirati za manje od 0,29 se-
Computing? Pitate kundi. Ako koristite barem dva
se kako je moguce dodatna posebna znaka vrijeme

ukljuciti aditivnu proizvodnju u serijsku? Zanima vas
industrijski 5G, umjetna inteligencija i cloud computing?

PoslusSajte rasprave stru¢njaka kako objasnjavaju tehnologije

inajnovije trendove u raznim industrijama.
https://siemens.fm/podcasts (na engleskom)

potrebno za hakiranje lozinke
produljuje se i iznosi oko pet
godina, ovisno o sustavima koje
hakeri koriste. Preporucaju se
lozinke koje su dugacke i koje
sadrze brojke, slova i posebne
znakove.

CIO-Talk. Siemens Al
(Artificial Intelligence,
na hrvatskom jeziku:
umjetna inteligencija)
Lab predstavlja podcast
Human & Al s glasovima
onih koji podizu svijest
o potencijalu umjetne
inteligencije. Upoznajte
ljude iza znanja; saznajte
Sto fascinira naSe goste,

Sto ih motivira i koji aspekti njihove dnevne inspiracije

mogu doprinijeti rjeSavanju problema na podrudju

umjetne inteligencije. GoSc¢a je u epizodi 29 Hanna

Hennig, CIO (Chief Information Officer) za Siemens. U

ovoj epizodi saznat Cete zaSto je uskladivanje IT-a, OT-a

i sigurnosti odlucujuce za uspjeh u buducnosti, zasto

je kultura osnova za sve i zaSto bi umjetna inteligencija

mogla biti Excel sutrasnjice.

shows.acast.com/human-ai (engleski)
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Razgovor u pozadini. SavoyStewart.co.uk proveo je ispi-
tivanje medu 3500 nedavno zaposlenih suradnika o tome koju su
boju pozadine koristili prilikom videorazgovora za posao. Svijetli
tonovi sive boje prema provedenom ispitivanju najviSe doprinose
uspjesnosti videorazgovora za posao. Ukupno je 84 % novozaposle-
nih osoba koristilo pozadinu te boje, kao virtualnu pozadinu ili boju
zida. I neutralni tonovi pozitivno djeluju kod razgovora za posao,
bijela je boja sa 79 % zauzela
drugo mjesto. Zuti su tonovi
sa 74% zauzeli treCe mjesto.
Medutim, sve tople boje nisu
dobar izbor kada je rije¢ o
razgovorima za posao na da-
ljinu: Crvena boja ima najma-
nje pozitivan ucinak; samo je
18 % potencijalnih kandidata
zaposleno nakon $to su u kao
pozadinu za video koristili tu
boju.



DIGITAL ENTERPRISE

Pomicemo granice
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Pokrenimo digitalnu transformaciju povezivanjem sustava automatizacije, naprednih
softverskih rjeSenja i najsuvremenijih tehnologija!

siemens.com/digital-enterprise
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Infrastruktura za punjenje 24 nova elektri¢na autobusa u Ostravi

a transportna poduzeca Ostrava
Z Siemens isporucuje rjesenje za

punionice elektri¢nih autobusa.
Ovaj Ceski grad povecava svoju flotu za
24 elektricna autobusa od Solarisa. Na-
rudzba obuhvaca Cetiri Sicharge-UC pu-
nionice. Ovi visokoucinkoviti uredaji za
punjenje zasluzni su za efektivnu vrhun-
sku snagu do po 400 kW. Siemens Ce is-
poruciti i 28 mobilnih punjaca, elektric-
nu infrastrukturu te softver za energet-
sku automatizaciju. Moderni Sicharge-
UC-punjaci raspolazu maksimalnom DC
snagom od 500 ampera pri do 1000 volti.
Simatic-S7 jedinice omogucuju pouzdani
i optimizirani pogon. Prvi elektricni au-
tobusi moci Ce se puniti iduceg ljeta.

8 hiltech

Aplikacija Siemens Microgrid Con-
trol mjeri i prenosi podatke o punjenju
do sustava transportnog poduzeca, ve-
zano uz upravljanje energijom, ali i pla-
niranje rada. To omogucuje automatizi-
rani proces punjenja na daljinu suklad-
no voznom redu autobusa, a snaga pu-
njenja moze se prilagoditi raspolozivoj
energiji.

Mobilni punjaci snage od po 22,5 kW
koriste se za punjenje preko noci, odno-
sno u radionici kako bi se izjednacila
snaga te osigurao kontinuirani rad vo-
znog parka elektri¢nih autobusa. U Sie-
mensov obujam isporuke ubrajaju se i
projektni menadzment, gradevinski i
montazni radovi, puStanje u pogon te

.. Siemens & Siemens

preventivno i korektivno odrzavanje.
Modularni sustav za punjenje Sichar-
ge UC namijenjen je za punjenje elek-
tricnih gospodarskih vozila svih vrsta.
Njegova snaga punjenja iznosi do 800
kW. Sustav za punjenje ispunjava i bu-
duce zahtjeve vezane uz punjenje i in-
frastrukturu. Sustav, koji se moZe opre-
miti sukladno najnovijim standardima,
optimizira energetsku potrosnju i nudi
razli¢ite mogucnosti prikljucivanja: uz
kabele za punjenje (prikljuc¢ni sustav)
moguce je koristiti i top-down panto-
grafe (OppCharge) ili priklju¢ne haube
za bottom-up pantografe. ©)



Sigurnost u podzemnoj Zeljeznici

Siemens je isporucio nadzorne kamere

irjeSenja za kontrolu pristupa za osam

novih stanica podzemne Zeljeznice linije
2 u poljskom glavnom gradu Varsavi. Na-
rudzba je obuhvacala 600 nadzornih ka-
mera uklju€ujudi server za pohranu i su-
stav za kontrolu pristupa koji se zasniva
na SiPass platformi koja se ve¢ koristi za
liniju 1 podzemne Zeljeznice u VarSavi.
Sustavom za kontrolu pristupa razdvajaju
se javno dostupna podrucdja od zona koje
nisu javno dostupne i kojima pristup ima
isklju¢ivo osoblje operatera. Ovaj sigurno-
sni sustav izraden po mjeri, izmedu osta-
log, obuhvaéa 1300 vrata pod nadzorom,
50 postaja koje sluZe za upravljanje po-
strojenjem i integraciju u sustav Desigo
CC (vidi prilog ispod). Siemens se moze
ponositi uskom, viSe od 20 godina duga¢-

kom suradnjom s operaterom metroa u
Vars$avi i Giilermaku koji je medunarodni
turnkey ponudac na podru¢ju tehnike Ze-
ljezni¢kog prometa. @)

Digitalna transformacija zgrade

iemens je azurirao Desigo CC, platfor-

mu za upravljanje zgradama za pa-
metne zgrade, sada je rije¢ o verziji V5.0,
Sto omogucuje prikljuc¢ivanje dodatnih su-
stava i uredaja. Platforma sada nudi po-
boljSanu konektivnost i podrsku za druge
integracije poput npr. stanica za punjenje

elektri¢nih vozila. Dodatno sadrzZi nove
funkcije za jos vecu fleksibilnost i jedno-
stavnije koriStenje. Desigo CC V5.0 pove-
¢ava kibersigurnost, olakSava upravljanje
razli¢itim vrstama zgrada te se brine o nji-
hovoj sigurnoj buduénosti. Zahvaljujuéi
povezanosti s oblakom, korisnici bez VPN
veze u svako doba i sa svake lokacije ima-
ju pristup sustavu Desigo CC. Prisutnost
na lokaciji time postaje suvisna. Ovim no-
vim funkcijama i prosirenjima Desigo CC
V5.0 ide korak dalje kako bi unaprijedio
digitalizaciju zgrada i stvorio inteligentni-
ju infrastrukturu. To iziskuje sigurnost za
buduénost zgrada poput bolnica, komerci-
jalnih nekretnina, ra¢unalnih centara, ure-
da, hotela i zrakoplovnih luka i olak$ava
upravljanje zgradama. O

48000

signala iz mreze
vodova obraduje
glavno racunalo
beckog
vodoopskrbnog
poduzeca, Wiener
Wasser -> str. 12

2000

senzora upozorava
Yorkshire Water na
prelijevanje ->

str. 20

7 O % poduzeca kod

kojih se dogodio veliki
pozar prestaje poslovati
uroku od tri godine ->
str. 28
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rimjena umjetne inteligencije u
naprednim prediktivnim tehnologijama

on-line nadzora kvalitete vode

oda je jedna od klju¢nih potreba za
Vopstanak Covjeka te zdravih i odrzi-
vih ekosustava. Sustavno i u¢inkovito pra-
¢enje bioloSke i kemijske kvalitete vode u
prirodnim vodotocima, ali i sustavima op-
skrbe vodom uglavnom je ograni¢eno na
diskretna uzorkovanja i analize u labora-
toriju. Iako takav nacin pracenja kvalitete
vode daje pouzdanu informaciju o kvali-
teti vode uzetog uzorka, njegovo ogra-
nicenje je u tome $to predstavlja samo
pojedinacni dogadaj u vremenu i nije u
mogucénosti zabiljeZiti potencijalne ano-
malije, prirodnog ili antropogenog porije-
kla. Zbog toga je imperativ praéenje para-
metara kvalitete vode u realnom vremenu,
uz razvoj napredne i inovativne nove teh-
nologije za prediktivno praéenje kvalitete
vode temeljem objedinjenih mjernih po-
dataka. To je i osnovni cilj projekta kojeg
je sufinancirala Europska unija iz Europ-
skog fonda za regionalni razvoj pod na-
zivom 'Primjena umjetne inteligencije u

10 hiltech

naprednim prediktivnim tehnologijama

on-line nadzora kvalitete vode'. U odnosu
na postojeca tehnoloska rjeSenja na pred-
metnom trzistu, Siemens d.d. ¢e kao kori-

.. Siemens & Siemens

snik dati vazan poticaj razvoju novih teh-
nologija na podrué¢ju monitoringa i zastite
okolisa kao jednom od klju¢nih izazova
buduénosti. O



Sudjelovanje direktora Siemens Infrastructure
Marija Valcica u panelu o energetskoj sigurnosti i

trziStima

Zagrebu su se 26. sije¢nja okupili

klju¢ni dionici drzavne administraci-
je, regulatori trzista i predstavnici najvaz-
nijih Hrvatskih energetskih kompanija na
konferenciji Jutarnjeg lista o energiji i
energetskoj sigurnosti tijekom dekarboni-
zacije. Direktor Smart Infrastructure Sie-
mensa Hrvatska Mario Val¢i¢ je na panelu
o energetskoj sigurnosti i trziStima rekao
da viSe nece biti jeftine elektri¢ne energije
te da ¢e se modi govoriti samo o smanje-

nju troskova njezine proizvodnje. S druge
strane, smatra da su tehnologija i digitali-
zacija priustivi te ne predstavljaju vise
"neki bauk". Svaki gradanin moZe si sam
pomoc¢i da mu cijena elektri¢na energije
bude niZa, od proizvodnje same energije
pomocu solara do koriStenja uredaja koji
imaju manju potro$nju energije. Uvijek
moramo ra¢unati s miksom u opskrbi
energijom, kako na razini cijelog trzista ili
drzave, tako i na razini kuéanstava. Ista-

knuo je takoder da se koriStenjem tehno-
logije u industriji ve¢ danas mozZe smanjiti
potrosnja elektri¢ne energije za 10 do 15
posto, samom automatizacijom nekih pro-
cesa ili optimizacijom koriStenja nekih re-
sursa. Valcié¢ je naveo i podatak da se na
globalnoj razini 45 posto elektri¢ne ener-
gije iz obnovljivih izvora izgubi jer ne po-
stoji tehnologija, odnosno dovoljno veliki
transportni putevi koji ée prenijeti tu ener-
giju na mjesto potrosnje. o

Pogled u buduénost: Nagradu Werner von Siemens
osvojio studentski projekt koji pokazuje primjenu
digitalnog blizanca u proizvodnji betonskih blokova

iemens Hrvatska je u sklopu Dana
S Fakulteta elektrotehnike i racunar-

stva, nagradio najbolji rad studena-
ta FER-a s primjenom u podrudjima digi-
talizacije, elektrifikacije i automatizacije.
Nagrada Werner von Siemens pripala je
studentu Dominiku Likakuru, koji je pri-
mijenio tehnologiju digitalnog blizanca,
koja omogucuje simuliranje i testiranje
procesa u potpuno virtualnom okruzenju
te izradio model postrojenja za proizvod-
nju betonskih blokova.

Suradnja Siemensa i FER-a obuhvaca
viSe smjerova koji studentima omogucu-
ju upoznavanje s tehnologijama koje do-
laze i koje ce krojiti industrijske trendo-
ve i procese. Siemens Hrvatska viSe od

dva desetljeca suraduje sa znanstve-
no-obrazovnim institucijama u Hrvat-
skoj putem opremanja ucionica i labora-
torija, softverskih alata i prijenosa zna-
nja, a Siemensova oprema koristi se u
vecini tehnickih Skola i fakulteta. Sie-
mens pruza podrsku nastavnicima i pro-
fesorima stru¢nim savjetima, gostuju-
¢im predavanjima i nagradivanjem stu-
dentskih i Skolskih radova.

Ivana Ili¢, direktorica Digital Indu-
stries u Siemensu Hrvatska je izjavila da
je za jasniju vidljivost rezultata unutar
hrvatskoga gospodarstva te poticanje hr-
vatskih inovacija klju¢no povezivanje
akademske zajednice i gospodarstva.
Prije svega, to se odnosi na prilagodbu

N\, Siemens E Goran Mehkek Cropix

studentskih programa prema potrebama
gospodarstva. Mladi imaju ideje, energi-
ju i aktualno znanje o tehnologijama te
razmiSljaju drugacije i svjeZije, Sto moze
doprinijeti i nasoj vlastitoj inovativnosti
te nas poticati da razmisljamo o novim
poslovnim modelima. Istaknula je tako-
der da takvo povezivanje je klju¢no i za
to da mladi eksperti ne odu u inozem-
stvo, nego se upoznaju s tvrtkama u Hr-
vatskoj i vide da mogu i doma mnogo
nauciti i steci iskustvo. ®)
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,Voda bi trebala biti
Cista i pouzdano
dostupna. Inovativna
i pouzdana
tehnologija u
buduénosti ¢e to i
omogucditi.”

Werner Schéfberger, voditelj
procesa automatizacije u sektoru

za digitalne industrije, Siemens
Osterreich

14 hiltech

oda je najdragocjeniji prirod-
ni resurs na zemlji i kljuc zivo-
ta. Voda kod Siemensa zauzi-
ma vrlo znacajno mjesto, stoga
je iinteres za ovu temu na podrudju in-
dustrije, kao i u komunalnom sektoru,
duboko ukorijenjen. Siemens nudi in-
teligentna rjeSenja za Citav ciklus vode,
Ciji je cilj povecanje ucinkovitosti, sma-
njivanje troskova i usteda energije.
Siemens posjeduje desetljeca iskustva
u radu na projektima vezanim uz vodu i
otpadne vode. Siemens Osterreich usre-
dotocio se na 20-ak zemalja u sredis-
njoj i isto¢noj Europi, kao i na Bliskom
Istoku. Werner Schofberger, voditelj je-
dinice za proces automatizacije u sek-
toru za digitalne industrije kod Siemen-
sa Osterreich, posebno isti¢e Hrvatsku,
Srbiju, Rumunjsku, Slovacku i Austri-
ju, zemlje u kojima su vec ranije realizi-
rana brojna progresivna rjeSenja veza-
na uz tematiku vode i otpadnih voda.
Istovremeno, voda za Siemens pred-
stavlja sredisSnju temu buduénosti. Svi
oCekuju da iz cijevi izlazi ¢ista voda te
da je opskrba vodom pouzdana, a o teh-
nologiji koja se iza toga nalazi gotovo
nitko nije razmisljao. To se pocCinje sve
viSe mijenjati, a upravo zato jer vrijed-
nost vode raste, a odrzivo ophodenje
tim resursom u zajednicama, ali i u in-
dustriji poc¢inje dobivati sve vece zna-
Cenje. ,Voda treba biti ¢ista i pouzda-
no dostupna. Inovativna i pouzdana
tehnologija to ¢e omogu¢iti i u buduc-
nosti“, navodi Schéfberger. Spomenu-
ti trend raste usporedno s ekoloskom
svijesti jer uz klimatski razvoj i poste-
du nasih prirodnih resursa postaje sve
vaznije minimalizirati gubitke, osigu-
rati nove izvore pitke vode uz obradu
vode, odnosno smanjiti emisije u okolis.

N, Siemens E Siemens

Pokrivanje ¢itavog Zivotnog ciklusa
Zivotni ciklus postrojenja za obradu
vode moze se podijeliti u sljedece faze:
planiranje, projektiranje, pogon, odrza-
vanje i modernizacija. Siemensova rje-
Senja pokrivaju sve te faze. ,, U svakom
slucaju potrebno je optimalno prilago-
diti i istancati tehnologije kako bi se osi-
guralo umjereno ophodenje resursom
vode®, sazeo je Gottfried Blumauer. On
je voditelj sektora za vodu i otpadne
vode kod Siemensa Osterreich. Potreb-
no je voditi racuna i o ¢imbeniku vre-
mena, npr. kod integriranih inZenjer-
skih alata u COMOS-u i kod SIMATIC-a
PCS 7 ili specificne SIMATIC industrijske
biblioteke za vodoopskrbu. Inteligen-
tna automatizacijska i softverska rjese-
nja optimiziraju ucinkovitost kod dizaj-
naiu pogonu. Povecavaju ucinkovitost
vodoopskrbnih mreza i kanalizacijskih
mreza, simuliraju stanja uredaja i mre-
Za i sluze kao potpora kod identifikaci-
je propustanja i gubitaka vode. Sve to
doprinosi boljoj pouzdanosti i sigurno-
sti vodoopskrbe te istovremeno optimi-
zira potrosnju resursa i energije. Uz in-
tegrirane pogonske sustave, softver za
upravljanje ucinkovitosti i opterecenja
te posebne regulacije (MPC - model-
sko prediktivno upravljanje) moguce je
npr. upravljati ventilacijom u postroje-
njima za prociScavanje otpadnih voda
na vrlo energetski u¢inkovit nacin.

Ako voda ne potjece iz planina, od-
nosno iz tla, crpne su stanice neizbjez-
ne. Upravljacka i mjerna tehnika, kao i
Siemensova senzorika, jamce pouzda-
ni protok vode do potrosaca. Moguce je
optimizirati energetske tarife, uprav-
ljanje opterecenjem i kapacitete u sklo-
pu upravljanja crpkama. Ukljucena je i
Siemensova inteligentna pogonska teh-



Siemens pruZa
podrsku gradu Becu
kod energetske
optimizacije
srediSnjeg
postrojenja za
procis¢avanje voda.
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Sa Siemensom
do ekoloske
elektrane

Becko srediSnje postrojenje za
prociscavanje voda zauzima
povrsinu velic¢ine Vatikana i
procis¢ava kompletno svu otpadnu
vodu glavnoga grada. Oko

dvije trecine potrosnje energije
postrojenja za procis¢avanje voda
odlazi na mikroorganizme koji
uklanjaju prljavstinu iz otpadnih
voda. Siemens pruza podrsku gradu
Becu kod energetske optimizacije
postrojenja. Siemens isporucuje
tehnologiju upravljanja, mjerenja,
analize i upravljanja rasklopnim
uredajima te niskonaponsku

i srednjonaponsku rasklopnu
opremu. Ova narudzba dio je
projekta ,E_OS 2020” (optimiziranje
energije kod obrade mulja),
najveceg ekoloskog projekta grada
Beca. KoriStenjem bioplina, energija
potrebna za prociS¢avanje otpadnih
voda pomocu mikroorganizama
sada se moZe u potpunosti
generirati u samom postrojenju.
Osobito ucinkovit postupak
smanjuje potrosnju energije kod
razgradnje i stvaranja bioplina.
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Siemens nudi inteligentna rjeSenja za Citav ciklus vode ¢iji je cilj povec¢anje ucinkovitosti,

smanjivanje tro$kova i ustedu energije.

nika: motori, pretvaraci frekvencije itd.
osiguravaju optimalan rad. Naravno da
je sve u skladu s najnovijim standar-
dnima sigurnosti sustava, od mjer-

ne tehnike i prijenosa podataka pa sve
do procesnih upravljackih sustava.

Naposljetku, opskrba pitkom vodom
po mnogo ¢emu se ubraja u kriticnu in-
frastrukturu te je za velike opskrbljiva-
Ce regulirana posebnim zakonom. Sa
svim posljedicama u pogledu sigurno-
sti prijenosa podataka, kibersigurnosti,
redundancije i visoke dostupnosti, Sie-
mensovi su sustavi savrSeno prilago-
deni podrucju primjene. Nadalje, tema
neprestanog nadzora i optimizacije si-
gurne energetske opskrbe postaje sve
aktualnija kako bi se u slucaju blacko-
uta mogle uvesti neophodne mjere.

Po pitanju opskrbe pitkom vodom bit-
ni su kriteriji stabilnost i sigurnost. Op-
¢inski odjel 31 - Becki vodovod (Ma-
gistratsabteilung 31 — Wiener Wasser)
2017. je godine u pogon stavio novo
glavno racunalo koje je osmislio Sie-
mens i koje bi trebalo osigurati upravo

. Siemens @& Siemens

spomenute aspekte. U srediSnjici Wie-
ner Wasser prikupljaju se svi podatci i
sve informacije iz razgranate cjevovod-
ne mreZe. Ukupno je rijec¢ o oko 48 000
signala poput npr. razine vode, podata-
ka o energetskoj potrosnji te prijava o
radu i smetnjama koji se obraduju uz
jako razgranatu podatkovnu mreZu u vi-
Sestruko redundantnim sustavima po-
sluzitelja. Novim glavnim racunalom
grad Bec¢ ucinio je veliki korak u smje-
ru ,Voda 4.0“. Siemensov alat Life-Cyc-
le-Engineering-Tool COMOS omogucio
je integraciju svih komponenti elektric-
ne, mjerne, upravljacke i regulacijske
tehnologije vec¢ u fazi planiranja i pro-
jektiranja te pohranu svih informaci-
ja o postrojenju na COMOS platformi.
Ako svjeZa voda potjecCe iz planina, vi-
Sestruko raspolaZe dovoljnom koli¢inom
energije zbog prirodnog nagiba koja se
moZe iskoristiti kod postrojenja za pri-
premu pitke vode. Dobar su primjer dva
vodovoda iz visokih izvora u Becu ili re-
alizirani projekti u Salzburgu, Tirolu i
Vorarlbergu. Za ovaj izuzetno ¢isti izvor



energije opremu je isporucio Siemens,
sve od tehnike generatora, upravljac-
kog sustava za stroj i distribuciju energi-
je do tehnologije daljinskog upravljanja.
Kod dobivanja pitke vode iz rijeka ili
bunara u pravilu je neophodna obrada
vode (npr. uklanjanje krutina, dezinfek-
cijaitd.) I ovdje Siemens pruza podrsku
opskrbljiva¢ima uz Siroki spektar tehno-
loskog znanja. Obrada vode za Siemens
predstavlja aktualnu temu i u sektoru to-
plana. ,,Ovdje se voda koja se koristi za
prijenos topline mora prethodno obra-
diti kako ne bi ostetila vodove toplane®,
objasnjava Blumauer. On opcéenito sma-
tra obradu vode i s istom povezanu au-
tomatizaciju procesa perspektivnim tr-
ZiStem za svoje poduzece, tim viSe $to se
u vecini industrijskih sektora postavlja-
ju sve visi zahtjevi glede kvalitete tehno-
loSke vode. Posebice u industriji hrane
te kemijskoj i farmakoloskoj industriji.

Pitka voda dobivena iz morske vode
U zemljama na Bliskom istoku pitka
voda iz bunara ili izvora vrlo je ograni-
¢eno dostupna. Dodatni je izvor za do-

bivanje vode desalinizacija mora.
Siemens raspolaze Sirokim iskustvom
i Zznanjem u tom segmentu. ,NaSe isku-
stvo i naSe tehnologije jamce energetski
optimiziran pogon postrojenja uz Sted-
nju resursa“, naglasava Schofberger. Za
operatere postrojenja u srediStu se po-
zornosti nalaze prije svega tekudi tros-
kovi pogona. ,Ovdje je od odlucujuce
vaznosti biti upoznat s polugama i vij-
cima za podeSavanje u sloZenom pro-
cesu kako bi se ostvarili optimalni re-
zultati za kupce®, dopunjava Blumauer.
Ako su raspoloZive velike, slobodne po-
vrsine, velika potraznja za elektricnom
energijom moZe se zadovoljiti iz fotovol-
taike, kao Sto pokazuje sljedeci primjer.
,Ve¢ smo 2017. godine, prema na-
rudzbi tvrtki Rawafid Industrial i Advan-
ced Water Technology (AWT), na obali
Perzijskog zaljeva izgradili postroje-
nje za proizvodnju pitke vode“, navo-
di Schofberger. Postrojenje za desalini-
zaciju prema principu obrnute osmoze
Al Khafji na sjeveroistoku Saudijske
Arabije najvece je postrojenje te vrste
na solarni pogon u svijetu. Ukupni ka-

»0d
odlucujucée
je vaznosti
biti
upoznat s
polugama i
vijcima za prilagodbu u
slozenom procesu kako
bi se ostvarili optimalni
rezultati za kupce.”

Gottfried Blumauer, voditelj sektora
za vodu i otpadne vode kod Siemensa
Osterreich

Postrojenje za desalinizaciju Al Khafji na sjeveroistoku Saudijske
Arabije najvece je postrojenje te vrste na solarni pogon u svijetu.
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~Zastita
resursa
vode i
borba
protiv
klimatskih
promjena

sada se mogu

dobro povezati s

uStedama energije

i optimiziranjem

procesa.”

Gilbert Schreiber, menadzer za
distribuciju i digitalizaciju na podrucju
vode i otpadnih voda, Siemens
Osterreich
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pacitet postrojenja iznosi 60 000 ku-
bi¢nih metara slatke vode dnevno.
Nakon uspjeha u Al Khafji zareda-
le su se nove narudZbe, poput pro-
jekta Sorek 2 (Izrael) koji opskrblju-
je viSe od 1,5 milijuna ljudi ¢istom
pitkom vodom te je takoder auto-
matiziran PCS-7 tehnologijom.
Trenutacno Siemens Osterreich radi
na jos jednom velikom projektu u Sa-
udijskoj Arabiji. U sklopu tog projek-
ta grade se razli¢ita postrojenja za obra-
du vode na osam lokacija duz zapadne
obale. Ova postrojenja za desaliniza-
ciju morske vode raspolazu ukupnim
kapacitetom od oko 240 000 kubi¢nih
metara na dan. Kao i ve¢ dovr§eno po-
strojenje, i ova planirana postrojenja
projektirana su za potro$nju od samo tri
kilovata po kubi¢nom metru, Sto je is-
pod uobicajenih vrijednosti postrojenja
i doprinijet ¢e znacajnoj ustedi energi-
je. Siemens isporucuje kompletan su-
stav za automatizaciju procesa na bazi
SIMATIC PCS 7. Obujam isporu-
ke obuhvaca nadalje hardverski i sof-
tverski inZenjering, srednjonaponske
i niskonaponske pretvarace, industrij-
sku Ethernet mreznu tehnologiju, pro-
cesnu instrumentaciju, srednjona-
ponsku i niskonaponsku distribuciju,
kao i pustanje u rad cijelog sustava.

Digitalni blizanac u procis

otpadnih voda

Digitalizacija vodnoga gospodarstva
Uz inovativne mjerne metode temeljene
na visokotehnoloskom, online prijeno-
su podataka diljem svijeta ili digitalnim
sustavima koji samostalno uce, otvara-
ju se u potpunosti nove mogucnosti za
vodno gospodarstvo. ,Zastita resursa
vode i borba protiv klimatskih promje-
na sada se mogu dobro povezati s uste-
dama energije i optimiziranjem proce-
sa“, sazeo je Gilbert Schreiber koji je kod
Siemensa odgovoran za distribuciju i di-
gitalizaciju na podrucju vode i otpad-
nih voda. ,Pritom nije namjera postojeca
postrojenja u potpunosti prenamijeniti,
vec¢ ih dopuniti inteligentnim funkcija-
ma koje Ce biti od koristi operaterima.“
Klasi¢an je primjer za to tehnologi-
ja digitalnog blizanca. Softverski alat ov-
dje omogucuje izradu digitalnog bli-
zanca vodoopskrbnih mreZa i sustava
za obradu vode (vidi okvir lijevo), i to
od upravljanja sustavom pa sve do si-
mulacije svih tehnoloskih procesa. O¢i-
to je da je obuka zaposlenika za hit-
ne slucajeve, simulacija u¢inaka jakih
kiSa ili optimizacija potrosnje energi-
je u tom slucaju viSe usmjerena i da po-
maze u izbjegavanju rizika. ,Nas se por-
tfelj sada mozZe koristiti iz perspektive
kompletnog procesa postrojenja. Si-
gurna i stabilna funkcija dopunjuje se
optimizacijom, nastavlja Schreiber.

ow »

avanju

Siemens je isporucio kompletni paket za elektrotehniku i automatizaciju za
postrojenja za procis¢avanje voda u Oroslavju i Zlatar Bistrici u Hrvatskoj.
Prvi se put u regiji za oba postrojenja ugraduje gProms za online simulaciju
pogona. Softver za simulaciju i optimizaciju moZe prikazati sve uobicajene
procese u tehnologiji vode i omogucuje predvidanja buduéih radnih
znacajki, ali i optimizaciju tijekom rada. Operateri postrojenja osjecaju
prednosti poboljsanih proizvodnih procesa temeljenih na informacijama u
stvarnom vremenu i optimalnoj kontroli procesa.

N\, Siemens ﬂ Siemens, E+/Eloi_Omella preko Getty Images, E+/stockstudioX preko Getty Images



Radarska tehnologija omogucuje sistematsku detekciju procurenja u vodoopskrbnim

mreZama, $to je uspjesno primijenjeno u Pragu.

Procurenja u cjevovodima predstav-
ljaju stalni problem u opskrbi pitkom
vodom. Gubi se mukotrpno prociS¢ena
pitka voda, a nastaju i Stete na samoj in-
frastrukturi. Uz porast gradova i sma-
njenu ponudu vode, zbog klimatske
promjene zbog visokih gubitaka moze
biti ugrozena i sama opskrba vodom.

U nekim gradovima isto¢ne Euro-
pe stopa gubitka vode iznosi 50 posto
ili ¢ak viSe, pri ¢emu su znacajni gubit-
ci posljedica brojnih malih procurenja.
Detektiranje procurenja u razgranatim
vodoopskrbnim mrezama s djelomicno
tisuce kilometara dugim mreZama vo-
dova za lokalne ekipe predstavlja tezak
i sloZen izazov. ,Siemens prvi put nudi
rjeSenje za evidentiranje situacije pro-
curenja za Citavu vodoopskrbnu mrezu
u jednom koraku te prepoznavanje no-
vih procurenja online“, navodi Schrei-
ber predstavljajuci u¢inkovito rjeSenje.

Posebni radarski signali, koji posti-
Zu dovoljnu dubinu prodiranja u tlo te
nisu zaSticeni zgradama, nude moguc-
nost satelitskog otkrivanja procurenja
u mrezama za opskrbu pitkom vodom.
U kombinaciji s tehnologijom Siemen-
sova partnera koja je ve¢ medunarod-

no priznata izraduje se karta koja u apli-

kaciji prikazuje mjesta na kojima ce

najvjerojatnije do¢i do procurenja.
Gilbert Schreiber: , U sklopu pilot

projekta u Pragu istraZivale su se zone

u starom gradu, koje i za lokalne eki-
pe predstavljaju veliki izazov. Upra-
vo je tamo unutar nekoliko dana pro-
nadeno gotovo 30 procurenja.”

Za kontinuirani nadzor novonasta-
lih procurenja koristi se sustav SIWA Le-
akPlus. Na temelju mjernih podataka iz
mreZe (protok, tlak), odnosno hidrau-
licnih modela prepoznaju se i najmanje
promjene u karakteristikama podataka i
usporeduju se s postoje¢im podatcima.
U slucaju procurenja ekipa prima nove
podatke o tome o kojoj se vrsti inciden-
ta radi i na kojem je mjestu u mreZi do
istog doslo. O

o0

Snijeg u pravo

o0
vrijeme
Zbog globalnih klimatskih
promjena treba racunati sa sve
manjim koli¢inama snijega i
time nedovoljno debelim slojem
snijega na skijaskim stazama. Za
stvaranje optimalnih uvjeta na
stazi, koji zadovoljavaju zahtjeve
naseg doba i neophodnu sigurnost,
potrebna je odgovarajuca
podrska u obliku tehnickog
snijega. Za zadovoljavanje tih
zahtjeva Siemens stavlja na
raspolaganje svoje dugogodisSnje
znanje iz branse kako bi osigurao
ucinkovitu i odrZzivu automatizaciju
sustava za proizvodnju snijega.
Upravljanje snijegom takoder
ukljucuje prilagodbu koli¢ine
proizvedenog snijega za svaki
snjezni top - bitan doprinos radu
uz uStedu energije i resursa.
Primjer projekta nadogradnja je
postojeceg sustava za proizvodnju
snijega za Schmittenhéhebahn AG
u Salzburgu. Godine 2019./2020.
ugraden je dodatni cjevovod za
dovod vode kojim se omogucila
optimalna opskrba vodom u
sjevernom dijelu skijaskog
podrucja. Na jezeru Zeller See
izgraden je sustav za vodoopskrbu
s crpnom stanicom te dodatnom
crpnom stanicom na Sonnenalm
kako bi se omogucio optimalni rad
slavina na pistama.
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Umjetna inteligencija i internet stvari doprinose zastiti
prirodnih vodnih sustava od oneciscenja.

rirodni vodeni sustavi od velike
su vrijednosti. Oni €ine osno-
vu raznolikih ekosustava za
floru i faunu. Doprinose ljud-
skom zdravlju tako $to sprjecavaju bole-
sti koje se Sire zbog neciste vode. I oni
se nalaze u sredi$tu brojnih ponuda za
slobodno vrijeme i turistickih ponuda.
Paipak: Svugdje u svijetu u gradovi-
ma, posebice, starijim gradovima kis-
nica i komunalne otpadne vode odvode
se kroz isti cjevovod do postrojenja za
prociScavanje vode. Prednost je ova-
kvih stanica s mjesovitim kanalima ta
Sto se oborinske vode oneciScene naf-
tom, pesticidima, gnojivima ili drugim
Stetnim tvarima prociSc¢avaju prije ne-
goli Sto dospijevaju u prirodni ciklus
vode. To su dobre vijesti za okolis.
Medutim postoji kvaka. Snazne kise
ili topljenje snijega mogu preopteretiti
mjesovitu kanalizacijsku mreZu. Neo-
bradena voda u tim slucajevima moze
putem preljeva za mjesSovitu vodu do-
spjeti u prirodne vode. Vjerojatnost se
za to, medutim, znacajno smanjuje ako
se pravovremeno mogu ukinuti zace-
pljenja u preljevu za mjesovitu vodu.
Upravo zbog toga su Siemens, Yorks-
hire Water i SveuciliSte Sheffield za-
jedno razvili novi sustav. Sustav pro-
nalazi zacepljenja pomocu umjetne
inteligencije i interneta stvari (IoT)
prije nego Sto dode do prelijevanja.

Kanalizacijska mreZa duZine 55 000 km
Britansko poduzece za vodoopskr-

bu gospodari kanalizacijskom mre-

zom dugackom 55 000 km. Kod ja-

kih kiSa preljevi za mjeSovitu vodu
odvode viSak vode i otpadne vode u rije-
ke. Na taj se nacin sprjecavaju poplave
na javnim podrucjima. Kako bi se popla-

ve svele na apsolutni minimum, Yorks-
hire Water izradio je plan (Pollution In-
cident Reduction Plan 2020. - 2025.). U
tom je planu predvideno smanjivanje
broja onecis¢enja za 50 posto. Potreb-
no je ukloniti zac¢epljenja u odvodima za
mjeSovitu vodu, ¢ime se vjerojatnost

za prelijevanje vode minimalizira.

Vec neko vrijeme oko 2000 senzora u
preljevima mjeSovite vode nadzire razi-
nu otpadne vode te prenosi upozorenje
u slucaju prelijevanja. Medutim, zar ne
bi bilo bolje kada bismo unaprijed zna-
li gdje Ce se zaCepljenja najvjerojatnije
stvoriti? Tada bi se strana tijela mogla
ukloniti prije negoli dode do prelijeva-
nja vode. Strucnjaci iz poduzeca Yorks-
hire Water do sada su pokusSavali pred-
vidjeti mjesta na kojima bi mogla nastati
zaCepljenja, na nacin da su vrednovali
senzorske podatke putem statistickih
metoda. Medutim, rezultat su cesto bili
laZni alarmi i zakaSnjela predvidanja.

Izazov analize je taj Sto treba uva-
Ziti posebnosti svakog preljeva mjeSo-
vite vode. Jer svaki preljev mjeSovite
vode reagira drukdije na padaline. Sto-
ga je do sada bilo teSko procijeniti jesu
li uocene promjene razine vode po-
sljedica normalnih uvjeta rada ili ne.
Dodatno treba voditi ra¢una i o broj-
nim drugim ¢imbenicima, poput npr.
projektiranja uzvodne i nizvodne cje-
vovodne mreZe ili je li podrucje br-
dovito ili ravno, urbano ili ruralno.

Sve to potaknulo je poduzece Yorks-
hire Water na hrabri korak, u sklopu ko-
jeg je zamijenilo dosadasnje statisticke
metode umjetnom inteligencijom i in-
ternetom stvari. Novi je pristup u medu-
vremenu ispitan na 70 lokacija u regiji.
,Rezultati inovativnog istrazivanja u Cita-
voj regiji izrazito su pozitivni. Na temelju
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Obradeni podatci u stvarnom vremenu iz pametne mreze

odvodnje za regiju Yorkshire pridonose odrzavanju kvalitete vode.

podataka uspjeli smo brzo identificirati
probleme u nasoj cjevovodnoj mrezi te
nasim timovima pruziti moguc¢nost da
uklone probleme prije negoli Sto se do-
godi oneciS¢enje“, navodi Heather Shef-
field, Manager Operational Planning &
Technology u poduzecu Yorkshire Water.
A ovako stvari funkcioniraju: podatci
iz senzora u preljevima mjeSovite vode
prenose se zajedno s informacijama o
koli¢inama padalina u stvarnom vreme-
nu do sustava za predvidanje zacepljenja
SIWA Blockage Predictor. Ova aplikacija
radi na otvorenom IoT operativhom su-
stavu MindSphere, temeljenom na Sie-
mensovu oblaku, i identificira anomalije
u ponasanju kanalizacijskog sustava.
Prvo je sustav umjetne inteligenci-
je pomocu podataka iz senzora ospo-
sobljen za to da prepoznaje normalno
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radno ponasanje preljeva mjeSovite
vode. U meduvremenu se za svaku loka-
ciju osposobljava novi model umjetne
inteligencije kako bi naucio prepozna-
ti ponaSanje na toj lokaciji kada pada
kiSa. Podatci se zatim automatski tu-
mace pomocu tehnologije fuzzy logic
kako bi se identificirale znacajne razlike
u ponasanju. Ako se uoci problem, tim
za intervencije u Yorkshire Wateru pri-
ma poruku o potrebi za provjerom su-
stava i uklanjanjem akutne ili buduce
blokade. STWA Blockage Predictor smje-
Sten je u mreZnu aplikaciju, $to omo-
gucuje pristup na daljinu putem mo-
bilnih uredaja ili osobnih racunala.
,Umjetna inteligencija nije ¢aroli-
ja. Potrebni su znanstvenici za podat-
ke, strucnjaci za predmetno podruc-
je iinZenjeri koji mogu razviti softver,

siemens.com/stories a Siemens

Svi kanali za odvodnju mjeSovite vode
razlikuju se u nacinu prihvata oborina.
Brzina rasta i pada razine ovisi i o okolini,
npr. je li rije¢ o brdima ili ravnici, gradskom
ili seoskom podrugju.

povezati hardver i zajedno raditi na
stvaranju rjesenja sigurnog od kiber-
netickih napada. Ovaj je projekt izvr-
stan primjer za savrSeno koordiniran
sustav”, kaze Adam Cartwright, voditelj
isporuke IoT aplikacija u Siemensu.

U istraZivanju koje je obuhvacalo ra-
zlicita postrojenja na 70 lokacija STWA
Blockage Predictor predvidao je potenci-
jalna zacepljenja koja bi mogla uzrokova-
ti oslobadanje neobradene otpadne vode
u okoli$, do dva tjedna unaprijed. Ova
aplikacija temeljena na oblaku prepozna-
la je devet od deset mogucih problema te
je time bila trostruko uspjesnija od me-
tode predvidanja na temelju statistickih
podataka. Dodatna prednost za interven-
cijske timove vrlo je niska stopa laznih
alarma koja iznosi tek tri posto. Ona je
upola manja od stope laznih alarma kod



Predvidanja

Klasifikacija

Djelovanje

dosadasnjih postupaka utemeljenih na
statistickim metodama.

Rano ukljuéivanje kupaca
Kod svakog digitalnog rjeSenja postoji
opasnost da nece ispuniti Zelje ili potre-
be kupaca. Poduzece Yorkshire Water
stoga je bilo ukljuceno u ovaj projekt
od samog pocetka. Kako bi se osigurao
neophodan angazman za brzi napre-
dak, troskovi razvoja financirani su pu-
tem ugovora o zajednickom stvaranju.
Osim toga, tim je pristao na to da ce
pregledavati napredak svaka dva tjed-
na i koristiti aplikaciju paralelno sa svo-
jim prethodnim sustavom. U studenom
2020. aplikacija je konac¢no imala svjet-
sku premijeru u trgovini MindSphere.
Put od ideje do gotovog proizvoda
zapoceo je nizom zajednickih istraZi-

OBAVUEST

vackih projekata poduzeca Yorkshire
Water i SveuciliSta Sheffield. ,Izradom
individualnog otiska za kanalizacijske
sustave, koji to¢no odrazava prihvat
oborinskih voda u lokalnoj cjevovod-
noj mrezZi, te preklapanjem tog otiska
s dnevnim uzorcima ponasanja uspjeli
smo odrediti 'normalnu’ reakciju sva-
kog postrojenja/sustava“, objasnjava
Joby Boxall, profesor za vodovodnu in-
frastrukturu na Sveucilistu Sheffield.
Analiza je dodusSe uspjela, ali kao
akademski projekt nije bila ni skalabil-
na ni sigurna, niti je bila optimizirana

za jednostavnu svakodnevnu upotrebu.

Kada se Siemens pridruZzio projektnom
timu, preneseno je znanje o podatkov-
noj znanosti i sveucili$ni je tim preu-
zeo dodatnu vaznu ulogu. Znanstve-
nici su potvrdili uc¢inkovitost kojom su

strucnjaci iz Siemensa razvili analizu
i usporedili ju s postoje¢im rjeSenjem
iz. Yorkshire Watera. Ova neovisna ana-
liza, koja obuhvaca 21 300 dana poda-
taka, dodatno je povecala povjerenje
Yorkshire Watera u novu aplikaciju.
Sudionici projekta iz Siemensa i
Yorkshire Watera trenutac¢no pojasnja-
vaju detalje o koriStenju sustava SIWA
Blockage Predictor za ostatak preljeva
mjeSovite vode komunalnog poduzeca.
Osim toga, rjeSenje se trenutacno ispi-
tuje kao pokusni projekt kod dva druga
britanska vodoopskrbna poduzeca, uk-
ljucujudi rjeSenje na novim lokacijama
na kojima senzor razine jo$ nije insta-
liran. Ovdje je Siemensov niskonapon-
ski radarski senzor Sitrans LR110 inte-
griran u udaljenu terminalnu jedinicu
koja se moZe spojiti na MindSphere i
SIWA Blockage Predictor. Ova jedinstve-
na ponuda pokazuje kako inteligentno
digitalno rjeSenje moZe povecati doda-
nu vrijednost Siemensova hardverskog
portfelja. S obzirom na izuzetno pozi-
tivan utjecaj na okolis, SIWA Blockage
Predictor privlaci sve ve¢u pozornost i
na trziStima izvan Velike Britanije. Smi-
slena kombinacija umjetne inteligencije
iinterneta stvari moZe stoga dati vazan
doprinos odrZavanju ¢istog okolisa.
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Od brane do slavine

Stanovnici ruralnih predjela Bocvane prvi put imaju pristup sigurnoj i Cistoj pitkoj vodi.
Zahvaljujuci tehnici automatizacije i elektrotehnike, novo postrojenje za
prociScavanje vode tamo dnevno isporucuje jedanaest milijuna ovog dragocjenog

resursa.

ednostavno okrenuti slavinu i

brzo popiti ¢asu vode za velik

broj ljudi u svijetu nije nista po-

sebno. Medutim, ne i za stanov-
nike ruralnog okruga Bobirwa u Bo-
cvani. Poput brojnih drugih zemalja u
Africi, i Bocvana se ve¢ desetlje¢ima
bori s nestasicom vode. Situaciju do-
datno oteZavaju klimatske promjene.

Prije svega sredis$nji okrug sa svojom
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semiaridnom (polusuhom) klimom pati
od ponavljajucih razdoblja suse. Isto-
vremeno, zbog porasta broja stanovni-
ka i snaznog gospodarstva u Bocvani
potrosnja vode raste. U svrhu pobolj-
Sanja opskrbe vodom proteklih je godi-
na u Bocvani izgradeno nekoliko brana.
Medu njima je i projekt brane Thune.
Siemensov partner Moreflow (Pty.)
Ltd. iz Francistowna u Bocvani ispo-

ﬂ Siemens

rucio je rjeSenja za automatizacijsku
tehniku, elektri¢nu opremu i dodat-
ne usluge za postrojenje za procisca-
vanje vode na brani Thune. U to se
ubrajaju srednjonaponski i niskona-
ponski rasklopni uredaji te sustavi po-
gonskih i procesnih instrumenata.
Tvrtka je takoder razvila i instalirala
sveobuhvatni paket za automatizaciju i
nadzor postrojenja. Posebno je sljede-



Ce: daljinski sustavi u selima prikljuceni
su putem UHF radiosustava na sredisnji
WinCC sustav. To omogucuje troSkovno
ucinkovite veze uz minimalno odrza-
vanje ¢ak i do najudaljenijih lokacija.
»,INa ovaj nacin operateri u sredisSnjoj
kontrolnoj sobi imaju pregled nad cita-
vim sustavom, ukljucujuci distribucijske
crpne stanice i spremnike za skladiSte-
nje, objasnjava Mike Ternan, direktor
kod Moreflowa. ,Digitalna rjeSenja na
bazi pouzdanih veza na daljinu velika su
prednost, prije svega tijekom pandemi-
je COVID-19. Omogucuju upravljanje i
nadzor nad automatizacijskim sustavi-
ma i procesima, a da pritom osoblje ne

4 O posto manje vremena oduzima

bezi¢na konfiguracija svih uredaja

mora biti prisutno na samoj lokaciji.“

Integrirana rjeSenja s

brojnim prednostima

Dodatne prednosti integriranih rjesSe-
nja: Zamjenski su dijelovi raspolozivi
u potrebnim koli¢inama tijekom Ccita-
vog zivotnog vijeka postrojenja. Pro-
vodenje je izmjena jednostavno jer se
kod svih Siemensovih sustava kao in-
Zenjerski okvir koristi portal Totally
Integrated Automation (TIA). ,BeZi¢na
konfiguracija svih uredaja putem iste
softverske platforme toliko je jednostav-
na da oduzima 40 posto manje vreme-
na. Ako kupac u posljednjem trenutku

Zeli neSto promijeniti, promjene se jed-
nostavno mogu implementirati i reali-
zirati na svim uredajima prikljucenim
na mrezu“, potvrduje Mike Tearnan.
Neometana integracija svih kompo-
nenti na TTA portal i Profinet-Backbone
brine se za optimalnu transparentnost
podataka. Pouzdane, industrijske kom-
ponente iz Siemensa pritom se koriste
na svim razinama te se brinu za viso-
ku dostupnost sustaval/postrojenja.
,Siemens je putem odgovarajucih teh-
nologija omogucio digitalizaciju, flek-
sibilnost i individualno prilagodavanje
projekta. U sluc¢aju kombinacije viSe ele-
menata iz Siemensova portfelja sve su
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Integracija pomocu portala TIA toliko
je jednostavna da inZenjerima
Moreflow-a oduzima 40 posto manje
vremena za konfiguraciju.

ukljucene jedinice uspjesno suradivale.
Naposljetku, i zahvaljujudi integraciji u
nas portal Totally Integrated Automati-
on (TIA)“, zadovoljno je zakljucila Sabine
Dall’Omo, CEO Siemens JuzZna Afrika.

Od njezina pokretanja postrojenje se
brine za pouzdanu opskrbu pitkom vo-
dom, ali i predstavlja vazan izvor prihoda
za lokalno stanovnistvo. ,,Ovim projektom
doprinosimo izgradnji dragocjenih kom-
petencija na samoj lokaciji. Zaposlenici
operatera Water Utilities Corporation svo-
ju obuku prolaze kod Siemensa Sitrain u
Midrandu i u Bocvani. Tamo stecene vje-
Stine od velike su im koristi kasnije kod
rada u postrojenju”, objasSnjava Mike Te-
arnan. ,Bliska suradnja zaposlenika na lo-
kaciji znatno doprinosi uspjehu projekta.“

U meduvremenu je postrojenje za pro-
¢icavanje vode krenulo punom radnom

snagom. Mike Tearnan ve¢ ima planove
za dodatne usluge koje bi Moreflow mo-
gao ponuditi svojim kupcima, a koje su
zasnovane na Siemensovoj ponudi di-
gitalizacije: ,Veselimo se §to ¢emo kod
buducih projekata koristiti koncept di-
gitalnog blizanca. Na taj na¢in moZemo
unaprijed simulirati konstrukciju i npr.
uStedjeti na troSkovima projektiranja
ili jednostavnije dovrsiti projekte u za-
danom roku. Dodatna je prednost pri-
kljucivanje na MindSphere, Siemenso-
vo rjeSenje za usluge interneta stvari.“

Uspjes$no prevladavanje prepreka

Ovi su planovi u potpunosti u

skladu sa Siemensovom

strategijom digitalizacije. ,Digitalizaci-
jom vazni alati za mreZne sustave po-
staju dostupni, kao i novi pristupi ana-

JDigitalizacijom vazni alati za mrezne
sustave postaju dostupni, kao i novi
pristupi analizi podataka u pogonu i

odrzavanju.”

Ralf Leinen, visi potpredsjednik, Siemens Digital Industries
Southern and Eastern Africa
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lizi podataka u pogonu i odrzavanju.
Nasim sveobuhvatnim rjesenjima za
digitalizaciju i automatizaciju unaprje-
dujemo inovativne tehnologije i moZe-
mo ucinkovito odgovoriti na izazove na-
Sih kupaca”, naglasava Ralf Leinen, visi
potpredsjednik za Siemens Digital Indu-
stries for Southern and Eastern Africa.

,Postrojenje za procisavanje vode na
brani Thune pokazuje na koji na¢in moze-
mo pruZiti podrsku servisnim i operativ-
nim djelatnicima u postrojenju na nacin
da koristimo proaktivnije nacelo odrza-
vanja umjesto dosadasnjeg reaktivnog
koncepta. Siemens dodatno raspolaze od-
govarajucim proizvodima za povezivanje
sustava i na vrlo udaljenim lokacijamaiu
loSim uvjetima okoline®, navodi Mike Tear-
nan. ,Zasto ne bismo razmisljali u ve¢em
mjerilu i realizirali Vodu 4.0 ovdje u Bocva-
ni?“



Inteligentni sustav za
mjerenje struje za Wels

Strom

Pametna brojila bitan su dio energetske tranzicije.
Wels Strom se uz Siemensovu pomoc prebacio narad s
digitalnim brojilima struje. Kupci i okoli$ osjetili su prednosti

novog nacina rada.

ao jedan od prvih vecih op-
skrbljivaca elektricnom ener-
gijom u Austriji, Wels Strom
je u suradnji sa Siemensom
Osterreich prebacio svoje poslovanje na
digitalna brojila struje. U protekle dvi-
je godine ugradeno je ukupno 54 480
Siemensovih pametnih brojila. Dodat-
no je integrirano 350 gatewaya u trafo-
stranice i pokrenut je srediSnji Siemen-
sov sustav za automatsko ocitavanje i
upravljacke naredbe. Wels Strom sada
moZe pratiti stanje strujne mreze u cen-

trali za kupce. Potencijalne su smet-
nje otkrivene u realnom vremenu te su
brzo uklonjene i vrednovane. ,Ponosni
smo $to smo uspjeli dovrsiti masovno
uvodenje u samo 23 mjeseca i Sto sada
svi kupci poduzeca Wels Strom GmbH
mogu koristiti prednosti inteligentnih
mjernih uredaja”, slozno isticu direkto-
ri Franz Gruber i Friedrich Pottinger.

Distribucijska mreZa kao cjelina

postaje inteligentna
Komunikacijski gateway SGW1050 iz Sie-

N\, Siemens @& Siemens

mensa koristi se za povezivanje podata-
ka, konverziju podataka i prosljedivanje
podataka u sredisSnji sustav. Zajedno s
obnovljivim izvorima energije i decen-
traliziranim dobavljacima energije, ove
komponente iz Siemensa bitna su sastav-
nica inteligentne distribucijske mreze.
Pametna brojila omogucuju u pot-
punosti nove modele za obracun: pri-
mjerice, moZete odabrati tarifni model
s razli¢itim cijenama za potrosnju ti-
jekom dana i nodi ili vikenda ili model
spot cijena u kojem se svakih Cetvrt sata
obracunava odgovarajuca veleprodajna
cijena na burzi uz fiksni dodatak. Time
se omogucuje da troSila poput toplin-
ske pumpe ili e-automobila pokrecete
ili punite upravo u trenutku u kojem
je elektri¢na energija na burzama jef-
tina. To takoder ima pozitivan ucinak i
na okoli$ jer se u tim trenutcima koristi
viSak elektri¢ne energije sunca, vjetra
i vode, a ne koriste se fosilne elektrane
ili termoelektrane”, objasnjavaju direk-
tori Wels Stroma, Gruber i Pottinger.
Inteligentna brojila struje tehnicka
su osnova i vazna sastavnica energetske
tranzicije. U EU-u se uvodenje pametnih
brojila snazno potice kako bi se postigli
definirani ciljevi klimatske i energetske
politike do 2030.: manje emisija stakle-
nickih plinova, viSe elektricne energije iz
obnovljivih izvora i veca energetska ucin-
kovitost. Siemens i u istrazivackim pro-
jektima pokazuje koliko ¢e u buduénosti
mogucnost regulacije elektricne mrezZe
pomocu pametnih brojila biti vazna. O
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Dusik
Prikladan za gasenje vecine poZara,
osim za gasenje poZzara metala.

Novec™ 1230

Argon

Za krititne primjene, kao $to su
skladista za kemikalije i podrucja u
kojima postoji opasnost od izgaranja
metala.

Ugljikov dioksid

Lokalne primjene, podrucja u kojima
se ne nalaze ljudi i zatvorena
podrucja kao $to su transformatorske
stanice i bazeni s uljem.
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Tehnika gaSenja
buduénosti

Osiguravanje kriti¢nih infrastruktura i
umanjivanje posljedica pozara: Sinorix
NXN nudi integriranu protupozar-

nu zastitu sljedece generacije. Ovo
rjeSenje utemeljeno je na pouzdanom i
pazljivom gasenju pozara.

ADVtechnology (Advanced Dou-

ble Actuation Valve Technology):
Najnaprednija tehnologija ventila s
dvostrukom aktivacijom. Dva upravljac-
ka prikljucka za pneumatsku i elektro-
magnetsku aktivaciju jamce preciznu
aktivaciju, olakSavaju montazu i servis
jer je za sva sredstva za gasenje potre-
ban isti tip ventila.

Integrirana protupozarna zastita:
Interakcija svih elemenata za ostva-
rivanje maksimalne protupozarne
zasStite i najnizih operativnih troskova
uz besprijekornu integraciju senzora
za detekciju poZara, gasenja i dojave
pozara pa sve do usluga temeljenih na
oblaku.

Prirodna sredstva za gasenje:
Ekoloska, odrZiva sredstva za gasenje

i mjesavine inertnih plinova pouzdano
gase pozare uz umanjivanje posljedica
poZara, a da pritom ne zagaduju okolis.

Sinorix Smart Discharge Unit: Naj-
novija tehnologija u kombinaciji sa Sie-
mensovim sustavom za gasenje pozara
plinom. U punom opsegu integrirana je
u sustav za gasenje poZara i smanjuje
porast tlaka koji nastaje prilikom po-
stupka gasenja na podrucju gasenja te
stoga nisu potrebne zaklopke za raste-
re¢ivanje. Dodatna prednost: Ne treba
voditi racuna ni o kakvim gradevinskim
investicijskim troSkovima za izradu
sustava za rasterecivanje i zahtjevima
veznim uz protupozarne kvalifikacije
ukljucujuci sustav kanala za protupo-
Zarne sustave.
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U racunalnim centrima koriste se sustavi za gasenje poZara plinom jer bi voda
prouzrocila trajne Stete, a dostupnost sustava za pohranu od velike je vaznosti.

i faktore rizika. Takoder ne postoji dru-
ga prilika za zaStitu onog $to je bitno:
stoga je kod teme protupoZzarne zastite
iskustvo puno vaznije nego drugdje.

Pokrivanje ¢itave palete

Siemens ima viSe od 100 godina iskustva
s tim. Inovativni proizvodi i rjeSenja obu-
hvacaju ¢itavu paletu: protupozarni su-
stavi, sustavi za dojavu poZzara, uzbunji-
vanje i evakuaciju, gaSenje i upravljanje
opasnostima. Uvod u ovu temu moguc je
uz protupoZarni sustav Sinesto. On tako-
reci predstavlja prvu liniju obrane zgrade
od pozara. Sto se ranije otkrije pozar, brze
se mogu poduzeti odgovarajuce mjere za
evakuaciju ljudi iz zone opasnosti i ogra-
nicavanje materijalne Stete. Primjenjuje
se inovativna multisenzorska tehnolo-
gija. RjeSenje je moguce skalirati, odno-
sSno moze se prosiriti i izmijeniti ovisno

o primjeni zahtjeva. U slucaju poZara uz-
bunjivanje uz akusticke i opticke signale
omogucuje najbolju mogucu evakuaciju.
U svakoj situaciji centrala za dojavu poZa-
ra brine se o trenutacnom obavjeStavanju
sigurnosnih snaga o pozaru. Automatski i

rucni javljaci pozara povezani su s pripa-
dajucim terminalima i centralama za doja-
vu pozara Sto €ini velik broj sloZenih pro-
cesa intuitivno razumljivim i operabilnim.
Izrazito je vaZan proces analize signala
koji iskljucuje lazne uzbune zbog laZznih
velic¢ina kao §to su ispusni plinovi, prasina
ili para. Naime, neposredno nakon prepo-
znavanja, uzbunjivanja i spasavanja, pa-
ralelno s gaSenjem, provodi se Cetvrti ko-
rak protupozarne zastite. Nije bitno samo
ucinkovito suzbiti poZar, vec¢ i u najvecoj
mogucoj mjeri minimalizirati posljedice.
Vrhunska je prednost koju nudi Sie-
mens raznolikost ponudenih moguc¢nosti
za gadenje poZara. Nude se sustavi za ga-
Senje vodom, ali i s udjelom pjene, sustavi
za gasenje poZara plinom s prirodnim i
kemijskim sredstvima za gaSenje, a ovi-
sno o zahtjevima, mogu se primjenjivati
i kombinirano. Na brojnim su se podruc-
jima danas etablirali sustavi za gaSenje
poZzara plinom kao prvo rjesenje, prije
svega na podrucjima na kojima se kori-
ste elektri¢ni i elektronicki uredaji: dakle,
uglavnom u srediStu tvrtki, industrijskih
pogona i zgrada. Plin se koristi i tamo gdje
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Sustavi za navodnjavanje (drench) koriste se na podrucjima na kojima postoji opasnost
od brzog Sirenja poZzara, kao 5to su rafinerije i u gospodarenju otpadom.

bi koriStenje vode uzrokovalo trajne Stete,
kao sto su knjiznice i arhivi. I dalje se kori-
sti klasi¢an sustav prskalica, medutim kod
Siemensa se, zahvaljujudi ciljanoj
primjeni senzora, sustav prskalica ak-
tivira samo tamo gdje ima smisla ugro-
Zeno podrudje prskati vodom. Suprotno
tomu, sustavi za navodnjavanje (drench)
sprjecCavaju Sirenje poZzara na podrudja
na kojima vatra ima bogat izvor ,hrane*
kao Sto su rafinerije ili gospodarenje ot-
padom. Sustavi bacaca, s druge strane,
usmjereni su posebno na izvor pozara i
ucinkoviti su u obuzdavanju poZara pri-
je nego §to se vatra moZe prosiriti. Su-
stavi za gaSenje poZara pjenom dobivaju
na znacenju zbog porasta udjela plasti-
ke, npr. u postrojenjima za recikliranje.

Nadredeno upravljanje opasnostima
Objedinjavanje svih protupoZarnih mje-
ra u nadredeno upravljanje opasnostima
doista je zahtjevno. Ovdje do izrazaja do-
laze aduti koje Siemens ima kao svjetska
korporacija koja moZe ponuditi sveobu-
hvatne, medusobno uskladene sustave za
sigurnosno upravljanje i automatizaciju

zgrada. Protupozarna se zasStita u tom slu-
¢aju moZe povezati sa sustavima kontrole
pristupa, videonadzora, ventilacijske teh-
nike i higijenskih mjera i objediniti u inte-
ligentan, siguran sveobuhvatni koncept.
Opasnosti se mijenjaju: kod poZara u
kazaliStu Ringtheater uzrok poZara bio je
plin koji je iscurio iz neispravne plinske
rasvjete. Danas se pak izuzetno opasnim
smatraju elektri¢ni sustavi za pohranu s
vrlo velikom gustocom energije i kombi-
nacijom kemijskih elemenata. Siemens je
prvi dobavljac koji ima rjeSenje za protu-
poZarnu sigurnost za stacionarne litij-ion-
ske baterije, vaZzan element energetske
tranzicije, a koje ima priznanje VdS-a za
sprjecavanja oStecenja. Inovacije sa sobom
donose sigurnost, osobito u protupoZar-
noj zastiti. O

Pozar na alatnom
stroju nema
nikakve sanse

Pozar na alatnom stroju moZe dovesti
do znatnih gospodarskih gubitaka

te skupih financijskih i porazavaju-

¢ih osobnih posljedica. U potpunosti
automatizirani sustav za gasenje pozara
u objektu Sinorix al-deco STD pokriva
detekciju pozara, uzbunjivanje i nadzor
te sve postupke sve do gasenja te izi-
skuje tek 1,5 do 2,5 posto investicijskih
troskova u odnosu na vrijednost citavog
stroja. Detekcija/otkrivanje i gasenje
odvijaju se u potpunosti pneumat-

ski, neovisno o nepouzdanoj opskrbi
elektricnom energijom. Patentirani
Lifdes senzor nije osjetljiv na prljav-
stinu, vodu, ulje, vibracije ni tehnicke
smetnje. Sinorix al-deco Plus sustav

za gasenje pozara u objektu za alatne
strojeve s moguénoscu pristupa jamci
maksimalnu sigurnost za osobe, stroj i
okolis koja se postize kompletnom inte-
gracijom sucelja u alatnom stroju. Vise
informacija: siemens.com/al-deco

7 O 0/ O poduzeéa u

kojima je izbio veliki pozar
prestalo je poslovati unutar
tri godine od pozara.
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Za postizanje
redukcije emisije
staklenickih
plinova
neophodne su
znacajne i
medusobno
uskladene mjere.

Matthias Rebellius, CEO Siemens Smart Infrastructure, oput ostatka privrede, i in-

. ve . - . drik . dust 0o dustrijska poduzeca iza sebe
govori o naCinima pruzanja podrske industriji u imaju godinu obiljezenu CO-
nastojanjima smanjenja emisije i dekarbonizacije VID-19 pandemijom. Neka se
te mogucnostima za vecu odrzivost u sklopu pogonskih poduzeca nalaze u boljem polozaju od

drugih zbog geografskog poloZaja na
procesa. kojem djeluju ili sektora u kojem se na-

laze. Neovisno o tome na koji su nacin
prebrodili proteklu godinu: Sada posto-
ji moguénost da oporavak nakon pan-
demije oblikujemo na ,zeleniji“ nacin,
posebice zato jer je ova godina nesigur-
nosti razotkrila dodatan problem koji
nas sve pogada — klimatsku promjenu.
Stigli smo do prekretnice koja jasno
pokazuje koliko su neophodne opseZne
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i medusobno uskladene mjere za sma-
njivanje emisija staklenickih plinova.
Navedeno se odnosi i na industrijski
sektor, pritom posebice na procesnu i
proizvodnu industriju koja trosi puno
energije. Odgovarajucdi potezi u ovom
sektoru od odlucujuce su vaznosti jer
industrija predstavlja tre¢inu ukupne
potrosnje energije. I ne samo to: dok su
sektori poput proizvodnje elektri¢ne
energije, poljoprivrede i domacinstva
vec poceli smanjivati vlastitu emisiju
staklenickih plinova, na podrudju indu-
strije dosada nije bilo znatnih pomaka.
Identificirali smo tri poluge koje ¢e
potaknuti smanjenje emisija i dekar-

bonizaciju u industriji. Prvo se radi o
unosenju vece fleksibilnosti u koriste-
nje energije, na primjer koriStenjem
rjeSenja za pohranu i virtualnih elek-
trana. Kao drugo moramo digitalizirati
pogonske procese $to ¢e nam omogucditi
doista ucinkovito koristenje energije. To
se moZe postici koriStenjem IoT uredaja
(internet stvari), senzora i softvera. Kao
trece, potrebna nam je inteligentna elek-
trifikacija u svim pogonskim procesima.
Od navedenih triju poluga, treca
ima najveci potencijal za dekarboniza-
ciju te moZe u velikoj mjeri profitirati
od prvih dviju poluge. Kod same elek-
trifikacije treba voditi racuna o dva-

Matthias Rebellius, ¢lan Uprave
Siemens AG i CEO Siemens Smart
Infrastructure.
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Tradicionalna finska pivovara
Sinebrychoff izgradila je umrezZeni
baterijski sustav pohrane elektri¢ne
energije (BESS).

«~Za dekarbonizaciju
industrijskog sektora
od odlucujuce je
vaznosti uc¢inkovito
upravljanje
potrosnjom energije,
a najbolji je put

za ostvarivanje

istog inteligentna

elektrifikacija.”
Matthias Rebellius
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ma aspektima: energetskoj opskrbi in-
dustrijske lokacije, npr. potencijalno
koristenje obnovljive energije iz vje-

troelektrana, solarnih elektrana i hidro-

elektrana bez emisije CO2 te energetski
menadzment na lokaciji, npr. u obliku
softverskog upravljanja potraznjom.

Procesi bez emisija

Elektrifikacija ima toliko velik poten-
cijalni utjecaj na dekarbonizaciju jer
omogucuje Cistoj struji iz obnovljivih
izvora da pokrece procese za koje su
se ranije koristile tehnologije s veli-
kim emisijama poput dizelskih gene-
ratora. Drugim rije¢ima, proces, koji
je do ovog trenutka uzrokovao visoke
emisije, moZe se odvijati u potpunosti
bez emisija ako se za njegovo pokre-
tanje koristi obnovljiva energija.

Za upravljanje energijom na sa-
moj lokaciji postoje brojne moguc-
nosti jer elektrifikacija otvara vrata
digitalizaciji i inteligentnijoj elektri-
fikaciji. Na taj se nacin javljaju brojne
mogucnosti i to ne samo za energet-
sku ucinkovitost, ve¢ i pogonsku ot-
pornost i optimizaciju postrojenja.

A\, Matthias Rebellius @& Siemens

Uciniti elektrifikaciju ,pametnom®
znaci implementirati senzore i plat-
forme za internet stvari koji mogu
prikupiti ogromne koli¢ine podataka.
Podatci se akumuliraju te ih analizira-
ju algoritmi i softver kako bi operate-
rima postrojenja pomogli u tome da
identificiraju moguénosti povecanja
ucinkovitosti u energetskom susta-
vu postrojenja i u pogonu opcenito.

To izmedu ostalog vodi do optimi-
zirane proizvodnje i niske potrosnje
struje. Istovremeno je moguce rano
prepoznati situacije koje mogu ne-
gativno utjecati na uc¢inkovitost su-
stava, poput prekida rada strojeva.

I¢i ¢emo jos jedan korak dalje: Digita-
lizacija omogucuje stvaranje digitalnog
blizanca energetskog sustava tvornice.
U kombinaciji s industrijskom automa-
tizacijom projektanti na taj nacin mogu
testirati niz operativnih scenarija. Svr-
ha je testiranja optimalna koordinaci-
ja sustava i usluga. To doprinosi niZzim
stopama pogresSaka i niZim troSkovima
projektiranja, izgradnje i odrZavanja.

Dva primjera iz prakse pokazu-
ju koje se raznolike prilike pruza-



ju industrijskim poduzec¢ima.

Sinebrychoff, finska pivovara s
200-godisnjom tradicijom, trenutacno
u suradnji s investicijskim konzorci-
jem u kojem sudjeluje i Siemens, gra-
di umreZeni baterijski sustav pohrane
elektri¢ne energije (BESS). Napred-
nim softverom, koji upravlja pogo-
nom energetskog sustava, postroje-
nje radi kao virtualna elektrana (VPP)
koja optimizira potro$nju struje pivo-
vare, ali ujedno omogucuje i trgova-
nje energijom s operaterom mreze.

Na taj se nacin poboljSava energet-
ska ucinkovitost postrojenja, ali se i
dobiva novi izvor prihoda jer operater
mreZe daje naknadu za redukciju po-
traZnje energije u odredenim razdoblji-
ma. VPP softver i baterijski spremni-
ci na lokaciji omogucuju taj proces.

Iduci primjer je Gestamp, Spa-
njolski proizvodac metalnih kompo-
nenti za automobilsku industriju.

Poduzece ovisi o brojnim procesima
koji troSe mnogo energije, a istovreme-
no nije imalo dovoljan uvid u potros-
nju energije, cak i kada je bilo suoceno
s porastom cijena elektri¢ne energije.

Instalacijom brojaca elektri¢ne
energije i komunikacijskih rjeSenja u
kombinaciji s big data analizama u 15
tvornica smjeStenih u Sest zemalja

Gestamp je uspio identificirati po-
tencijale za unaprjedenje i provesti
odgovarajuce mjere koje su smanji-
le potrosnju elektri¢ne energije za
15 posto na godiSnjoj razini, a emi-
siju CO2 za 14 000 tona godiSnje.

Ucéinkovito upravljanje

potro$njom energije

»Za dekarbonizaciju industrijskog sek-
tora od odlucujuce je vaznosti uc¢inko-
vito upravljanje potrosnjom energije,
anajbolji je put za ostvarivanje istog
inteligentna elektrifikacija. Operate-
ri postrojenja osjecaju dobrobiti vece
fleksibilnosti u proizvodnji, optimiza-

mim time dekarbonizacija industrijskog

sektora postaje nesto Sto je dostiZno,

zahvaljujuci ekoloskoj elektri¢noj ener-

giji i brojnim mogué¢nostima za po-
boljsanje energetske ucinkovitosti.
Poduzeca mogu zahvaljujudi inteli-

gentnoj elektrifikaciji poboljsati svoj eko-

loski otisak te podrzati nacionalne i regi-
onalne obveze odrzivosti kao Sto je Green
Deal u Europi. Pandemija nas je prisilila
na to da stanemo i razmislimo o tradici-
onalnim operativnim procesima. Ako se
industrijska poduzeca Zele pripremiti na
razdoblje nakon pandemije, moraju u
svoje strategije oporavka i rasta ukljuciti
iinteligentnu elektrifikaciju. Na taj nacin
nece samo poboljsati svoju bilancu, ve¢
Ce uciniti neSto za dobrobit svojih kupaca
i naseg Citavog planeta. o
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Poduzetnicka
Inovacija na rubu mreze

Rub mreze sucelje je za nove
tehnologije. Ovdje nastaju i
novi poslovni modeli i
modeli financiranja. Oni
za poduzece predstavljaju
klju€ za financiranje njihove
transformacije.
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a mjestima, na kojima potro-

Sacli, prosumeri i inteligentna

energetska mreza medusob-

no djeluju, rub mreze sluzi
kao sucelje izmedu regulirane mreze i
pomalo decentraliziranog, slabije reguli-
ranog ekosustava tradicionalnih i novih
sudionika.

Energetska distribucija i potrosnja na
rubu mreZe viSe ne slijede stare modele.
Stovise, rub mreZe vaZan je akter budu-
¢ih tehnoloskih skokova. Kada je rijec o
investicijama, takoder su potrebni novi
pristupi. To je jos tocnije ako se odrZziva
dekarbonizacija Zeli posti¢i u najkrace-

mu mogucem roku bez ometanja po-
slovnog rasta.

Pogledajmo najprije podrucja koja se
mogu revolucionirati tehnologijama
ruba mreZe: U njih se ubrajaju energet-
ska trgovina, pohrana energije, zgrade s
interaktivnom mreZom, povezivanje
sektora i punjenje elektri¢nih vozila, a to
su tek neki od primjera. Ova su rjeSenja
vrlo bitna kada je rije¢ o poboljSanju
ucinkovitosti i odrzivosti: Omogucuju
integraciju obnovljivih izvora energije,
stabiliziraju mreZe i optimiziraju ener-
getsku ucinkovitost zgrada, infrastruk-
ture i ¢itavih industrijskih kompleksa.

A\, siemens.com/stories — Klaus Griinfelder, Holger Miiller E Siemens



Potencijalne su ustede ogromne i u po-
gledu bilance COz2, kao i troskova.

Rast prometa u sljedecih deset godina
Prema aktualnom istrazivanju Svjetsko-
ga gospodarskog foruma tehnologije
ruba mreZe energetskoj ¢e industriji u
sljedecih deset godina osigurati porast
prometa u visini od 2,4 bilijuna dolara.
Prednosti ove transformacije energetske
industrije osjetit ¢e, uz industriju, i kup-
ciiokolis.

Medutim, za to su potrebna znatna
ulaganja u infrastrukturu. Hitno je po-
trebno promijeniti nacin razmisljanja

Novo istrazivanje:
Put u energetsku buduénost

Tehnologije ruba mreZe imaju kljuénu ulogu u transformaciji global-
nih energetskih sustava: Olaksavaju ukljucivanje obnovljivih energi-
ja, pretvaraju potrosace u prosumere i pomazu kod ublazavanja
klimatske promjene. Medutim, koja su rjeSenja primjerena za odre-
dene regije? | koliko je velik potencijal za njihovu primjenu u velikom
omjeru? Ovo istrazivanje pokazuje potrebu zemalja i regija za rjeSe-
njima ruba mreze i prikazuje koliko su dobro pripremljeni za njihovu
implementaciju. IstraZivanje za politicke i gospodarske donositelje
odluka predstavlja dragocjenu osnovu za prepoznavanje prepreka i

prilika na putu u energetsku buducnost.

B https://new.siemens.com/global/en/company/topic-areas/smart-
infrastructure/grid-edge-whitepaper2.html (engleski)

tako da prednosti ove transformacije, uz
nas planet, osjete i etablirani i novi akte-
ri koji se bave perspektivnim razvojem.
Za razliku od uobicajenih ulaganja u
infrastrukturu rjeSenja za rub mreze
imaju dodanu vrijednost u obliku uslu-
ga koje omogucuju. Novc¢ani tok optimi-
zira se premjeStanjem materijalnih ula-
ganja u bilanci s kapitalnih izdataka
(CAPEX) u operativne troskove (OPEX).
Za poduzeca to znaci sljedece: dobivaju
pristup inovacijama, a da pritom ne mo-
raju preuzeti troskove za fiksne objekte.
Infrastruktura za punjenje elektric-
nih vozila ubraja se u najZurnija ulaga-

nja. ParkiraliSta i kompletna spremista
za elektri¢ne autobuse i kamione moraju
se opremiti odgovaraju¢im sustavima i
rjeSenjima. U to se ubrajaju punjaci na
stanicama za punjenje te rjeSenja za
mreZne prikljucke, back-end i operativ-
narjeSenja.

Podrska za poduzeca

Siemens Financial Services (SFS) idealno
je pozicioniran za podrsku tvrtkama u
njihovim aktivnostima vezanim uz rub
mreZe. Charging-as-a-Service (usluga
punjenja) kombinira analizu podataka i
financiranje te omogucuje operaterima
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voznog parka prijelaz na elektri¢na vozi-
la bez posljedica na bilancu. S obzirom
na to da ne koriste kreditnu liniju, podu-
zeca prijelazom na rub mreZe mogu po-
stati ekoloska i istovremeno pouzdanija i
sigurnija kod planiranja.

U komercijalnom i industrijskom sek-
toru model Energy-as-a-Service (EaasS -
energija kao usluga) omogucuje podu-
zecCima financiranje tehnologija ruba

mreZe uz uStede koje su nastale kao po-
sljedica poboljSane energetske ucinkovi-
tosti.

Najnoviji su primjeri za takva rjeSe-
nja za financiranje na podrucju EaaS
modela Calibrant Energy u SAD-u, rijec
je o joint venture pothvatu u kojem su-
djeluju Siemens Smart Infrastructure,
SFS i Macquarie’s Green Investment Gro-
up te Berkeley Energy Commercial & In-

Kako funkcioniraju inteligentna

L] -~ L] L] L] L]
rjesenja za ﬂnancuan]e?
m  X-as-a-Service” (X kao usluga) modeli poput npr. ,Smart-Building-as-a-
Service” (pametne zgrade kao usluga) omogucuju ustede kojima se pokrivaju
troskovi ulaganja. Pritom vlasnik zgrade placa poboljSanu tehnicku uslugu u okviru
fleksibilnog plana placanja. Ovi ugovori o uslugama mogu obuhvacati modernizaciju

i odrzavanje tehnicke opreme, povecanje energetske ucinkovitosti, infrastrukturu za
punjenje za elektromobilnost ili skladiStenje zelene elektri¢ne energije.

m  Pay-for-Performance” (placanje po ucinkovitosti) rieSenja primjerice na bazi

dustrial Solutions (BECIS). Partnerstvo
sa Siemensom tako poduzec¢ima u azij-
skopacifickoj regiji omogucuje pristup
decentraliziranim energetskim rjesenji-
ma. EaaS model omogucuje poduzec¢ima
placanje energetskih usluga skrojenih
po mjeri, bez ulaganja kapitala. Na taj
nacin mogu prevladati izazove energet-
skih troskova i odrzivosti.

EaaS je samo jedan primjer za to kako
inteligentna rjeSenja za financiranje uz
izracun precizne potrebe omogucavaju
vecu fleksibilnost koja potic¢e tehnolosku
tranziciju te istovremeno ostvaruje fi-
nancijske prednosti. Usred klimatske
krize dozivljavamo pandemiju. Na oba
podrucja hitno je potrebno ,izravnava-
nje krivulje“. Stoga vjerujemo da ubrza-
vanje inovacija na podrucju ruba mreze
moZe biti odsko¢na daska za odrZiviju
buducnost. O

MindSphere, otvorenog loT operativnog sustava utemeljenog u oblaku, digitaliziraju
proces financiranja sami. Stopa odgovara stvarnom koristenju usluge financiranog
stroja $to omogucuje jedinstvenu fleksibilnost. Ovo rjeSenje sa sobom donosi visoku
transparentnost i omogucuje varijabilne troskove koji se mogu izracunati. Nadalje,
korisnik ima moguénost vrednovanja podataka koje stvaraju razli¢ite MindSphere
aplikacije.

B Kod rjeSenja utemeljenih na platformi za opsezne projekte za infrastrukture
postoje i opcije za financiranje projekta i strukturirano financiranje, odnosno aktivno
sudjelovanje uz kapitalna ulaganja, kao $to se danas koriste u zracnim lukama.
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Dinamicko

TehnoloSka funkcija Top Speed Plus:
snazan alat za alatne strojeve s (CNC)
upravljanjem Sinumerik One. CNC obrada time postaje brza, bolja i preciznija.

ova filtarska tehnika kod Top
Speed Plus zasluZna je za po-
vecanu dinamiku kod obra-
de CNC glodanjem, a da ju
pritom potice vlastito stvaranje vibra-
cija. Preciznost kontura pritom se po-
uzdano postuje. Upravo je to vazno kod
troosovinske ili petosovinske simultane
obrade kao kod obrade povrsina slobod-
nog oblika. Pritom je vrlo bitna visoka
kvaliteta povrsine. Korisnim se pokaza-
lo prod¢istiti CNC programe generirane
u CAD-u/CAM-u s obzirom na njihove
geometrijske podatke na upravljackoj
strani koristeci inteligentni algoritam
u smislu homogene povrsine. Tehno-
loska funkcija Top Surface preuzima taj
korak: uklanja geometrijske prepreke
uz uvazavanje tolerancije koju defini-
ra korisnik i homogenizira putanju.

Sada u igru ulazi Top Speed Plus

Ova tehnoloska funkcija optimizi-

ra upravljanje kretanjem i na taj na-
¢in postiZe ubrzanje CNC obrade koje

se do sada nije moglo realizirati, ¢cime
se znacajno smanjuju vremena obra-
de. Inovativna filtarska tehnika za-
sluzna je za povecanje performansi te,
unato¢ dobivenoj dinamici, pouzdano
sprjeCava nastajanje ometajucih vibra-
cija u mehanici stroja koje bi mogle
utjecati na preciznost kontura. Pove-
¢ana dinamika ovisno o slucaju omo-
gucuje ubrzanje vremena obrade do
30 posto koje je i kod serijske izrade
kao i kod ,velic¢ine lota 1“ realisti¢no.
Primjer izrade kalupa pokazuje ko-
liko je potencijal ustede velik: postoje
komponente kalupa za koje Cisto vrije-
me zavr$ne obrade iznosi nekoliko sati.

Do 30 posto uStede u vremenu obrade za

korisnike u kaluparstvu i alatnicarstvu
znace veliko povecanje produktivnosti.
Top Speed Plus jedna je od brojnih

funkcija u tehnoloskom paketu Sinume-

rik One Dynamics koji je u tri razlicite

verzije dostupan za Sinumerik-One-CNC.
Softverske funkcije sadrzane u tim pake-

tima pruzaju podrsku korisnicima kod

\,. Bernhardt Wassermann &) istock/Phuchit preko Getty Images, Siemens

programiranja stroja pa sve do obrade
prema CAD/CAM programima s ve¢im
performansama i boljom kvalitetom
povrsSine. Funkcije kod Sinumerik One
Dynamics (s rijetkim iznimkama) nisu
zahtjevne za pokretanje od strane proi-
zvodaca stroja te odmah nakon aktivacije
mogu pokazati svoje prednosti. S obzi-
rom na to da je rijec o iskljucivo softver-
skim funkcijama, nije potrebno dirati
stroj, odnosno mehaniku stroja. Nakon
aktivacije opcije Sinumerik One Dynami-
cs zajamcene su maksimalna dinamika,
preciznost i produktivnost i stroj se opti-
malno koristi. o
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Obrazovanje buc

Laboratorij buducnosti: Moderan laboratorij za obrazovanje u tvrtki Siemens

Osterreich

aboratorij buduc¢nosti moderan je
L obrazovni laboratorij na lokaciji

Siemensstrale u Becu, u kojem se
mladi stru¢njaci pripremaju na izazove
digitalizacije. Privlacnom dodatnom po-
nudom Siemens ponovno dokazuje da
kao poduzece utire nove putove ciji je cilj
uvjete obrazovanja uciniti jos privlacniji-
ma. ,Kadar s dobrom stru¢nom naobraz-
bom i specificnim znanjem bitnim za
odredeni pogon vazan su ¢imbenik trzis-
nog natjecanja. Future Lab nastao je kako
bismo u buduc¢nosti imali dostupne zapo-
slenike s vrhunskim obrazovanjem®,
objasnjava Gerhard Zummer, voditelj na-
ukovanja kod Siemensa Osterreich. Futu-
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re Lab omogucuje dozivljaj digitalne
transformacije proizvodnje izbliza. [zra-
duju se nacrti u CAD programima koji
omogucuju povoljnu i brzu izradu proto-
tipa za projekte. Prototip se zatim moZe
ispisati pomocu 3D pisaca. Kako bi nauc-
nici kasnije kod rada s kupcima mogli
ucinkovito integrirati robote u proizvod-
ne procese, Future Lab nudi jedinice obu-
ke koje sezu od osnova i robotske meha-
nike sve do simulacije sekvenci pokreta
na klonu robota. Inteligentna senzorika
(RFID) u kombinaciji sa SIMATIC upravlja-
njem omogucuje ispis podataka na proi-
zvode koji se kasnije mogu i ocitati. Flek-
sibilne mogucnosti obuke s proizvodima i

rjeSenjima sukladno najmodernijim Sie-
mensovim industrijskim standardima os-
posobljavaju buduce narastaje strucnjaka
za simulaciju i programiranje inteligen-
tnih proizvodnja. Naposljetku, uz simula-
tor zavarivanja u razlic¢itim virtualnim
programima ucenja i vjeZbanja dostupna
je i kompletna oprema za virtualnu stvar-
nost, kako bi virtualni svijet mogli doZi-
vjeti uzivo i mogli dovrsiti razlicite obuke
bez opasnosti i bez teSke zaStitne opre-
me. ,Future Lab omogucuje obrazovanje
budu¢nosti. Sa strasc¢u i inovativnim du-
hom suocavamo se s izazovima sutrasnji-
ce“, dodaje Zummer. ®)

.. Siemens, TU Graz @& Siemens, TU Graz/Lunghammer



Nadzor strojeva putem umjetne

inteligencije

Siemens uz Sitrans SCM IQ nudi novo
rjeSenje u sklopu industrial internet
of things (IIoT) za smart condition mo-
nitoring. Potencijalne se smetnje mogu
rano prepoznati, a njihove posljedice
sprijeciti, Sto ¢e smanjiti troskove odrza-
vanja i prekida rada te povecati u¢inko-
vitost postrojenja za do deset posto. Har-
dversku osnovu €ine beZicni i postojani
multisenzori Sitrans MS200 namijenjeni
montaZi na komponentama postrojenja
poput crpki ili pogona. Tamo prikupljaju
podatke o vibracijama i temperaturama.
Putem bluetooth veze podatci se prenose
do industrijskog gatewaya Sitrans CC220,
tamo se kodiraju i prenose u MindSphe-
re. Sitrans SCM IQ raspolaze funkcijom
prepoznavanja anomalija koja se temelji
na strojnom ucenju. Sitrans SCM IQ ne-
prestano nadzire i analizira sve senzorske

vrijednosti i rano prepoznaje odstupanja
od normalnog stanja. Ovaj sustav, koji je
dostupan od ljeta 2021., moZe se koristiti
u svim industrijskim postrojenjima s me-
hanickim ili rotiraju¢im komponentama
postrojenja. O

Pametan realni laboratorij u

punom pogonu

ndustrijski roboti razlicitih proizvo-

daca, najmoderniji proizvodni stro-
jevi i softverska rjeSenja za istinski pro-
tok podataka izmedu svjesno heterogeno
odabranih sustava za Citav zivotni ciklus
proizvoda: infrastruktura tvornice za
istrazivanje i u¢enje kod Tehnoloskog sve-
uciliSta u Grazu, smartfactory@tugraz,

obuhvaca brojne aspekte koji su potreb-
ni za perspektivne digitalne proizvodne
koncepte i tehnologije. TraZeni rezulta-

ti istrazivanja otvoreni su za sve branse i
uzimaju u obzir mala i srednja poduzeca.
Medutim i sva druga zainteresirana podu-
zeCa imaju mogucnost razvijati i testirati
novaiindividualna rjeSenja za pametnu
proizvodnju. U travnju 2021. predviden
je dovrsSetak faze izgradnje i pocetka rada
punim kapacitetima. Neki su istrazivac-
ki radovi u pokusnoj tvornici zapoce-

li naravno i mnogo ranije. U suradnji sa
znanstvenicima Tehnoloskog sveucilista u
Grazu tvrtke su ve¢ provele prva prelimi-
narna istraZivanja u pametnom stvarnom
laboratoriju: u suradnji sa Siemensom i
incubedIT-om uspjesno je prikazana di-
namicka lokalizacija proizvodnih stanica
(vidi 42. stranicu). @)

100 ......

projekta Unwire
razvijeni su puno brzi
upravljacki procesi ->
str. 42

3 pokusne tvornice
istraZuju zajednicki
proizvodni ekoloski
sustav -> str. 46

5 3 Sonae u

Portugalu dnevno
prodaje tone ribe ->
str. 53
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Sloboda

robotimal!

Proizvodni su sustavi trenutacno obiljezeni
fiksnim kabelima. U buducnosti ce se
bezZi¢ne radioveze sve viSe koristiti za
omogucavanje vrlo fleksibilnih
proizvodnih scenarija s robotima. U sklopu
istrazivackog projekta sada je razvijeno jedno
takvo komunikacijsko rjeSenje.

N\, Christian Lettner @& Siemens



vrlo fleksibilnim proizvod-
nim okruzjima u buduc¢no-
sti neophodni su komuni-
kacijski sustavi, primjerice
roboti, koji se mogu brzo kretati i vrlo
precizno reagirati, koji mogu brzo, si-
gurno i pouzdano suradivati s l[judima
i drugim strojevima ili robotima. Flek-
sibilnost postojecih proizvodnih susta-
va znatno je ogranic¢ena zbog fiksnih
kabela i upravljackih i regulacijskih
elemenata. Stoga se kao rjese-
nje namece zamjena, odnosno
dopuna kabelskih spojeva
bezi¢nim radiovezama
Iskljucite kabele,
ukljucite radio: zvu-
¢i jednostavno, ali to
nimalo nije. ,Kako
bi se kabelske veze
mogle zamijeniti,
kljuéno je osigura-
ti visoku dostupnost
i pouzdanost i kod ka-
belai kod radiotehnolo-
gije. Kljucni su ¢imbenici
ovdje vrlo niska latencija, odno-
sno vrlo velika brzina odgovora i izni-
mno niska stopa pogreske”, objasnja-
va Georg Kail iz Odjela za tehnoloska
istraZivanja kod Siemensa Osterreich.
S tim izazovima suocili su se Sie-
mens Osterreich i AIT Austrian Institute
of Technology u projektu ,UNWIRE®,
pod pokroviteljstvom austrijskog Drus-
tva za promicanje istraZzivanja (FFG) u
sklopu programa , Proizvodnja buduc-
nosti“. Cilj je ovog istrazivackog pro-
jekta dovrSenog krajem 2020. razvoj
tzv. low latency klju¢nih tehnologija
¢iji je cilj u buduénosti omogucditi po-

uzdano upravljanje proizvodnim stro-
jevima i robotima putem radioveze.

Fokus na obradi signala
Sposobnost djelovanja u velikim i sloze-
nim industrijskim proizvodnim okruz-
jima jos je jedan zahtjev koji buduci
radiokomunikacijski sustavi ne mogu
lako ispuniti. Kao §to je tesko razumjeti
zvucne valove u slucaju govora u pro-
storiji s puno jeke, Sirenje elektroma-
gnetskih valova u komunikaciji na bazi
radiovalova takoder je otezano ako po-
stoje refleksije. ,Upravo u industrijskom
okruzju postoje brojne metalne povrsine
i pomicni dijelovi koji uzrokuju reflek-
siju radiovalova te predstavljaju veliku
prepreku za besprijekornu komunika-
ciju. Jedan od zadataka obrade poda-
taka kojim se bavimo u ovom projektu
bio je rijesiti taj problem*®, kaZe Kail.
Ako u industrijskim proizvodnim ce-
stama zamijenimo ili proSirimo kabelske
veze bezi¢nim komunikacijskim vezama,
tada se mogucnost rekonfiguracije proi-
zvodnih pogona znacajno poboljSava. To
omogucuje savrsene, nove i u¢inkovite
proizvodne procese te fleksibilne proi-
zvodne postupke koji omogucuju visoku
iskoristivost i smanjuju troskove prila-
godbe alata. Komunikacija se u proizvod-
nim sustavima odvija u upravljackom
ciklusu izmedu senzora, aktuatora (mo-
tora, skretnica, ventila itd.) i jedinicama
za obradu (upravljacki sustavi, racunala
itd.). Za brze upravljacke procese uprav-
ljanja potrebna su vremena ciklusa u mi-
krosekundnom rasponu sto trenuta¢no
najbolji beZi¢ni komunikacijski sustavi
ne mogu ostvariti. Trenutacna su vreme-
na ciklusa u dvoznamenkastom rasponu
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milisekundi. Stoga je potrebna redukcija
za faktor 100 u odnosu na stanje aktu-
alne tehnike. U okviru projekta UNWIRE
ciljna vrijednost ciklusa vremena uprav-
ljacke petlje iznosi 125 mikrosekundi.
Istrazivacki projekt udomacio se na
podrudju visokofrekvencijske tehnike, na
engleskom jeziku radio frequency tech-
nology. ,,U ovom projektu i opcenito kod
razvoja buducih radiorjeSenja srediSnju
ulogu ima software defined radio (SDR).
SDR su visokofrekvencijski odasiljaci i
primatelji s analognim hardverskim dije-
lom (front end), koji se moZe univerzalno
konfigurirati, i u¢inkovitom digitalnom
racunalnom jedinicom. Obrada signala
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Uvid u laboratorij za
visokofrekvencijska
istrazivanja
istraZivacke grupe
Radio Frequency
Technology kod
Siemensa Osterreich
- gore voditelj
projekta Georg Kail
(I.) i voditelj
istrazivacke grupe
Martin Schiefer
(desno) u
anehogenoj komori
za visoke frekvencije.

samo se malim dijelom provodi analogno,
ostatak se preteZito realizira digitalno
pomocu softvera. To nudi najve¢u mogu-
Cu fleksibilnost za istrazivanje i razvoj*,
objasnjava Martin Schiefer. On je voditelj
grupe za visokofrekvencijska istraziva-
nja u sklopu Istrazivackog odjela u tvrtki
Siemens Osterreich (vidi okvir na sljede-
¢oj stranici). ,,U sklopu projekta UNWIRE
istrazivali smo i realizirali SDR odasiljace i
primatelje s odredenim karakteristikama.
Cilj je bio pronaci najucinkovitije algori-
tme za obradu signala. Ponosan sam na
to Sto smo zajednickim trudom obradili
sustav realnog vremena, i to ne samo te-
oretski, ve¢ smo ga i realizirali“, nastavlja

N\, Christian Lettner @& Siemens

Schiefer. ,Razvijeno rjesenje jos uvijek
nije gotov proizvod. Trenutacno je rijec o
dozrelom istraZivackom konceptu o tome
kako bi se proizvod mogao proizvoditi u
buduénosti“, dopunjava Kail koji za Sie-
mens Osterreich vodi UNWIRE aktivnosti.
AIT se u ovom projektu prije sve-
ga bavio svojstvima Sirenja radiovalo-
va u industrijskim scenarijima. Njegovi
su istrazivaci razvili takozvani kanalni
emulator: Iz izmjerenih podataka o Si-
renju radiovalova koncipiran je model
kanala za emulaciju beZi¢nog komuni-
kacijskog kanala u stvarnom vremenu
(kod emulacije se sustavi oponasaju,
odnosno odraZavaju). Konceptom emu-
latora hardver i softver beZi¢nog komu-
nikacijskog sustava mogu se istrazivati
i validirati u realnim scenarijima. ,Time
smo ostvarili i postavljene ciljeve projek-
ta, naime imati bolju predodZbu o tome
kako se beZi¢na komunikacijska infra-
struktura u buducnosti moZe testirati s
obzirom na odredene kriterije kvalite-
te“, objasnjava Thomas Zemen, vode-
¢i stru¢njak za 5G sustave, glavni znan-
stvenik i voditelj projekta kod AIT-a.

Mjerenje Sirenja radiovalova

A sada ¢emo grubo opisati put koji nas
je doveo do vodeceg tehnoloskog ra-
zvoja na medunarodnoj razini: pocetak
istrazivanja bila je analiza proizvodnih



scenarija. U Siemensovu postrojenju
za proizvodnju provedeno je mjerenje
Sirenja radiovalova. Kod takozvanog
channel soundinga ciljano se aktiviraju
radioprijenosi izmedu mobilnih odasi-
ljaca i primatelja (u praksi je rijec o ro-
botima, automatski vodenim sistemi-
ma vozila - AGV...), a ponaSanje kanala
mjeri se pomocu AIT channel soundera.
U brojnim je tisu¢ama takvih prijenosa
relativna snaga radiovalova, koji dola-
ze izravno ili putem refleksije, eviden-
tirana razli¢itim rasporedom antena.

,Uz optimizirane beZi¢ne algoritme za
obradu signala u posiljateljima i prima-
teljima pratili smo mehanizme raznoli-
kosti kako bismo mogli istraZiti robustan
pogon bezi¢nog komunikacijskog susta-
va u realnim industrijskim scenarijima®,
objasnjava Kail nacelo rjeSenja za sloZene
problematike. ,Kada pri¢amo o raznoliko-
sti, mislimo na koriStenje viSestrukih an-
tena i time o prijenosima iste informacije
razli¢itim putovima izmedu posiljatelja i
primatelja. Ovaj je put doveo do maksi-
malne redukcije stope pogresaka, i to ne
samo zahvaljujuci pove¢anom broju ante-
na, ve( i zahvaljujudi spretnoj primjeni.“
U sklopu obrade signala prenesena se in-
formacija, naime, raspodjeljuje na antene
posiljatelja prema odredenom ciklicki iz-
mjenjivom uzroku te se ponovno sastavlja
na anteni primatelja. Pritom je za postiza-
nje smanjenja stope pogresaka od odlu-
Cujuce vaznosti odabir ciklickog uzroka.

Naravno da nam kada je rijec o vrlo
pouzdanim, beZi¢nim komunikacijskim
vezama, na pamet pada 5G. Voditelj istra-

1. 0 0 -puta brzi

upravljacki procesi
razvijeni su u sklopu
projekta UNWIRE

zivacke grupe Schiefer objasnjava vezu
izmedu razvoja projekta UNWIRE i najno-
vijeg standarda mobilnih komunikacija
na sljededi nacin: ,NaSe istrazivacke aktiv-
nosti bave se ultraniskom latencijom (ul-

tra low latency), koja je moguca iskljucivo
uz koriStenje sustava s viSe antena i ko-
riStenjem najaktualnijih metoda obrade
podataka, kao Sto se koriste kod 5G. Nas
najnoviji razvoj nadilazi performanse 5G
i ostvaruje vrlo nisku latenciju za visoko-
dinamicke upravljacke procese koji su za
faktor 10 bolji nego kod 5G. Ve¢ imamo
spremnu sljedecu generaciju radioteh-
nologije koja ¢e postupno nadopunjavati
aktualni Siemensov asortiman rjeSenja za
industrijsku komunikaciju ¢iji je cilj opti-
malno umreZavanje komponenti automa-
tizacije u buduc¢nosti.” o

Radiokomunikacijski strucnjaci kod

Siemensa Osterreich

Simatic RTLS

Research Group Radio Frequency
Technology Austria zaposljava dvana-
est stru¢njaka i posjeduje desetljeca
iskustva na podrucju analognog i
digitalnog razvoja hardvera i softvera
za radiosustave. Njihova stru¢nost seze
od sistemske arhitekture, istraZivanja
i razvoja komponenti radiosustava sve
do analize sustava na terenu. Grupa
na lokaciji u Becu ima laboratorij za
visokofrekvencijska istraZivanja s
posebnom ahenogenom komorom

za mjerenja u kojoj se provode mjerenja na sustavu antena, radiosustavu i mjerenja
elektromagnetske kompatibilnosti. Ova istraZivacka grupa ostvarila je doprinose od
odlucujuce vaznosti za Siemensove proizvode za radiokomunikaciju. Neke su od tema
kojima se bavila: Radio Frequency Identification (SIMATIC RFID), radiolokalizacija
(SIMATIC RTLS)i radiokomunikacija (stakla za vlakove koja propustaju signal mobitela).
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Multifactory:

Planiranje proizvodnje
1zvan gramca tvrtke

Na koji nacin mozemo tvo azlic thp d pove zajednicki
ekosustav? Upravo o mpt j m bav t ustrijs k pI ot
tvornice.

46 h A\, Michael He iss @8 Siemens



ije novost da global-

na poduzeca posjedu-

ju tvornice na razli¢i-

tim lokacijama te imaju
interes da se proizvodnja opti-
mizira na svim lokacijama.

Aktualni istrazivacki projekt koji se

provodi u tri austrijske pilot tvorni-
ce u BeCu, Grazu i Linzu ide joS korak
dalje: na koji na¢in moZemo tvorni-
ce razli¢itih poduzeca povezati u za-
jednicki ekosustav odnosno digitalno

u tolikoj mjeri spojiti da zajedno dje-
luju poput jednog velikog poduzeca,
poduzeca koja koriste razlicite sof-
tverske sustave, poduzeca koja su

razliCite veli¢ine. Tako i mala i
srednje velika poduzec¢a mogu po-
stati dio velikog ekosustava.

To se naziva ucinak dugog repa (long
tail): platforma za rezervacije smjestaja
Airbnb kao ekosustav ima ve¢i promet
od najveceg hotelskog lanca u svijetu.
Ako se mala poduzeca organiziraju na

digitalnoj razini, velik broj malih po-
duzeca na trziStu moze imati vece zna-
Cenje od jednog velikog poduzeca.

Osnovna ideja: Uskladivanje vjestina s
potrebama

Kako bi to trebalo funkcionirati? Os-
novna je ideja jednostavna: pociva na
poznavanju ponudenih i traZenih proi-
zvodnih vjestina. Sli¢no kao kod Airbn-
ba: moram biti upoznat s opremom sta-
na koji iznajmljujem i zatim mogu istu
izjednaciti sa zahtjevima gostiju. U na-
Sem primjeru: Ako je kod izrade proizvo-
da neophodan postupak glodanja, tada
mi je potrebna tvornica koja raspolaze
glodalicom. Ako je potrebno samo bu-
Senje, onda mi je dovoljna tvornica koja
raspolaze busilicom. Ove se proizvodne
sposobnosti nazivaju vjestinama (skills).

Zadatak isprva zvuci jednostavno:
Imam popis svih vjeStina u prikljuce-
nim tvornicama. Kada kupac Zeli pro-
izvesti neki proizvod, trebam utvrditi
koja je proizvodna vjestina za to potreb-
na. Nakon toga ¢u odabrati tvornice s
popisa koje mogu doprinijeti barem ne-
kim od potrebnih vjestina ako ne postoji
tvornica koja bi sama mogla proizvesti
proizvod. Na kraju trebam samo sasta-
viti ,,puzzle vjeStina“ razlicitih tvornica
kako bih imao raspoloZive sve vjesti-
ne i mogao krenuti s proizvodnjom.

Ako pogledamo detaljnije, situacija je
ipak malo sloZenija. ,Nije dovoljno da na
raspolaganju imamo bilo koju glodalicu
jer svaki stroj ima i odredeno ogranice-
nje, poput na primjer maksimalne velici-
ne gradevinskog elementa ili dostupnih
alata. Ne mogu izraditi rupu od 1 mm ako
u ormaru s alatom imam samo busilicu
od 8 mm*, objasnjava Stefan Wallner iz je-
dinice za istrazivanja Technology kod Sie-
mensa Osterreich koji je ujedno i voditelj
ovog istrazivackog projekta. Dodatno u
obzir treba uzeti i raspoloZive vjeStine za-
poslenika i transportne putove. Potrebno
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je uzeti u obzir i ¢injenicu da se proizvod
ne sastoji od samo jednog dijela, vec veci-
nom od velikog broja dijelova, a svaki od
tih dijelova mora se proizvesti ili treba biti
na skladistu poput jednostavnih dijelova
kao Sto su vijci. Na samom kraju proizvod
treba sastaviti od tih pojedinacnih dijelo-
va koriste(i strojnu ili robotsku podrsku.
U tri austrijske pilot tvornice prikaza-
no je kako funkcionira zajednicko izjed-
nacavanje vjeStina. Scenarij je sljedeci:
U tvornici smartfactory@tugraz treba
izraditi hightech prijenosnik od meta-
la. Zastitni poklopac prijenosnika izra-
duje se od plastike. Za izradu poklopca
potreban je, dakle, stroj za injekcijsko
ubrizgavanje. Taj stroj nije raspoloziv u
Grazu, ve¢ u LIT-Factoryju na Sveucili-

StuJohannes Kepler u Linzu. Za izradu Voditelj projekta Stefan Wallner, Siemens Osterreich, pokreée aplikaciju s
poklopca postupkom injekcijskog ubriz- novorazvijenim optimizacijskim algoritmom.

Istrazivacki projekt s austrijskim pilot tvornicama

Tri pilot tvornice u Becu,
Grazu i Linzu suraduju

u proizvodnji jednog
prijenosnika za robotsku
ruku. U sklopu projekta
razvijena aplikacija
pronalazi nacin za
proizvodnju prijenosnika
uz postovanje minimalnog
CO: otiska: Kalup za
injekcijsko ubrizgavanje
izraduje se u Becu. Zatim
se kalup koristi u tvornici
LIT-Factory za izradu
plasti¢nog poklopca

za prijenosnik pomocu
stroja za injekcijsko
ubrizgavanje. Svi drugi
dijelovi izraduju se u
tvornici smartfactory@
tugraz, gdje se i sklapaju
s plasticnom kapom,

i rezultat je gotov
prijenosnik.
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gavanja potreban je kalup za ubrizgava-
nje, izraden po mjeri, odnosno preciznije
reCeno isprintan, glodan po mjeri za tu
namjenu. Za to je potrebna CNC gloda-
lica. Jedna takva glodalica raspoloZiva je
u pilot tvornici Industrija 4.0 u Becu.

Optimizacijski algoritam u akciji

U svrhu realizacije opisanog scenarija
pokusne su tvornice povezane Siemen-
sovim rjeSenjem za oblak, MindSphere.
Informacije o vjeStinama svih triju tvor-
nica pohranjene su u tom sustavu. In-
formacije o vjeStinama neophodnim za
proizvodnju prijenosa takoder su pohra-
njene u sustavu. ,Sada pokrec¢emo apli-
kaciju koja pomocu zahtjevnog optimiza-

Slika gore: Stroj za injekcijsko ubrizgavanje u
tvornici LIT-Factory u Linzu izraduje plasti¢ni
poklopac za prijenosnik. Slika lijevo: Rudolf
Pichler (smartfactory@tugraz), Claudia
Schickling (pilot tvornica Industrija 4.0 u
Becu) i Georg Steinbichler (LIT-Factory)
medusobno suraduju (s lijeve na desnu
stranu).

cijskog algoritma od brojnih moguc¢nosti

bira rjeSenje s najmanjim CO:2 otiskom.

Postupak je jednako sloZen kao kad na-

vigacija od tisu¢u mogucih putova pro-

nalazi rjeSenje, koje nam omogucuje da

najbrze stignemo do cilja, ili s najmanjim

CO: otiskom*, objasnjava Stefan Wallner

kod predstavljanja uZivo te nastavlja:

,Kupac prema potrebi mozZe bira-

ti Zeli li minimalizirati emisije COz ili

e kao cilj odabrati redukciju trosko-

va proizvodnje ili skra¢ivanje vreme-

na proizvodnje. Za optimizacijski al-

goritam nije bitno na kojem podrudju

treba pronaci najbolje rjeSenje.“
Rezultat je prijedlog rjeSenja koje po-

kazuje koji je proizvodni korak najbolje

provesti na kojem stroju i u kojoj tvorni-
ci, ukljucujuci manualne radne korake i
transportne djelatnosti unutar tvornice
ili izmedu tvornica (vidi okvir lijevo).
Ovim je istraZivackim pokaznim
slucajem stvorena tehnoloska osno-
va za izgradnju takvih proizvodnih
ekosustava u buduc¢nosti koji omogu-
¢uju optimizaciju ¢itavog proizvod-
nog lanca stvaranja dodatne vrijedno-
sti izvan granica vlastitih poduzeca.
Ekosustavi u buduc¢nosti postaju jos
vazniji: razli¢ita se poduzeca pojacano
udruzuju na virtualnoj razini. Na taj na-
¢in i mala poduzeca i poduzeca srednje
veli¢ine imaju mogucénost ukljuciti se za-
jedno sa svojom kompetencijom. Jer sva-
ko poduzece sa sobom donosi ono u ¢emu
je najbolje, odnosno po ¢emu je najkon-
kurentnije. Na taj nac¢in nastaju ekosu-
stavi koji svima koriste, u nasem slucaju i
okolisu. o
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Umjetna inteligencija
Cini proizvodne sustave

prilagodljivima

Kod odstupanja u digitalnim proizvodnim postrojenjima
potrebno je brzo intervenirati i na taj nacin odrzati proces
proizvodnje: Predstavljanje rezultata istrazivanja o
rjeSenju s umjetnom inteligencijom koje omogucuje
automatsko prilagodavanje virtualno-fizickih
proizvodnih sustava.

irtualno-fizicki sustavi (CPS)
spojevi su umreZenih me-
hanickih i elektronickih
komponenti i upravljac-
kih i nadzornih algoritama. Podrudja
su primjene ovakvih sustava brojna i
obuhvacaju na primjer informaticke
sustave za kontrolu prometa i promet-
nu logistiku, informacijske i energet-
ske mreZe te sustave upravljanja i au-
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tomatizacije industrijskih procesa.
Primjene u tim podrudjima obiljezene
su stalnim promjenama okvirnih uvjeta,
ciljeva i unutarnjih struktura. Upravlja-
nje proizvodnim sustavima, na primjer,
mora neprestano reagirati na smetnje
koje mogu nastati i generirati nova rje-
Senja kako bi se postiglo najbolje mo-
guce kontinuirano ponasanje sustava.
CPS je opremljen fleksibilnom struk-
turom za postizanje optimiranog ciljanog
ponasanja unatoc¢ postojecoj dinamici.
Moguce je mijenjati postojece kompo-
nente, kao i njihove parametre i umre-
Zenje, za postizanje Zeljenog ponasanja
sustava. ,Fleksibilni virtualno-fizicki
sustavi podlijeZu neprestanoj rekonfi-
guraciji, ¢iji je cilj optimizirati ukupno
ponasanje“, objasnjava Gerhard Frie-
drich s Instituta za umjetnu inteligen-
cijuivirtualnu sigurnost na sveucilistu
Alpen-Adria-Universitat Klagenfurt.

Obrada znanja pomocu

semantickih sustava

Najuspjesnije tehnike za konfiguraciju
i rekonfiguraciju tehnickih sustava te-
melje se na metodama obrade znanja
pomocu semantickih sustava. Pomocu
tih metoda umjetne inteligencije for-
malno se opisuju tehni¢ke moguéno-
sti sustava te se uz logicke postupke

zakljucivanja i pretrazivanja stvaraju
optimizirana stanja sustava. ,,Za vir-
tualno-fizicke sustave do sada nije po-
stojala takva (re)konfiguracija na bazi
znanja. Kod rekonfiguracije sustava
uglavnom se mijenjaju tek mali dijelo-
vi. Koristimo tu karakteristiku na nacin
da znanje, koje smo prikupili tijekom
odredenog konfiguracijskog zadatka,
generaliziramo i ponovno primijeni-
mo*, nastavlja profesor Friedrich.

Za promjenu se pobrinuo istra-
zivacki projekt DynaCon (Dynamic
knowledge-based (re)configuration of
cyber-physical systems) koji je pod vod-
stvom Sveucilista Klagenfurt objedi-
nio pet dodatnih partnera iz industri-
je i podrucja akademskog istrazivanja.
DynaCon je tijekom trajanja projekta
u razdoblju od tri godine teZio cilju
da unaprijedi raspolozive tehnike (re)
konfiguracije na bazi znanja ¢ime bi
se omogucila Siroka primjena CPS-a.

Navedeno je izmedu ostalog posti-
gnuto na nacin da je proSiren oblik lo-
gickih sustava zakljucivanja te se sada
odluke mogu donositi na temelju tijeka
podataka. ,Time smo postigli dinamic-
nost kojoj smo tezili. Ulaz (input) su-
stava za konfiguraciju nije viSe static-
ki odreden, veé neprestano evidentira
stanja aktualne konfiguracije, postupke

U dinami¢noj Industriji 4.0 cesto
nije moguce unaprijed isplanirati
proizvodne naloge.

~Fleksibilni virtualno-
fizicki sustavi
podlijeZzu neprestanoj
rekonfiguraciji, ¢iji

je cilj optimizirati
ukupno ponasanje.”
Gerhard Friedrich
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Gerhard Friedrich
Institut za umjetnu
inteligenciju i virtualnu
sigurnost na sveucilistu
Alpen-Adria-Universitat
Klagenfurt.

Andreas Falkner
Odjel za tehnoloska
istraZivanja, Siemens
Osterreich.

Thomas Eiter

Uprava Instituta za
logiku i racunalstvo pri
Tehnickom sveuciliStu u
Becu.
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CPS-a i zadane ciljeve operatera. Promje-
ne okolnih uvjeta filtriraju se prema re-
levantnosti te se na taj nacin izbjegavaju
nepotrebne rekonfiguracije®, objasnjava
Andreas Falkner iz Odjela za tehnoloska
istrazivanja koji je vodio DynaCon aktiv-
nosti za Siemens Osterreich. Iz ovog pro-
jekta, koji se provodio uz podrsku Save-
znog ministarstva za promet, inovacije i
tehnologije, odnosno Agencija za promi-
canje istrazivanja, proizaslo je nekoliko
izuma i predanih zahtjeva za patent.

»1 ucinkovitost postojecih klju¢nih
postupaka znatno raste ako koristimo
samo one dijelove baze znanja koji su u
konkretnom slucaju potrebni za odrede-
nu problematiku. Potraga za rjeSenjima
dodatno je poboljSana uz prilagodlji-
ve heuristike. Na taj se nacin problemi
mogu spojiti s automatiziranim rjese-
njem, dok su uz prethodne tehnolo-
gije ti problemi bili prakticki nerjesi-
vi”, kaZe Falkner istic¢uci veliki izazov
koji je prevladan u ovom projektu.

Istrazivacka skupina s
dugogodisnjom ekspertizom
Istrazivacka skupina za konfiguracij-
ske tehnologije u sklopu Technology
Siemens Osterreich, u kojoj djeluje Fal-
kner, posjeduje dugogodisnju eksper-
tizu na podrudju simbolic¢kih metoda
umjetne inteligencije za konfiguraciju
slozenih proizvoda i sustava. Ona pru-
za podrsku internim poslovnim sek-
torima diljem svijeta te je sudjelovala
u brojnim istrazivackim projektima,
izmedu ostalog projektima za konfi-
guraciju proizvodnje ili projektima za
virtualno-fizicke proizvodne sustave.
Postignut je i dodatni pozitivni aspekt
zahvaljujuci DynaConu, naglasava pro-
fesor Thomas Eiter, iz uprave Instituta
za logiku i ra¢unalstvo pri Tehni¢kom
sveucilistu u Becu: ,Odabrano fleksibil-
no nacelo rjeSenja otvara mogucnosti za
dijagnostiku ponaSanja i objasnjenje na

osnovi postojec¢ih modela, ali i proSirenu
simulaciju i zakljucivanje iz hipotetskih
scenarija. Vidjeli smo da ta dinami¢nost
i modularnost programa, koji nepresta-
no nadziru podatkovne tokove, pomazu
kod situacijske prilagodbe upravljanja.“

Nadogradnje, novi algoritmi i pro-
totipovi, razvijeni u okviru DynaCona
koji vode do poboljSanja automatizira-
ne (re)konfiguracije, primijenili su se
na ukupno pet podrucja s prakti¢nim
problemima. Siemens Osterreich su-
djelovao je u dva takva slucaja, ujedno
i u obliku disertacija, naime u sustavu
za optimiziranje upravljanja semafo-
rima u prometu (Cooperative Intelli-
gent Transportation Systems) i virtual-
no-fizickim proizvodnim sustavima.

U Industriji 4.0 proizvodni se nalozi
s malim koli¢inama dinamicki dodje-
ljuju strojevima. Pritom ¢esto nije mo-
guce unaprijed isplanirati proizvodne
naloge i strojevi mogu biti nedostupni
ili se mogu dodati. RjeSenja razvijena u
sklopu DynaCona automatski omogucu-
ju novu konfiguraciju virtualno-fizickih
proizvodnih sustava nakon planiranih
ili nepredvidenih promjena te u slucaju
smetnji automatski prilagodavaju proi-
zvodne planove. o
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Samo je svjeza riba
dobra riba

Hiperspektralna analiza (opticki analiticki

o emu moZete prepozna-
ti svjezu ribu? Zapravo, vrlo

postupak) i umjetna inteligencija automatski mogu jednostavno: odlike su svie-
doprinijeti povecanju kvalitete ribe. Zanimljiv pristup za ze ribe neutralni miris, évrsto
. .. . i elasti¢no meso, ispupcene oci prema
IndUStrIJu prerade rlbe' van i sjajna, mokra koza. Ljudi mogu

uz malo razmisljanja i malo iskustva
bez mnogo truda razlikovati svjezu
ribu od pokvarene. Strojevima je to
teZe. Medutim, opticki analiticki postu-

N\, siemens.com/stories — Aenne Barnard E E+/piola666 preko Getty Images hiltech 53



JAskljucivo uz

odrzivu akvakulturu
moci éemo zastititi
mora i istovremeno
zadovoljiti potraznju.”

Torill @stingsen,
Siemens Norveska

U hladnjaci projektnog
partnera Sonae MC
izgradeno je pilot
postrojenje za
hiperspektralnu
analizu.
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pak i malo umjetne inteligencije pre-
tvara strojeve u struc¢njake za ribe.

U velikim hladnja¢ama u kojima
su se isporuke ribara za maloproda-
ju provjeravale, sortirale i distribuira-
le za supermarkete, postupak je dosa-
da izgledao ovako: ledom prekrivena
riba isporucuje se u velikim plasti¢nim
kutijama, zaposlenici ju rukama vade
iz leda, ribe se vaZzu i pakiraju u kuti-
je trgovaca. Ovaj mukotrpan manualni
rad sada se namjerava automatizirati.

,ViSe od 70 % naseg planeta prekri-
vaju oceani. Iako samo dva do tri posto
namirnica na globalnoj razini potjece iz
mora, nasa su mora dramati¢no preiz-
lovljena. Ipak, svjetska je populacija u
porastu i potraZznja e za zdravom ribom
rasti”, kaze Torill @stingsen iz Siemen-
sa u Norveskoj. ,Iskljucivo uz odrzivu
akvakulturu moci ¢emo zastititi mora i
istovremeno zadovoljiti potraZznju. Samo
uz automatizirane postupke moci ¢emo
osigurati da u buduc¢nosti iskljucivo be-
sprijekorna riba stigne do potrosaca.“

Projekt Europskog instituta
za inovacije i tehnologiju
EIT Manufacturing je zajednica znanja
i inovacija Europskog instituta za ino-
vacije i tehnologiju (EIT) koji je osno-
vao EU. EIT Manufacturing podrzava
projekt u sklopu kojeg nekoliko indu-
strijskih poduzeca i istrazivackih in-
stitucija razvijaju zajednicko rjeSenje
za gore opisanu problematiku. ,U bu-
ducnosti ¢e znaci robotski prsti hva-
tati i pakirati sklisku i osjetljivu ribu®,
objasnjava Sven Dudeck iz jedinice za
tehnoloSka istrazivanja kod Siemensa.
»Za automatizirano rukovanje ribom
pobrinut e se proizvodaci robota KUKA
te francusko istrazivacko drustvo CEA.
Mi, iz Siemensa, pobrinut ¢emo se
da do trgovaca dospije iskljucivo riba
neupitne kvalitete, odnosno pobri-
nut ¢emo se za to da je riba svjeza.“
Siemensovi znanstvenici usmjerili su
se uglavnom na riblju koZu. Naime, od-
mah nakon $to je riba ubijena njezina
se koZa polako pocinje mijenjati. Glatka,

A\, siemens.comistories — Aenne Barnard §8) Sonae, Siemens



U ovom sluéaju posluzit ¢e nam digitalna riba za ilustraciju: Alexander Gigler
(I.) i Sven Dudeck (d.) prije pocetka izgradnje laboratorija u Miinchenu.

svjetlucava koza koja svoju vlaznost do-
biva iz vode, mijenja se i gubi na elastic-
nosti. ,Tijekom tih procesa mijenjaju se
molekule na povrsini koZe i na koZi na-
staje tanki sloj sluzi, bjelanc¢evine se ras-
padaju i stvaraju se nove kemijske tva-
ri koje ¢ovjek lako moZe prepoznati po
mirisu. Iskoristit éemo ovu biokemijsku
promjenu”, objasnjava Alexander Gigler,
takoder iz Odjela Siemens Technology.

Analiza riblje koZe

»Za analizu povrsine koZe kod ribe kori-
stimo takozvanu hiperspektralnu anali-
zu. Pojednostavljeno receno, kozu izla-
Zemo djelovanju elektromagnetskih
valova, ¢ija duljina u infracrvenom
spektru seze od 900 nm do 1700 nm,
odnosno krece se izmedu vidljivog
svjetla i toplinskog zracenja. Proma-
tramo koliko snazne povrsinske mo-
lekule apsorbiraju razlicite valne du-
ljine. Razlic¢ite molekule pritom poka-
zuju tipi¢ne apsorpcijske uzorke. 1z
toga moZemo zakljuciti koje se mole-
kule u odredenoj koli¢ini nalaze na ri-
bljoj kozi“, nastavlja Gigler. Algoritam

umjetne inteligencije izvjezban je na
primjerima svjeZe i ne bas svjeZe ribe.
Kada umjetna inteligencija vrednuje
apsorpcijske uzroke konkretne ribe,
daje vrlo preciznu izjavu o tome

je li riba svjeze ulovljena, jos jesti-

va ili je ve¢ smanjene kvalitete.

Ova bi se tehnologija prvi put trebala
koristiti kod projektnog partnera Sonae
MC koji je vodeca, a za svjeZu ribu i naj-
veca, trgovina prehrambenih namirnica
u Portugalu. U Portugalu se jede puno
ribe. Sonae u svojih viSe od 570 trgovi-
na dnevno prodaje oko 53 tone ribe koja
se prethodno sortira i pakira u hladnjaci
u Azambuji. Ovdje se upravo gradi pilot
postrojenje za hiperspektralnu analizu
koje ¢e tijekom godine poceti s radom.

O
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tone ribe dnevno
prodaje se u
portugalskim
trgovinama
prehrambenim
namirnicama Sonae
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Savrseno,
vec prvi put

Porastom potraznje za proizvodima prilagodenim kupcima
raste i potreba za ,first time right” u proizvodnji. Stoga
moramo uciti iz odstupanja i reagirati na promjene u

realnom vremenu.

itko ne bi ovo ucinio: Mrkli je

mrak. Automobilom se vozim

do hotela u kojem imam re-

zervirani smjestaj. Svjetla su
na automobilu iskljuc¢ena. Ali imam na-
vigaciju i ona mi govori: ,,Skrenite de-
sno“, ,Nastavite ravno“ itd. Bez ikakve
vidljivosti slijepo slijedim upute naviga-
cijskog sustava, sve do mojeg odredista,
hotela. Nije u potpunosti isklju¢eno da
na taj nacin mozete doci do cilja, ali sva-
ki bi razuman covjek ukljucio svjetla.

Za svakog je vozaca to nesto §to se po-
drazumijeva, ali ne podrazumijeva se u
industrijskoj proizvodnji. Tamo se po-
mocu najmodernijih tehnologija s CAD
softverom konstruira proizvod, a high
tech simulacijski programi sluZe za opti-
mizaciju svojstva proizvoda. Detaljno
planiranje obrade na CNC stroju s racu-
nalnim upravljanjem odvija se pomocu
CAM softvera. Prije pocetka proizvodnje
provodi se jo$ jedna dodatna simulacija
kojom se provjerava je li CNC program
ispravan i hoce li proizvod biti proizve-
den na ispravan nacin. Dovoljan je jedan
klik miSem i program se Salje izravno do
stroja.
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Slijepo povjerenje kod planiranja?
Nakon Sto proizvodnja zapoc¢ne u CNC
stroju, pocCinju se odvijati radnje unutar
stroja, ve¢inom u potpunosti slijepo:
,Sada skrenite desno“i ,Brzina pomica-
nja unaprijed 300 mm po minuti“ili sli¢-
no glase upute za glavu glodalice. Stroj
je konstruiran na nac¢in da SINUMERIK
upravljanje sadrzi sve projektne specifi-
kacije s najve¢om mogucom precizno-
Scu.

I ovdje vrijedi sljedece: nije neizvedi-
vo na ovaj nacin postici cilj visoke kvali-
tete u proizvodnji. Medutim, to zasigur-
no nece uspjeti ve¢ kod izrade prvog
komada nekog novog proizvoda. Ali ako
trebam proizvesti 10 000 identi¢nih ko-
mada, tada je opravdano ako na pocetku
proizvodim ,Skart“ sve dok stvarni proi-
zvod savrseno ne odgovara planiranom
proizvodu.

Medutim, ako svaki komad treba biti
prilagoden specifi¢nim zahtjevima kup-
ca, odnosno ako se treba proizvesti samo
po jedan komad od svake vrste (veli¢ina
lota: jedan) tada nije ekonomicno ako tek
nakon pet komada Skarta proizvedem
traZenu kvalitetu proizvoda. TraZi se
Jfirst time right*.

A\, Michael Heiss & Siemens

Vibracije na strojevima mogu
uzrokovati neravnine na
obratcima - Closed loop
manufacturing moze rijesiti
taj problem.



RjeSenje se javlja u vidu closed loop
manufacturinga. Moram uciti iz odstupa-
nja u proslosti kod sli¢nih proizvoda
kako bih u budu¢nosti kod izrade prvog
komada novog proizvoda mogao postici
traZenu kvalitetu proizvoda.

Institut za proizvodnu tehniku pri
Tehnickom sveuciliStu u Becu, pod vod-
stvom profesora Friedricha Bleichera, je-
dan je od vodecih istrazivackih instituta
na podrucju CNC strojeva u svijetu i ra-

zvija inovativna nacela za closed loop
manufacturing za proizvodnju buduc¢no-
sti.

Ideja je iza nacela closed loop manufa-
cturing jednostavna: podatci dobiveni iz
pojedinacnih radnih koraka prikupljaju
se iiz njih se dolazi do spoznaja o CAM
programu. U CAM programu detaljno se
planira proizvodnja i tamo nastaju
upravljacki programi za CNC strojeve.
Kontinuirano ucenje iz prikupljenih po-

dataka nazivamo zatvaranjem petlje od
planiranja do proizvodnje te ponovno
natrag do poboljSanog planiranja, na en-
gleskom to nazivamo ,closed loop“ (za-
tvorena petlja).

Medutim, u praksi to ipak nije toliko
jednostavno. Iskusni operater kod proi-
zvodnje novih komada uvijek ima jednu
ruku na override tipki, nekoj vrsti papu-
Cice za gas, koja mu omogucuje da mije-
nja programiranu brzinu obrade, odno-
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sno da ubrzava ili usporava proizvodnju
u odnosu na planiranu brzinu. On je
upoznat s aktualnim stanjem istroSeno-
sti alata i osjeca prema vibracijama stroja
te Cuje prema zvukovima kada se sprema
rezonanca stroja, tzv. zveckanje. Jaka re-
zonancijska vibracija moze uzrokovati
nastanak neZeljenih oznaka, odnosno
malih neravnina na inace glatkoj povrsi-
ni. Ako operater dovoljno brzo reagira, u
tom slucaju moze raditi sporije ili ako
ima puno iskustva, ¢ak i brze od planira-
nog i na taj nacin sprijeciti zveckanje.

Program udi iz iskustva
Prvo je nacelo cloosed loop manufactu-
ring proizvodnje uvijek pohraniti aktu-
alni polozaj override funkcije te isti au-
tomatski podijeliti s CAM programom.
CAM program mozZe uciti iz iskustva i
upravljacki kod stroja prilagoditi na na-
¢in da sljedeci put odmah na pocetku ko-
risti optimalnu brzinu pomaka.

Cilj Friedricha Bleichera mnogo je

Gernot Mauthner i Philipp Schaubmayr s Instituta za proizvodnu tehniku pri Tehnickom
sveuciliStu u Be¢u rade na takozvanoj hibridnoj ¢eliji u beckoj pilot tvornici.
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Profesor Friedrich Bleicher (Tehnicko sveuciliSte u Becu) i njegov tim razvijaju inovativna
nacela za closed loop manufacturing za proizvodnju buduc¢nosti.

viSe: ,U buducnosti ¢emo programirati
samo hrapavosti, a pomake viSe ne.“
»,Zbog danasnjih digitalnih tehnologija
moramo u potpunosti na nov nacin po-
Ceti razmisSljati o strojnoj obradi. CNC
stroj buduc¢nosti samostalno optimizira
parametre tehnologije. I to bolje od bilo
kojeg Covjeka“, objasnjava Bleicher. Inte-
ligentni drZac alata izum je njegova in-
stituta. U suradnji s tvrtkom Schunk kre-
nuli su u njegovu proizvodnju.
,Mjerenja se obavljaju 8000 puta u se-
kundi $to nam omogucuje prepoznava-
nje i najmanjih vibracija. Nas je cilj brza
reakcija na neZeljene vibracije kojom se
sprjeCava narusavanje kvalitete povrsi-
ne“, navodi Bleicher. Njegov suradnik
Gernot Mauthner dodaje: ,Zelimo omo-
guditi industriji da u potpunosti iskoristi
potencijal closed loop manufacturing
proizvodnje. Zajedni¢kim snagama, u
suradnji s industrijskim partnerima, te-



stiramo raspoloZzive postojece tehnologi-
je u praksi do njihovih granica te ih ra-
zvijamo dalje ako je to potrebno.
Tehnologije poput SINUMERIK Integrate,
Siemens Industrial Edge i NX Open su
kljuc¢ne tehnologije na tom putu.” (Vidi
okvir i grafiku desno, odn. gore.)
,Pozivamo industrijske partnere koji
u vlastitoj proizvodnji putem closed
loop manufacturing proizvodnje Zele
povecavati kvalitetu proizvoda te sma-
njiti troskove i vrijeme takta. Obratite
nam se i pokazat ¢emo vam u jednom
koraku Sto smo vec sada realizirali u na-
Sem TEC laboratoriju u beckom Arsenalu
i u pilot tvornici TehnoloSkog sveuciliSta
u Becu, poziva Bleicher. Neutralni po-
dovi pilot tvornice i sveuciliSnog labora-
torija idealni su za prevodenje ovakvih

Uz umjetnu
inteligenciju do
zatvorene petlje

Institut za proizvodnu tehniku

pri Tehnickom sveuciliStu u Becu
potice i podupire temu closed loop
manufacturing za industriju. Protok
podataka kod inZenjeringa (0 do

4 - vidi grafiku) sam po sebi nije
dovoljan. Za closed loop manufa-
cturing neophodan je i protok po-
dataka u proizvodnji i digitalnom
blizancu (5 do 8). Medutim, petlja
je stvarno zatvorena tek kada se

iz evidentiranih podataka moze
samostalno izvesti odgovarajuca
mjera. Ovdje se primjenjuju meto-
de umjetne inteligencije (9).

inovativnih koncepta u vlastite zahtjeve
u sklopu suradnickog procesa s priklad-
nim industrijskim partnerima.

Kao $to se podrazumijeva da ¢e vozac
automobila ukljuciti svjetla, tako ¢e se u
buduénosti podrazumijevati da se po-
datci o obradi ucestalo ocitavaju iz
upravljackog sustava stroja te da se kori-
ste svi raspoloZivi senzori. S tim podatci-
ma moguce je uciti iz stvarnog ponasa-
nja strojeva zbog boljeg buduceg
planiranja i prilagodavanja uputa CAP
programa aktualnim okolnostima. Nije
dovoljno samo prikupljati podatke. Po-
datci bi se ako je to moguce trebali auto-
matski (closed loop) koristiti za pobolj-
Sanje radnih procesa kako bi se ostvarila
prednost pred konkurencijom. O
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S digitalnim
blizancem do Vode 4.0

Mnogi ljudi uzimaju cistu vodu zdravo za gotovo. Dovod je
svjeze vode do potroSaca pouzdan, a otpadne se vode
obraduju na siguran nacin. O tome se brinu inteligentne i
umrezene strategije. Na digitalnom se blizancu crpne
stanice u sklopu Tehnoloskog sveuciliSta u Berlinu
istraZzuju inovativni koncepti u stvarnom okruzju.

iljem svijeta urbanizacija i kli-
matske promjene iscrpljuju
resurse. Jedan je od primjera
Berlin: od 2000. godine broj
stanovnika u glavnom gradu Njemacke
povecao se za gotovo 300 000 i sada izno-
si 3,6 milijuna. Do 2030. godine taj bi
se broj mogao povecati za dodatnih 200
000 stanovnika. U usporedbi s azijskim
metropolama, porast tih brojki izgleda
skroman, medutim vodenim resursi-
ma taj porast predstavlja velik izazov.
Tomu treba pribrojiti: dugacka raz-
doblja suSe i vrucine postat ce joS
duZa s obzirom na globalno zatoplje-
nje, istovremeno se predvida povecan
broj snaznih i jakih kisa. ,Posljedica
suSe nije samo opterecenje mirisima
iz kanalizacijske mreZe, vec¢ i snazni-
ja korozija sastavnih dijelova. SnaZzne i
jake kiSe pak opterecuju kanalizacijsku
mreZu Sto uzrokuje prelijevanje vode
i time oslobadanje opterecenih otpad-
nih voda“, objasnjava Paul Uwe Tham-
sen. On je voditelj stru¢nog podrudja za
sustavnu dinamiku fluida na Institutu
za mehaniku fluida i tehnicku akustiku
pri Tehnickom sveuciliStu u Berlinu.
,Nasim istrazivanjem Zelimo dopri-
nijeti boljoj, fleksibilnijoj i uc¢inkovitijoj
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iskoristivosti vodnoga gospodarstva®,
naglasava Thamsen. Digitalizacija nam
osigurava bitne instrumente za gore na-
vedeno. Primjerice za optimizaciju pogo-
naiodrzavanja uz umrezavanje sustava
i nove mogucnosti podatkovne analize.
Thamsen i njegov tim trenuta¢no u okvi-
ru brojnih projekata provode istraZiva-
nja na ispitnom postrojenju crpne sta-
nice kojoj se postupno dodaje digitalni
blizanac postrojenja.

Digitalizacija uz
inteligentne i
umreZene strategije
omogucuje inovativne
koncepte u sektoru
vodoopskrbe i
otpadnih voda.

Digitalizacija nadohvat ruke
Siemens uz inovativna rjeSenja kao bi-
tan partner podrzava rad ispitne stani-
ce. ,Upravo kada je rijeC o ukazivanju
na prednosti digitalizacije u konkret-
nim slucajevima, znanje koje potjece
iz istraZivanja, izgradnje postrojenja
i tehnike automatizacije daje dodatne
ideje i impulse, zbog kojih je digitaliza-
cija nadohvat ruke, i to ne samo u vod-
nom gospodarstvu®, naglasava Markus
Lade, voditelj globalnog poslovanja za
vodu i otpadne vode kod Siemensa.
Trenutacno Siemens oprema postro-
jenje opseZnim rjeSenjem za digitaliza-
ciju i automatizaciju. RjeSenje obuhvaca
sve: od evidentiranja i digitalizacije imo-
vine, procesnih instrumenata, opskr-

A\, siemens.comistories (& Siemens
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be elektricnom energijom, industrijske
komunikacije i sigurnosti, upravljanja
motorima i crpkama i sustavnom kon-
trole procesa pa sve do sustava za inze-
njering i simulaciju stanja postrojenja.

Rezultat su sve informacije ispitne
stanice crpke dostupne u jednom digi-
talnom okruzju, od projektnih podataka
pa sve do informacija o radu/pogonu i
odrzavanju te djelomi¢no samostalne di-
jagnostike pogresaka i njihovo uklanja-
nje. Zahvaljujuci dvosmjernoj razmjeni
informacija izmedu procesno-tehnic-
kog inZenjeringa s Comosom i sustava
kontrole procesa Simatic PCS 7, infor-
macije u pogonu uvijek su aktualne.

U prvom koraku evidentiraju se sve
fizicke komponente postrojenja pomocu
softvera Context Capture od Bentleya koji
koristi fotogrametriju te se digitalizira-
ju u obliku 3D modela. Model se zatim
ucitava u PlantSight gdje se povezuje s
drugim podatcima s ciljem izrade digi-
talnog blizanca ispitne stanice crpke.

,0vaj je korak za nas bio od veli-
ke vaznosti“, objasnjava Thamsen. ,Na
ovaj smo nacin pokazali da se digita-
lizacija moZe koristiti i kod postojecih
postrojenja, a ne tek u malobrojnim
novogradnjama.“ Trenutacno se svi po-
datci prikupljeni na modelu povezuju s
procesnom automatizacijom u sustavu
kontrole procesa Simatic PCS 7 u sklopu
izrade digitalnog blizanca postrojenja
koji ¢e objediniti sve podatke vezane uz
projektiranje i rad postrojenja tijekom
¢itavog Zivotnog ciklusa postrojenja.
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~Heterogeni su sustavi
tipi¢ni za postojeca
postrojenja i u vodnom
gospodarstvu. Uz
Siemensov portfelj
digitalizacije Zelimo
integrirati razlicite
sustave u jedinstveno

okruzje.”

Prof. Paul Uwe Thamsen, Tehnicko
sveuciliste u Berlinu

Integracija inteligentnih alata

Uz integraciju inteligentnih alata u ispit-
nu stanicu crpke Thamsen je vec uspio
realizirati prve inovativne koncepte. Tako
se strujni i naponski procesi pogona crp-
ke putem Simocode upravljanja motorom

\, siemens.com/stories & siemens

Ispitno postrojenje crpne
stanice kojoj se postupno
dodaje digitalni blizanac

postrojenja.

mogu vrednovati lokalno ili u oblaku.
Medutim, koriStenjem modela u Plant-
Sightu na osnovi podataka o postrojenju
moguce je, pomocu algoritama baziranih
na oblaku, izvesti optimizacijske poten-
cijale. Na taj nac¢in moguce je unaprijed
prepoznati i izbje¢i smetnje na crpnim
stanicama, koje se ucestalo javljaju.

Primjer za to su tzv. zaplitanja, kod
kojih se materijali dugih vlakana uvija-
ju u cirkulacijskom toku otpadnih voda
i nakupljaju ispred rotora. ,Digitalni
blizanac performansi omogucuje nam
da na osnovi parametara prepoznaje-
mo zaplitanja te crpku ocistimo kroz
povratni tok“, objasnjava Thamsen.

S obzirom na to da je ispitna stanica
opremljena industrijskim komponenta-
ma koje se koriste i u brojnim postroje-
njima za prociS¢avanje otpadnih voda,
ovakva nova rjeSenja mogu se brze pro-
vesti u praksi. ,Sada u naSem postrojenju
moZemo izravno prikazati kako se rje-
Senja mogu integrirati u realno okruzje
postrojenja te rezultate uZivo pokazati
u demonstratoru. Na taj nacin inovacije
brZe dospijevaju na trziste“, objasSnjava
Thamsen i dodaje: ,Ovo nije samo ispitna
stanica ve¢ kompletno, stvarno postroje-
nje sa sustavom kontrole procesa, pogon-
skom tehnikom, senzorikom i aktorima.
SloZena tema digitalizacije pomocu naseg
digitalnog blizanca postaje jednostavna i
opipljiva, posebice za zaposlenike tih po-
strojenja na lokaciji i u deZurstvu. Iz moje
perspektive, prava prekretnica na putu do
Vode 4.0!“



1lbye

U ovoj se rubrici urednistvo oprasta od Citatelja mjeSovitim vijestima
koje su izaSle netom prije urednickog roka ili drugim novostima kako

bi zaokruZilo svaki broj ¢asopisa.

Vizija digitalne transforma-
cije. Kako izgleda digitalna transfor-
macija? Kako mozemo otkljucati puni
potencijal digitalizacije u svijetu koji se
mijenja, gdje vazni resursi naseg pla-
neta dosezu svoje granice i u kojem se
stalno suoavamo s novim izazovima?
Roland Busch, predsjednik Uprave Sie-
mens AG, dijeli s nama svoja razmislja-
nja o viziji digitalne transformacije u
podcastu Siemens Advanta. Tune in
and listen! siemens-advanta.com/pod-
cast-unlock-iot

Ubrzana izgradnja proizvodnje. BioNTech SE, njemacka tvrtka za
biotehnologiju sa sjediStem u Mainzu, uz pomoc Siemensa, u rekordnom je roku
prenamijenila postojece postrojenje u Marburgu za proizvodnju cjepiva za CO-
VID-19. U tom se proizvodnom postrojenju od veljace proizvodi djelatna tvar, a od
kraja ozujka i cjepivo BNT162b2

(ujedno poznato i pod nazivom

COMIRNATY®). Ujesen 2020.

BioNTech preuzeo je proizvodni

pogon koji je vec raspolagao

postrojenjem za proizvodnju bi-

otehnoloskih tvari. U sklopu pri-

jelaza na proizvodnju mRNA-cje-

piva u suradnji sa Siemensom

i timom stru¢njaka na terenu

u Marburgu trajanje projekta

skraceno je s oko jedne godine

na pet mjeseci, dok su u samo dva i pol mjeseca realizirani klju¢ne elemente novog
sustava izvrsenja proizvodnje (MES). Novi sustav i kontinuirana digitalizacija pro-
izvodnje omogucavaju prijelaz na "dokumentaciju proizvodnje bez papira", putem
koje se odmah mogu ispuniti obveze dokumentacije. https://new.siemens.com/glo-
bal/en/company/stories/industry/2021/pharma-covid-19-biontech.html

Jednake mogucnosti i odr-
Zivost. siemens Osterreich u suradnji
je s druStvima Ricoh Austria GmbH i AfB
social & green IT donirao prijenosna
racunala i pisace Udruzi Samaritanaca

u Becu. U udiliStu LernLEO Udruge Sa-
maritanaca u Becu djeca i mladi u dobi
od Sest do 14 godina dobivaju besplatnu
podrsku u izradi domacdih zadaca, kao

i uucenju za ispite i Skolske zadace.
Obrazovani pedagozi i pocasni ¢lanovi
prate i potic¢u djecu, pomaZzu im u tome
da uspjesno dovrsSe svoje Skolovanje.
Cilj je kontinuirane podrske djeci, koja
uglavnom dolaze iz socijalno ugroZenih
obitelji, osigurati jednake moguc¢nosti,
budu¢nost s perspektivom i neovisan
Zivot. Siemens je uz partnerstvo s AfB
social & green IT pronaSao ucinkovit na-
¢in na koji osigurava Sto dulje razdoblje

koristenja IT uredaja. Ukupno 68 % svih
uredaja predanih AfB-u uspjesno je ob-
novljeno certificiranim procesom i moze
se dalje koristiti .

Mobilnost buduénosti u po-
vijesnom gradskom sredi-
Stu. Siemens je isporucio punionice
te softver za upravljanje strukturama
punjenja na bazi oblaka za talijansko
startup poduzece On. RjeSenja Cine
osnovu za novu sharing uslugu elek-
tri¢nih vozila u Rimu koju je razvilo
poduzece On. Prve 23 punionice vec¢ su
postavljene u srediStu Rima, a ostatak
Ce biti postavljen tijekom godine.
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SICHARGE CC AC22

Inovativni dizajn za

buducnost e-mobilnosti.

siemens.com Isicharge
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