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Program

9:00 Uvod
Bezpecny stroj podle norem
Zakladni prehled
Bezpec&nostni funkce
Profisafe
Test stop
Safety Acceptance a Safety Activation Test

10:15-10:45  Pfestavka
10:45-11:55  Programovani s demokufry
11:55-12:30  Dotazy

12:30 Ukonceni akce
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Testovaci demokufry pro nastaveni SINAMICS Safety Integrated pomoci TIA portalu V18

PROFIlsafe
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Testovaci demokufry pro nastaveni SINAMICS Safety Integrated pomoci TIA portalu V18

F-DI

5
SIEMENS
lngencaity for Life
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Bezpecny stroj
podle norem
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Postup pfi navrhu bezpeéného stroje CSN EN ISO 12 100

Posouzeni rizik Snizovani rizik Verifikace

» Identifikace moZnych nebezpeéia posouzeni rizik
(&tyFi kroky)

»  Snizeni rizika - tfi kroky (stupné)

> Verifikacel/validace stroje — vyrobcem (popf. nezavislou organizaci)

» Vystaveni prohlaseni o shodé, uvedeni na trh
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Kroky k pfi posuzovani rizik

Posuzovani rizik je kompletni proces zahrnujici analyzu a kvantifikaci rizik, ktera na stroji mohou vzniknout

Krok 1

Definovani hranic stroje

Identifikace nebezpedi

Odhad rizika

Hodnoceni rizika
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Analyza rizik
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Hodnoceni rizik

VYTAH

Stitkovaci stroj

STITKOVANI TRANSPORT

Page 10

M1

Rameno = narazeni,
stlaceni

Vytah> stlaceni,

skiipnuti

= il >

1 Dopravnik > stlaceni, vtazeni
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Snizovani rizik
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Bezpecna konstrukce

ano

Riziko dostatecné nizke?

Technicka opatreni

ano

Riziko dostatecné nizke?

Informace uzivatelu o zbylém riziku

Riziko dostatec¢né nizke?

ano

Opakovaneé hodnoceni rizika

Safety Integrated funkce regulovanych pohonu | 2023-05
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Snizovani rizik

Nouzove zastaveni
(E-stop): Dvourucni ovladani + E-Stop: Monitoring dvifek + E-Stop:
Uzavieni ventil Lis jede jen, kdyZ obé ruce na panelu Transport se zastavi pfi otevieni
Celkovy E-stop:
Centralni nouzove zastaveni

‘ Dvé bezpeénostni funkce + &tyfikrat E-Stop
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Uréeni pozadované urovné bezpeénosti - normy

Kvalita technickych ochrannych opatfeni urCuje uroven bezpecnostni funkce
Pozadovana uroven je dana velikosti rizika

Dvé harmonizované normy pro navrh a realizaci bezpeénostnich funkci pro stroje:
itatiatisial EN ISO 13849-1 (Performance Level PL)
ISO ermn “Safety of machinery — Safety-related parts of control systems”

Standardization

EN IEC 62061 (Safety Integrity Level SIL)

International
I EC Electrotechnical ,Functional safety of safety-related electrical, electronic and programmable
il Commission electronic control systems*

IEC 61508 (Obecna norma pro navrh bezpecnostnich systemu)
“Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems (E/E/PES)”
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Urceni pozadované urovné bezpecnosti — ISO 13849

Zavaznost Cetnost a/nebo Moznost prevence
poranéni doba trvani expozice rizika nebo omezeni
Sy: Lehké Fy: Zfidka/kratce skod

S,: Tézke F>: Casto/dlouho Py: je moina

P5: je stézi mozna

P, 2
F, =
P, @
s, &
P,
F,
Start P,
= P,
F,
P,
S,
P, =
F, =
P, <
2
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Uréeni pozadované urovné bezpeénosti — IEC 62061

Smrt, ztrata oka nebo koncetiny SIL2 SIL2 SIL2 SIL3 SIL3

Permanentni Skody, ztrata prstu SIL2 SIL3
Reversibilni Skody, Iékarské osetreni SIL2
Reversibilni Skody, prvni pomoc SiL1

1) Plati pro délku pobytu > 10 min
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Rozsah pusobnosti norem IEC 62061 — ISO 13849

IEC 62061

* Vhodna pro vSechny elektrické a elektronické
architektury (SIL 1 az 3)

- , , . c Technologie
* Programovatelna zafizeni musi vyhovét IEC 61508 Hydraulika
Pneumatika
ISO 13849-1 I
echanika
* Vhodna pro hydraulické, pneumatickeé a :
elektromechanické systémy bez omezeni 2nli
Elektronika

* Pro programovatelné el. systémy je pouzitelna s
omezenim (napf. urcite architektury) Programovatelna

| :
« Programovatelné ovladani PL e (napf. PLC) musi el T
vyhovét IEC 61508
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CSN IS0 13 849-1 CSNEN 62 061

Pouzitelna
Pouzitelna
Pouzitelna
Pouzitelna
Pouzitelna

Pouzitelna

Neni mozZno pouzit
Neni mozno pouzit
Neni mozZno pouzit
Pouzitelna
Pouzitelna

Pouzitelna
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IEC 62061 a ISO 13849-1: Safety Performance

SIL (IEC 62061) a PL (ISO 13849-1) definuji jednoznaéné hierarchicky odstupnované urovné bezpecnostni

vykonnosti.

PL (1SO 13849-1) pramérna pravdépodobnost SIL (IEC 62061)

Performance level (PL) nebezpecné chyby za hodinu[1/h] | Safety Integrity Level (SIL)

a 210°to <104

b 23x10%to<10° 1
c 210%to<3 x10° 1
d 2107to <105 2
e 210®%to <107 3

SIL a PL jsou vzajemné jednoznacné priraditelné

Page 17 Unrestricted | © Siemens 2023 | SINAMICS Drives Academy - Safety Integrated funkce regulovanych pohonu | 2023-05

SIEMENS




| Kategorie zastaveni
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Implementace funkci zastaveni podie IEC 60204 (elektrotechnické aspekty)
pomoci bezpeénostnich funkci integrovanych v pohonu

IEC 60204 IEC 61800-5-2

'\ Zahajen prikaz k zastaveni
4\ | (vypnuta energie) Safe torque off

Kategorie zastaveni 0

- Dodavka energie je okamzité vypnuta

- Elektromechanické nebo elektronické vypnuti

+ Elektricka izolace neni pfedepsana Coast down

2
Kategorie zastaveni 1 n ®'  Rizens zastaveni

\ ! ]
+ Pohon je elektricky brzdén az do zastaveni ] ‘ » ! :

+ V klidovém stavu je pfivod energie vypnut

Safe stop 1

Ny

+ Elektromechanické nebo elektronické vypnuti o=

- Elektricka izolace neni pfedepsana No torque
é\ Safe stop 2
Kategorie zastaveni 2 n . ! ]
9 4\ ‘ Rizené zastaveni ’ \ b
. . v ~ - ARV
+ Pohon je elektricky brzdén az do zastaveni » \‘ e i
o C . . s N\ E
+ V klidovém stavu je pfivod energie udrzovan Nalsasaass ¢
> t
Full torque
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Kategorie nouzového zastaveni

Stop funkce
Stop Funkce Priorita
dle EN 60204-1
Stop A STO Volny dobéh Kategorie 0 el
Stop B SS1 Brzdéni OFF 3 - Stop A Kategorie 1 R
Stop C SS2 Brzdéni OFF 3 - SOS Kategorie 2 e
Stop D SOS Drzi pozici az do max. momentu Kategorie 2 e
Stop E ESR Externi stop a zasah Kategorie 2 *
Chyba je detekovana, vede ke stopu
Stop F *
Stop A, B,C,Dnebo E
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Nouzove zastaveni
VS.
nouzove vypnuti

S



Nouzové vypnuti vs. nouzové zastaveni
EMERGENCY SWITCHING OFF vs. EMERGENCY STOP

Action: EMERGENCY OFF

Dle normy EN 60204-1

EMERGENCY STOP

EMERGENCY S5TOP

Stop Category 0 according to
EN 60204-1

Stop Category 1 according to
EN 60204-1

Risk:

=

« "EMERGENCY OFF" minimalizuje rizika
zranéni elektrickym proudem

=1

Electric shock

Unexpected movement

| k)
0z0 "nl

Movement

Measure to mini-
mize risk:

Switch off the power supply

Either completely or partially
switch off hazardous voltages

« "EMERGENCY STOP" minimalizuje

Prevent movement

Prevent any hazardous movement

Stop movement

Stop hazardous movement and
prevent any restart.

Classic solution: Switch off the power supply:

ol
@ i
e |

rizika z neo¢ekavaného pohybu

Nouzové zastaveni = EMERGENCY STOP
pro kategorie zastaveni 0, 1 a 2.

Switch-off the drive power supply:

@

Brake the motor and switch off the
drive power supply

STO and S51 are not suitable
for switching off an electrical
voltage.

Solution with the
STO or 551 safety
function integrated
in the drive:

Pro EMERGENCY STOP jsou vyuzZivany
bezpecénostni funkce STO a SS1

Select SS1

It is permissible that you also switch off the converter supply voltage.
However, switching off the voltage is not required as a risk reduction

measure.
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Formy realizace bezpecnostnich funkci

Safe Torgue Off (5TO) Safe Stop 1 (851) Safely-Limited Speed (SLS)
L+ (24 v OC) ; S L+ {24 ¥ DC) - : ; L+ {24V DC)
Activation ['1 ['] ['1
iy AL ’—Em ?f!l:fﬁellﬁ?ng ki
Externi B SR @ER 8 o 3 1)
: A1 YI0YH IR YR Y2Z 43 23 91 ? \_\ Kz[tj‘\_—\"\
)4 v —t——t—t—D i -\I_\] [ K2 jﬁ [
bezpecnostni SRR \ puss Sy ot .
k h | ﬁ| Frequency \ \ ﬁ Frequency =l converter
"] \ CONVETET conmverter T
Jg
O ru ﬁ "\ '\ \ PE A2 14 24 3 A1 Y1 ¥2 13 23 33
1 [
41 A7 AZ 14 24 D4 z
M 41 42 AZ 14 24 34 Speed Shaft
sensing breakage
i $ KI%II%IKZ detection

G D M D0 Tea G DEH_EN_O0iTTe
Pfipojeni na smatacs G120 siavics G120
v ’ HE .
bezpecnostn | Bl L1213 uzviwz [ FDi ] - Dt L1LIL3 uzvzwz [ Foi]e .,
vstupy meénice q][’][’l HJ [’lq][’] H_‘ T e [T
380480 ¥ 1 AD 380 480 W 3AD l%lf flf
380 ... 480V 3AC 581 S5LS

F-CPU with F-DI F-CPU with F-DI
x ()

,oafety
integrated”

. . | \ il
realizovana pres - @ ' @ S e i
! st ! 551 : @
PROFIsafe : : | .
I.----------------J R S P S e | !
SROFINE [ PROFINE \
with PROFsafe with PROFIzafe D

@ PROFINET
with PROFIsafe

| &
e o
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SINAMICS Safety Integrated
Prehled
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Vyhody pfi pouzivani SINAMICS Safety Integrated

Ovéreny bezpecnostni koncept s kratkou dobou odezvy

Zjednodusené oveéreni bezpelnosti stroje dle normy
ISO 13849 a EN 62061

Nejsou potfeba dalSi hardwarové komponenty
(stykaCe, bezpecnostni relé, atd.)

NizSi naklady na elektroinstalaci

Vysoky stupen flexibility:

Lze realizovat bezpecnostni a provozni koncepty
Vysoky stupen efektivity nakladu:

SniZzeni nakladl na hardware a instalaci

VysSi spolehlivost:
Odpadaji elektromechanické prvky nachylné k porucham
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Portfolio ménici SINAMICS pro ,,continuous motion“

Advanced Safety 4 }

Multi-axis systems,
direct drives

DCC/TEC

High-performance
vector control

$120
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Portfolio ménici SINAMICS pro ,,discontinuous motion“

{ Engineered using the TIA >
Portal

Advanced Safety

Energy recovery

Multi-axis systems,
direct drives

DCC/TEC

$120/ S120M
+ 1FK7, 1FT7, 1PH8, 1FG1 3
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Pirehled bezpeénostnich funkci podle EN 61800-5-2
Ménice SINAMICS splnuji: SIL 2, Kat. 3 a PL d (2.generace)
SIL 3, Kat. 4 a PL e (3.generace)

Bezpecné
monitorovani polohy

Bezpecné
monitorovani pohybu

Bezpecné
ovladani brzdy

Funkce bezpecného
zastaveni
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SINAMICS Safety Integrated
Bezpecnostni funkce
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Funkce bezpeéného zastaveni

Safe Torque Off (STO)
Funkce Aplikace
1 STO
T RN RN
:E g
: ;!
ANaaw K
t—= e
+ Zabranuje dodavani energie generujici toCivy Lze pouzit ve vSech zafizenich,
moment do motoru strojich a systémech s pohyblivymi

Page 30

Chrani pied automatickym restartovanim osami, napf. dopravnikova technika

Rychly restart je mozny jelikoZ stejnosmérny
meziobvod zustava nabity
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Vyhody

Umoznuje bezpecné provadéni
prace s otevienymi ochrannymi
dvefmi (blokovani restartu)

Klasické nouzové zastaveni s
elektromechanickym odpojenim
neni nutny

Zadné opottebené dily, protoze
vypnuti je Cisté elektronické

Ménic¢ zustava pripojen k napajeci
siti — a muze byt stale plné
diagnostikovan

SIEMENS




Funkce bezpeéného zastaveni
Safe Stop 1 (SS1)

Funkce Aplikace Vyhody
‘ . Snizené namahani mechanickych
! l : STO brzd v dsledku elektrického
) \\\E\\\\\\\ brzdéni
: i 5 RUzné verze (SS1-t,.SS1-a,SS1-r)
:\\ : : Zastaveni celé skupiny pohon( v
o synchronizaci (SS1E)
» Pohon je elektricky brzdén pfi spusténi NejrychlejSi mozné, bezpecné
bezpecnostni funkce SS1 brzdéni vysokych setrvacnych

« Nasleduje bezpeéné vypnuti energie generujici zatizeni, napr. pily, navijece

toCivy moment (STO)
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Safe Stop 1 (SS1)
Casoveé zpozdéni STO (SS1-t)

Casova sekvence
Aktivace SS1-t

A
ON/OFF1 |

Deselect 551 | 1

t Spusti se doba zpozdéni SS1

A
spead | Pohon nezavisle brzdi podél rampy OFF3 v rezimu

fizené rychlosti v uzaviené smycce

|

|

|

|

|

| Po vyprseni doby zpozdéni SS1:
|

|/_/ STO je aktivovana
|

|

|

|

I

Motor coasts
down to
standstill

¥

!

|—s51 delay time—»

i | | Vlastnosti
$S1 active ) Brzdna rampa neni monitorovana (ovlada se pouze z
- I w r .
STO active 1 , Casového hlediska)
Ready for switch on '_|

= Dostupné ze zakladnich funkci
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Safe Stop 1 (SS1)
S monitoringem zpomaleni SAM (SS1-a)

4

ON/OFF1

Deselect 551

Speed y

Velocity toleranceT

SAM velocity limit

STO shutdown velocity

Motor coast:
down to
standstill

-
o

t

4

S51 active

|e——ss1 delay time ——ps-|
| |

t

SAM active

|
l
] L

STO active

—

1
|
|
[
l
|
|
/
[
l
[
|
I
|
L
|

Ready for switch on

—
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Casova sekvence

Aktivace SS1-a
Spusti se doba zpozdéni SS1

Pohon nezavisle brzdi podle rampy OFF3 v rezimu
fizené rychlosti v uzaviené smycce

Brzdéni je monitorovano, aby se zajistilo, ze pohon
nezrychluje (SAM)
STO je aktivovano:

Po vyprseni doby zpozdéni SS1

Po odstaveni klesla rychlost pod nastaveny
limit viz graf

Kdyz monitorovani zpomaleni pfekroci limit
(SAM)
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Safe Stop 1 (SS1)
S monitoringem brzdné rampy SBR (SS1-r)

A w
ON/OFF1 | Casova sekvence
Deselectss1 [~ |
i Aktivace SS1-r

Speed A

Reference speed L

Spusti se doba zpozdéni SS1

Pohon nezavisle brzdi podél rampy OFF3 v rezimu
fizené rychlosti v uzaviené smycce

Motor

St Brzdéni je monitorovano pomoci definovatelného

! :
1
|
1 |
|
|
l |
| s
l I
|
| |
downtal) | . ;. .
standsmnl .// monitorovani brzdné rampy (SBR)
l
I
n
|
|
|
|
|

SBR velocity limit — — — — — — |_
STO shutdown velocity - — — — — — — |\
_:,' : ~—— - STO je aktivovano:
SBR qelayi:r;e | | : . , . v
..—ssamo+itoringtime_|_.1 1 Po vyprseni doby zpozdéni SS1:
A [4—551 delay time—=|
ss1 active = : 1 Pokud rychlost klesla pod nastavenou
SBR active hOantU ryChIOStl
e H I_‘ Kdyz monitorovani zrychleni reaguje
eaay for switch on < v v 7 g [
" (pFekrocCeni limitu SBR):
Monitorovani brzdné rampy (SBR)

by mélo byt parametrizovano
soucasné s rampou OFF3!
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Safe Stop 1 (SS1)
S externim zastavenim (SS1E)

4

onor | — Casova sekvence
DeselectSs1 [~ 1 [ : = i
‘ ; : | ‘ « Aktivace SS1E
Speed | | i e
| : - Spusti se zpozdéni SS1
! |
{ | | *  Pohon samostatné nebrzdi
| | - . v 1w .
| | ',-/‘ Zastaveni je zahajeno prisluSnou pozadovanou
I ! ot vr g _ 1 7
| ~ | hodnotou z Fidiciho systému
Y L—Ssldelaytime—bl | | . , . v
S51 active I' ; | + Po vyprSeni doby zpozdéni SS1:
active ,[ H H 2
e , . . STO je aktivovano

SS1E je k dispozici pouze pro ménice: Viastnosti

S120 a S210 . Brzcjnevl r’ampa neni monitorovana (nastaveno Casové
zpozdéni STO)

+ Dostupné ze zakladnich funkci
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Funkce bezpecného zastaveni
Safe Stop 2 (SS2)

Funkce Aplikace Vyhody

' ' * Snizené namahani mechanickych
! [ i SOS brzd v dusledku elektrického

: brzdéni

E 5 Pohon zlstava v uzaviené

' 5 smyé&ce a mize odolavat vnéjsim

= silam s maximalnim toCivym
«  Pohon je elektricky brzdén pfi zahajeni Osa je bezpeéné zastavena a je momentem, ktery ma k dispozici
bezpecénostni funkce SS2 sledovana klidova poloha, napf. u

+  Poté nasleduje bezpe&né monitorovani obrabécich stroju

klidového stavu (SOS)
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Safe Stop 2 (SS2)
Prehled

Casova sekvence
- Aktivace SS2
+  Spusti se doba zpozdéni SS2

¢ - Pohon nezavisle brzdi podél rampy OFF3 v reZimu Fizené rychlosti v uzaviené
smycce

+  Po vyprSeni doby zpozdéni SS2:
SOS je aktivovana

Vlastnosti

«  Kdispozici v rozSifenych funkcich (Extended Function)
« K dispozici jsou rizné verze funkce SS2

* Shodné s SS1: SS1-t, SS1E, SS1-a, SS1-r

Page 41 Unrestricted | © Siemens 2023 | SINAMICS Drives Academy - Safety Integrated funkce regulovanych pohont | 2023-05 SI E M E N S




Safe Stop 2 (SS2)
Zpusob fungovani

» Pokud je motor pfi volbé SS2 jiz v klidu, méni¢ po uplynuti
Load speed & [ Operator actions:

doby zpozdéni aktivuje funkci Safe Operating Stop (SOS ) :‘t -
(p9552) Select S32

Actual value
\
N

— —

* Pokud neni motor v klidu pfi volbé SS2, je zpomalovan po
rampé OFF3. Brzdéni je monitorovano funkci Safe
Acceleration Monitor (SAM). Pokud je detekovano nespravné
zpomaleni pohon je zastaven pomoci funkce STO.

|
|
|
|
|
|
|
SAM speed limit |
|

s0s /
|-

>
t

|
- - S0S '
|

Po Casové prodlevé ménic aktivuje funkci Safe Operating Stop T

(SOS). Tato funkce bezpeéné hlida klidovy stav pohonu.
Reakce
PfrekroCen rychlostni limit (SAM): STOP A

Porudeni tolerance zastaveni (SOS): STOP B s naslednym STOP A
Systémova chyba: STOP F s naslednym STOP A
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Funkce bezpecného zastaveni
Safe Operating Stop (SOS)

Funkce Aplikace
! ; SOS
RNETRNNRNRNNY ¢
) s
/o g
|=-at—| 11—
* Bezpecné monitorovani klidového stavu Pro aplikace, kde museji byt ¢asti
- Vy$si Grovedf regulatoru pohybu stale vydava Sl ezt elZevEny ¢ il @
pozadovanou hodnotu (napf. S7-1500TF) je vyzadovan pfidrzny moment —

Page 43

o napf. pro zavésena bfemena
Odezva zastaveni SS1 (STOP B) je iniciovana

pfi pfekroCeni tolerance pro zastaveni
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Vyhody

Pohon zUstava v uzaviené
smyc¢ce a mize odolavat vnéjSim
silam s maximalnim toCivym
momentem

Pocet cykll Ize zvysit, pokud je
zachovana referenéni osa a
pohon drzi aktualni polohu

Skupinu pohon Ize zastavit
koordinovanym zplisobem

SIEMENS




Safe Operating Stop (SOS)
Prehled

Deselect SOS

Casova sekvence

Aktivace SOS

f
Speed

Standstill

tolerjnce

Fault response

Y

t Spusti se doba zpozdéni SOS
Zastaveni je zahajeno prislusnou pozadovanou hodnotou
z fidiciho systému
Po uplynuti doby zpozdéni SOS:
Motor je bezpené monitorovan v klidové poloze

A

SOS active

I
|
I
[
L Y
T
l
I

SOs }
— — > Proud stale protéka motorem, takze je aktivné drzen
¥ 508 | v klidu
| «——sos delaytime—-l-: | Deaktivace SOS:

Osu Ize okamzité znovu provozovat

\J
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Bezpecné ovladani brzdy
Safe Brake Control (SBC)

Funkce Aplikace Vyhody
: A SN - Zabrafiuje prohybani/padu

1 : STO _ zavéenych bfemen
Em = :‘. Neni nutna zadna externi logika
N § L ani dal$i spinaci prvk

\\ SBC 5 .-,‘ﬂll| p p y
N J . Zjisténi zavady v ovladacim prvku
o brzd
* Brzdy, které pracuji podle principu uzavieného Pro aplikace, kde musi byt udrzovana
okruhu, Ize bezpecné ovladat bezpeéna poloha, i kdyZ je motor v
. SBC je pevné spojen s STO klidovém stavu, napf. pro svislé osy
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Safe Brake Control (SBC)
Prehled

Booksize

Pfipojeni brzdy na motorovy modul

24V DC/ 2A
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Blocksize

Safe Brake Relay
24V DC/ 2,5A

Safety Integrated funkce regulovanych pohonu | 2023-05

Chassis / Cabinet

Safe Brake Adapter
230V AC/2A

SIEMENS




Safe Brake Control (SBC)
Rizeni brzdy motoru pomoci SINAMICS

g777; [ |
w
o9)

F O 3

PROFINET with

PROFlIsafe

Az do PL b (Cat. b) nebo PL c (Cat. 1)
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Safe Brake Control (SBC)
Rizeni brzdy pomoci F-PLC a externiho relé

Klady Zapory =

11 * Nezavisle na * Nejedna se o feSeni integrované v
%% napéti/proudu brzdy pohonu
v i ot ol ggg’ R
500 * Vice nez jednu brzdu lze » Slozit&jSi moznosti diagnostiky
bezpeéné ovladat
g « Standardni brzdovy signal je

| * Bezproblémové prenasen ze systému SINAMICS
] konzistentni feSeni s do F-PLC

| — poagl] | ohledem na portfolio
kbl SIMATIC i DelSi doba Sifeni signalu do

disgnostic Il zavreni brzdy

Zatizeni muze kratce klesnout
PROFlsafe -) / kKlesnout

Page 48 Unrestricted | © Siemens 2023 | SINAMICS Drives Academy - Safety Integrated funkce regulovanych pohont | 2023-05 SI E M E N S




Bezpecné ovladani brzdy
Safe Brake Test (SBT)

Funkce Aplikace Vyhody

SBT>

* Lze pouzit pro externi i motorové
brzdy

Lze identifikovat zavady a
opotfebeni mechaniky brzd

G_D211_XX_00311

t—e

Niz8i naklady na udrzbu diky
automatickému testovani brzdy
* Mechanické brzdy mohou byt funkéné Pro aplikace, kde je brzda Zvysena bezpecnost a
testovany stanovenim toCivého momentu proti realizovana ve spojeni s SBC, napf. disponibilita stroje
uzaviené brzdé jefaby a lisy

» Dvé brzdy pro kazdy motor mohou byt
testovany s riznymi toCivymi momenty
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Safe Brake Test (SBT)
Rizeni brzdy pomoci SBC a SBT

DRIVE-CLIQ

777 |
E ¢
o9)
O
/
/
G_D211_XX_00276
=
2]
G_D211_XX_00an

t—=—
ANNANNNNNNNNNNY =
PROFINET with
PROFlIsafe

az PL d (Cat. 2)
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Bezpecéné monitorovani pohybu
Safely-Limited Speed (SLS)

Funkce

Page 51

:

il
.

'

BEINIIR NSN3 S\

\ | §
H

MGG LLLLLL Y

Bezpecné monitorovani otacek
Lze prepinat mezi Etyfmi urovnémi SLS

Variabilni mezni hodnoty SLS Ize specifikovat
pomoci PROFlsafe (S120)

PFi pfekroCeni rychlosti Ize iniciovat
parametrizovatelnou odezvu zastaveni

Aplikace

* Pro nastaveni provozu a
sledovani maximaini rychlosti

* Rychlostni limit je prabézné
sledovan v zavislosti na primeéru
navinuté latky
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Vyhody

Prace mohou byt provadény
pfimo na stroji, kdyZ je v provozu,
v rezimu nastaveni nebo pfi
provadéni udrzby na stroji.

Maximalni rychlost je bezpecné
omezena, aby byla chranéna
obsluha, stroj a samotny obrobek

SIEMENS




Safely-Limited Speed (SLS)
Prehled

SLS

-
\ ]
N .
AR R LLL LR

t—=

G_D211_XX_00307

Rychlost skladovaciho a zakladaciho
stroje je bezpecné monitorovana pfi
pozadavku na uvolnéni ochrannych
dvefi.
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Rychlost je sledovana v kladném a
zaporném sméru otaceni

Systém mUize za béhu pfepinat mezi
¢tyfmi hodnotami rychlostnich limitu

Jedna mezni hodnota rychlosti, kterou
Ize ménit za béhu pomoci PROFIsafe

SIEMENS




Safely-Limited Speed (SLS)

f
Deselect SLS [

Speed

Fault response

VP TTYTITGTTIITY . “TITTS ™~ GG GTITTETES" GGG TTS JFi
77 T T e N it 7 )

SLS limitvalue | — — — — — de e e
Setpoint speed limit | — — — — —

|
l-sts delay time—» I

SLS active T I
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Casova sekvence
Aktivace SLS
Zacina doba zpozdéni SLS
Pohon nebrzdi nezavisle

Pozadovana hodnota otacek vydana
fidicim systémem je nizSi nez zvolena
mezni hodnota SLS

Po vyprseni doby zpozdéni SLS:

SLS je aktivovana

SIEMENS




Safely-Limited Speed (SLS)
Rozdily - G120, S120 a S210

PocCet nastavitelnych limitnich hodnot az 32.770 az 32.770
Vybér limitnich hodnot PROFIsafe / F-DI PROFIsafe / F-DI PROFlsafe

Dynamické pfizpusobeni limit SLS « Level 1
SLS bez vybéru
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Safely-Limited Speed (SLS)
Skalovatelnost urovni SLS — pouze pro SINAMICS S$120 a S210

Specialni funkce
« Dynamické pfizpusobeni SLS urovné 1 pomoci

SLS level 1= 60% PROFIsafe mezi 0,01 % a 100 %
PROFIsafe
J — Vyhoda
= 1 ] WA A ] A - Platny limit otagek/rychlosti Ize flexibilné nastavit
bez omezeni na 4 mezni hodnoty, napf. v zavislosti
- —| na obsluze, obrobku, poloze atd.
C 3
LU O
Aplikace
» Skladovaci a zakladaci stroje, sledovani limitu SLS
blizko koncovych poloh/koncovych zastavek

« Soustruhy (rdzné nastroje), navijecky, ...
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Bezpecné monitorovani pohybu
Safe Speed Monitor (SSM)

Funkce Aplikace Vyhody
4 : * Uvolnéni pro vstup do stroje
E pomoci bezpeénostniho signalu

zpétné vazby SSM

Neni vyZzadovan zadny dalSi

hardware
Bezpecny zpétny signal, zda je rychlost pohonu Pro uvolnéni ochrannych dvefi
nizSi nez nastavena rychlost zpusobem relevantnim pro

bezpecCnost
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Safe Speed Monitor (SSM)

SSM active

Speed 4

Velocity limit \SSM v I

I
F- -\
| Hysteresis | N /A
Negative velocity limit | S§M h / |
I | I [
I | I [
| | | [
A | | | [
Speed below the —
limit value -
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G_D211_XX_00209

NN\

t -

SSM poskytuje bezpecny zpétny signal, ktery
indikuje, zda je rychlost pohonu nizSi nez
nastavena hodnota.

Tato zpétna vazba muze byt pouzita
napfiklad k uvolnéni ochrannych dvefi.

SIEMENS




Bezpecné monitorovani pohybu
Safe Direction (SDI)

G_PM21_XX_00116

* Bezpecné sledovani sméru otaceni

* Nadfazeny systém posila stale Zzadanou
hodnotu (napf. Simatic S7-1500TF)

» Pfinespravném sméru otaceni muze byt
iniciovana parametrizovatelna reakce
zastaveni.

Aplikace

* Pro stroje, kde se material musi
nakladat nebo odebirat cyklicky

* K ochrané proti nepfipustnému
sméru otaceni
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Vyhody

Tato funkce zvySuje produktivitu,
jelikoz Ize aktivovat ochranny
prostor pro operatora, jakmile
operator pohne se strojem

Zabranuje mechanickému
poskozeni stroje pfi pohybu v
nepripustném sméru.

SIEMENS




Safe Direction (SDI)

'y
SDI deselection |
.‘t
| \
Speed | ‘
| \
| \
| [
‘Toleranoe } l
W [ ,
| |
[
\ [
|-4——5DI delay time——»] [
| l |
I [
SDI activeT
>
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Casova sekvence
Aktivace SDI (positive nebo negative)
Zpozdéni SDI aktivovano
Smér otaceni feSi nadfazeny systém
Po uplynuti doby zpozdéni SDI:

Bezpecné sledovani zvoleného sméru
otaCeni motoru s parametrizovatelnou
toleranci

ZruSeni SDI

. Motor Ize ihned znovu otacet v obou
smeérech otaceni

Parametrizovatelna odezva zastaveni (A-E)
pfi otaCeni motoru ve sméru otaceni neni
povolena.

K dispozici pouze odezva zastaveni Aa B

SIEMENS




Bezpecné monitorovani pohybu
Safely-Limited Acceleration (SLA)

Funkce Aplikace Vyhody
l n : * Maximalni pfipustna uroven
SLA> I -5 zrychleni je sledovana v rezimu
' ; nastaveni
L/ \ ; (3 Stied nastroje je bezpecné
: N~—r" sledovan pro riizné kinematiky
ALLLLLLLLLLNNY a
+ Bezpecné monitorovani zrychleni
» Pri prfekroc¢eni zrychleni mize byt spusténa * Pro aplikace, napf. v rezimu
parametrizovatelna reakce zastaveni nastavovani, kdy by pfi

nekontrolovaném zrychlovani
motoru doslo k nebezpecné
situaci
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Safely-Limited Acceleration (SLA)
VSeobecné informace

Priklad
!
SLA>
S/a_a‘\mxxs
; u_: = gl
NSNS SNNNNNNNN

SLA identifikuje, kdy se kinematicka osa
zrychluje nekontrolovatelnym zplasobem,
a iniciuje reakci zastaveni v rané fazi.
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Monitorovani zrychleni (je aktivni
pouze pfi zrychlovani, ale ne pfi
brzdéni!)

Lze pouzit pouze v bezpeCnostnim
systému s 1 enkodérem

Mezi vybérem a aktivaci SLA neni
zadna prodleva

Parametrizovatelna reakce zastaveni
pfi pfekro€eni limitni hodnoty SLA

STOP A-E

SIEMENS




SINAMICS Safety Integrated
Bezpecnostni funkce bez enkodéru
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Bezpeénostni funkce bez enkodéru
VsSeobecné informace

Pro vSechny druhy Fizeni (U/f, speed control)

Skupinové motory (n&kolik motoru na jeden ménic)
Uvolnéno pro asynchronni motory

Uvolnéno pro synchronni-reluktanéni motory?

Uvolnéno pro synchronni motory™

Uvolnéno pro zdvihaci zafizeni, vytahy a odvijeCky

Uvolnéno pro aplikace vyzadujici rychlou dynamickou
odezvu

) Pouze pro S$120

SIEMENS
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Bezpeénostni funkce bez enkodéru
Pravidla

Zaklady bezpeénostnich funkci bez enkodéru

Je méfen nebo vypogéitan:

* Proud i

Napéti u
Uhel 10}

...na zakladé toho, bezpeénostné relevantni vypocet aktualnich otacek pro

* monitorovani minimalniho proudu
V zapnutém stavu musi protékat minimalni proud

* monitorovani zrychleni
Neni pfipustné aby bylo pfekroCeno maximalni zrychleni

* monitorovani uhlu nato¢eni
Sleduje se uhel mezi proudem a napétim
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Bezpeénostni funkce bez enkodéru
Omezeni

Vykonové moduly PM230

* Jsou podporovany pouze nékteré bezpecnostni funkce
* Podporuje STO ve spojeni s pfislusnou CU jednotkou (napf. CU240E-2)

Power Module Article No. Restriction

Power Module PM
IP55 degree of pratection

PM230 Power Module in de-
gree of protection P20 and
push through format

Vykonovy modul PM240 , frame size GX
Umoziuje pouze zakladni funkce STO, SBC a SS1 f
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Bezpeénostni funkce bez enkodéru
Omezeni

Letmy restart

Letmy restart by se nemél provadét pokud jsou aktivni bezpecnostni funkce.

Tip Pokud je vyZzadovan letmy restart: Pfed letmym restartem je potfeba deaktivovat Safety Integrated (kromé
SSM) — po dokoné&eni letmého restartu je potifeba je znovu aktivovat.

Note Je potfeba zvazit, zda je pfipustné deaktivovat bezpecnostni funkce béhem letmého restart!

Proudové omezeni vykonové jednotky
Pokud se projevi proudové omezeni jednotky, je potfeba oCekavat, Ze bezpecnostni bezsenzorovy vypocet aktualnich
hodnot vygeneruje poruchovy stav a souvisejici odezvu zastaveni.

Note PFi konstrukci ménice a pfi parametrizaci limitt proudu nebo momentu je tfeba peclivé zajistit, aby proudové
omezeni pohonné jednotky nereagovalo.
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Bezpeénostni funkce bez enkodéru
Omezeni

DC brzdéni
Tato funkce zahrnuje brzdéni pomoci stejnosmérného proudu. To mize vést k tomu, Ze bezenkodérové snimani
skutecné hodnoty relevantni pro bezpe€nost vyvine chybovy stav a vyda souvisejici odezvu zastaveni.

Tip Pokud je pouziti stejnosmérné brzdy nutné: Pfed aktivaci stejnosmeérné brzdy deaktivujte integrované
bezpeénostni funkce (s vyjimkou SSM) — a poté je znovu aktivuijte.

Note Je nutné zvazit, zda je pfipustné deaktivovat bezpeénostni funkce pfi brzdéni!

Identifikace motorovych dat
PFi pouziti méficich funkci (stacionarni a rotaéni méfeni) ke stanoveni parametrd motoru je tfeba podcitat s tim, Ze
bezenkodérove, bezpecnostné relevantni snimani skutecné hodnoty vyda chybové hlaseni.

Note Identifikace parametrid motoru by méla byt vzdy provedena pred uvedenim bezpeénostnich integrovanych
funkci do provozu.
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Bezpeénostni funkce pro ménic¢e Sinamics G bez enkodéru
Splnuji: SIL2,Cat. 3aPLd

Bezpecné
monitorovani pohybu

Bezpecné

ovladani brzdy

Funkce bezpecného
zastaveni
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Bezpeénostni funkce pro méni¢e Sinamics S bez enkodéru
Splnuji: SIL2,Cat. 3aPLd

Bezpecné
monitorovani polohy

Bezpecné
monitorovani pohybu

Bezpecné
ovladani brzdy

Funkce bezpecného
zastaveni
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SINAMICS Safety Integrated
PROFIsafe

S



Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe

Prehled
Detekce Vyhodnoceni Reakce Vlastnosti
=nm L o e +  Bezpec€nostni sekvence v F-PLC
+ Komunikace pfes PROFIBUS/PROFINET
B = - Pohony Ize jednoduse integrovat do stroji bez nutnosti
. dal3iho prodratovani

1
PROFINET with 1
PROFlsafe 1
1

ooloo

[e]e] [ele)
6] (sl
[e]6] [e]6)
[e]¢] [s}s]
oojoo

000000
0000020
00000I0
00000 DU
O
0!
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Rizeni méniéd Sinamics G pres PROFIsafe

Prehled
L F-CPU
j Telegram 30
: @ i T R + Nadfazeny systém aktivuje bezpeénostni funkce pomoci
uaaidei i s Fidiciho slova S_STW1

e ra T =i mIS N i S RIS
0 11 1R 8

*  Meénic¢ posila statusové slovo S_ZSW1 ohledné stavu
bezpecnostnich funkci do nadfazeného systému

ol Tetegram 30
N | ]

Telegram 900

_\_] F-DIO i S el
. 0 _%sm;’ﬁ 1 f Telegram 900
JFon S - Navic obsahuje S_STW5 a S_ZSW5
N
_x] F-DI2 STO, SS1, SLS, - Statut bezpecnostnich vstupu je zasilan v S_ZSW5

—]
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Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Telegram 30

PROFIsafe control word (S_STW1 in telegram 30)

Byte 1 Byte 0

7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4
Intemal - - SLS - - SS1 STO Intemal - - SLS
Event Event

Ack Ack

PROFIsafe status word (S_ZSW1 in telegram 30)
Byte 1 Byte 0
7 6 5 4 3 2 1 0 7 6 5 4

Intemal - - SLS - - SSH1 STO  Intemal - - SLS
event active active active event active

SS1 STO

1 0

SS1 STO
active active

2 bytes ( user data)
ve sméru odesilani i pfijmu
« S_STWi1

(safety control word 1)

« S_ZSW1
(safety status word 1)

4 bytes ( header data)




Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Prehled bezpeénostnich telegramii

Telegramy v SS1 SS2 | SOS | SBC

zavislosti na

bezpeénostnich

funkci

a0 o o
(7)) 2

31 g 23
2 83

009 5 et
c 17

01
o) 2 a

902 2 £3
o] ko)

903 5 2
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Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Poruchovy scénar - preruseni komunikaéni sbérnice

Jak ménic¢ reaguje na tuto Zastaveni STOP A
zavadu? (STO)

) STO
e
: . g

* Pulzy jsou bezpecné
Komunikaéni kabel (Profinet) mezi zruSeny

F-PLC a zaklada¢em byl mechanicky .
prerusen, napf. vysokozdvizny vozik
prejel kabel.

Pohon se zastavuje
volnym dobéhem

Snizeni namahani mechanickych brzd
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Zastaveni STOP B
(SS1)
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* Kontrolované zastaveni
pohonu (max. 3600s do
STO)

» Poté nasleduje
bezpecné zrusSeni
pulz,
parametrizovatelné
(p9612)

SIEMENS




Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Knihovna LDrvSafe

Vyhody Podminky

* Knihovna SIMATIC - Failsafe * Hardware:
I3 SI0S-ID:109485794 S7-1200F/S7-1500F v TIA Portale
« Software:
» Podporuje nasazeni bezpeénych SIMATIC STEP 7 Safety Advanced
aplikaci ve spojeni s SINAMICS Safety
Integrated

Certifikovano German Trade Association (subgroups wood and metal) (DGUV)

do urovné SIL2 (DIN EN 62061) / PL d, Cat. 3 (EN ISO 13849-1)
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Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Knihovna LDrvSafe

 §7-1200F / S7-1500F

PROFlsafe - Ridici slova pro véechny PROFIsafe telegramy
fizeni « Statusova slova pro vSechny PROFIsafe telegramy

‘ S7-300F / S7-1200F / S7-1500F

+  Bezpecéné snimani primeéru navijeci civky
NavijeCky + Sledovani limitu Safely-Limited Speed (SLS) jako ‘
y\ ¥4
’ 4

funkce snimaného primeéru

' §7-1200F / S7-1500F

- Safety Info Channel / Safety Control Channel
- Bezpecné referencovani pro bezpecnostni funkce SP, SLP a SCA
* Potvrzeni vyménu hardwaru poté, co byl vyménén

hardware relevantni pro bezpecnost (napf. SMC moduly)

...dalsi bloky
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Ovladani bezpeénostnich funkci pomoci PROFIsafe
Knihovna LDrvSafe

Samostatné fidici a stavové bloky pro kazdy PROFIsafe telegram (30,
31, 900, 901, 902, 903)

O O

U vychoziho nastaveni vSechny bezpec€nostni funkce deaktivovany

Struktura telegramt PROFIsafe namapovana na uzivatelsky
definované datove typy (F-UDT)

O 0

UzZivatel nepotfebuje znat strukturu PROFIsafe telegramu
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SINAMICS Safety Integrated
Test Stop
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Test stop

Test stop

Funkce
Splhuje pozadavky specifikované v ISO 13849-1 a IEC 61508 (identifikace zavad v rané fazi)
Testuje vnitini cesty vypinaciho signalu a funkénost, aby se uijistil, Ze funguji spravné
Provadi se alespori jednou roCné; CastéjSi provadéeni v zavislosti na analyze rizik

(nastavitelny ¢asovac¢ v SINAMICS)

Predpoklady

Pokud jsou pouzity vykonové moduly typu Blocksize (napf. PM240-2), test stop muze byt aktivovan pouze v klidovém
stavu uzaviené regulacni smycce

Vhodné nacasovani provadeéni test stopu
Pokud jsou pohony pfi zapnuti v klidovém stavu (Power ON)
V urc€itém Casovém sledu (napf. pracovni smény)

V automatickém modU, v zavislosti na ¢ase a udalosti (napf. pfi otevieni ochrannych dvefi)




Test stop
pro Basic bezpec¢nostni funkce

Test stop

Parametrizovatelny test stop €asovaé
Alesporni jednou za rok (P9659 = 8760h)

Aktivace test stopu
« Aktivace STO, SS1 nebo
+ Power ON

Po vyprsSeni ¢asovace
+ Aktivovan alarm "Motion monitoring functions must be tested"

+ Test stop musi byt znovu proveden




Test stop
pro Extended bezpecnostni funkce

Test stop

Parametrizovatelny test stop €asovaé
Minimalné jednou za rok
Aktivace test stopu

* Rucné: z programu, operatorska funkce, ...
+ pomoci digitalniho vstupu
* pfes nadfazeny systém

* Automaticky: kdyz se méni¢ zapne (pouze u méni¢t SINAMICS S120 a S210)

Po vyprseni casovace nebo power on
* An alarm is output "Motion monitoring functions must be tested"

+ Test stop musi byt znovu proveden




SINAMICS Safety Integrated
Acceptance Test & Activation Test
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Proc¢ je acceptance test dulezity?
Ovérovani bezpecnostnich funkci neni vyzadovano Siemensem — je vyZzadovano normou!

“[...] funkéni test bezpeénostnich

Smeérnice o strojnich zafizenich I T R ’

EN ISO 13849-2 Section 8 reZimech stroje pro zji$téni zda CE znacka
LAW odpovidaji stanovenym

EN ISO 62061 Section 8 charakteristikam [...]” 9

...cesta k ziskani n
prohlaseni o shodé
pro novy nebo
repasovany stroj

Kazdy stroj musi mit CE
znacku (prohlaseni o
shodé), které potvrzuje

Dulezity krok:

Verifikace a validace ze byly spinény
Casové naro¢ny funkéni test véechny prislusné
- Otestujte a zdokumentujte , zda smeérnice

jsou bezpecnostni funkce
implementovany tak , jak bylo
uvedeno vyse

SIEMENS
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Siemens feseni: Safety Acceptance Test
v SINAMICS Startdrive Advanced

Safety Acceptance Test
vCetné Safety Activation Test

v Priivodce s pokyny krok za krokem

v Funkéni test pro kazdou bezpecénostni
funkci

v Automaticky prenos vysledki na
stejné osy v projektu

v" Automatic generovani standardniho
testovaciho protokolu

Safety Acceptance test je soucCasti
inZenyrského nastroje pro ménice:
SINAMICS Startdrive Advanced

(je nutna licence)
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Safety Acceptance a Safety Activation test
Rozdil

Safety Acceptance test (k dispozici od V15)

Ovéreni spravné safety parametrizace pro integrated drive safety
funkce. Vyjasnéni otazek jako:

= Jsou brzdné rampy nastaveny spravné?

= Jsou limitace a reakce na chyby nastaveny spravné?

Safety Activation test (NOVE v V17)

Ovéreni safety fidiciho fetézce od sensort po ménic.
Vyjasnéni otazek jako:
» Vybira kazdy pohon spravnou bezpecnostni funkci , kdyz
je aktivovan bezpecénostni senzor?
= Jsou vSechny bezpecénostni funkce realizovany podle
minimalizace rizik?
= Vyskytli se chyby v zapojeni bezpe¢nostnich senzor?
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Novy Safety Activation test
Workflow & pozadované licence

Postup

(4
4
@
(4
L4
(4
4
4
o
o
@
e

1. Definuje vSechny bezpecnostni funkce pomoci
pruvodce: provozni rezim, vstupni podminky,
oCekavana reakce (tento krok muze provést projektant
jiz pfedem do faze uvedeni do provozu)

2. Po uvedeni do provozu se provede test a projde
vSechny definované bezpecnostni funkce pomoci
pravodce krok za krokem

3. Automatické vytvoreni testovaciho protokolu protokolu
se vSemi potfebnymi informacemi

Safety Activation test je soucCasti

Safety Acceptance testu ktery je
Ovéreni bezpec€nosti je dulezitym krokem na cesté soucasti SINAMICS Startdrive

e kpozadovanému CE oznaceni stroje! Advanced licence.
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Testovaci protokol

Control Unit Drive control Safe Stop 1 (Emergency stop)

Safety Integrated logbook Test description

pame  Tearamuo Vawe ]

Drive $120_Demokoffer_With_Brake_WithEnc

‘ested function
1-Test1

Recording duration 0 est completed

Drive Drive axis_2 ignal curves

Detailed tests

Firmware version Bit tracks

Hugrcondifens

;
ggersmna (972217 [es7adm

[Parameterization of the Safety Integrated Functions

[Basic Functions

Eoraledin the Give | ] loso1 [ | True

Prehled relevantnich dat Ovérovaci méfeni pro kazdy ménic VSechny vysledky testovani
(firmwarova verze, safety parametry) safety function v€etné namérenych Activation Testu

- Uspora &asu ve srovnani s prubéhu

vytvofenim dokumentace klasickym

zpusobem
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| Diky za pozornost
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