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SINUMERIK Robotics SIEMENS
Teilehandling lngenuity for Life
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Handling und hauptzeitsynchrone Bearbeitung mit Roboter lngenuity for Ufe

Einheitliche
Bedienung

Hochprazise
Bahnsteuerung

Flexible
Anwendung

Vorkonfigurierte
Datensatze

+

z.B. Palettieren

Hohe Genauigkeit und nahtlose CNC-Steuerung er6ffnen neue Anwendungsfelder

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Robotics SIEMENS
Wasserstrahlschneiden, Kleben, SchweiB3en lngenuity for Life
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SINUMERIK Robotics SIEMENS
Trochoidalfrasen lngenuity for Life
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
CNC-gesteuerte Bearbeitungs- und Prozess-Aufgaben lngenuity for Life

Vollstandige CNC-
Integration

Zusatzliche
Kompensations-
mechanismen

Vollstandige
CAD/CAM-Integration

© O O

G GroBe Arbeitsraume

z.B. Tape Layering z.B. Frasen

Die Flexibilitat und Reichweite des Roboters erganzen sich mit der SINUMERIK 840D sl und

Run MyRobot /Direct Control zu einer produktiven Bearbeitungszelle

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
COMAU Roboter-Portfolio lngenuity for Ufe

Mehr als 40 verschiedene 3 bIS 650 kg Nuftzlast < 1 m bis mehr als 3 m

Industrieroboter

horizontale Reichweite
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Robot Control Cabinet (RCC) lngemuity for Life

0 Vorkonfigurierte
Basis-Varianten

0 Robustes Kuhlungs-
und EMV-Konzept

Support flir OEM-
Schaltschrankintegr.

o Digitaler Zwilling

Zur perfekten anschlussfertigen Integration Ilhrer Run MyRobot-Applikation

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control

Messen schafft Vertrauen

SIEMENS
fugwuivfurh'fv_

@ NJ602.2

Absolutgenauigkeit (1SIOS)

Fehler relativ fiir eine
Roboterbewegung
innerhalb 1m3 um

Arbeitsfokus (best fit)

Fehler absolut im
gesamten
Arbeitsraum

Mittel: 0,16 0,08
Standard: 0,09 0,05
Max.: 0,51 0,21

Steifigkeit Y-Richtung

-1500
2000 «15¢0 -1000 -500 2 50 1000 1500 2040 2500 3000
X

Mittelwert (N/um) 0,22
Minimalwert (N/pm) 0,12
Maximalwert (N/pm) 0,35

+
+

SIEMENS
lngenuity for tife

Angaben zur
Absolutgenauigkeit

Angaben zur
Wiederholgenauigkeit

Angaben zur
Steifigkeit am TCP

Bremszeiten und
Anhaltewege

Run MyRobot /Direct Control — Genauigkeits- und Steifigkeitsangaben

Frei verwendbar © Siemens AG
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zur Absicherung der Einsatzplanung
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Funktionserweiterungen V1.2 lngenuity for Life

Kurzere Brems- und Anhaltewege
0 durch Verwendung der doppelten
Drehmomentgrenze bei Not-Aus

Z

Uberschleifen mit maximal
moglicher Dynamik
N sy bei PTP-Bewegungen (G644)

........

Testrack-Betrieb ohne reale Achsen
moglich

Run MyRobot /DirectControl V1.2

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
CNC-gesteuerte Bearbeitungs- und Prozess-Aufgaben lngenuity for Life

Vollstandige CNC-
Integration

Zusatzliche
Kompensations-
mechanismen

Vollstandige
CAD/CAM-Integration

© O O

G GroBe Arbeitsraume

z.B. Tape Layering z.B. Frasen

Die Flexibilitat und Reichweite des Roboters erganzen sich mit der SINUMERIK 840D sl und

Run MyRobot /Direct Control zu einer produktiven Bearbeitungszelle

Frei verwendbar © Siemens AG

Seite 14 Branchen Tage Werkzeugmaschinen 2019



SINUMERIK Run MyRobot SIEMENS
Portfolio lngenuity for Ufe

o) A
c
C
(it
g Bahnsteuerung mit SINUMERIK
7 Bahnsteuerung mit SINUMERIK (Single Controller)
g Roboter-Kommandos via SPS Anbindung auf Volle Integration der Roboter Kinematik
v/ Kommunikation mittels SPS I/O Eomplette'Bedien(;ngur;)dt " zi\i\lzignl;nagﬁ::fgsggsebene Cg;f:b(;:’rogrammlermethoden
c : : rogrammierung des Roboters tiber ! >
=) Betrieb und Programmierung des SINUMERIK Operate Programmiermethoden Digitaler Zwilling mit NX-CAM und VNCK
L Roboters mithilfe der . - .
Digitaler Zwilling mit NX-CAM und VNCK

Robotersteuerung

SINUMERIK SINUMERIK SINUMERIK SINUMERIK

Run MyRobot /EasyConnect Run MyRobot /Handling Run MyRobot /Machining Run MyRobot /Direct Control

828D M 840Dsl M 828D 840Dsl A 828D 840Dsl A 828D O 840Dsl M

CAD 4

SINUMERIK bietet ein breites Angebot zur Integration von Robotern — angefangen von intelligenten
Schnittstellen bis hin zur vollstandig integrierten Roboter-Kinematik.

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Zielsetzung lngenuity for Ufe

Werkzeugmaschine Prazisions-Roboter Standard-Roboter

CNC-Algorithmen

Kalibration mit ISIOS

CCROCO

Direkte Messsysteme

Mit Run MyRobot /Direct Control erschlieBt SINUMERIK eine neue Genauigkeitsklasse fiir Roboter.

CC ROCO - dynamische Roboter-Kompensation

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
CC ROCO Accuracy Funktionen lngenuity for Life

Eliminierung von posenabhangiger
Bahnabweichung

Hochste Bahngenauigkeit unabhangig der
programmierten Vorschubgeschwindigkeit

Adaptive
Drehmoment-Vorsteuerung

. Kompensation von Nickbewegungen
Adaptive
Nickkompensation

Gesteigerte Bahngenauigkeit

Bahngenauigkeit unabhangig von

Kompensation Krafteinwirkungen und Schwerkraft

externer Krafteinfliisse

Verbesserte Schnittqualitat

NN NS

CC ROCO Accuracy bietet hochwertige Funktionen zur Steigerung der Bearbeitungsqualitat

CC ROCO - dynamische Roboter-Kompensation

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control
CC ROCO Accuracy Funktionen

a7 Wiz nam

SIEMENS ]
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o i

S Imulated Process
B [orces

5 utputed in cartesian directions:
Y BUEY. F 7

(1) o

)

[:i\.qJ

@

1557.331

1800.000 “/min 108%

10000.00 Q

10000.00 100%|
) (

Frei verwendbar © Siemens AG
Seite 18

SIEMENS
lngenuity for tife

CC ROCO - Dynamische Roboter-Kompensation
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control

Kombination von Prozesskraftmodell und ROCO

SIEMENS N X

Histogram

Engagement

SIEMENS
lngenuity for tife

s s N WY
o 8888888

Krafte

n
o a0 o0

o
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control
Kompensation der Bearbeitungskrafte mit ROCO

ROCO Mit Prozesskraftmodell

ROCO Ohne Prozesskraftmodell

¥ 3 A fl L B
. L - o

Frei verwendbar © Siemens AG
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COEE 3

SIEMENS
lngenuity for tife

n:-

Abweichung in mm

Kompensation
Maximalfehler

Mittlerer
Fehler

Deaktiviert Aktiviert | Verbesserung
1,22mm 0,1Tmm 91%

0,64mm 0,05mm 92%

CC ROCO - Dynamische Roboter Kompensation
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Messergebnisse am komplexen CAM-Bauteil lngenuity for Life

250
FX simulated
Doppeltasche
FZ simulated
180 |y torque simulated |
FX measure d
100 -

50

]
-50 i

Force in N, torque in 0.01 N
o

-100

-150

-200

250 I I I | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

time in s
FX simulated Kompensation Deaktiviert | Aktiviert | Verbesserung
FY simulated

FZ simulated

torque simulated Maximaler 0,659mm 0,213mm 68%

FX measured
FY measure d Fehler

300

200 -

100 -

Mittlerer 0,182mm 0,070mm 620/0
absoluter Fehler

-100

Force in N, torque in 0.01 N
o

-200

-300

timeins
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control
Messergebnisse am komplexen CAM-Bautell

ROCO: Ohne Prozesskraftmodell

Frei verwendbar © Siemens AG
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SIEMENS
lngenuity for tife

Hohe Abdrangung am
Materialaustritt

Keine Konturtreue bei
wechselnder
Vorschubrichtung

Zu kleine AuBenkante

Hohe Abdrangung am
Materialeintritt

Geometrieabweichung
in den Ecken

Branchen Tage Werkzeugmaschinen 2019



SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control
Messergebnisse am komplexen CAM-Bautell

ROCO: Mit Prozesskraftmodell
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SIEMENS
lngenuity for tife

Reduktion des
Austrittsfehlers

Konturtreue bei
wechselnder
Vorschubrichtung

Kein Untermaf an
AuBenkante

Konturtreue am
Eintritt

Konturtreue auch in
den Ecken
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS
Unterstitzte CAD/CAM Software o _4 ) lngenuity for Ufe

SIEMENS

Einbindung des digitalen Zwillings des Roboters in das CAD/CAM-System
Abdeckung der gesamten Projektierungsprozesskette

Frei verwendbar © Siemens AG
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SINUMERIK Run MyRobot /Direct Control SIEMENS

Durchgangige Prozesskette lngenuity for Ufe
NX SINUMERIK
CAD CAM CAM Ropotlcs CAM Produktion
Programmierung Simulation Postprozessor
» Integrierte Losung zur = Komplexe Bohr- und » Simulation von » 840D sl Postprozessor = Erstklassige
Produktentwicklung Mehrachsoperationen Arbeitsablaufen auf Basis inkl. Zyklen Bahngenauigkeit

realer Kinematiken und VNCK = Einfach an spezifische
Anwendungen anpassbar

NX CAM und SINUMERIK bilden eine perfekt abgestimmte Prozesskette
fur die CNC-Bearbeitung auf Maschinen mit Roboterkinematik.

Frei verwendbar © Siemens AG
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Robin Sailer
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