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Digital Connectivity -
der entscheidende
Faktor fur die digitale
Produktionsakte

Wie ware es, wenn man alle Informationen per Knopfdruck
verfugbar hatte?

In modernen Fabriken gibt es unzdhlige Daten und Informationen sowohl in den Produktions-
prozessen, in der Logistik als auch unter anderem von Lieferanten. Und zunehmend auch
Daten zu Umweltbedingungen wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Druck und Vibration. In
einer sogenannten digitalen Produktionsakte sind alle benétigten Daten und Informationen
enthalten. Quasi auf Knopfdruck — einfacher als gedacht. Die digitale Produktionsakte gibt
individuell fur jedes Produkt Auskunft Giber Produktionsschritte, eingesetzte Materialien,
Prifergebnisse und viele weitere Informationen. Sie basiert auf den Prinzipien des indust-
riellen Internets der Dinge (lloT). Sie bietet viele Vorteile und ist bereits heute realisierbar!

SI E M E N S siemens.de/digital-connectivity


http://siemens.de/digital-connectivity

Die Idee:

Daten und Informationen miissen nicht mehr
langwierig aus verschiedenen Informationsquellen
zusammengesucht werden. Mit einer digitalen
Produktionsakte erhdlt man zu jeder Zeit vollstdn-
dige Transparenz Uber das, was in lhrer Fabrik
passiert. Bedarfsgerechte Analysen, z. B. welche
Wege Materialien und Erzeugnisse nehmen,
unterstiitzen bei der Optimierung der Produktion.
Fehler kdnnen einfach und schnell zurlickverfolgt
und deren Ursache gezielt behoben werden.

Grundlage fir die digitale Produktionsakte und die
Nutzung all ihrer Vorteile sind méglichst viele
Daten und Informationen aus unterschiedlichsten
Quellen. Diese kommen aus den SPS-Steuerungen,
aus der Logistik, von Sensoren oder auch von
Lieferanten und selbst von Endkunden.

Die Nutzung dieser Daten ist nahezu grenzenlos
und hangt lediglich von den Bedirfnissen und
Zielen der Anwender ab.

Welches immense Potential steckt in einer solchen
digitalen Produktionsakte?

Beispiel 1: Reibungslose Lieferlogistik
(Supply Chain)

Fehlerhafte Zulieferteile gefahrden den Produk-
tionsprozess, die Qualitdt und die Lieferfahigkeit.
Oft fallen Fehler beim Wareneingang nicht auf,
sondern werden erst in der Endpriifung entdeckt.
Produktionsstopps und langwierige Fehlersuche
sind die Folge.

Durch die Analyse der Daten anhand der Produk-
tionsakte ldsst sich sofort nachvollziehen, welche
Teile mit welcher Lieferung im Lager eingebucht
wurden und somit gesperrt werden mussen.

Die nicht betroffenen Teile werden freigegeben,
sodass die Produktion nach kurzer Zeit wieder
aufgenommen werden kann. Stillstandszeiten und
Lieferengpdsse werden so wirkungsvoll verringert
oder ganzlich vermieden.

Beispiel 2: Optimierte Produktionsablaufe

In der Produktionsanlage selbst fallen unzéhlige
Sensor-, Mess- und Priifdaten an. Das sind
beispielsweise elektrische Parameter, mechanische
Werte zur MaBhaltigkeit, aber auch Einflussfak-
toren wie Temperatur oder Vibration an Bearbei-
tungsstationen. Durch die Verknlipfung dieser
Daten mit dem produzierten Werkstiick entsteht
eine Korrelation zwischen dem Produkt und der
Produktionsanlage. Damit diese dem richtigen
Werkstiick zugeordnet werden kénnen, kommt
industrielle Identifikation zum Einsatz, etwa RFID
Reader oder auch optische Lesegerdte. In der
Cloud werden die Daten dann mit dem Werkstlick
verknipft und stehen auf Knopfdruck quasi in
Echtzeit zur Verfligung.

Die Nutzung dieser Daten ist dabei ganz indivi-
duell. So kénnen zum Beispiel spatere Priifschritte
weggelassen werden, weil die Daten z. B. aus
friheren Produktionsschritten vorliegen. Das kann
die Produktionszeit deutlich verkirzen. Es kdnnte
aber auch genau das Gegenteil passieren. Zum
Beispiel, wenn starke Vibrationen in einer
bestimmten Anlage zusatzliche Prifungen der
Produkte erfordern. Das mag ihre Fertigungszeit
verldngern, aber auch die geforderte Qualitat
sicherstellen. Der entscheidende Punkt ist, dass
die Transparenz rund um die Produktionsanlage
ein flexibles Reagieren liberhaupt erst ermdglicht.
Mit den richtigen Daten in der digitalen Produk-

tionsakte ist dies der Fall.
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Beispiel 3: Kundenzufriedenheit sicherstellen
Auch in der besten Produktion kdnnen Fehler
passieren. Entscheidend ist, dass in diesem Fall die
negativen Auswirkungen auf die Kundenanwen-
dungen so gering wie moglich ausfallen. Es ist
also angezeigt, betroffene Produkte so schnell wie
moglich aus dem Verkehr zu ziehen. Wird jedoch
tatsdchlich ein mangelhaftes Produkt ausgeliefert,
kann per Produkt-ID und Logistikdaten schnell
ermittelt werden, wohin es geliefert wurde und
somit gezielt zuriickgerufen werden. Auf diese Art
halten Sie Reputationsschaden und Austausch-
kosten so gering wie mdglich.

Umfassende Produktions- und Logistikdaten
aus dem Feld in die Cloud

Wie man an den Beispielen sehen kann ist vor
allem entscheidend, dass mdglichst jede Informa-
tionsquelle genutzt wird, um die Produktionsakte
zu flttern”. Denn jede Information erzeugt Mehr-
wert. Die digitale Produktionsakte kann dann
Aufschluss liefern, wenn scheinbar zufallige
Schwankungen im Produktionsprozess auftreten.
Sie kann Potential fir Optimierung bieten. Sie
kann ein Ansatzpunkt flir das Aufdecken sporadi-
scher Fehler sein.
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Betrachtet man das Gesamtbild der mdglichen
Datenquellen kénnte die Komplexitdt zunachst
abschrecken. Dabei lasst sich die digitale Produk-
tionsakte in kleinen Schritten einflihren und ist
beliebig skalierbar.

Zundachst werden alle Daten rund um die produ-
zierte Ware bendétigt. RFID und optische Identifika-
tionssysteme sind dabei ein Baustein zur Identifi-
kation dieser Glter. Zusammen mit den Daten aus
dem Automatisierungssystem entsteht der grund-
legende Datensatz. Der erste Schritt ist getan,
sobald dieser beispielsweise lber ein Industrial loT
Gateway, z. B. SIMATIC CC712/CC716, in eine Cloud-
Plattform transportiert wurde. Bereits aus diesen
Daten kdnnen wertvolle Aussagen abgeleitet
werden.



Transparenz in der Fabrik ist hier das passende
Schlagwort: Durchlaufzeiten in der Produktion,
Erfassung von Stillstdnden, Auslastung der Anlage
usw. Dies alles sind wichtige Informationen, die
helfen, die Produktivitdt zu messen und — viel
wichtiger — Ansatzpunkte fiir Verbesserungen zu
finden.

Ist der erste Schritt erfolgreich umgesetzt, kann im
nachsten Schritt der Datensatz mit weiteren in der
Automatisierung anfallenden Daten angereichert
werden. Dazu gehdren Messwerte aus Sensoren,
wie z. B. Kraft, Temperatur, Druck oder Feuchte.

Moderne Stromversorgungen — wie SITOP PSU8600
— liefern mittlerweile iber PROFINET aktuelle
Spannungs- und Stromwerte. Mit diesen Infor-
mationen lassen sich Analysen zu Qualitdt und
Zustand der Produktionsanlage durchfiihren. Noch
interessanter ist das Verkniipfen von Sensordaten
und Produktdaten. Dadurch kénnen Zusammen-
hange aus dem Zustand der Anlage mit dem
gefertigten Produkt abgeleitet werden. Damit
ergibt sich eine neue Dimension in Bezug auf
Qualitdtssicherung und vorbeugende Wartung.

Seit wenigen Jahren gibt es Systeme, die auch in
industriellen Umgebungen eine prazise Ortsbe-
stimmung ermdglichen, sog. Real Time Locating
Systeme (RTLS), z. B. SIMATIC RTLS. Damit er6ffnet
sich eine weitere Dimension in Sachen Transpa-
renz, die auf der Verkniipfung von Ware und Ort
beruht. Ein Beispiel veranschaulicht das Prinzip:

In der Montage von kritischen Bauteilen ist das
Einhalten der richtigen Anzugsdrehmomente von
sehr groBer Bedeutung. Zu hohes Drehmoment
verursacht ggf. Schdden, zu geringes Drehmoment
flhrt auf Dauer zur Lockerung des Bauteils.

Mit dem Ortungssystem kann nun ein Datensatz
angelegt werden, der enthalt

¢ welches Drehmoment,
e zu welchem Zeitpunkt,
¢ mit welchem Produkt,
¢ an welchem Ort angewandt wurde.

Diese Daten stehen dann in der digitalen Produk-
tionsakte flir Qualitdtssicherung, Audits, Riickver-
folgung und vieles mehr zur Verfligung.

Ist die Produktion soweit abgedeckt, erfolgt nun
im ndchsten Schritt das Einbeziehen von Logistik-
daten. Die Kennzeichnung von Zulieferteilen
geschieht zunehmend mit einem eindeutigen
Code, zum Beispiel mit einem RFID Smart Label.
Diese RFID Transponder lassen sich bereits beim
Wareneingang Uber ein Gate mit RFID Readern und
Antennen, z. B. aus der SIMATIC RF600 Produktfa-
milie, auch in gréBeren Mengen, sogenannten
Pulks auslesen. So erfahrt man, wann welche Ware
wo angeliefert wurde. Im weiteren Verlauf kdnnen
die Transponder dann am Lagerort, bei intralogis-
tischen Bewegungen und schlieBlich am Einbauort
erfasst werden. Die Historie des Bauteils wandert
in die digitale Produktionsakte, was seinen Weg
rickverfolgbar und damit transparent macht.

Die Basis all dessen ist, dass alle Daten in der
Cloud zur Verfligung stehen. So sind sie flexibel

und standortlibergreifend weltweit nutzbar.




Weitere Informationen

Um Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke gegen Cyber-Bedro-
hungen zu sichern, ist es erforderlich,
ein ganzheitliches Industrial Security-
Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten),
das dem aktuellen Stand der Technik
entspricht. Die Produkte und Losungen
von Siemens formen einen Bestandteil
eines solchen Konzepts. Weiterfiih-
rende Informationen zu maéglichen
SchutzmaBnahmen im Bereich
Industrial Security finden Sie unter
www.siemens.de/industrialsecurity
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Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Die Informationen in diesem Doku-
ment enthalten lediglich allgemeine
Beschreibungen bzw. Leistungsmerk-
male, welche im konkreten Anwen-
dungsfall nicht immer in der beschrie-
benen Form zutreffen bzw. welche
sich durch Weiterentwicklung der
Produkte dndern kénnen. Die
gewiinschten Leistungsmerkmale sind
nur dann verbindlich, wenn sie bei
Vertragsschluss ausdriicklich verein-
bart werden.

Alle Erzeugnisbezeichnungen kénnen
Marken oder Erzeugnisnamen der
Siemens AG oder anderer Unter-
nehmen sein, deren Benutzung durch
Dritte flir deren Zwecke die Rechte der
Inhaber verletzen kann.

@ Nuremberg - AutomationForum
-] @ Energy @ Counter @ Motors @ oEe @ Alarm

@ <o g >

iy rte
v wiy g

’ \\ ’ aer 7 X N 4

“Availabity

Aus Daten Mehrwert erzeugen

Das Geheimnis der erfolgreichen digitalen Produktionsakte liegt in der geschickten
Zusammenfiihrung, Verkniipfung, Auswertung und Analyse der Daten in Applika-
tionen, den sog. Apps. Hier entsteht der Mehrwert, hier entsteht DIE Information,
die Uberhaupt erst durch die Kombination verschiedener Datenquellen entstehen
kann. Diese durchgdngige Transparenz der Daten und die daraus generierten Mehr-
werte sind die praktische Umsetzung des industriellen Internet of Things (lloT).

Mit der richtigen Cloud-Plattform lassen sich die Daten flexibel nutzen. Das kénnen
Smartphone-Apps sein, die die Mitarbeiter in der Wartung bei Auffalligkeiten sofort
informieren. Dashboards auf Tablets oder groBen Bildschirmen in der Produktion
zeigen auf einen Blick den Zustand der Anlage oder ermdglichen gezielte Recher-
chen zu bestimmten Produkten. Web-basierte Apps zeigen Statistiken zu Liefer-
treue, Durchlaufzeiten, Auslastung, Energieverbrauch uvm.

Es gibt unzdhlige Méglichkeiten, Informationen und Daten in die digitale Produk-
tionsakte zu bringen. Das Rezept fiir die perfekte Produktionsakte existiert nicht
und das muss es auch nicht. Denn einzig entscheidend ist, die ersten Schritte zu
machen und die Vorteile zu nutzen, die sich daraus ergeben. So wird schnell
erkennbar, wo weitere Daten den groBten Hebel bringen und der Ausbau schnell
weitere Verbesserungen bewirkt.

Digital Connectivity — der entscheidende Faktor fiir die digitale

Produktionsakte

» Durchgdngige Datentransparenz iber alle Ebenen — flexibel und
standortibergreifend

* Mehrwerte aus Produktions- und Logistikdaten

* Integration externer Datenlieferanten, z. B. von Lieferanten

* Individuelle, auf den Anwender zugeschnittene Lésungen

siemens.de/digital-connectivity


http://www.siemens.de/industrialsecurity
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