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Herausforderung

Dezentrale Energieerzeugung kann starke Auswirkun-
gen auf das Netzverhalten haben. Vor allem dort, wo
viel Energie aus Wind und Photovoltaik auf einen hohen
Stromverbrauch aus Industriebetrieben trifft, erscheint
die Herausforderung, Spannungsschwankungen aus-
zugleichen, besonders hoch. Es gibt jedoch Losungen,
wie der teure Ausbau von Mittelspannungsnetzen ver-
mieden werden kann. Eine davon ist die Ausstattung
mit intelligenten Betriebsmitteln wie Langsreglern. Das
bestehende Verteilnetz kann so weitestgehend selb-
standig operieren und wird fit fur die Zukunft.

In Mittelspannungsstrangen, in denen viele verteilte
Einspeiser angeschlossen sind, kann die Erzeugung
ein Mehrfaches der Lastspitze betragen. So konnen
schwankende Last- und Einspeiseverhaltnisse starke
Anderungen der Betriebsspannung an einzelnen Netz-
stationen hervorrufen.

Die Riickspeisung aus aktiven Niederspannungsnetzen
verstarkt die Herausforderungen der Spannungsanhe-
bung und damit der Einhaltung der Spannungsgrenzen
von +/—10% (DIN) in den Verteilungsnetzebenen. Die,l
Spannungsregelung im Mittelspannungs(MS)-Netz wird
heute oft nur durch den Stufensteller am Transformator
des Umspannwerks (UW) durchgefiihrt. Dieser wirkt nur
auf das gesamte MS-Netz und kann lokale Spannungs— |
anderungen nicht ausregeln. So wird eln kOStemntenSI— i
- ver Netzausbau die Folge o) g R g )
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Losung

Viele Betreiber kennen Spannungsschwankun-
gen in ihren Netzen, die durch Expansion, stei-
gende Last und wirtschaftliche Entscheidun-
gen entstehen. Der Einsatz von elektronischen
Komponenten ist nur bedingt wirtschaftlich
und Iasst die Energiekosten unndtig steigen.

Der Einsatz von Langsreglern ist eine sehr sinn-
volle und im Verhaltnis zum Netzausbau im
MS-Netz kosteneffiziente MaBnahme, um die
Spannungsgrenzen im Netzbetrieb einzuhal-
ten. Spannungsregler gleichen unterschiedli-
che Spannungsbelastungen aus und halten die
Ausgangsspannung konstant.
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Wirkungsweise des
Mittelspannungs-
Langsregler-Systems

Die Spannungsregler zur Weitbereichsregelung
sind entlang des Strangs positioniert, sodass
Spannungsbandverletzungen nicht auftreten
konnen — egal, welche Lastsituationen an den
Ortsnetzstationen zwischen Umspannwerk und
Langsregler auftreten. Durch Power-Quality-
Messung auf der Primadr- und der Sekundarseite
der Langsregler kann die Spannungsqualitat
uberwacht werden und die Messdaten kénnen
ferngemeldet werden.

Es gibt verschiedene Maglichkeiten, die Rege-
lung far Langsregler aufzubauen.

 Lokale Regelung
— Regelung uber Spannungsmessung direkt
am lastseitigen Ausgang des Langsregler-
systems
— Regelung uber Spannungs- und Strom-
messung am lastseitigen Ausgang des
Reglers mit einer Stromkompoundierung

e Weitbereichsspannungsregelung
— Verteilte Messung im Mittel- und/oder
Niederspannungsnetz
— Spannungsoptimierung des Netzgebietes
durch den Regional Controller und aktive
Regelung des Langsreglersystems
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Without in-phase regulator

Voltage deviation in %

0:00 3:00 6:00 9:00

With in-phase regulator

Voltage deviation in %

Technische Daten

. . T T Time of day
12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

Time of day

0:00 3:00 6:00 9:00

— Critical node
In-phase regulator installation site
Transformer substation

12:00 15:00 18:00 21:00 0:00

Spannungen eines Tageslastgangs im Sommer, ohne und mit Langsregler im Vergleich
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Technische Daten
Mittelspannungs-
Langsregler-System

Leistung 3x 300/420 A
Frequenz 50 Hz

Spannung 20 kV
Isolationsklasse BIL 125 kV

Anzahl Schaltstufen 32

Regelspanne +-10%
Installation AuBenaufstellung
Ausfuhrung Betonstation

Abmessungen (LxBxH) 6x3,6x3,32m
Gewicht Ca. 48t
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Spannungslangsregler

GrofBzlgiger, flexibler Regelungsbereich
* Feinkontrolle mit 32-stufigem Schalter

* Robuster und wirtschaftlicher als Konden-
satoren oder Niederspannungsregler

* Regulierung von bis zu 25 MVA durch drei
einphasige Einheiten

* Lange Lebensdauer
* Regeleinheit mit Federantrieb

* Vakuum-Regeleinheit flr bestimmte
Designs moglich

* Durch einen Bypass kann Wartung ohne
Lastunterbrechung erfolgen

Steuerungseinheit
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Steuerungseinheit
Automatisierungssystem
SICAM/CMIC

» Standard-Systemdesign der ENEAS
Ultra-Compact-Box fur Aufgaben der Mittel-
spannungs-Verteilnetzautomatisierung

* Fernliberwachung von relevanten Betriebs-
daten der Spannungslangsregler und
Ubertragung der Daten der Power-Quality-
Messung und aus den Kurschlussanzeigern
SICAM FCM

» Steuerung der Mittelspannungsschaltanlage
inklusive der Berticksichtigung von Ver-
riegelungsbedingungen fur den
Spannungslangsregler

* Automatikprogramme fur die In- und
die AuBBerbetriebnahme des Spannungs-
langsreglers

Spannungslangsregler
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Schaltanlage 8DJH

Bis 17,5 kV, 25 kA bzw. 24 kV, 20 kA
Sammelschiene 630 A, Abzweige bis 630 A

Fabrikgefertigte, typgeprifte Schaltanlage
nach IEC 62271-200

Einzelfelder und Blockvarianten erhaltlich

» Kompakte Bauform fur geringen Flachen-
bedarf

 Voll flexibles Anlagenkonzept beidseitig mit
Feldern oder Blocken erweiterbar

 Fir jede Schaltaufgabe optimierte Schalt-
gerate und Schutzkonzepte

 Verriegelungssteuerung verhindert
Fehlbedienung (z.B. Schalten des Mittel-
spanungs-Langsreglers nur bei Spannungs-
freiheit moglich)

e Bypassmaoglichkeit und damit Verlustmini-
mierung durch Freischalten des Mittel-
spannungs-Langsreglers

e Smart Grid Ready durch Motorantriebe,
Kleinsignalwandler zur Strom- und
Spannungsmessung und intelligenten
Kurzschlussanzeigern

« Uberwachung / Monitoring der Spannungs-
qualitat gemal der Power Quality-Norm
IEC 61000-4-30 durch den Power Meter
SICAM P850 und konv. Strom- und Span-
nungswandlern

Spannungslangsregler Steuerungseinheit
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Vorteile der
Spannungsregelung

Regional Controller

e Kostensparende Alternative zum Netzausbau
e Einfache Integration in vorhandene

Netzstruktur

» Geringer Installationsaufwand @ @ 0 @

[
* Umfangreicher Regelungsbereich

 Flexible Regelungsmodelle fir optimalen ﬁ" @ 6

Betrieb

e Langjahrige Erfahrung mit bewahrten \i/

Produkten von Siemens 0 ? B
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Referenz:
Netze BW, Niederstetten

» Anstatt auf reqgularen Verteilnetzausbau
wurde in Niederstetten auf dezentrale
Netzintelligenz mit Spannungsreglern
gesetzt

e Automatisiertes Storungsmanagement fir
drei Stromkreise

 Leitungslange ca. 90 km

e 84 Ortsnetzstationen

» Automatisierte Weitbereichsregelung fur
die aktive Spannungshaltung

 Verteilte Power-Quality-Messungen im
Netzgebiet (Primar- und Sekundarseite)
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 SCADA Ferniiberwachung — Ubertragung
von Kurz- und Erdschlussmeldungen an den

Netzgebietscontroller

Flr mehr Informationen
besuchen Sie unsere Webseite

Referenz Niederstetten Statement zur Referenz Niederstetten
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http://www.siemens.de/projekt-niederstetten

Dr. Martin Konermann

Mit unserer dezentralen
Netzintelligenz treiben wir den
Aufbau einer cleveren und vor-
ausschauenden Netzinfrastruktur
in Deutschland voran. Denn wir
wollen die Energiewende nicht
nur aktiv mitgestalten — wir ma-
chen ihre Umsetzung in den Kom-
munen und Gemeinden vor Ort
Uberhaupt erst maoglich.

Referenz Niederstetten Statement zur Referenz Niederstetten
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In diesem Dokument genannte Handelsmarken
und Warenzeichen sind Eigentum der Siemens
AG bzw. ihrer Beteiligungsgesellschaften oder der
jeweiligen Inhaber.

Anderungen vorbehalten. Die Informationen in
diesem Dokument enthalten allgemeine Beschrei-
bungen der technischen Moglichkeiten, die im
Einzelfall nicht immer vorliegen. Die gewtlinschten
Leistungsmerkmale sind daher im Einzelfall bei
Vertragsschluss festzulegen.

Besuchen Sie unsere Website

siemens.de
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