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Kundennutzen (siehe auch Seite 10)

» Schiitzt Leben

» Zuverlassigkeit und Zufriedenheit
« Steigert Produktivitat

e Spart Geld

o Schiitzt die Umwelt

Die Schaltanlage 8BT1

ist eine fabrikfertige und
typgeprifte Schaltanlage
fuir Innenraumaufstellung
S e . nach IEC 62 271-200 und
VDE 0671-200.

R-HA26-013. eps

Schaltfeld 8BT1
Maximalwerte 24 kV, 25 kA, 2000 A

Einsatzbeispiele

Die Schaltanlage 8BT1 wird in Umspannstationen und
Schaltstationen eingesetzt z.B.:

Einsatzgebiet Stromversorgung

1SO 9001
1ISO 14001

8

DNV

Certified
Company

OHSAS 18001

8

DNVY|

Certified
Company

Die in diesem Katalog aufgefiihrten Produkte und
Systeme werden unter Anwendung eines zertifizier-
ten Managementsystems (nach 1SO 9001, ISO 14001
und BS OHSAS 18001) hergestellt und vertrieben.
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Einsatzgebiet Industrie

Chemische Industrie

Energieversorgungsunternehmen Mineralélindustrie
Pipeline-Anlagen

Kraftwerke Elektrochemie
Zementindustrie Petrochemie
Automobilindustrie Dieselkraftanlagen

Huttenanlagen Ersatzstromversorgungen

Walzwerke Braunkohletagebau
Bergbau Bahnstromversorgungs-
anlagen

Faserstoff- und Nahrungsmittel-
industrie



Anwendungsbereich

Einsatzbeispiele

R-HA25-308 eps

R-HA25-326 eps

Einsatzgebiet
offentliche Energie-
versorgung

R-HA25-327 eps

Einsatzgebiet
Industrie

R-HAZ26-014 tif

Schaltanlage 8BT1

Einsatzgebiet
Industrie
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Leistungsmerkmale

Elektrische Daten (Maximalwerte) von 8BT1

BemessungsgroBen Bemessungswerte BemessungsgroBen Bemessungswerte
(max.) (max.)
Anlagen 7,2 kV Anlagen 24 kV
Bemessungs-Spannung 7,2kV Bemessungs-Spannung 24 kV
Bemessungs-Frequenz 50 Hz Bemessungs-Frequenz 50 Hz
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung 20 kv Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung 50 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung 60 kV Bemessungs-StehblitzstoBspannung 125 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom, 3 s 25 kA Bemessungs-Kurzzeitstrom, 3 s 25 kA
Bemessungs-StoBstrom bei 50 Hz 63 kA Bemessungs-StoBstrom bei 50 Hz 63 kA
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom 25 kA Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom 25 kA
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom bei 50 Hz 63 kA Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom bei 50 Hz 63 kA
Bemessungs-Betriebsstrom der Sammelschiene 2000 A Bemessungs-Betriebsstrom der Sammelschiene 2000 A
Bemessungs-Betriebsstrom der Abzweige Bemessungs-Betriebsstrom der Abzweige
— mit Leistungsschalter 2000 A — mit Leistungsschalter 2000 A
— mit Lasttrennschalter 630 A — mit Lasttrennschalter 630 A
— mit Lasttrennschalter mit Sicherung 200A 1 — mit Lasttrennschalter mit Sicherungen 200A "
Anlagen 12 kV
Bemessungs-Spannung 12 kv
Bemessungs-Frequenz 50 Hz
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung 28 kV
Bemessungs-StehblitzstoBspannung 75 kV
Bemessungs-Kurzzeitstrom, 3 s 25 kA
Bemessungs-StoBstrom bei 50 Hz 63 kA
Bemessungs-Kurzschlussausschaltstrom 25 kA
Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom bei 50 Hz 63 kA
Bemessungs-Betriebsstrom der Sammelschiene 2000 A
Bemessungs-Betriebsstrom der Abzweige
— mit Leistungsschalter 2000 A
— mit Lasttrennschalter 630A
— mit Lasttrennschalter mit Sicherung 200A 1

1) Abhdngig vom Nennstrom der
eingesetzten HH-Sicherungen.
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Klassifizierung, MaBe, Raumplanung

Klassifizierung der 8BT1-Anlage nach IEC 62 271-200

Storlichtbogenqualifikation Konstruktion und Aufbau
Klasse IAC Schottungsklasse fiir Leistungsschalter PM
Zuganglichkeit Kategorie der Betriebsverfiigbarkeit LSC2A
— Vorderseite Typ A Zuganglichkeit der Schottraume (Standard)
— Riickseite Typ A —Sammelschienenraum Werkzeugabhdngig
— Seitenfldchen Typ A — Schaltgerateraum Verriegelungsgesteuert
Priifstrom KA 25 — Anschlussraum, Anschluss von vorne Verriegelungsgesteuert
Prifdauer s 0,1/1,0
MaBe Raumplanung
(Raumhohe = 2800 mm, = 3000 mm 3), = 2400 mm 2)
Anschluss von vorne S
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= I "
E 0 ! : g |~ = -
% / | X —
R ] g
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— | Q et b=o=c
° = : 0 * =
= L o S . 5 —| S
iie S e >100 Frontseite >100 =
(S TTRN ST P OB o TR o Q0.
o Einreihige Aufstellung (Draufsicht)

MaBe B (Breite) und T (Tiefe) siehe Tabelle auf dieser Seite

T2
Alle Feldtypen
7,2112 kV MaBe in mm
Breite B bei Leistungsschalter max. 1250 A 600
(Teilung) pej Leistungsschalter 2000 A 800
bei Lasttrennschalter 600
Hohe H1 mit Standard-Niederspannungsschrank 2050
H2 mit Druckentlastungssystem 3) 2300
H2 mit Ausleitkanal 2350
Tiefe T1 ohne Niederspannungsschrank 1200
T2 mit Niederspannungsschrank 1410
24 kv
Breite B bei Leistungsschalter max. 1250 A 800
(Teilung)  pej Leistungsschalter 2000 A 1000
bei Lasttrennschalter 800
Hohe H1 mit Standard-Niederspannungsschrank 2050
H2 mit Druckentlastungssystem 3) 2300
H2 mit Ausleitkanal 2350
Tiefe T1 ohne Niederspannungsschrank 1200
T2 mit Niederspannungsschrank 1410

1) Bei Feldtausch:
Bedienungsgang = 1600 mm

2) Ausleitkanal erforderlich
3) Bei 1 s Storlichtbogendauer
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Schaltfelder

Leistungsschalterfeld
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¢ Stromwandler

Einschaltfester
Erdungsschalter

==

Vakuum- 1) Die Angaben beziehen

1 Leistungsschalter sich auf konventionelle
\ SION Einleiter-Endverschliisse
und reduzieren sich um

1 Kabel bei Einsatz von

Spannungswandler
é ohne Primérsicherungen

Kabelendverschlisse
i max. 4 x500 mm?
V e Leiter

I Trenner Uberspannungsableitern.

1K Kapazitives

HA26-2034 eps

Spannungsprifsystem

['] HH-Sicherung
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Langskupplung I (spiegelbildlicher Einbau auch mdglich)

HAZ26-2035 eps
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Schaltfeldaufbau

Legende fiir Schaltfeldaufbau:
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Tir zum Niederspannungs-
schrank

Offnung zum Verriegeln/
Entriegeln der Niederspannungs-
schrankttir

Option: Kapazitives Spannungs-
prufsystem flir Abzweig und
Sammelschiene

Hochspannungstiir zum
Schaltgerateraum

Sichtfenster zum Erkennen der
Trenn-/Betriebsstellung des
Schaltgerdtewagens

Offnung zum Verriegeln bzw.
Entriegeln der Hochspannungs-
tdr

Betdtigungsoéffnung flir den
Sammelschienen-Erdungs-
schalter

Betatigungsoffnung fiir das
mechanische Spannen der
Einschaltfeder des Leistungs-
schalters

Offnungen zur manuellen
Betatigung des Leistungsschal-
ters (EIN/AUS)

Sichtfenster zum Erkennen der
EIN/AUS-Anzeige des Leistungs-
schalters, der Anzeige ,Feder
gespannt” und Schaltspielzéhler

Betitigungsknopf zum Offnen
der Tur

Betdtigungséffnung zum Ver-
fahren des Schaltgerdtewagens

Betatigungsoffnung fir den
Erdungsschalter

Sammelschienen

Einschaltfester
Sammelschienenerder

Durchflihrungen

Sammelschienen-
spannungswandler

Stromwandler
Spannungswandler
Einschaltfester Erdungsschalter
Kabelendverschliisse
Druckentlastung
Niederspannungsstecker
Schaltgeratewagen
Lasttrennschalter
HH-Sicherung

Integrierte Schottplatte
Antrieb fir Lasttrennschalter
Antrieb fir Erdungsschalter

Betatigungsoffnung fir den
Lasttrennschalter

Sichtfenster zum Erkennen der
Lasttrennerstellung, der Erder-
stellung und der Meldung
,Sicherung ausgeldst”

o
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Kombinierter
Schaltgerate-/Anschlussraum

Sammelschienenraum
Schaltgeratewagen

Niederspannungsschrank/
Niederspannungsnische

Prinzipieller Schaltfeldaufbau (Beispiel)
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Kombinierter Schaltgerate-/
Anschlussraum

e Alle Schalthandlungen bei
geschlossener Hochspan-
nungstur

¢ Druckentlastung nach oben

e Tlren, Frontrahmen und
seitliche Anlagenabschluss-
wande sind mit Epoxidharz
pulverlackiert. Riickwand
und Deckenbauteile sind aus
verzinkten Blechen

e Schottungsklasse:
PM fiir Leistungsschalterfeld
durch metallische, geerdete
Blenden und Schottwande

e Hochspannungstir druckfest
bei Storlichtbégen im Schalt-
feld

e Seitliche, metallische Kabel-
kandle zum Verlegen der
Steuerleitungen

¢ Verriegelungsgesteuerter
Zugang durch Verriegelung
zwischen Hochspannungstir
und Leistungsschalterwagen

o Schaltgerdteraum zur Auf-
nahme der Komponenten in
verschiedenen Feldvarianten
mit

— Vakuum-Leistungsschalter

— Trennwagen

— Messwagen

¢ Geeignet flir den Anschluss
von

— Einleiterkabeln

— Dreileiterkabeln

e Erdsammelleitung

¢ Anschluss von vorn verriege-
lungsgesteuert

e Option: Druckfeste Boden-
abdeckung

¢ Einsatz von Blockstromwand-
lern

e \erriegelungsgesteuerter
Zugang durch verriegelte
Hochspannungstiir mit
Anschluss von vorn

Einbauten am Feldanschluss

(Option)

¢ Einleiter-VPE-Kabel bis max.
4 x 500 mm? je Leiter

¢ Dreileiter-VPE-Kabel bis max.
2 x 300 mm? je Leiter

» Koppelelektrode fiir kapaziti-
ves Spannungspriifsystem

e Spannungswandler

— gieBharzisoliert

— max. 3 Stlick einpolig

— fest eingebaut, ohne
Primarsicherungen

e Einschaltfester Erdungs-
schalter

— mit Handantrieb

— additiv zur standardmaBigen
Verriegelung Erder/Leistungs-
schalterwagen, wahlweise
abschlieBbar bzw. elektro-
magnetisch verriegelt

. Qberspannunqsableiter

— Uberspannungsableiter zum
Schutz der Schaltanlage vor
duBeren Uberspannungen

Sammelschienenraum
¢ Druckentlastung nach oben

e Querschottung von Feld zu
Feld

e Sammelschienen aus Flach-
kupfer, von Feld zu Feld ver-
schraubt

— flir Bemessungs-Betriebs-
strom bis 2000 A

¢ Werkzeugabhdngiger Zugang
durch verschraubte Bleche
von vorne

e Option: Koppelelektrode fiir
kapazitives Spannungspruf-
system

e Optionen: Einbaumdglichkeit
fuir folgende Komponenten

— Spannungswandler

— Sammelschienen-Erdungs-
schalter

Schottraume, Verriegelungen, Bedienung

Verriegelungen

e Nach IEC 62 271-200/
VDE 0671-200 vorgeschrie-
bene Verriegelungsbedin-
gungen erfiillt

Schalten des Erdungsschal-
ters nur bei Leistungsschal-
terwagen in Trennstellung
maoglich

Verfahren des Leistungs-
schalterwagens nur bei
Leistungsschalter ,AUS” und
ausgeschaltetem Erdungs-
schalter mdglich

Schalten des Leistungsschal-
ters nur in verriegelter Trenn-
oder Betriebsstellung moglich

Mechanische Codierung am
Leistungsschalterwagen ver-
hindert das Einsetzen gleich-
artiger Leistungsschalterwa-
gen geringeren Bemessungs-
Betriebsstromes in Schaltfel-
der gréBeren Bemessungs-
Betriebsstromes

Verfahren des Leistungs-
schalterwagens von Trenn-
in Betriebsstellung nur bei
geschlossener Tir

Offnen der Hochspannungs-
tdr nur bei Leistungsschalter-
wagen in Trennstellung
mdoglich

¢ Option: Elektromagnetische
Verriegelungen
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Niederspannungsschrank

e Zur Aufnahme von Gerdten
fuir Schutz, Steuerung,
Messung und Zahlung

e Bertihrungssicher vom Hoch-
spannungsteil des Feldes ab-
geschottet

¢ Niederspannungsschrank ab-
nehmbar, Ring- und Steuer-
leitungen gesteckt

e Option: Priifbuchsen fiir
kapazitives Spannungsprtif-
system

Niederspannungsleitungen

e Steuerleitungen des Schalt-
feldes flexibel und metallisch
abgedeckt

¢ \erbindung von Schalt-
geratewagen und Schaltfeld-
verdrahtung zum Nieder-
spannungsschrank tber
64-polige, codierte Steckver-
binder

e Ringleitungen von Feld zu
Feld steckbar



Kundennutzen und Merkmale

Kundennutzen Merkmale

e Schiitzt Leben e Alle Schalthandlungen einschlieBlich mechanischer Notbetdtigung bei geschlossener Hochspannungsttir
e Verriegelungen zwischen Hochspannungstlr und Schaltgerdten
e Verfahren des Leistungsschalterwagens bei geschlossener Hochspannungstiir
¢ Metallische, geerdete Blenden und Schottwénde, Schottungsklasse: PM fiir Leistungsschalterfelder
e Storlichtbogenqualifikation bis 25 kA, 1 Sekunde, nach IEC 62 271-200, Annex A
e Einsatz von Vakuum-Leistungsschaltern

e Zuverlassigkeit und e Fabrikfertige typgeprifte Anlage nach IEC 62 271-200
Zufriedenheit * Typpriifungen des Leistungsschalters und einschaltfesten Erdungsschalters im Feld
e Einsatz von weltweit verfligbaren Standard-Komponenten
e Einsatz von wartungsfreien Vakuum-Leistungsschaltern
¢ Qualitatssicherung nach DIN EN ISO 9001
¢ Ausflihrung basiert auf internationaler Erfahrung, kompakter Aufbau mit hoher Flexibilitat

e Steigert Produktivitdt e Hochste Betriebsverfligbarkeit (LSC2A nach IEC 62 271-200) wahrend der Wartung durch
metallische, geerdete Blenden und Schottwdnde

e Einsatz von wartungsfreien Vakuum-Leistungsschaltern
e Kabelprifung ohne Freischalten der Sammelschiene

* Spart Geld e Einsatz von wartungsfreien Vakuum-Leistungsschaltern
¢ Kompaktes Design erfordert minimalen Raumbedarf

e Schont die Umwelt e Luft als Isoliermedium ist absolut umweltneutral
e Lebensdauer > 35 Jahre optimiert zusatzlich die Leistungsbilanz
¢ Verwendete Materialien sind vollstandig recyclebar ohne Spezialkenntnisse

R-HA26-015. eps
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Normen

Die Schaltanlagen entsprechen

Vorschriften, Bestimmungen, Richtlinien, Hinweise

Normentiibersicht (Stand April 2012)

den zum Zeitpunkt der Typprii- |EC-Standard VDE-Standard EN-Standard
fungen aktuellen Vorschriften Schaltanlage  8BT1 IEC 62271-1 VDE 0671-1 EN 62271-1
bzw. Bestimmungen. IEC 62271-200 VDE 0671-200 EN 62271-200
Gemal Harmonisierungs- Gerate Leistungsschalter IEC 62271-100 VDE 0671-100 EN 62271-100
beschluss der Lander der Trenn- und Erdungsschalter IEC 62271-102 VDE 0671-102 EN 62271-102
Europdischen Gemeinschaft Lasttrennschalter IEC 60265-1 VDE 0670-301 EN 602651
Stlmme-n derer! nationale Lasttrennschalter- / |IEC 62271-105 VDE 0671-105 EN 62271-105
yErschrlften mit der IEC-Norm Sicherungskombination
uberein. HH-Sicherungen IEC 60282-1 VDE 0670-4 EN 60282-1
Spannungsprifsysteme IEC 61243-5 VDE 0682-415 EN 61243-5
Schutzart - IEC 60529 VDE 0470-1 EN 60529
Isolation = IEC 60071 VDE 0111 EN 60071
Wandler Stromwandler |IEC 60044-1 VDE 0414-1 EN 60044-1
Spannungswandler |IEC 60044-2 VDE 0414-2 EN 60044-2
Aufstellung, - IEC 61936-1 VDE 0101 -
Errichtung
Art der Betriebsstitte Tabelle Isoliervermégen Isoliervermdgen
Die Schaltanlagen sind als Bemessungs-Spannung (Effektvwert) kv 7,2 12 15 17,5 24 e Das Isoliervermdgen wird

Innenraum-Anlagen nach

IEC 61936 (Power Installations
exceeding AC 1 kV) und

VDE 0101 einsetzbar

¢ auBerhalb abgeschlossener
elektrischer Betriebsstatten
an Orten, die nicht der Of-
fentlichkeit zuganglich sind.
Kapselungen von Anlagen
kdnnen nur mit Werkzeug
entfernt werden

e in abgeschlossenen elektri-
schen Betriebsstatten.
Eine abgeschlossene elek-
trische Betriebsstatte ist ein
Raum oder ein Ort, der aus-
schlieBlich zum Betrieb elek-
trischer Anlagen dient und
unter Verschluss gehalten

wird und zu dem Elektrofach-

krafte und elektrotechnisch
unterwiesene Personen,
Laien jedoch nur in Beglei-
tung von Elektrofachkraften
oder elektrotechnisch unter-
wiesenen Personen, Zutritt
haben.

Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung (Effektivwert)

— Uiber Trennstrecken

kv 23 32 39 45 60

—zwischen Leitern und gegen Erde

kv 20 28 35 38 50

Bemessungs-StehblitzstoBspannung (Scheitelwert)

— Uber Trennstrecken kv 70 85 105 110 145
—zwischen Leitern und gegen Erde kv 60 75 95 95 125
Hohenkorrekturfaktor K,
Fiir Aufstellungs- T Ka
héhen Uiber 1,50 z
1000mwirdder & A m=1|g
Hohenkorrektur- ff_f 140 S
faktor K5 abhéngig 2 v g
von der Aufstel- < /
lungshdhe tiber NN % 130 V
empfohlen. %
T 120
/]
110 7
1,00
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Aufstellungshohe in m Gber NN —

Zu wahlende Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspg. fiir Aufstellungshéhen > 1000 m

= Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung bis < 1000 m - K3

Zu wahlende Bemessungs-StehblitzstoBspg. fiir Aufstellungshéhen > 1000 m
= Bemessungs-StehblitzstoBspannung bis < 1000 m - K3

Beispiel:

3000 m Aufstellungshohe Gber NN,

17,5 kV Bemessungs-Spannung der Schaltanlage,
95 kV Bemessungs-StehblitzstoBspannung

Zu wahlende Bemessungs-
StehblitzstoBspannung

Ergebnis:

Nach obiger Tabelle ist eine
Anlage fiir Bemessungs-
Spg. 24 kV mit Bemessungs-
StehblitzstoBspg. 125 kV zu
wahlen.

95kV-1,28=122kV

nachgewiesen durch Priifen
der Schaltanlage mit Bemes-
sungs-Werten der Kurzzeit-
Stehwechselspannung und
StehblitzstoBspannung ent-
sprechend IEC 62271-11
VDE 0671-1 (siehe

JTabelle Isoliervermdgen”).

Die Bemessungswerte
beziehen sich auf Meeres-
hohe NN und auf normale
Luftverhaltnisse (1013 hPa,
20°C, 11 glm? Wassergehalt
entsprechend IEC 60071
und VDEO111).

Mit steigender Héhe nimmt
das Isoliervermdgen ab. Fir
Aufstellungshohen tiber
1000 m (liber NN) geben die
Normen keine Richtlinien fir
die Isolationsbemessung an,
sondern Uberlassen dies
Sonderabmachungen.

Aufstellungshohe

— Mit steigender Hohe nimmt
das Isoliervermdgen in Luft
wegen der geringer werden-
den Luftdichte ab. Diese
Minderung wird entspre-
chend IEC und VDE bis

1000 m Aufstellungshdhe
zugelassen.

— Fir Aufstellungshdhen tiber
1000 m ist ein hoherer Iso-
lationspegel zu wahlen. Er
ergibt sich aus der Multipli-
kation des Bemessungs-
Isolationspegels fiir O bis
1000 m mit einem Hohen-
korrekturfaktor Kj.
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Vorschriften, Bestimmungen, Richtlinien

Begriffe

LEinschaltfeste Erdungsschalter”
sind Erdungsschalter mit Kurz-
schlusseinschaltvermdgen nach
- 1EC62271-102 und
- VDE 0671-102 /

EN 62 271-102

Storlichtbogenqualifikation

¢ Priifungen zum Nachweis der
Storlichtbogenqualifikation
sollen den Schutz des Bedie-
nungspersonals sicherstellen.

e Storlichtbogenpriifungen
nach [EC 62 271-200/
VDE 0671-200, Annex A.

¢ Die Schaltanlagen erftillen die
Kriterien 1 bis 5 in vorgenann-
ten Normen fiir die Grundaus-
flihrung bis 25 kA.

o Definition der Kriterien:

— Kriterium 1
Turen und Abdeckungen
bleiben geschlossen, Verfor-
mungen sind begrenzt zu-
lassig

— Kriterium 2
Keine Briiche in der Kapse-
lung, keine wegfliegenden
Teile tiber 60 g

— Kriterium 3
Keine Locher in zuganglichen
Seiten bis 2 m Hohe

— Kriterium 4
Keine Entziindung der
Indikatoren durch heiBe Gase

— Kriterium 5
Erdverbindung der Kapselung
bleibt wirksam.

Strombelastbarkeit

e Strombelastbarkeiten
werden nach IEC 60 694 |
VDE 0670-1000 und
IEC 62 271-200/VDE 0671-200
auf folgende Umgebungstem-
peraturen bezogen:

— Hochstwert des
24-Std.-Mittels

— Hochstwert

+35°C
+40°C

e Die Strombelastbarkeit der
Schaltfelder und Sammel-
schienen ist abhdngig von
der Umgebungstemperatur
auBerhalb der Kapselung.

e Zum Erreichen der maximalen
Bemessungs-Betriebsstrome
sind die Schaltfelder mit
Durchzugs- oder Zwangsbe-
|iftung ausgertstet.

Klimate und
Umwelteinfllsse

Die Schaltanlagen sind, even-
tuell mit ZusatzmaBnahmen,
bei folgenden Umwelteinflis-
sen:

— Natdrliche Fremdstoffe

— Chemisch aktive Schadstoffe
— Kleintiere

und den Klimaklassen
-3K3

- 3K5

einsetzbar.

Die Klimaklassen sind in
Anlehnung an IEC 60 721-3-3
definiert.

Fremdkdrper-, Beriihrungs-
und Wasserschutz

Die Schaltanlagen 8BT1

erfiillen nach

- |IEC 62 271-200/VDE 0671-200
- IEC 60 529/VDE 0470-1
folgende Schutzarten:

— Kapselung: 1P 4X

— Schottung: IP 2X
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