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Simulación con SIMIT
desde el Virtual Commissioning a los OTS

Ventajas virtual commissioning y OTS

Couplings (HiL – SiL)

Simulación en diferentes niveles

Macros y plantillas

Introducción a las librerías de SIMIT

Desarrollo de bloques de usuario

Estructura del licenciamiento de SIMIT y opciones
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Siemens provee a las industrias de procesos
con un portfolio extenso como parte de la Digitalización
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2 propósitos de la simulación 

Virtual 
commissioning
Testear el software 
de automatización 
original apoyándose 
en la simulación

Operator training 
(OTS) 
Formación de los 
operadores de planta 
basada en un 
modelo de planta

Eficiencia

Riesgo

Incrementar 
Productividad

Eficiencia 
Operacional

Incrementar 
Flexibilidad

Producción 
segura

Time to Market Calidad

€€

Costes
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Simulación y
Puesta en marcha virtual

Reto: Comienzo de la producción está planificado
Pero es necesaria una puesta en marcha…
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Commissioning

Start End

Plant hardware
is not complete!

Limited error
analysis!

Inconsistent
data!

Infrastructure is
not complete!

Requirements not
complete/correct!

Operators
needed!

Plant
delays!

Risk for damage
and accidents!

OperationFATEngineeringDesign

Testing is time
consuming!

Process is not
fully running!

Empezamos a pensar!!!
Definitivamente

podemos mejorar!
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Simulación y
Puesta en marcha virtual

Circunstancias no son ideales durante la puesta en marcha
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Commissioning

Start End

Delay

Enfadado!

Non confor-
mance costs

OperationFATEngineeringDesign
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¿Por qué usar Simulación?
Ventajas para todos los roles

Beneficios para      
gestores de proyecto

Beneficios para  ingenieros Beneficios para       
operadores  y técnicos

• Sin necesidad de grandes 
modificaciones

• Imagen exacta de la planta 
real

• Aumenta la satisfacción del 
cliente

• Programas de automatización 
completamente probados

• Puesta en marcha sin fallos

• Proyectos terminados a tiempo

• Operadores bien preparados

• Formación personal 
optimizada

• Formación continua

• Aumenta la seguridad
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Industria proceso o híbrida
Vinculando el mundo real y el mundo virtual en 3 niveles

Mundo Real Mundo Virtual

Otros
Simuladores
(PSE gPROMS)
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Industria discreta
SIMIT cubre el hueco entre la automatización y software PLM 

Mundo Real Mundo Virtual

Controlador y 
HMI

Sensores
y Actuadores

Máquina,
Línea,
Planta

PLCSIM Advanced HMI simulation

MCD,
Process Simulate,
Plant Simulation

SIMIT

Objetivo:

Equivalencia en todos los 
niveles entre el mundo real 

y el virtual

 




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SIMIT
Múltiples posibilidades de conexión

Hardware-in-the-Loop 
Couplings

Software-in-the-Loop 
Couplings

Generic Data 
Couplings

1 Shared Memory; 2 Remote Control Interface

SIMATIC PCS 7/
WinCC

SIMATIC PCS 7/
SIMATIC S7 / TIA Portal

C
o

u
p

li
n

g
s

SIMIT

PROFIBUS DP PROFINET IO

Data exchange Synchronization 
and remote control

SIMIT Unit SIMIT Unit

OPC

PLCSIM

SHM1

RCI2
SIMIT
Virtual

Controller OPC UA 
Server

PLCSIM 
Adv.

PRODAVE
(MPI/IE)

External 
coupling

Sync. and 
remote control

gPROMS
coupling

MCD
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Acoplamientos SiL
Virtual Controller (VC)

• Emula  S7-300 / S7-400
o controladores de PCS 7 incluyendo 
410E y SIS compact

• Reutilización del proyecto existente de 
STEP 7 / PCS 7

• Diseñado especialmente para puesta 
en marcha virtual y OTS

• Gestión de snapshots de los 
controladores

• Gestión del tiempo virtual
(modo rápido / lento)

• Máximo 32 VC por Proyecto

• Soporta protocolo S7 redundante

• Soporta Safety Matrix

Añadir un 
coupling tipo VC

1 Seleccionar el 
proyecto PCS 7 / 
STEP 7

2 Distribuir el VC en 
PC en la red si es 
necesario

3
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Acoplamientos SiL
PLCSIM Advanced

• Emula S7-1500 o ET200SP CPU

• Acoplamiento como bus síncrono entre 
SIMIT y PLCSIM Advanced

• Reutilización de la información del 
proyecto existente de TIA Portal en la 
configuración:

• Seleccionar PLCSIM Advanced

• Importación del HW config. y  los 
Tags del PLC del proyecto a 
través del Openness.

• Máximo 16 PLCSIM Advanced por 
Proyecto

• Distribución del PLC virtual en otros 
equipos si es necesario.

Añadir un coupling
tipo PLCSIM 
Advanced

1 Seleccionar el 
proyecto TIA Portal

2 Distribuir el PLCSIM 
Advanced en la red si 
es necesario

3



© Siemens AG 2017

April 2017 siemens.comUnrestricted © Siemens, S.A. 2020 Webinar SIMIT

Acoplamientos HiL
SIMIT UNIT

SIMATIC S7

Ethernet

PROFIBUS DP

SIMATIC S7

PROFIBUS DP

...

SU-PBDP

PCS 7/
WinCC

SIMIT Unit – PROFIBUS DP 

• Conexión de hasta 2 controladores por 
cada SIMIT UNIT PROFIBUS DP

• SIMIT Unit PB-2: 2 canales

• Simulación de hasta 125 esclavos por 
cada canal

• Alarmas de diagnóstico: Simulación de 
fallos en dispositivos, módulos I/O y 
canales

• Periferia redundante

• Módulos Failsafe
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Acoplamientos HiL
SIMIT UNIT

SIMATIC S7

Ethernet

SU-PNIO

PCS 7/
WinCC

SIMIT Unit – PROFINET IO

• 1 SIMIT UNIT PROFINET IO
por cada controlador

• SIIMI UNIT para 128 o 256 dispositivos 
por controlador

• SIMIT Unit PN-128 

• SIMIT Unit PN-256 

• Soporta redundancia S2 y R1 en SIMIT 
PN-256

• Alarmas de diagnóstico: Simulación de 
fallos en dispositivos, módulos I/O y 
canales

PROFINET
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Ingeniería apoyada en la simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Importación de toda la 
lista de señales desde 
la ingeniería+

Librería BASIS
con drives y sensores 
listos para su uso+

Simulación del 
comportamiento: 
librerías STANDARD, 
FLOWNET, CHEM-
BASIC, CONTEC 

+

Todas las señales del 
Sistema de control+

Testear el Proyecto 
original del Sistema de 
Control+

Diferentes niveles

Simulación de señales (I/O)

Simulación de accionamientos/sensores

Simulación de comportamiento
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Ingeniería apoyada en la simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Importación

SIMATIC Manager / TIA Portal

SIMIT

Simulación de señales I/O

• Generación automática de la a partir de la 
información existente en el proyecto de 
control, reduciendo así el tiempo 
necesario

• Flexibilidad al importar símbolos:

• Opción New: Todas las señales son 
borradas y se crean de nuevo

• Opción Add: Las señales y símbolos 
ausentes son añadidas

• Opción Overwrite: las señales y 
símbolos son machacados
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Simulación de 
accionamientos y sensores
• SIMIT ofrece una programación en un 

entorno gráfico mediante esquemas

• Colocación de componentes en el 
diagrama arrastrando y soltando para 
modelizar el comportamiento

• Simulación del feedback de los 
dispositivos en comportamiento normal, 
pero también de fallos de los 
dispositivos
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

• Funciones reiterativas con lógica 
encapsulada

• Funciones de búsqueda y 
remplazamiento para 
actualizaciones

Macros

Plantillas

• Diagramas con elementos 
repetitivos parametrizando 
señales, nombres, valores …
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Importación

ExcelPlantillas

• Las plantillas creadas por el usuario 
permiten generar las instancias de 
manera automática aportando la 
información en tablas Excel, fichero 
IEA o xml (PCS 7 CMT)

• Reutilización de la información 
existente para acelerar el proceso y 
reducir errores

• SIMIT contiene una librería con 
plantillas compatibles con la APL de 
PCS 7 en diferentes versiones

SIMIT
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Simulación instrumentación 
SITRANS

• 10 modelos están disponibles en 
primera instancia

• Actualización continua a través de 
SIOS

• Incremento calidad ingeniería: 
detección de errores en fase 
temprana

• Puesta en marcha más rápida 
incluyendo funciones de la 
instrumentación sin HW real

https://support.industry.siemens.com 

ID: 109757452
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

...

Librería STANDARD

Contiene componentes para simular

• Motores, válvulas

• Drives

• Simocodes

• Funciones matemáticas

• …

https://support.industry.siemens.com 

ID: 109761007
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

...

Librería FLOWNET

• Construir modelos como diagramas a 
partir de los P&ID

• Simular una red de tuberías con un 
solo componente líquido o gaseoso 
(ejemplo: agua) incluyendo presión, 
temperatura y caudal



© Siemens AG 2017

April 2017 siemens.comUnrestricted © Siemens, S.A. 2020 Webinar SIMIT

Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

...

Heat 
exchanger

Tanks MeasurementsLibrería CHEM BASIC

• Simulación de plantas químicas o 
farmacéuticas

• Construir modelos como diagramas a 
partir de los P&ID

• Importación del comportamiento 
tecnológico desde los P&ID hechos en 
COMOS

• Simular una red de tuberías con un 
(seudo) componente líquido y gaseoso 
incluyendo presión, temperatura y 
caudal
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Librería CONTEC

Librería para simulación de movimiento 
de materiales contables
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Component Type Editor (CTE)

• Creación de nuevos componentes 
desarrollados por el usuario

• Versionado y protección mediante 
password de los componentes

• Modificación de librerías abiertas: 
Flownet y Contec

• El símbolo del componente puede 
incluir controles y animaciones

• 2 diferentes aproximaciones:

• Orientación a instrucciones 
(comportamiento tecnológico)

• Orientación a ecuaciones 
(modelar comportamiento físico)
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Interfaz FMI
Co-simulación

Functional mockup interface

• Interfaz estándar para compartir 
modelos (FMI)

• Integrar functional mockup units

(FMU) como componentes de SIMIT

• Necesaria licencia de CTE

• Adaptación de la visualización 
mediante CTE

• Ejemplos: Simulink, Amesim, etc

Importación

Creación de componente
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Ingeniería apoyada en simulación
desde la puesta en marcha virtual a los OTS

Modelado gráfico dinámico

• Elementos gráficos pueden ser 
modelados usando la interfaz de 
usuario de SIMIT

• Elementos gráficos pueden ser 
animados y el movimiento puede ser 
conectado con valores simulados

• Objeto “3D Viewer” para modelos en 
formato VRML v2.0
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Estaciones de entrenamiento de operadores
OTS

Aviación

Planta de proceso



© Siemens AG 2017

April 2017 siemens.comUnrestricted © Siemens, S.A. 2020 Webinar SIMIT

Estaciones de entrenamiento de operadores
OTS

SIMIT

Run:

• Proyecto de control: Virtual 
controller (PCS 7) o PLCSIM 
Advanced (S7-1500)

Simulación

• Cada componente del 
Sistema de control de 
manera escalada (I/O, 
accionamientos / sensores y 
proceso)

• Snapshots para almacenar 
condiciones iniciales de los 
escenarios

Operación

• Formación de operadores

• Familiarizar operadores con 
un nuevo DCS

• Mantener el conocimiento 
siempre actualizado

• Reducir tiempo de reacción 
antes problemas en planta

Virtual Controller

S
o

ft
w

a
re

Process Control System
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SIMIT 
Licencias escalables para ajustarse a los necesidades

SIMIT Engineering 

Máquinas
Plantas

Paquetes opcionales

Upgrade

 Nuevo Sistema de licencias 
desde SIMIT v10.0

 Todos lo paquetes de SIMIT 
Engineering son idénticos en 
funcionalidades

 Paquetes se diferencian en el 
tamaño del modelo que 
permiten simular

 Paquetes opcionales de SIMIT 
disponibles: Flownet, Chem-
Basic, Contec y CTE

 Virtual Controller o PLCSIM 
Advanced

 SIMIT UNIT PB o PN

 Librerías con el comportamiento 
de Drives incluidos en la librería 
estándard

S
2.500 simulation tags

M
15.000 simulation tags

L
200.000 simulation tags

XL
1.000.000 simulation tags

Tamaño del modelo
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SIMIT 
Licencias escalables para ajustarse a los necesidades

SIMIT Engineering 

Máquinas
Plantas

Paquetes opcionales

Upgrade

S
2.500 simulation tags

M
15.000 simulation tags

L
200.000 simulation tags

XL
1.000.000 simulation tags

Tamaño del modelo

Contaje de tags de simulación:
Entradas, Salidas y Estados de un 
componente

- Contador 
6 entradas, 4 salidas, 4 estados
 14 Tags de simulación

- Drive  73 Tags de simulación
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SIMIT Demo Version

Demo Version

• 1 coupling hasta un máximo de 30 
bytes en runtime durante 45 minutos

• El editor gráfico dinámico, los trends y 
los mensajes, la edición de macros, la 
instanciación de plantillas están 
disponibles para testearlas en el modo 
demo.

• Todas las librerías: STANDARD, 
FLOWNET, CHEM-BASIC y CONTEC

https://support.industry.siemens.com 

ID: 109778402
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Simulación proporciona una puesta en marcha más rápida,
reducción de costes y riesgos

Las ventajas del virtual 
commissioning aplican a:

• Desarrollo de nuevas plantas

• Extensión de plantas de 
existentes

• Revamping de plantas 
existentes

Calidad
• Testear el Proyecto de control y el funcionamiento de la planta en un 

entorno virtual

Rapidez
• Menor tiempo de puesta en marcha en planta

• Menor tiempo de desarrollo de la automatización

Costes
• Cuanto antes encuentres el problema, más ahorro en costes

• Reducción de los costes de puesta en marcha

Riesgos
• Testear de manera segua y eficiente

• Operadores con una formación actualizada (OTS)

Flexibilidad
• “Laboratorio” para crear conceptos alternativos

• Evaluación de impacto ante el cambio



Detección. Reacción. Beneficio

Incremente la disponibilidad de su planta! 

siemens.com/simatic-notifierUnrestricted © Siemens AG 2020
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SIMATIC Notifier
Kits para el cliente final - Detalle 

• Validez oferta hasta el 30 de Junio 2020
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SIMATIC ET 200SP MultiFieldbus
Kit Oferta para el cliente final - Detalle 

Validez oferta hasta el 30 de Septiembre 2020
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Se ruega cumplimenten cuestionario y 
nos sugieran aquellas temáticas que 
resultan de su interes

• Por favor, al finalizar el Webinar:
• Rellene el cuestionario de evaluación del Webinar realizado haciendo clic en el link correspondiente en la 

página www.siemens.es/workshops
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Webinars

Si está interesado puede registrarse en alguno de los próximos
Webinars en www.siemens.es/workshops bajo el desplegable
“Seleccione la WS a la que desea asistir”.

Próximos Webinars
Webinar- Sinamics V90 . 14 de Abril. 16:00-17:00 h
Webinar- Librerias Motion en Tia Portal (SINA_SPEED,SINA_POS,…). 15 de Abril. 16:00-17:00 h
Webinar - SIMATIC WinCC Unified. 17 de Abril. 9:30-10:30 h
Webinar - Funciones avanzadas de Safety con SINAMICS S210. 20 de Abril. 16:00-17:00 h
Webinar - Novedades SITOP. 22 de Abril. 17:00-17:45 h
Webinar - SIMATIC Notifier. 24 de Abril. 9:30-10:30 h
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¡Gracias por su atención!

Roberto Sandoval Garcia
DI PA AE
Ronda de Europa 5
28760 Tres Cantos (Madrid), España
Móvil: +34 648 435 550

E-Mail: roberto.sandoval@siemens.com  

siemens.com/simit
siemens.com/pse


