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Jak weryfikowac jakos¢

zabezpieczen elektrycznych?

Swiadomy konsument

Jako konsumenci chcemy podejmowac
Swiadome decyzje zakupowe — tak, by nie
kupowac przystowiowego kota w worku.

W wielu sytuacjach przepisy i regulacje
prawne ida nam w sukurs, bo wymuszaja
na producentach umieszczanie konkretnych
informacji tak, zebysmy mieli pewnos¢

co do sktadu czy innych parametrow.

W taki sposéb wygladaja przeciez nasze
zakupy spozywcze — szukajac
petnowartosciowych i jako$ciowych
produktéw, mozemy — dzieki etykietom
— szybko zweryfikowac jakos¢ towardw.

Przeciez wytacznik
nadmiarowopradowy to nie butka!

Moze sie wydawac, ze w przypadku
zabezpieczen elektrycznych konsument,
zwtaszcza niewyspecjalizowany, ma
ograniczone mozliwosci w zakresie
weryfikacji jakosci parametréw aparatow

elektrycznych. W koricu wiekszo$¢ oznaczen,

jak chocby prad znamionowy,
charakterystyka wyzwalania, zdolnos$¢
zwarciowa, czy typ wyzwalacza
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réznicowopradowego, nic nie powie
osobom niebedacym wykfalifikowanymi
elektrykami. Natomiast — wbrew pozorom
— klienci nie sa na przegranej pozycji.

W zakresie tych produktow istnieja réwniez
$cisle okreslone reguty znakowania
aparatéw wynikajgce z norm
zharmonizowanych.

Deklaracja zgodnosci UE i znak CE
- podstawg wprowadzenia produktu
na rynek

Na terenie Unii Europejskiej dyrektywa
niskonapieciowa LVD (Low Voltage
Directive) 2014/35/UE nakfada

na producenta lub importera sprzetu
elektrycznego obowiagzek naniesienia
na produkt znaku CE i wystawienia
deklaracji zgodnosci UE, ktéra ma
potwierdza¢ zgodno$¢ wprowadzanego

urzadzenia z konkretna norma produktowa.

Jak wyglada prawidtowo naniesiony
znak CE i o czym Swiadczy?

Prawidtowo naniesiony znak CE oznacza,
ze producent lub importer przejmuje

odpowiedzialno$¢ za wprowadzany na rynek

sprzet i poswiadcza,

ze zweryfikowat oraz
pozytywnie ocenit jego
zgodnos¢ z normami
produktowymi
odpowiednimi dla aparatow
danej kategorii.

Zatem pierwszym krokiem
konsumenta przed
zakupem produktéw
elektrycznych jest
weryfikacja czy dany aparat
ma oznaczenie CE i jest ono
prawidtowo naniesione,
gdyz na rynku wystepuja
produkty z oznaczeniami
bardzo podobnymi, ktére
moga wprowadzac w btad.

Przyktad prawidtowego oznaczenia CE:

Przyktad oznaczen nieprawidtowych:

&




Czy znak CE i deklaracja zgodnosci Jak zatem laik moze zweryfikowa¢c

sg wystarczajgce do potwierdzenia zabezpieczenia elektryczne przed

jakosci produktu? zakupem? Znak fabryczny
o ) ) producenta

Niestety, nawet prawidtowo oznakowane Weryfikacja deklarowanej zdolnosci

znakiem CE produkty elektryczne, nie zwarciowej na poziomie 6 kA poprzez = e

zawsze spetniaja wymagania odpowiednich rzeczywiste testy nie wchodzi w gre, Numer @) @

zharmonizowanych norm. Naraza to natomiast normy zharmonizowane, zamowieniowy '

konsumentéw na zakup sprzetu, ktéry moze  wymagaja rowniez $cisle okreslonego — Przycisk TEST

nie spetnia¢ deklarowanych przez znakowania poszczegdblnych parametréw j SIEMENS @

producenta parametréw, a co za tym idzie elektrycznych. Brak wymaganych oznaczen Prad oraz napiecie Znamionowy

— stwarzac zagrozenie zycia lub zdrowia lub ich nieprawidfowe naniesienie jest Zhamionowe prad réznicowy

uzytkownikéw instalacji, ktéra maja pierwszym sygnatem ostrzegawczym. Brak -

zabezpieczad. prawidtowego znakowania réwniez moze

Swiadczy¢ o tym, ze wymagania elektryczne Charakterystyka Z7dolnodé znamionowa

stawiane zabezpieczeniom nie zostaty .
. o . wyzwalania /

spetnione. Ponizej prezentujemy sposoby /

. zataczania i wytaczania
-

prawidfowego znakowania podstawowych

zabezpieczen elektrycznych spotykanych
. w instalacjach.

Przyktadowy schemat

s potaczen z oznaczonym
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Ur - Napieciowy poziom ochrony

Ime - Prad udarowy o ksztatcie 10/350 ps

Ivax - Catkowity prad wytadowczy

Znak fabryczny

i |
Wskaznik uszkodzenia b L2 producenta
.\’)
Numer zamowieniowy
Uc - Maksymalne napiecie pracy
Un - Napiecie znamionowe
Typ SPD

Adres producenta

Znak zgodnosci CE

- Znamionowy prad wytadowczy

Podsumowanie

Nie da sie by¢ ekspertem w kazdej dziedzinie, czy mie¢ profesjonalng wiedze

na temat wszystkich produktéw. Natomiast bez trudu mozemy stac sie Swiadomymi

konsumentami — zdobywajac podstawowa wiedze na temat prawidtowego
znakowania produktéw elektrotechnicznych. Dzieki temu tatwo odnajdziemy
urzadzenia spetniajace nasze wymagania posréd pozostatych. .

POZNAJ KROKI DO BEZPIECZNEJ INSTALACJI

Jak dobierac wytaczniki
nadmiarowopradowe?

Czego dotycza normy IEC 60947-2 i IEC
60898-1?

Norma IEC 60947-2 dotyczy wytacznikéw
automatycznych dla zastosowan
przemystowych. To urzadzenia, ktére
chroniag obwody elektryczne do 1000 V AC
i 1500 V DC, w catym zakresie pradéw
znamionowych - od 0,5 do 6300 A. W wielu
zaktadach przemystowych czesto uzywa sie
wytacznikdéw powietrznych (ACB),
wytacznikébw w obudowie kompaktowej
(MCCB) oraz wytacznikéw miniaturowych
(MCB, miniature circuit breakers).

Norma IEC 60898-1 odnosi sie do MCB

— niskonapieciowych wytacznikéw pradu
przemiennego do zastosowari domowych
i podobnych. Te aparaty mozna znalez¢

w domach, szkotach, sklepach i biurowych
rozdzielnicach elektrycznych. Zgodnie

z t3 norma maksymalny prad znamionowy
moze wynosi¢ 125 A - najnizszy zas kilka
amperéw. Maksymalna wartos¢
znamionowej zdolnosci zwarciowej (Icn) dla
tego przypadku moze wynosi¢ 25kA.

Zdolnosci zwarciowe

Standardowo wytaczniki
nadmiarowopradowe testowane s3 zgodnie
z norma PN-EN 60898-1, ktéra zaktada,

ze dostep do zabezpieczen instalacji
elektrycznej maja osoby
niewykwalifikowane. Z tego wzgledu
podlegaja one bardziej rygorystycznej
procedurze testowania (trzykrotne
zataczenie wytacznika na zwarcie).

Zgodnie z ta norma, Rodzina wytgcznikéw 5SY spetnia
wytaczniki firmy Siemens dodatkowo wymagania normy PN-EN
60947-2, ktéra z kolei zaktada m.in.,

ze osoby niewykwalifikowane nie maja

posiadaja nastepujace
zdolnosci zwarciowe Icn:
1) 6 KA: Serie: 5SL6 oraz 55Y6 dostepu do aparatéow zabezpieczajacych.
W tym przypadku wytaczniki maja
2) 10 kA: Serie: 55L4, 55Y4 odpowiednio wieksze zdolnosci zwarciowe,
oraz 55P4 w zaleznosci od ich pradéw znamionowych
3) 15 KA: Seria 55Y7 (szczegodtowe wartosci praddw zwarciowych

dostepne w dalszej czesci e-booka). Jako
4) 25 kA: Seria 55Y8

(wg. normy PN-EN
60947-2)

przyktad wezmy wytacznik z serii 55Y4,
1-biegunowy, charakterystyka C, prad
znamionowy 32A (tabela na kolejnej
stronie). Zdolno$¢ zwarciowa Icu zgodnie
z norma PN-EN 60947-2 wynosi 20 kA.
Zdolno$¢ zwarciowa I« zgodnie z norma
PN-EN 60898-1 to 10 kA.
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Zdolnos¢ przetaczania

zdolnos¢ taczeniowa pradu

¢ przy DC/zgodnie z IEC 60947-2 | warto$¢ znamionowa 15 kA
¢ zgodna z EN 60898 | warto$¢ znamionowa 10 kA
¢ zgodnie z IEC 60947-2 | warto$¢ znamionowa 20 kA
klasa ograniczenia energii 3

a)  lw=20 kA zgodnie z norma IEC/EN 60947-2 (tzw. przemystowa)
b)  len=10 kA zgodnie z norma IEC/EN 60898-1 (tzw. domowa)



Skrécona tabela zdolnosci taczeniowych wytgcznikéw 5SL / 5SY

IEC/EN 60898-1  IEC/EN 60947-2
In[A] In[kA]

55L4 3 10

10

5SL6 3 6

6

55Y6 6
(bez 55Y60) 6
6

30
15
10

5SY4 10
10
10

10

35
20
15

10

15
15
15

15
15

50
40
30

25

13..32
40...63

70
50
40

30

" D50iD63: lem- 15 kA
2 D50 i D63: Iem- 20 kA

Prady zwarciowe | zgodnie z norma PN-EN 60947-2
dla wytacznikéw nadpradowych

Domowa czy przemystowa? Nie daj sie zwies¢

— w tym przypadku bardziej wysrubowane wymogi

dotyczg norm dla zwyktych uzytkownikéw
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Dlaczego wyzsze zdolnosci zwarciowe wystepuja
w zabezpieczeniach dla przemystu?

Kluczowa jest wartos¢ pradu, jaki poptynie przez
zabezpieczenie w przypadku powstania awarii.

W obiektach przemystowych te wartosci sa wyzsze,
poniewaz Zroédta energii (transformatory energetyczne)
sg potozone blizej, niz w obiektach mieszkalnych czy
infrastrukturalnych. Dlatego zabezpieczenia w takich
obiektach powinny wytaczy¢ prady zwarciowe

o wyzszych wartosciach.

Druga kwestia jest sposéb obstugi aparatow.

W obiektach przemystowych infrastrukturg elektryczna
zajmuja sie osoby wykfalifikowane, ktére nie powinny
dopusci¢ do ponownego zataczenia uszkodzonego
obwodu. Dzieki temu zapobiegaja narazeniu
zabezpieczenia na zbyt duze obcigzenia termiczne
powstajace w procesie wytaczania pradow
zwarciowych. W przypadku obiektéw
nieprzemystowych, uzytkownicy instalacji moga narazic¢
zabezpieczenie na kilkukrotne zatagczenie na zwarcie.
To bardzo mocno obcigza aparat ze wzgledu na ilos¢
ciepta wydzielanego w procesie wytaczanie pradu
zwarcia. Wartosci pradu zwarciowego jakie moga
wytaczy¢ zabezpieczenia zgodne z wedtug norma

IEC 60898-1 sg mniejsze, poniewaz ich uzytkownicy
moga narazi¢ je na znacznie trudniejsze warunki pracy.

Podsumowanie

Wybierajac wytaczniki nadmiarowopradowe nalezy
zawsze dobiera¢ je zgodnie wymaganiami wskazanymi
w projekcie technicznym instalacji. Warto zachowa¢
przy tym czujnos¢ i Swiadomie patrze¢ na parametry
danego aparatu, bo wyzsza wartos¢ zdolnosci
zwarciowej aparatu nie sprawia, ze staje sie on bardziej
odpowiedni dla danego zastosowania. Wybierajac
wytaczniki nadmiarowopradowe dla instalacji, ktore
beda uzytkowane wytacznie przez nieprofesjonalistow,
nalezy zawsze weryfikowac zdolnos$¢ zwarciowa wedtug
normy PN-EN 60898-1.

Jak testowac zabezpieczenia
roznicowoprgdowe?

O istotnosci zabezpieczen
réznicowopradowych

Zabezpieczenia réznicowopradowe petnig
kluczowa role dla bezpieczeristwa
elektrycznego w budynkach, instalacjach
przemystowych oraz infrastrukturze
publicznej. Ich zadaniem jest ochrona -
przed porazeniem pradem elektrycznym lub
powstaniem pozaru — poprzez wykrywanie
uptywu pradu do ziemi. Kiedy go wykryja,
wytaczniki RCD natychmiast przerywaja
obwdd, zapobiegajac potencjalnie groznym
zdarzeniom.

Tego typu urzadzenia sg niezwykle czute,
gdyz musza wykrywac wartosci pradu na
poziomie kilkudziesieciu mA, bo nawet takie
wartosci moga zatrzymac akcje serca

u cztowieka. Sa to liczby wielokrotnie nizsze
niz w przypadku zabezpieczen
nadmiarowopradowych. Ze wzgledu na ich
kluczowa role, norma produktowa IEC
60008-1 wymaga, aby uzytkownicy RCD
mieli mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci
dziatania wytacznikéw. Chodzi tutaj

o funkcje TEST.

Co to jest funkcja TEST?

Funkcja TEST w zabezpieczeniach
ré6znicowopradowych pozwala sprawdzi¢
dziatanie urzadzenia poprzez symulacje
pradu r6znicowego. Pozwala

to uzytkownikom regularnie monitorowa¢é
i potwierdza¢, ze wytacznik RCD dziata
poprawnie i jest gotowy do reakgji

w przypadku rzeczywistego zagrozenia.

Aktywacje tej funkcji umozliwia przycisk
TEST, znajdujacy sie na obudowie
zabezpieczenia ré6znicowopradowego.

Po jego nacisnieciu wytacznik symuluje prad
réznicowy, wymuszajac jego przeptyw poza
przektadnikiem Ferrantiego, zabudowanym
wewnatrz zabezpieczenia.
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W momencie nacisniecia przycisku TEST,
zabezpieczenie powinno natychmiastowo
przerwaé obwodd, odtaczajac zasilanie. Jest
to sygnat, ze urzadzenie reaguje poprawnie
na symulowany prad réznicowy.

W przypadku, gdy urzadzenie nie zareaguje,
nalezy je natychmiast wymienic.

Istotna jest regularnosc!

Czestotliwos¢ wykonywania testu aparatéw
RCD nie jest okreélana przez normy — zalezy
jedynie od zalecen producenta danego
urzadzenia lub lokalnych wymagan.

W Polsce dla budownictwa mieszkaniowego
i infrastrukturalnego nie ma takich
wytycznych. Jedyna prawna regulacja odnosi
sie do placéw budowy. Mianowicie chodzi
tutaj o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych.
W przepisach czytamy, ze:

W przypadku zastosowania urzadzen
ochronnych réznicowopradowych

w instalacji, o ktérej mowa w § 53 ust. 1,
nalezy sprawdzic ich dziatanie
kazdorazowo przed przystgpieniem

do pracy”
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|1 |L2 |L3

Z braku innych regulacji dotyczacych
czestotliwosci wykonywania testéw, musimy
stosowac sie do zalecen producenta
wytacznikéw RCD.

Przyjrzyjmy sie instrukcjom dla aparatury
modutowej SENTRON. Podstawowym
zaleceniem jest przeprowadzenie testu
natychmiast po zainstalowaniu. Ponadto
standardowe zabezpieczenia RCD 55V3

i 55V4, a takze wytaczniki RCBO 5SV1 i 5SU1
powinny by¢ testowane co 6 miesiecy lub
raz w roku, jezeli pracujag w warunkach
srodowiskowych opisanych w dokumencie
JZalecenia czestotliwosci testowania
wytacznikéw RCD SENTRON”

W przypadku zabezpieczeri RCD
wyposazonych w funkcje SIGRES
sugerowana czestotliwos¢ testowania
wydtuza sie do roku lub dwoch, jesli
zachodza wspomniane wcze$niej warunki.

Warto pamieta¢é

Pozytywne
przeprowadzenie testu nie
gwarantuje, ze wytacznik
spetnia wszystkie
wymagane parametry,

a jedynie potwierdza
0g6Ina sprawnos¢
urzadzenia.
Przeprowadzenie petnej
weryfikacji sprawnosci
zabezpieczer RCD obejmuje
pomiar pradu zadziatania
oraz niezadziatania, a takze
czaséw zadziatania przy
réznych wartos$ciach pradu
réznicowego. Tego typu
pomiary musza
przeprowadzaé osoby

z odpowiednimi
uprawnieniami

i z wykorzystaniem
odpowiedniego sprzetu.

Pomiary parametrow
roznicowopradowych

zabezpieczen

Przeglady stanu technicznego samochodéw
w Swiadomosci kierowcow sg rzecza
oczywista. Przeprowadzanie ich regularnie
jest gwarantem bezpieczeristwa wtascicieli,
a takze innych uczestnikdéw ruchu
drogowego. Niesprawnos¢ uktad
hamulcowego, kierowniczego czy systemu
o$wietlenia moze mie¢ katastrofalne skutki.
Tak samo jest z bezpieczeristwem instalacji
elektrycznych, z ktérych — w odréznieniu
od samochodéw — korzystajac wszyscy.

Instalacja elektryczna sktada sie z wielu
elementéw. Sa to przewody, taczniki,
zabezpieczenia, rozdzielnice, puszki,
gniazda itd. Tak skonstruowany system
urzadzen ma gwarantowac komfort,
funkcjonalno$¢ oraz bezpieczeristwo

w codziennym uzytkowaniu i w razie
wystgpienia awarii. Przepisy prawa
budowlanego wymuszaja na zarzadcach
i wiascicielach budynkéw przeglady
okresowe, w tym proéby i sprawdzenia
instalacji zamontowanych

w nieruchomosciach. W przypadku instalacji
elektrycznych metodologia i zakres
przeprowadzania sprawdzen instalacji
elektrycznych jest opisana w normie IEC
60364-6.

Zabezpieczenia r6znicowopradowe
jako element bezpiecznej instalacji

Jednym z elementdéw przegladu instalacji
elektrycznej sg pomiary parametréw pracy
zabezpieczen réznicowopradowych. Ich
prawidtowe dziatanie zapewnia ochrone
przed groznymi skutkami porazenia pradem
elektrycznym, a takze przed powstaniem
pozaru w wyniku uszkodzen izolacji
przewoddw. Zasada ich dziatania powoduje,
ze sg one wrazliwe na r6znego rodzaju

zaktécenia srodowiskowe tj. wilgo,
zapylenie, a nawet drgania, ktére moga
zaktéci¢ prawidtowa prace aparatow.
Dlatego aby mie¢ pewnos¢, ze w zadziataja
w kluczowym momencie, nalezy je nie tylko
regularnie testowac, zgodnie z zaleceniami
producenta, ale réwniez zmierzy¢
rzeczywiste parametry podczas przegladu
instalacji.

Jakie parametry zabezpieczen
ré6znicowopradowych nalezy sprawdzic?

Kluczowym parametrem zabezpieczen
ré6znicowopradowych jest znamionowy prad
ré6znicowy. Odnosi sie do tego, przy jakiej
wartosci pradu ré6znicowego zabezpieczenie
ma zadziata¢ oraz jak szybko ma nastapic
wytaczenie. Jest to kluczowe, gdyz

to wtasnie wartos¢ pradu razenia i czas jego
trwania ma wptyw na skutki jakie moze
wywotac porazenie.

Weryfikacja skutecznosci
wytacznikéw
ré6znicowopradowych

Pomiar pradu
zadziatania

I,

Pomiar czasu
zadziatania

I\
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Nalezy jednak pamieta¢, ze w zaleznosci od typu zabezpieczenia
ré6znicowopradowego wartos¢ pradu, jaka spowoduje jego zadziatanie jest rézna.
Ponizej prezentujemy, jak wygladaja réznice w wartosci pradu wyzwalajgcego
zabezpieczenie dla wytacznikéw réznicowopradowych typu AC i typu A:

Rodzaj Typ AC Typ A Typ F Typ B Typ B+

bradu Prad wyzwalajacy

0.35-1.4 Isn

Drugim parametrem jaki nalezy zmierzy¢ jest czas zadziatania zabezpieczenia
ré6znicowopradowego. W przypadku zabezpieczen typu AC i A wymagania w tym
zakresie znajduja sie w normie produktowej IEC 61008-1, ktéra okresla maksymalne
czasy wytaczenia obwodu przy konkretnych wartosciach i przebiegach pradu
ré6znicowego.Ksztattuja sie one nastepujaco:

Dla pradéw réznicowych przemiennych o przebiegu sinusoidalnym
(dotyczy zabezpieczen typu AC i A)

5 L.nalba

5 lin 0,25 A°

Dla pradéw réznicowych pulsujacych (dotyczy TYLKO zabezpieczenia typu A

— typ AC nie zabezpiecza przed pradami réznicowymi pulsujacymi)

lAn

A 1,4 L 2 Iin 2,8 In 4 |.n 7 l:n 0,35A 0,5A 350 A

POZNAJ KROKI DO BEZPIECZNEJ INSTALACJI

Kto i w jaki sposéb powinien dokonywac wyzej wymienionych pomiaréw?

Pomiaréw elektrycznych powinna dokonywac osoba z odpowiednim $wiadectwem
kwalifikacji SEP (Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich), przy wykorzystaniu
odpowiedniego sprzetu testujacego zgodnego z normg IEC 61557-6. Tego typu
urzadzenia to specjalistyczne aparaty pomiarowe, ktére pozwalajg mierzy¢
rézne wielkosci elektryczne niezbedne do przeprowadzenia przegladu
instalacji elektrycznej.

Przyktad kompletu pomiaréw zabezpieczenia RCD o znamionowym pradzie
réznicowym 30 mA typu AC wykonanych z wykorzystaniem odpowiedniego
urzadzenia testujacego:

* la — pomiar pradu zadziatania przy pé6tfali dodatniej (+) i ujemnej (-)

* Ta(0,51) — pomiar czasu niezadziatania przy pétfali dodatniej (+) i ujemnej (-)

pradu o wartosci 0,5In

* Ta(1l) — pomiar czasu zadziatania przy potfali dodatniej (+) i ujemnej (-)
pradu o wartosci 1xIn

* Ta(2l) — pomiar czasu zadziatania przy pétfali dodatniej (+) i ujemnej (-)
pradu o wartosci 2xIn

* Ta(51) — pomiar czasu zadziatania przy pétfali dodatniej (+) i ujemnej (-)
pradu o wartosci 5xIn

Podsumowanie

Sprawna instalacja elektryczna to potaczenie wielu elementéw, od ktérych zalezy
bezpieczenstwo oséb z niej korzystajacych. Regularne testowanie i sprawdzanie
wszystkich elementoéw instalacji jest niezbedne, aby mie¢ pewnos¢, ze jest ona
bezpieczna. W przypadku pomiaru zabezpieczen réznicowopradowych nalezy
pamietad, ze prad zadziatania jest inny dla ré6znych typ6éw zabezpieczen, a wraz

z tym nalezy weryfikowa¢ maksymalne czasy zadziatania aparatéw przy réznych
wartosciach pradu réznicowego.
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