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A evolucao da rede cria novos desafios

Rede tradicional

Usina
hidrelétrica
Industria

Grande estacao

de geragao 138 kV Residéncias

GERACAO

TRANSMISSAO

Infraestrutura
de edificacoes
IndUstria

DISTRIBUICAO 0,2kv

A complexidade da rede aumenta o risco de instabilidade

Desregulamentacao Crescimento de fontes Expansao de Queda de custos e aumento da viabilidade das
do mercado renovaveis intermitentes “prosumers”* tecnologias de armazenamento em baterias

! l ! l

Rede moderna

Usina edlica

Grande estacao

de geragdo
Usina Infraestrutura
hidrelétrica de edificagbes
¢do de energia solar
Industria '
Usina de Biogés/Biomassa
Residéncias

Carro elétrico

Célula de Infraestrutura
combustivel de edificagoes

Novas solugdes de estabilizacao necessarias

*termo em inglés que junta as palavras produtor e consumidor



Energia Distribuida: tendéncia e realidade

Os modelos de geracdo de energia estao se transformando. Até entdo, predominantemente feita por meio de grandes usinas,
a geracdo de energia no Brasil seguia um sistema centralizado, com a necessidade de grandes investimentos em longas linhas
de transmissao para levar energia aos centros de consumo.

Esse modelo tradicional gera grandes impactos ambientais para as areas alagadas de grandes hidrelétricas e também apresenta
perdas de energia ao longo das linhas de transmissdo. A alternativa a esse modelo sdo os sistemas de Energia Distribuida, cujas
solugdes sao mais eficientes e promovem o uso de fontes alternativas e renovaveis.

Edificios
comerciais

Energia
Distribuida

Comunidades
Isoladas

eesse®
cese

Shoppings

O\

|~
[ ]
T
Campos

Universitarios
Aeroportos

Oferecemos Solucoes Completas para:

— Seguranca no suprimento de energia
— Reducgao de emissGes

— Reducao de custos
— Eficiéncia Energética

Analise de Design da
Viabilidade Solucao

Operacao e
Manutencao

Implantacao

Analise Técnica:
- Recursos disponiveis

- Combustiveis disponiveis

- Aplicacao de Eficiéncia Energética

- Tecnologias e equipamentos
disponiveis

- Conexdes elétricas

- Local para implantacao

- Impactos ambientais

Anélise Econdmica:

- Analise do Investimento (CAPEX)

- Analise de Custos Operacionais -
(OPEX) -

— Ambiente de Comercializagao

- Opgoes de Financiamento

Entendimento das
necessidades do cliente
Visitas técnicas
Levantamento das
melhores aplicag6es
Definicao da tecnologia e
equipamentos

Discussao com cliente
Projeto conceitual
Definicdo de CAPEX e OPEX
Analises de sensibilidade
Elaboracao de
cronogramas até

o start-up

- Conceitos de Project
Management

— Fabricacao dos
equipamentos

- Contratacao de Servicos

- Gerenciamento da
implantacao

- Integracdo dos sistemas

- Gestdo das solicitagdes
de conexdes e licencas

— Comissionamento e
Start-up

- Definicdo de Estratégias

de O&M

- Flexibilidade Contratual

de O&M

- Equipe local capacitada
- Conceito de Operador

Mantenedor

- Treinamento e Formagao

de Operadores

- Manutencao da

Performance




Energia Distribuida

Geracao e Cogeracao

Sistemas de energia distribuida

Um amplo portfélio de produtos para sistemas
de energia distribuida

Tendéncias de geracdo distribuida pedem que a ener-
gia seja gerada préxima do consumidor e, algumas
vezes, atras do medidor. H4 uma pressao adicional
para tornar a geracao de energia mais econdmica. O
portfélio de geragdo de energia térmica da Siemens
inclui uma ampla linha de equipamentos que se adap-
tam as faixas de tamanho requeridas pelos sistemas
de energia distribuidos, de motores a turbinas a gas
aeroderivadas, turbinas a gas industriais e turbinas

a vapor. Esses motores e turbinas tém a capacidade
de queimar diversos tipos de combustivel para maior
flexibilidade e utilizacdo em potencial de fontes de
combustiveis renovaveis, como biocombustiveis.

O portfélio da Siemens para Sistemas de Energia
Distribuida também inclui geradores, caldeiras de
recuperagdo de calor de vapor, sistemas de controle,
sistemas de admissdo e exaustao, painéis elétricos,
fornecimento e tubulacdo de combustiveis.

Fornecemos solucdes de ponta a ponta para os clien-
tes, considerando a transformacao para energia distri-
buida — incluindo consultoria de viabilidade, implan-
tacdo e solucdes financeiras. Possuimos consultores
com vasta experiéncia em projetos, podemos ajuda-lo
a modelar a viabilidade técnica e financeira para aju-
da-lo a analisar o ROI e suas metas econdmicas.

Auxiliando o cliente, da concepcao inicial ao
comissionamento do projeto

Nossa equipe de profissionais de engenharia e
financas pode fornecer qualquer nivel de assisténcia

a projetos, incluindo: consultoria e planejamento
conceitual, estruturacdo financeira, projeto de sis-
temas e identificacdo de equipamentos, garantia da
qualidade e comissionamento. Solugdes sob medida
podem fornecer sistemas que produzem a energia
elétrica elou térmica necessaria. Solugdes para
aplicacdes diversas de Calor e Energia Combinados
(CHP). As solucdes de aplicacao de cogeragao da
Siemens incorporam uma combinacdo de produtos
de eletricidade e calor conjugados para atender

as diversas necessidades de uma variedade de
ambientes. Os motores e turbinas, quando combi-
nados a Caldeiras de Recuperacdo de Calor de Vapor
(HRSGs), chillers de absorcao elou turbinas a vapor,
podem atender aos requisitos de energia precisos e
as necessidades elétricas e térmicas almejadas para
uma variedade de aplicagdes de processo, de vapor,
a aquecimentos e resfriamentos.

Mais por menos

A maioria dos muitos beneficios das
usinas de Cogeracao (CHP) vem de uma
vantagem decisiva: eficiéncia. Enquanto
apenas uma pequena parcela — 35%-
60% — do combustivel usado em usinas
convencionais é convertida em energia,
a eficiéncia energética pode atingir até
90% nas usinas de Cogeragao, gragas a
utilizagdo do calor. Para seus negécios,

) isso naturalmente significa menos custos
convencional - .
de producdo para a mesma quantidade

350/0'600/0 CHP S 900/0 de energia.
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Motores Guascor Turbinas a gas aeroderivadas Turbinas a gas industriais Turbinas a vapor

A Siemens oferece uma ampla linha de solucdes para a geracao de energia térmica.



Servicos técnicos

Os produtos Siemens sdo totalmente assistidos
por uma sélida equipe de especialistas em tecno-
logia. Da viabilidade e instalagdo e durante o co-
missionamento estamos presentes no cliente para
assegurar que sua instalacao atenda a todos os
requisitos utilizados no projeto do sistema. Nossos
programas de servigo de longo prazo asseguram
exceléncia operacional continua.

Opg¢oes de financiamento

A Siemens possui uma sélida carteira de opcdes
de financiamento entre elas:

> Solugbes de capital zero com Contratos de
Compra de Energia (PPA);

> Solucdes baseadas em desempenho garantido,
usando recursos economizados a partir do uso
reduzido da energia;

> Financiamento de aquisicdo de ativos;

> Opcoes customizadas para a necessidade
de sua empresa.

Energia Distribuida

Motores a Gas Natural/Biogds 250 kW a 1350 kwW*

Grupos motogeradores, fornecendo alta eficiéncia

e rapida aceitacao de carga.

Turbinasagas 2 MW a 66 MW *
Alta poténcia e eficiéncia com minima queda em condi-

cdes de carga parcial e rotacao reduzida.

Disponiveis com sistemas de combustdo com baixas

emissdes Umidas e baixas emissoes secas.

Turbinas a vapor 8,5 MW a 100 MWwW*

Turbinas a vapor industriais versateis, confiaveis e com-
provadas. Oferecem instalacdo e operacdao econémica e
também excelente flexibilidade para processos indus-

triais complexos.

*Poténcias unitarias dos equipamentos

Siemens - Solucdes para geracao de energia distribuida

DR Guascor - Sistemas CHP 250 kW / 1350 kW

DRKG2 B 2MW

Industrial 501 M 4,5, 6 MW
SGT-100 M 5 MW
SGT-200 W 7 MW
SGT-300 W 8 MW
SGT-400 W 13/15 MW
SGT-500 W 17 MW
SGT-600 W 25 MW

RB211 Industrial N 27/30/32 MW
SGT-700 W 31 MW
SGT-750 N 37 MW
SGT-800 N 47/50/53 MW
Industrial Trent 60 N 54/62/63/66 MW

SST-100 B 8,5 MW
SST-150 s 20 MW
SST-200 mm 10 MW
SST-300 s 50 Mw
SST-400 s 65 MW
SST-500 I 100 Mw
SST-600 I 150 Mw

Os componentes do pacote para energia
térmica incluem: motores alternativos,
turbinas a gés, geradores, equipamentos
auxiliares, caldeiras de recuperacdo de
calor de vapor, sistemas de controle para
usina de energia elétrica, sistemas de
admissao e exaustdo, painéis elétricos,
fornecimento e tubulacdo de combustivel.

B Motores Guascor / Turbinas
a gas Dresser-Rand

B Turbinas a gas Siemens

B Turbinas a gas aeroderivadas Siemens

= Turbinas a vapor Siemens

SST-700 I 175 MW

SST-800 I 150 MW

SST-900 I 250 MW



Energia Distribuida

Solucoes para plantas hibridas

A Siemens fornece solucées completas para areas isoladas minimizando
custos operacionais com diesel e também reduzindo emissoes

A Siemens fornece instalacdes turn-key hibridas
que minimizam os custos operacionais e as emis-
sOes ao integrar renovaveis a termelétricas a diesel,
assegurando suprimento confiavel de energia.

Em geral, as termelétricas a diesel sao usadas para
fornecer eletricidade em locais remotos. Para redu-
zir o consumo de combustivel e exposicao a futuros
aumentos de preco, associados a custos logisticos
e emissdes, sistemas de geradores a diesel novos
ou existentes podem ser complementados com
energia renovavel. A estabilidade da malha e a qua-
lidade energética sao um pré-requisito em todos os
modos de operacao e tém de ser garantidas.

Nossa Solucao

A Siemens integra altos niveis de energia renova-
vel nas termelétricas a diesel, customizadas para
condigdes locais especificas, tais como irradiacdo
e cargas de consumo.

Esta hibridizacao leva a uma reducao significa-
tiva dos custos operacionais e das emissdes de
carbono. Utilizando armazenamento integrado
em bateria, asseguramos alta estabilidade da
rede, mesmo durante os periodos de até 100% de
penetracdao no pico da energia renovavel.

A Siemens minimiza os riscos para o cliente, maxi-
miza a lucratividade e minimiza as emissdes com:

> Solugdes turn-key de uma Unica fonte;

> Andlise e dimensionamento do sistema indivi-
dual para custos totais otimizados de geracao
de energia;

> Sucesso do projeto garantido por meio de con-
tratacdo por performance;

> Siemens Fleet Control Solution [Solucdes Sie-
mens de Controle de Parque] com gestdo ener-
gética para operagao automatizada, otimizada,
suprimento e demanda balanceada;

> Reduz exposicdo ao aumento dos custos de
combustiveis;

> Compartilhamento de energia entre as unidades
de geracdo com base em dados de processamen-
to, cargas e previsdes do tempo para otimizar o
uso da geragdo de energia a partir de renovaveis;

> Plataforma de monitoramento baseada na web
para acesso remoto a qualquer tempo, em
qualquer lugar.

Beneficios

Economias de até 60% em combustiveis;
Reducao nos custos de logisticaltransporte;
Reducgao das emissdes em até 60%;
Fornecimento confidvel de energia com alta
estabilidade da rede e qualidade energética;

> Até 100% de penetracao de renovaveis no pico
do fornecimento.

V V. V V

Motores

Baterias

Legend
..... INformation = Elactricity

Cargas

Solar FV



Energia Distribuida

Armazenamento de Energia SIESTORAGE
Projetando flexibilidade

Flexibilidade para atender a todas as necessidades
de poténcia e capacidade de armazenamento

4 Power Stacks — Conteudo

2 gabinetes com dois inversores modulares
1 gabinete de controle

1 gabinete de controle de rede (opcional)
X gabinetes de bateria (max. 5 conectadas

Y]
O
<
[
@)
l_
wn
=
n

a um inversor modular)
Poténcia nominal: 554 kVA
Capacidade nominal: 180 kWh (escaldvel)

12 Power Stacks — Conteudo

6 gabinetes com dois inversores modulares = o | | I& - siemens
1 gabinete de controle . I — - SIESTORAGE
1 gabinete de controle de rede (opcional)
X gabinetes de bateria (max. 5 conectadas
a um inversor modular)

Poténcia nominal: 1.662 kVA

Capacidade nominal: 540 kWh (escaldvel)

2x12 OS: exemplo de instalacao em
container padronizado

O sistema pode ser montado em containers padronizados ou ins- - >
| h -
talado tanto em prédios pré-existentes quanto em edificacdes no- ?‘; [ESTURAGE‘ e
vas, para se adequarem ao espaco disponivel. Permite instalacdo | i
em quase todos os lugares e oferece seguranca e confiabilidade. i ‘ m
‘ i
B
> Poténcia nominal: 3.324 kVA

> Capacidade nominal: 1.080 kWh (escalavel)



Energia Distribuida

Subestacoes Compactas Modulares

De uma concessiondria de energia a uma industria
eletrointensiva, assegurar altos indices de disponi-
bilidade de energia pode ser vital para os negdcios.
De modo a garantir uma conexao rapida e segura
com a rede e com a planta de autoproducdo de
energia, a Siemens fornece subestacdes compactas
integradas de média e alta-tensdo — até 230 kV —
montadas sobre skids, que saem prontas e testadas
de fabrica, equipadas com as mais modernas solu-
¢bes do portfélio Siemens, como:

> Disjuntores de alta-tensdo com chave secciona-
dora integrada;

> Transformadores;

> Painéis de protecdo e controle, servigos auxilia-
res e telecomunicacodes.

Beneficios Gerais da Solucao Compacta Modular em Skid

(@) TEMPO

— Facilidade de
mobilizacao e
relocacao

— Servicos de
instalacdo e obra
civil minimizados

— Comissionamento
plug&play

10

CUSTO

- Uso otimizado
do espaco

-~ Menor empenho
de mdo de obra
no site

- Operacao
antecipada

LIMITACAO DE RISCOS

— Gestao minima
de interfaces

— Exposicdo
limitada a atrasos
de obra civil

— 100% pré-
comissionada em
fabrica



Energia Distribuida

Smart Grid e Sistemas de Controle
e Supervisao de Usinas

A Siemens oferece um sistema robusto e de 0s equipamentos de patio de maneira segura e
simples implementacdo, operacdo e manutencdo, eficiente — através do envio de comandos de uma
especialmente desenvolvido para supervisao e estacdo remota.

controle de usinas de geracao de energia. E intera-

- 4 Com niveis de controle e protecdao independentes, o sis-
¢do com a rede.

tema oferece maxima seguranca para todas as informa-
Permite ao operador monitorar, controlar e operar  ¢des necessarias de operacao (analdgicas e digitais).

- -

Centro de Controle e Supervisao

*

Infraestrutura de comunicacao
= (=

IHM IHM g IHM E
IEDs u IEDs u IEDs n

! * Usina(s) N
Usina 1 Usina 2 n %

Solucbes para Sistemas Distribuidos de Energia

0~
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Supervisdo e Controle

A Siemens consegue unir solugdes de
geracdo de energia com todo o ecossistema
elétrico necessario, unidos por um sistema

— Aplicacdes para uma ampla
gama de protocolos de
comunicacao (IEC, DNP,

MODBUS etc.) de controle e supervisdo e tecnologias de
— Seguranca e eficiéncia smart grid para fornecer energia confidvel
operacional e com conceitos de eficiéncia energética.

Além do completo portfélio de produtos, a Siemens também oferece Servicos de Operacao

& Manutencgao para todas as solucdes do segmento, garantindo a melhor performance para
clientes e usuarios.
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