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Anderungen und Irrtimer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument
enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche
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Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei
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Siemens AG, ihrer verbundenen Unternehmen oder dritter Gesellschaften sein,
deren Benutzung durch Dritte fur inre eigenen Zwecke die Rechte der jeweiligen
Inhaber verletzen kann.
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Mit dem 3SK Baukasten stellen Sie sich einfach lhre SIEMENS
Sicherheitsapplikation zusammen lngenuity for life

3SK2-Erweiterungen Grundgerate Ausgangserwelterungen

Elngangs
erwelterungen
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3SK2 - das Sicherheitsschaltgerat flr anspruchsvolle
Applikationen

,Hohe
Funktionalitat
auf
minimalem
Raum*

,Flexibler als
' reine
Kommuni-
Kationsfahig* Hardware-
parametrie-
rung®

Trennung
x ,orag and
von ngety Dropgstatt
un
Standard- X IanrioegnrJar\]m“—
technik” -

,Langlebig-
keit und
hohe Schalt-
leistung®
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3SK2 PROFINET als Add-On: Kommunikation fur SIEMENS
Sicherheitsschaltgerate einfach dazu stecken lngenuity for life

Von der Stand-Alone Anwendung ... ... zum TIA-integrierten Sicherheitsschaltgerat

L
: ‘ Diagnose-
Parametrierung ; i

Ve informationen
Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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3SK2 PROFINET als Add-On: Mit Diagnose-Baustein fur S7- SIEMENS
Steuerung sofort loslegen lngenuity for life

Aufruf des Diagnose-FB im STEP 7 (TIA Portal) Projekt

Diagnostizieren eines software-parametrierbaren Sicherheitsschaltgerats

SIRIUS 3SK2 aus einer SIMATIC S7-Steuerung heraus "L‘;/TEEJ?;

Auslesen von Diagnosedaten zur Laufzeit Gber das optionale PN- oder DP- SafetyRSE';VDiag_
Interface:

%FB980
Geratestatus- und diagnose Lol sy e
. o - = EN
Anzahl und Status aller in Safety ES projektierten true — enable
Funktionselemente
265
Weiterverarbeitung/Aufbereitung in Steuerung und "SIRIUS3SK2PN~3
- . . SK2_PN_64_
beliebige Visualisierung auf z.B. HMI oder Webserver 1~35K2_PN_ busy —— #busy
- . 64" . 4
Detaillierte Beschreibung unter e error == error
: . _ t#2s — triggerTime returnValue [— #returnvalue
https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/view/109747831  {aise — mode ENO —
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Einfach clever:
Applikationen simulieren mit dem 3SK2 Simulator

- kostenlos (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109763750)

- den vollen Funktionsumfang von 3SK2 testen

+ 3SK2 mit bereits fertigen Applikationen
kennenlernen

* eigene Projekte in Safety ES erstellen und mit dem
Simulator testen: Virtuelle Inbetriebnahme

SIEMENS
Ihg,ev\uffy-ﬁor&k

Applikationen
schnell und
einfach
anpassen

Zeit- und
Kosten-
einsparung

Keine realen
Komponenten
notwendig

Die Antwort:
SIRIUS Sim 3SK?2
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Schiitze in der Sicherheitstechnik SIEMENS
Ihg,ev\uffy-foruft
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Aufbau einer Sicherheitsfunktion SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

Eine Sicherheitsfunktion besteht in der Regel aus den Funktionen:

Auswerten :
Erfassen Reagieren

(Sensoren)

(Sicherheitsschaltgerat oder (Aktoren)

z.B. Not-Halt, Lichtgitter, Positionsschalter,.... z.B. Sicherheitsschaltgerate 3SK1/3SK2, z.B. Schiitze, Motorstarter,
E-CPU's Umrichter

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Zweikanaliger Aufbau einer Sicherheitsfunktion

Teilsystem Reagieren (Aktorkreis Schitz)

24V

SIEMENS
Iugz»\uffy‘fbr&\fa

Einsatz mehrerer gleichartiger Bauteile fir die
gleiche Funktion
Eine fehlerhafte Funktion in einem Bauteil wird

durch ein anderes Bauteil ersetzt
Wahrscheinlichkeit eines Funktionsausfalls
aufgrund defekter Bauteile wird verringert
Zweikanaligkeit ¥
Sicherstellung der Aufrechterhaltung der X1
Sicherheitsfunktion durch den redundanten
Aufbau

Notwendige Anforderung fir SIL3 bzw. PLe

35K2112

-4 Start

Tal+ Th ‘[ F-IM1 fp-mgTF-wﬂ_ F-IN?TF-INQ

TTz TF-INETF-IN&TF-IN-;-'.TF-INETF-INHI LLL2 L3

Logic

.

11

(—

R

Elsas

5YS

e

()

Applikationen
Muss in den Teilsystemen Erfassen und
Reagieren aufgefiihrt werden

ov
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Diagnosefunktion im Teilsystem Reagieren (Ruckfthrkreis) SIEMENS

lug,eo\uify-foru{a
- Dient der Uberwachung angesteuerter Aktoren 24V .
mit zwangsgefiihrten Spiegelkontakten
« Aktivierung der Freigabekreise nur bei (o F’ﬁ -
geschlossenem Ruckfuhrkreis 5 ______________ faz ‘
» Bei einem redundanten Abschaltpfad muss der _ i
Ruckfuhrkreis beider Aktoren ausgewertet e LFNIRIRSENS EINTTENS T2 "'”EW[““W“] F-INLO L1213
werden (durfen auch in Reihe geschaltet
. ol ==
werden) ’ I Logic Clggn
u J’— Ellas
I ll: g
35K2112 LA ,&_1 J F-; M1 lFE QA)
B [az]
oy
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Unterschied SIEMENS
Zwangsgefuhrte Kontakte oder Spiegelkontakte? lngenuity for life

SN 21N S1INC 43N +
3NC IC 31N 0 A

SIEMENS

NINIUS

IEC 60947-5-1 Anhang L
IEC 60947-5-1 Anhang F

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Zwangsgefuhrte Kontakte nach IEC 60947-5-1, Anhang L SIEMENS
=» Hilfsschitze lngenuity for life

Zulassung Hilfsschutze nach IEC 60947-5-1
Alle SIRIUS-Hilfsschiitze 3RH (mit mind. 10) sind nach der IEC 60947-5-1 gepruift und besitzen seit

Produkteinfihrung zwangsgefiihrte Kontaktelemente (im Grundgerat bzw. im Grundgeréat in Verbindung
mit Hilfsschaltern).

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Spiegelkontakte Kontakte nach IEC 60947-5-1, Anhang F SIEMENS
=»Leistungsschiutze lngenuity for Ufe

Zulassung Leistungsschitze nach IEC 60947-4-1

Alle SIRIUS-Leistungsschitze 3RT (mit mind. 10) sind nach der IEC 60947-4-1 geprift und besitzen
seit Produkteinfiihrung Spiegelkontakteigenschaften in Verbindung mit Hilfsschaltern.

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Fehlerausschluss im Teilsystem Reagieren (Aktorkreis) SIEMENS
Hilfsschiitze und Leistungsschitze lngenuity for life

24V

a7 ‘SetV\ \\ Al+ L2
sc““ =)
et Logic EHT
“ ' (=4
35K2112 | a2 a1 F-Q2 M1 JjE @
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Fehler Hilfsschitze

Storung am Offner oder SchlieRBerkontakt

@ Storung am Offnerkontakt

Ausgangszustand

Folgezustand

Erlduterungen Folgezustand

AEEE

Hilfsschitz ausgeschaltet

Hilfsschiitz ohne
zwangsgefiihrte Kontakte,
Stérung am Offner (O)

"Start" Anforderung

Hilfsschitz ist ausgeschaltet. Alle
Schlieler (S) sind offen, alle Offner

{O) sind geschlossen aber auch
einige Schlieffer (S) sind
geschlossen.

Storung am Schliel3erkontakt

SIEMENS

Ihg,ev\uc\'y for uft

Ausgangszustand

Folgezustand

Erlauterungen Folgezustand

Pkl

Hilfssehiitz eingeschaltet

Hilfsschiitz chne
zwangsgefihrte Kontakte,
Stérung am Schlieler (S)

"Stopp” Anforderung

1. Hilfsschitz ist eingeschaltet. Alle
SchlieBer (S) sind geschlossen, alle
Offner (O) sind offen.

(D) sind geschlossen.
— 2. Hilfsschiitz wird unter Spannung . 2. Hilfsschiitz -Spannung wird
E gesetzt. [ ] Wweggenammen.
B = . 3. Stsrung am Offner, dieser Gffnet E — 3 3. Stdrung am Schliefier, dieser &ffnet
nicht. Das Hilfsschitz ist in einem nicht. Das Hilfsschiitz ist in einem
undefinierten Zustand. Alle Offner undefinierten Zustand. Einige

SchlieBer (S) sind noch -
geschlossen, aber auch die Offner

(Q) sind geschlossen.

Fazit: Riicklesesignal liefert falsche

Fazit: Ricklesesignal liefert falsche
Information. Es besteht die Gefahr, dass
die Anlage mit diesem Fehler anl3uft.
Dieses Hilfsschiitz ist fir Safety
Applikationen nicht zugelassen.

Information. Es besteht die Gefahr, dass
die Anlage mit diesem Fehler weiterlauft
Dieses Hilfsschiltz ist fur Safety
Applikationen nicht zugelassen.

Bdw]
v

[>T
oWy
I

.
]

Hilfsschiitz ausgeschaltet

BEEE |

£

{ =
L1 it
[=]

BEEE

|
S W0
HEm

SIRIUS Hilfsschiitz 3RH
mit zwangsgefiihrten
Kontakten,
Starung am Offner (D)

"Start” Anforderung

1.

Hilfsschitz ist ausgeschaltet. Alle
Schliefer (S) sind offen, alle Offner
(O} sind geschlossen.

Hilfsschitz wird unter Spannung
gesetzt.

Storung am Offner, dieser 5ffnet
nicht. Alle Offner (Q) sind
geschlossen, alle Schlieler (S) sind
weiterhin gedffnet (Mindestabstand
von 0,5mm je Strombahn nach IEC
60947-5-1 wird gewshrleistet).

Fazit: Keine Gefahr fur die Anlage. Bei
Storung am Offner bleiben die Schlieer

LI

gl9ae

Hilfsschitz eingeschaltet

e
ey

SIRIUS Hilfsschiitz 3RH
mit zwangsgefihrien
Kontakten,
Stérung am Schlieller (S)

"Stopp” Anforderung

1. Hilfsschifz ist eingeschaltet. Alle
SchlieBer (S) sind geschlossen, alle
Offner (O) sind offen.

2. Hilfsschitz -Spannung wird
weggenommen.

3. Storung am Schlieler, dieser dffnet
nicht. Alle Offner (O) sind offen
(Mindestabstand von 0,5mm je
Strombahn nach |IEC 60947-5-1 wird
gewshrlzistet).

Fazit: Keine Gefahr fir die Anlage. Bei
Storung am Schlieler bleiben die Offner
gedffnet. Uber Riicklesekontakte kann

gedffnet. Uber Riicklesekontakte kann T e

dieser Fehler erkannt werden.

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Fehler Leistungsschiutze SIEMENS
Stérung am HauptschlielRerkontakt lngenuity for life

"Stopp" Anforderung

| Ausgangszustand | Folgezustand Erlduterungen Folgezustand
1. Leistungsschiitz ist eingeschaltet.
Alle Schlisler (HS, S) sind

u |
Bl
E E geschlossen, alle Offner (3) sind
offen.
2. Leistungsschitz -Spannung wird
weggenommen.
Il 3. Stérung am HauptschlieRer (HS),

dieser dffnet nicht. Das

) _ Prinzipdarstellung eines Leistungsschiitz ist in einem
Lelstunmﬁclrt'l:tt Leistungsschiitzes chne undefinierten Zustand. Einige
Eingesena Spiegelkontakte, Storung Schiieller (HS, S) sind noch _
am Schliefer (HS) geschlossen, aber auch die Ofiner

() sind geschlossen.

Fazit: Ricklesesignal liefert falsche
Information. Es besteht die Gefahr, dass
die Anlage mit diesem Fehler weiterduft
Dieses Leistungsschiiz ist fur Safety
Applikationen nicht zugelassen.

"Stopp" Anforderung

|

*: K] ] 1. Leistungsschiitz ist eingeschaltet.
) | | L] Alle Schlieker (HS, 5) sind

E 1 ,@ geschlossen, alle Offner (O) sind

offen.

2. Leistungsschiitz -Spannung wird
@ @ @ @ @ Weggenommen.
3. Stdérung am HauptschlieRer(HS),
Il .

dieser &ffnet nicht. Alle Offner (O)

0.3mm

sind offen (Mindestabstand von

Li'iit;é?f:.-f.?;’z SIRIUS Leistungsschiitz 0,5mm je Strombahn nach IEC
3RT (mit 4-pol. 60947-4-1 wird gewshrigistet).
frontseitigen
Hilfsschalterblock) mit Fazit: Keine Gefahr fir die Anlage. Bei
Spiegelkontakten, Starung am Schliefer bleiben die Offner

Storung am Sehliefer (HS) | gedfinet. Uber Ricklesskontakte kann
dieger Fehler erkannt werden.

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Schitze mit unlésbar aufgesetzten Hilfsschaltern SIEMENS
Ihg,ev\uffy-for&‘ft

Hilfsschalter
frontseitig

5/13

SIRIUS

Hilfsschalter seitlich
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Schutze Sicherheitsausstattung? SIEMENS
Anforderungen an das Schiutz? lngenuity for life

Wenn unsere Schitze in der Sicherheitstechnik eingesetzt werden, gibt es aus
den Normen zur funktionalen Sicherheit Hinweise zur Unterlast Auslegung dieser
Schiitze.

EN ISO 13849-2, Tabelle D2 ,bewahrte Sicherheitsprinzipien®
=>» weniger als die Halfte des Stromnennwertes des Schiitz

IEC 62061, ,Anforderungen zur Beherrschung systematischer Ausfalle”
= Uberdimensionierung von 1,5 entspricht Unterlastung mit 66%

" Sicherheits- - o 3 3
" technische = Schiitze/Motorstarter zum Schalten von Motoren: o R B ! IS I <]
2 KenugroBen - 3RT10/3RT20/3TF6/3TB5 1 000 000 73 % |
O —— ) ] -3TC 1 000 000¥ 73 % e
elektromechanischer SIRIUS Produkte il !
| ] yd
| |
Hilfsschiitze und Hilfsschalter
3RH1/3RH2(mit zwangsgefuhrien Kontakten) 1 000 000™ 73 % i
o o d g = =
o~ e f<=] o]
Sicherheitsrelevante Kenngrofien
Produktfunktion
® Spiegelkontakt geman IEC 60947-4-1 Ja
T1-Wert fur Proof-Test Intervall oder 20y
3) Der B10-Wert wurde bei 66 % des Strom-Bemessungswerts le und AC-3/400 V ermittelt. Gebrauchsdauer gemaB |IEC 61508
Weitere Werte auf Anfrage. Beriihrungsschutz gegen elekirischen Schlag fingersicher

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
15.09.2020 Andreas Wiemann & Michael Zumann / Online Symposium



Verifizieren von sicherheitstechnischen Kenngrof3en SIEMENS
NEU im TIA Selection Tool = SE@TST lngenuity for life

Safety Evaluation

- B @ e . . . : N .o (3
[4 Z F W Ssicherheitsfunktion Safety Online Symposium Sicherheltsrelevante Geréte (D
N E— I O Y D e
w B Sicherheitsfunktion Safety Onlin...

v M Erfassen ERFASSEN AUSWERTEN REAGIEREN

=) 35U1...-1.B20

w B Gruppe_1
w I NOTHALT
35U1...-1.B20
w Il Auswerten

w B 35K2 45mm
{m} 35K2122-.AA10

i 35K2122-.AA10
w I Reagieren

w BB schiitz 1x pro Stunde

£ 3RT20 E1 Al R1
® ® ® 3RT20
Neuer Sicherheitsbereich X w M Schiitz 50 x pro Stunde
3RT20 =

Name w M schiitz 1 kanalig Plc

Sicherheitsbereich Q Q Q 3RT20 &
Anzuwendende Norm PL:PLe PL:PLe PL:PLe
(®) IEC 62061 PFHd: 4,03E-09 PFHd: 1,20E-08 PFHd: 1,45E-09

sicherheit von Maschinen, funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener i ) ) K i
elektrischer, elektronischer und programmierbarer elektronischer Name Sicherheitsfunktion safety Online Symposium

Steuerungssysteme.
§ ’ Erfordertes 2
() 150 138491 PLc w Ermitteln...

performancelevel
Sicherheit von Maschinen. sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen -
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze. Sicherheitsbereich Sicherheitsbereich v

Beschreibung seschreid
eschreibung

sicherheitstechnische PL: PLe

Erstellen

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Verifizieren von Sicherheitstechnischen Kenngrofien SIEMENS
NEU im TIA Selection Tool = SE@TST lngenuity for life

Sicherheitskennwerte hinzufiigen X Sicherheitskennwerte bearbeiten

- SIEMENS l
¥ g —— 1..,,.\.4;47{‘,,1,.‘(‘-
it R

1000000 1000000

=~
w

~1

w

Betdtigungen/Testintervall [schaltzyklen] Betdtigungen/Testintervall [Schaltzyklen]

10 — Stund
+ RO v 52 | 4 | = pro Stunde -

20
20

DC [%]
DC [%]

99 |+ | — DC ermitteln...

99 |+ | = DC ermitteln...

Sicherheits-
' technische

KenngroBen =65 v CCF ermitteln...

CCF [Punkte]
CCF [Punkte]
=65 v CCF ermitteln...

- —_—
Standard-B10-Werte /Ausfaliaten
elektromechanischer SRIUS Produkte

VerschleiBbedingte Gebrauchsdauer, T10d (Jahre) 15,63

8106 [Schaltspiele] 1,36E+06 VerschleiBbedingte Gebrauchsdauer, T10d (Jahre) 3,00

MTTFd [Jahre] 156,37 B10d [Schaltspiele] 1,36E+06
PFHd 1,53E-08 MTTFd [Jahre] 30,07
PL PLe / R PFHd 9,51E-08
PL PLe v
Erstellen

Erstellen

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Bendtigen Sie einen applikationsbedingten B10 Wert?

Unser Kunde ben6tigt fir unser 3RT2016-2BB41 einen besseren B10 Wert!

SIEMENS

Komplette Bestellnummer der verwendeten Komponenten - 3RT2016-2BB42

Strom Uber die Hauptkontakte - Motornennstrom 0,68A + Haltestrom Bremse 0,19A

Gebrauchskategorie der Hauptkontakte - AC-3
Betriebsspannung der Hauptkontakte - 400VAC

Anzahl der Hilfskontakte in Gebrauch (am besten Stromlaufplan)-> je Schiitz 1
Hilfskontakt

Strom Uber den Hilfskontakt - Ruckfihrung auf einen Standardeingang der Steuerung
Betriebsspannung der Hilfskontakte - 24VDC

Gebrauchskategorie der Hilfskontakte - DC-12

Anzahl der Schaltspiele pro Jahr - 6,3 Mio (Worst Case)

Stromlaufplan - eingeflgt

Projektieren gemal3 Normen funktionale Sicherheit
ISO 13849-1 (Ziel : Performance Level PL) oder nach
IEC 62061 (Ziel: Sicherheits-Integritats-Level SIL) > PLE

15.09.2020

I Mg,u/\u n‘y -for (A{Q
Schitze/Motorstarter zum Schalten von Motoren:
= 3RTI0/3RT20/3TFG/3TBS 1 000 00D 73 %
-3TC 1 000 ooo* 73 %
Hilfsschiitze und Hilfsschalter
3RH1/3RH2(mit zwangsgefuhrien Kontakten) 1 000 000" 73 %

B10-Wert-Berechnung fur ein Niederspannungsschaltgerat

Standard-B10-Werte
siehe
SM 31820

Ergebnisse
St E
FE;:I]I . Gebrauchskategorie | Betriebsspannung [V] | Gerat, Baugruppe, Typ | le [A]| Bi0-Ist-Wert
Haupt-Gerit 0,87 AC-2iAC3 bis 400 IRT2016 3 30.000.000
ohme HETSoohalber
Hilfsbaugruppe X _ Hilfsschalter im 3RT2.1
o) 0,01 DC-12; 1 Strombahn bis 24V (500} integriert B 30.000.000
Hilfsbaugruppe
[
Hilfsbaugruppe
2}
Hilfsbaugruppe
3
Hilfsbaugruppe
)
Hilfsbaugruppe
13)

Resultierender B10-Wert >>>

30.000.000 Schaltspiele

Anteil Gefahrbringender Ausfélle:

3%

B10_d = B10 / Anteil Gefahrbringender Ausfélle

Resultierender B10_d-Wert >>>

41.095.890 Schaltspiele

Andreas Wiemann & Michael Zumann / Online Symposium




Betrachtung der verschlei3bedingten Gebrauchsdauer bel SIEMENS
elektromechanischen Geraten lngenuity for life

Frage

Was muss man beachten, wenn vor Ende der Gebrauchsdauer die max. Anzahl

der Schaltspiele bei elektromechanischen Komponenten erreicht ist? . .
g P Beispielberechnung

Sicherheitsfunktion mit dem Aufbau Sensor (Mechanische Positionsschalter mit
Antriebskopf), Logik ( Auswertegerdt mit Relaisausgang) und Aktor

(Leistungsschitz).
Antwort

Sicherheitsfunktion mit PLr = ¢ nach ISO 13849
Die Betriebszeit eines elektromechanischen Gerates ist begrenzt auf Ty, die Anforderung der Sicherheitsfunktion: alle 240s (entspricht 15 Betatigungen pro
mittlere Zeit bis 10% der Bauteile gefahrlich ausgefallen sind. Nur wahrend der Stunde), 365 Tage je Jahr, 24h am Tag

ermittelten Betriebszeit kann von einer konstanten Ausfallrate fur die Komponente
ausgegangen werden.

Wird die max. Anzahl der Schaltspiele (Betriebszeit) vor Ende der Gebrauchsdauer
(i.d.R. 20 Jahre) der elektromechanischen Komponente erreicht, so muss diese
ausgetauscht werden. Ab diesem Zeitpunkt gilt die Gebrauchsdauer der
Ersatzkomponente, wiederum mit ihrer max. Anzahl der Schaltspiele (Betriebszeit).

Der PFH/PFD-Wert der Applikation, die auf Basis der dokumentierten PFH/PFD-
Werte der Einzelkomponenten ermittelt wurde, ist davon nicht betroffen und bleibt
unverandert bestehen, sofern der Austausch durchgefahrt wurde.

Daraus ergibt sich die Anzahl der Schaltvorgange pro Jahr tiber die Formel aus
I1ISO 13849-1 (C.1):

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Betrachtung der verschleil3bedingten Gebrauchsdauer bei SIEMENS
elektromechanischen Geraten lngenuity for life

Zur Bestimmung der Betriebszeit wird die Formel aus 150 13849-1 (C.3):

Berechnung Aktor

_ B10; _ 1369863

= 1042 ]ah
o0 =,  131400% Jahre

Als Aktor wird ein Leistungsschiitz mit folgenden Kennwerten verwendet:
B10 = 1.000.000 Anteil gefahrbringender Ausfalle (AgA) = 73% verwendet.

B10d =1.369.863
_ Die Beispielkomponente misste unter den angenommenen Betriebsbedingungen
Max. Gebrauchsdauer Ty = 20 Jahre alle 10,42 Jahre getauscht werden, da dann die Betriebszeit der Komponente
abgelaufen ist. Dies ware in diesem Fall deutlich eher als die max.
Gebrauchsdauer von 20 Jahren.

Die mittlere Zeit bis zum gefahrbringenden Ausfall berechnet sich iber die Formel

aus ISO 13849-1 (C.2): Hinweis  Die Berechnung der Betriebszeit wurde anhand der zum jetzigen Zeitpunkt
giiltigen Normen bespielhaft ausgefinrt.

B10, 1369863 Neuere Labor-Erkenntnisse deuten aber darauthin, dass diese Annahmen aus
= 104 Jahre unserer Sicht zu optimistisch sind, insbesondere fir Gerate die einem
mechanischen Verschleif unterliegen. Auch der Anhang K " Verfahren zur
Bestimmung von Daten fur elektromechanische Schaligerate in Anwendungen
mit funktionaler Sicherheit” der DIN EN 60947-1 Niederspannungsschaligerate
geht hier von einem anderen Verhalten der Brauchbarkeitsdauer aus.

MTTF, = =
“701xmn, 01 x131400

Wir empfehlen deshalb eine konservativere Bestimmung der Betriebszeit auf

Nach Anhang K der ISO 13849-1 entspricht dies einem PL = ¢ mit Basis des B10 Wertes:
PFHy=1,14 x 10° (Kat.1, DC =kein).

B10 1000000

=== —— — =76k
= ng, | 1314002 Jahre

Die Beispielkomponente musste unter diesen Betriebsbedingungen alle 7.6
Jahre getauscht werden, da dann die Befriebszeit der Komponente abgelaufen
ist.
Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Betrachtung der verschleil3bedingten Gebrauchsdauer SIEMENS
Im neuen TIA Selection Tool = SE@TST integriert. lngenuity for ife

Sicherheitskennwerte bearbeiten X

1000000

Betdtigungen/Testintervall [Schaltzyklen]

IEC

15 ‘ + ‘ - ‘ pro Stunde -
62061
Neues Feature ) ]
Safety Evaluation im TIA 20
Selection Tool
Die kostenlos fety Evaluation im TIA Selec- —_— /-" DC [%]
tion Tool fiir die Normen IEC 62061 und I1SO '
13849-1 bringt Sie auf direktem Weg ans Ziel. _—, N 99 ‘ + ‘ — H DC ermitteln... ‘
ISO CCF [Punkte]
=65 v H CCF ermitteln... ‘

VerschleiBbedingte Gebrauchsdauer, T10d (Jahre) 10,42 ?

B10d [Schaltspiele] 1,36E+06
MTTFd [Jahre] 104,25
PFHd 2,36E-08

PL PLe

Erstellen

I o

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Ein Schitz fur besondere Falle? SIEMENS
Iv\gz»\uffy-fbr&}[a

Fur das Zertifikat bendtigen wir die Bestatigung ftr

. . SIEMENS
die folgenden Bedingungen: A0297

Confirmation

Bestéatigung
— Keine zusatzlichen Hilfsschalter bei Baugrofle SO s dnicson Conlactors 3RT202-N.30
(1S/10 integriert); e Semens AG, DF CP ¢
Address: DE-92220 Amberg

— Normaler Arbeitsbereich von 0,8-1,1xUs s

— Steuerspannung DC 24V

Mounting position 3RT202.-.N.30 AC/DC operation (50/60 Hz and DC)
Einbaulage 3RT202.-.N.30 AC/DC Betatigung (50/60 Hz AC and DC)

At AL

— Hauptstrombahn AC1-Last vom maximal 30 A

We confim, that the standard contactor 3RT202.-.N_30 AC/DC operation (50/60 Hz AC and DC), additicnal to
M H I o normal mountlng position (vertically mounting surface) can also be used for upnight mounting posmon
— a_XI I I la e l I lg e u n gstel I l pe ratu r (horizontal mounting surface), under following reduced ratings:
No additional auxiliary switch-block;
Operating range: 0,8 - 1,1 x Us.

H 11 (13
- E I n ba u Iag e 9 N o rm al u n d 7 Ste h e n d Shock with acceleration in vertical direction and mechanical/elcectrical lifetime could be reduced till 30%.

Also minimum pick-up imes could be changing up fo 30% comparing to the catalogue values.

DC) neben nomaler Einbaulage (vertikaler Befestigungsebene) auch in stehender Einbaulage (horizontale

Wir bestatigen, dass die standardméfigen Schiitze 3RT202.- N.30 fir AC/DC-Betatigung (AC 50/60 Hz und
Befestigungsebene) unter folgenden Einschrénkungen, betrieben werden dirfen:

keine zusatzlichen Hilfsschalter;
Arbeitsbereich von 0,8 - 1,1x Us.
Die Schockfestigkeit bei Beschleunigungen in vertikaler Richtung, sowie mechanische und elektrische
Lebensdauer kénnen sich gegenuber den Katalogangaben um ca. 30% vemingem.
- N al sih gege r dey alogay
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SIRIUS Schitze in der Sicherheitstechnik SIEMENS
Hinweise zur passenden Auswahl Ihres Safety Schutzes lngenuity for life

3SK1 3SK2 S7-1200 ET200S ET200SP ET200MP

4 § 9 W@ D

SO S2 =

S00

S6 S10 S12
Schiutze 3RT2 Schiutze 3RT1

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Beispiel an einer F-PLC mit Halbleiterausgang
Kleine BaugrofRen SO0 und SO =» 3kW-18,5kW

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
15.09.2020

SIEMENS
Ihg,eb\uf(y-for&}[t

3RT2 Baugrosse S00 und SO bei kleineren Motorleistun

en=>» keine Problem!

I_I 1
1
C 1
LU
F-DQ
Erfassen Auswerten

Feedback

» BetriebsmaRiges Schalten via F-
DO

+ Sicherheitsgerichtete Abschaltung
Uber das selbe Signal

* Einlesen der Feedback-Kontakte
uber Standard-10

Reagieren

Andreas Wiemann & Michael Zumann / Online Symposium



NEU! Safety Schiutze mit fehlersicherem Eingang SIEMENS
Beispiel = BaugrolRen S2 und S3 18,5kW-55kW lngenuity for Ufe

| Technische Highlights

|
= | « Schiitz fiir 18,5 kW — 55 kW
@| Smervency | mit Safety F-DI Eingang
P alalslelel| FPLc |
| L : » Einsetzbar fir elektronische Ausgange mit 0,5A
HO) Start | - Spiegelkontakt (Offner Hilfskontakt)
oolooloofoo|oo |
: « Einsetzbar in Wende- und Sterndreieckstartern
|
L O' * Mit einem Schutz: SIL CL 2 nach IEC 62061
zﬁ’éo F-PLC-IN )
L] Contomtor oder PL ¢ nach ISO 13849-1
DO
1]
[P

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Schitze an einer F-PLC mit Halbleiterausgang SIEMENS
BaugrofRen S2 und S3 18,5kW-55kW lngenuity for life

Leistungsschiitze zum Schalten von Motoren o e
Beim Einsatz der Schiitze in Baugrof3e S2 und S3 (3RT203 und 3RT204) an
fehlersicheren Baugruppen werden grundsatzlich die Typen 3RT20..-.KB4

Schiitze SIRIUS 3RT, 3-polig bis 250 kW  |E3/IE4 ready

DC-Betitigung zur direkten Ansteuerung aus der SPS ===
» Koppelschitze mit angepasster Leistungsaufnahme

* Geeignet far elektronische SPS/F-SPS-Ausgange mit 2 A

PE (ST, SZ,M) = 1

PKG™ =15T
PG =418

IAT203.-1KB40 3AT203.-3KB40 3AT204.-1KBA0 3RT204.-3KBA4D empthlen .
Bamessungsdaten Hilfskontakte Bamessungs- Schraubanschluss @ RL  Federzug- o0
i schiu m} 2

AC2umdACS, e ?::ﬁn'iﬁé'iz FRSETESS SPS Ausgang mindestens 2A

e :

gmriet?s- Ibaisr:glg von E.Qtriet?s- I{ehnln- i&lil;a- . . ) . . ) .
B " moonos  be o o At B . S Diese Schutze sind fiir den Einsatz an fehlersicheren Halbleiter- und

50 Hz und : FE : PE . oo . -

00V 400V 690V | f o e Relaisausgangen optimiert.

A KW A s O Dov d d
SchlieBer und Offner als HS bereits integriert.
Mit integrierter Spulenbeschaltung (Varistor) Schutzbeschaltung Varistor integriert

Arbeitebereich 0,8 ... 1,2 x Uy, Leistungsauinahme der Magnetspulen 23 W bei 24 V

40 185 &0 11 101 4 »  3AT2035-1KB40 202— ¥  3AT2035-3KB40 202—

50 22 70 11 11 24 »  3AT2036-1KB40 262— ¥  3AT2036-3KB40 262—

&5 30 a0 11 11 24 »  3AT2037-1KB40 358— ¥  3AT2037-3KB40 358,—

a0 E 0 11 [ »  3AT2038-1KB40 377— 5 3AT2038-3KB40 37T —

Filir Schraub- und Schnappbefestigung auf Hutschienen TH 35-15

und TH 76-15

Baugréfe 53

Mit integrierter Spule nbeschaltung (Varistor)

Arbeitsbaraich 0,8 ... 1,2 x U, Leistungsauinahme der Magnetspulan 25 W bai 24 V

a0 a7 125 11 101 24 1 3RT2045-1KB40 398— 1  3AT2045-3KB40 398,—

% 45 130 11 11 24 1 3RT2046-1KB40 464— 1|  3AT2046-3KB40 464—

Weitere Spannungen gemél Seite 3/69 auf Anfrage.
Zubehér und Ersatzteile siehe Seiten 3/71 bis 3/119.
Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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NEU! Safety Schutze mit fehlersicheren Eingang SIEMENS
Baugrdf3en S6-S12 55kW-250kW lngenuity for life

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Alte Losung an einer F-PLC mit Halbleiterausgang SIEMENS

Schitze Baugrdf3e S6-S12

3RT1 S6 bei groBeren Motorleistungen direkt iiber A1/A2

I | | | -
M ~
cC 3 3
LU =
[}
—"1—1— 5
LL N/-
F-DQ
|1

Erfassen Auswerten Lol Tl Teb
| 1
K | a1

L

d o 8
o - A2

+ Anbindung auf Grund der SENENE

Leistungsaufnahme der grof3en ILI I<|>I |0||o|
Schiitze direkt NICHT moglich g - fa |
1] ;!55 O}
S a2 0
Pl 1
ol Jof [o[T
[ Reagieren

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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Erfassen

®

Bisher:
3RT1 der BaugrdBe 56 bei groBeren
Motorleistungen mit Standard-PLC-IN
» Betriebsmaliges Schalten
via Standard-10 und PLC-IN
» Sicherheitsgerichtete Abschaltung
via Uberwachte Koppelglieder

# Rickfuhrung der Feedback-Kontakte
beider 3RT1 der BaugréBe S6 und
der Koppelrelais Gber Standard-10

Andreas Wiemann & Michael Zumann / Online Symposium



AC3 Motorschitze und AC1 Heizungsschiutze
Lasten jederzeit sicher abschalten

Beispiel fur SIL 3 / PL e (linke Seite) bzw. SIL 2 / PL c (rechte Seite) Applikation — neu:

L/+ Schiitz 3RT1 in Baugrdle S6 mit elektronischem
— Anfrieb und fehlersicherem Steuereingang F-PLC-IN
(z. B. 3RT1456-65P36)

» Sicherheitsgerichtete Abschalfung und betriebs-
R'Lic:kmeldund| maRiges Schalten iber F-PLC-IN und F-DQ

= SIL 2/ PL c mit nur einem Schitz maglich

SiL 3 /PL e mit
zwei Schiitzen

NOT-HALT SIMATIC S7-1500

FDQ Schitz 3RT1

F-PLC-IN

Riickmeldung I

Schiitz 3RT1 [ .. @@

Applikation sicherheitsgerichtete Abschaltung mit Schitzen mit fehlersicherer Ansteuerung

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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SIEMENS
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U1 V1 W1
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Zubehor Safety Verbinder Schiitze SIEMENS
BaugroRe S00-S2=» 3kW-55kW lngenuity for Life

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
15.09.2020 Andreas Wiemann & Michael Zumann / Online Symposium



FAQ SIEMENS
Sicheres Schalten Schitze Wendestarter lngenuity for life

3 Schaltbeispiele mit den
Sicherheitsschaltgeridten 3SK1 und 3¢

31 SIL 1 Wendekombination mit 3SK1
Sicherheitsschaltgerit

e

Hinweis  Die Parametrierung der 3SK1 Gerate sind im Schaltplan durch die Stellung der
Dip-Schalter dargestellt. Die angewahlte Position ist in schwarz dargestellt.

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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https://support.industry.siemens.com/cs/document/109480215/sicheres-abschalten-einer-sch%C3%BCtz-wendekombination-3ra23?dti=0&lc=de-WW

FAQ

_ _ SIEMENS
Sicheres Schalten Schitze Sterndreieck lngenuity for life

Stern-Dreieck-Schaltung mit Sicherheitsschaltgerdt 35K1/3TK28

Exemplarisch ist nachfolgend die Verschaltung mit einem 3TK28 gezeigt:

[ p—

Ly 3~50MHz_V
F1

il
o _—

S1 &\ 01]4. al [} 03:1\]"‘ ozclﬂ_l
1 L 1
13 17
R al . @\ M1
L] -
E o= |“!Freigabekreise
]ﬁ; 1,4 ' «+1des 3TK28
afl af

GfCJeeJo"]  ar

F2=i1f
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FAQ SIEMENS
Sicherheitsfunktion PL d mit nur einem Schtz? lngenuity for ife

Not-Halt-Abschaltung bis SIL 2 bzw. PL d mit einem Sicherheitsschaltgerat SIRIUS

35K1
Beitrag  Betrifft Produki{e)

m eine Maschine auch im Motfall sicher abschalten zu kinnen, wird ein Mot-Halt-Befehlsgerat angebracht und durch ein
Sicherheitsschaltgerat Oberwacht. Das sichere Abschalten erfolgt Ober ein Leistungsschitz. Bei Versagen des Schitze!
Leistungsschalter ausgeldst.

L]
@ | Mot-Halt g Sicherheits-
schallgerat
[elsls]
5 Leistungsschalter
Start mit Unterspannungs-
gg Tes! - "@ auslfser
oo
[ﬂ] Leistungsschiitz

I
LE_I
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Alternative zum Schitz? Fehlersichere Hybridmotorstarter!! SIEMENS
3RM1- SIMATIC Motorstarter ET200SP- Sanftstarter 3RW55F lngenuity for life

SIENMENS SIRIUS SIEMENS] SIAIUS
ryyYrYywyryY'€wyYyvy

SIEMENS

TX ORRE U

1
<y
o) -
<
<iud
"
=
2
2
57

g 4
ZES
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Weiterfuhrende Informationen SIEMENS
Safety Experten-Know-how lngenuity for life

Referenzen

Produktinformationen rund um die
Maschinensicherheit

Normen und Richtlinien

Safety Consulting

Spannende Referenzen

Applikationsbeispiele

Sicherheitsanforderungen

Artikel 137 EG-Vertra

e « Auf dem Laufenden bleiben mit dem
Safety-Newsletter

- Umfassendes Trainingsangebot

Die Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist seit 30.12.2009 verbindlich!

Ubersicht Maschinensicherheit: www.siemens.de/maschinensicherheit

Frei verwendbar © Siemens AG 2020
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http://www.siemens.de/schaltschrank
http://www.siemens.de/maschinensicherheit

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

15.09.2020

Kontakt

Andreas Wiemann

SIRIUS Safety Application Support
andreas.wiemann@siemens.com
Siemens AG

Smart Infrastructure

Firth

Michael Zumann
Promotor Niederspannungsschalttechnik
michael.zumann@siemens.com

Siemens AG
Smart Infrastructure
Koln

SIEMENS
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