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Zukunft mit Sicherheit
Leistungsstark, flexibel, erweiterbar

Vorhandene Infrastruktur optimal nutzen und
gleichzeitig die Effizienz und Plinktlichkeit im
Fern-, Glter- und Regionalverkehr steigern: Die
Anforderungen an den modernen Schienenverkehr
nehmen zu. Um diesen gerecht zu werden, ist
Siemens Mobility von Beginn an maBgeblich an
der technischen Standardisierung des soge-
nannten European Train Control System (ETCS)
beteiligt gewesen. Hierbei handelt es sich um ein
europaweit vereinheitlichtes Zugbeeinflussungs-
system, das die Geschwindigkeit auf der Strecke
Uberwacht und dafir sorgt, dass im Gefahrenfall
Fahrzeuge sicher gebremst werden. Ziel ist es, die
derzeit mehr als 20 verschiedenen nationalen
Zugsicherungssysteme durch ETCS abzuldsen — fir
einen nahtlosen, Landesgrenzen liberschreitenden
Verkehr ohne technische Barrieren. ETCS ist eine
Schliisseltechnologie, die die Basis fiir den auto-
matisierten Schienenverkehr (ATO) bildet. Nicht
nur lhre Fahrgdste, sondern auch Sie als Unter-
nehmen profitieren davon. In Kombination mit

ATO kdnnen der Durchsatz um bis zu 30 % und die
Plnktlichkeit um bis zu 15 % erhdht werden.

Zusatzlich kdnnen Sie mit einem Energieeinspar-

potenzial von bis zu 30 % rechnen.

Wir werden die Vorteile des Schienenverkehrs
durch Digitalisierung weiter ausbauen, damit die
Schiene weiterhin als umweltfreundlicher und
nachhaltiger Wegbereiter der Zukunft erfolgreich
sein kann. Siemens Mobility ist Marktfihrer und
zuverldssiger Partner bei der Einfliihrung von ETCS
nach dem neuesten TSI (Technische Spezifika-
tionen fir die Interoperabilitdt)-Standard.

SchlieBen Sie sich der digitalen Transformation an,
um mehr Effizienz zu erreichen und die Schiene
als nachhaltiges, intelligentes und sicheres
Verkehrsmittel zu positionieren. Die Transforma-
tion hat begonnen.
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Nahtloser, Landesgrenzen
uiberschreitender Betrieb weltweit

Europa hat die Weichen fiir ETCS gestellt. Die
Anforderungen — sowohl fiir Strecken als auch
Fahrzeuge — sind Uber die TSI verbindlich geregelt.
Uber 70 Jahre Erfahrung auf dem Gebiet der
Zugbeeinflussung sind in die Entwicklung unserer
TSI-konformen Fahrzeugausriistung geflossen.

Mit Trainguard 100/200/300 OBU sichern Sie sich
ein leistungsstarkes Zugbeeinflussungssystem, das
sich durch eine hohe Zuverldssigkeit, Verflighar-
keit und Nachhaltigkeit auszeichnet. Das Zugbe-
einflussungssystem wurde tber 6.000-mal
verkauft, ist weltweit in mehr als 50 Landern im
Einsatz und weist eine Betriebserfahrung von
mehr als 420 Millionen gefahrenen Kilometern im
kommerziellen Betrieb auf.

Wahrend Trainguard die Anforderungen und
Verkehrsaufgaben Europas zuverldssig und
vollumfanglich erfillt, bietet es darliber hinaus
noch folgende Vorteile:

e Rundum verbesserter Bahnbetrieb durch
ATO over ETCS

e Landeribergreifend und
herstellungsunabhangig einsetzbar

* Leistungsstarkes Produktportfolio

* Flexibles Nach- und Umristen dank modularer
Bauweise fiir die verschiedenen ETCS-Level

* ETCS-streckenunabhdngige Nachweisfiihrung

* Langjahrige Erfahrungen auf dem Gebiet
der Zugbeeinflussung
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Nachhaltigkeit fur

Unternehmen und Umwelt

Wir kennen die immer groBer und komplexer
werdenden Herausforderungen, die sich aus der
wachsenden Weltbevélkerung und im Hinblick auf
den Klimawandel entwickeln. Damit steigen auch
die Anforderungen an den Schienenverkehr.
Transportkapazitdaten missen erhoht und der
Einsatz von Ressourcen reduziert werden. Mit
einer starken Schiene wird ein wesentlicher
Beitrag zum Erhalt des Klimas geleistet. Aus
diesem Grund erganzen wir ETCS um Automatic
Train Operation (ATO) — den automatisierten
Bahnbetrieb. Wahrend ETCS die Interoperabilitat,
Sicherheit und Nachhaltigkeit garantiert, kommen
durch ATO zusatzliche Vorteile zum Tragen. Mit
ATO over ETCS sind lhre Schienenfahrzeuge in der
Lage, das Fahr- und Bremsverhalten automatisch
zu optimieren. Energieeffizienz und Kapazitat
kénnen dadurch um bis zu 30 % und die Plnktlich-

keit um bis zu 15 % gesteigert werden.
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Das Ergebnis: Ein reibungsloser, automatisierter
Betrieb, der sowohl die Piinktlichkeit als auch den
Verkehrsfluss nachhaltig verbessert. So kdnnen
durch unser System auf derselben Strecke kiinftig
mehr Fahrzeuge eingesetzt werden. Zusatzlich
wird der Bahnverkehr durch ATO over ETCS
sicherer. Gefahrensituationen kénnen lber das
System friiher erkannt und Risiken somit verrin-
gert werden.

Niedrige Kosten iiber die gesamte
Lebensdauer

Unsere ETCS-Fahrzeugausriistung ist wartungsfrei:

Eine ressourcen- und zeitintensive Instandhaltung
sowie periodische Uberpriifungen sind also nicht
notwendig. Sie profitieren somit von dauerhaft
niedrigen Betriebs- und Materialkosten sowie
weniger Arbeitszeit und leisten gleichzeitig einen
positiven Beitrag fir die Umwelt.

ETCS hat sich zu dem Standard fiir die moderne
Zugbeeinflussung entwickelt und bildet in Kombi-
nation mit ATO die Basis fiir hochautomatisierten,
nachhaltigen und energieoptimierten Bahnver-
kehr. Wir haben bereits erfolgreich den Weg fir
ATO over ETCS im kommerziellen Betrieb nach
europaischem Standard bereitet.

Siemens ist vertrauensvoller
Partner fir ATO Projekte weltweit

Thameslink-Programm, England

* Weltweit erste kommerzielle ATO over
ETCS-Anwendung in Mainline (2018)
* Erh6hung der Kapazitat fir die Nord-Siid-

Innenstadtverbindung von London
* Durchsatz fur bis zu 24 Ziige pro Stunde
auf bestehenden Gleisen

ATO Demonstrator fiir SBB, Schweiz

e Erster Zug fahrt mit ATO over ETCS unter
Einhaltung der UNISIG-Standards

* GOA2 im Gemeinschaftsprojekt mit der SBB
erfolgreich getestet (zwei Phasen 2018/20)

* Nachweis von standardisierten Schnittstellen
und Interoperabilitdt (Subset 125, 126, 130)

Digitale S-Bahn Hamburg, Deutschland
e Blaupause fiir ATO over ETCS in Deutschland in
=) Kooperation mit DB AG und S-Bahn Hamburg

=i
-mll/r'

* Implementierung eines hochautomatisierten
Zugbetriebs auf der Grundlage europdischer
NERPEICIEN))]

* Fahrerlose Kehre (GoA4-Feature)

oll)
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Uber Landesgrenzen
hinweg leistungsstark

Unterschiedliche Fahrzeugtypen, verschiedene
Zugbeeinflussungssysteme und zunehmende Trans-
portweiten: Die interoperable ETCS-Fahrzeugaus-
ristung Trainguard 100/200/300 OBU schafft

neue Freiheiten im landertbergreifenden
Schienenverkehr. Durch die Anbindung und
Zulassung unserer ETCS-Fahrzeugausristung an
Uber 15 nationale Zugbeeinflussungssysteme (NTC)
sind Ihre Fahrzeuge fur den Betrieb im konventio-
nellen Schienennetz einsatzbereit — selbst auf
Strecken, die noch nicht mit ETCS ausgerustet sind.
Flr grenzenlose Mobilitat.
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Finnland: JKV

Norwegen: ATC2
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Niederlande: ATB Polen: SHP

Belgien: TBL1+, »: .
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Tschechien: LS
-
) Slowakei: LS

Osterreich: LZB, PZB
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i Slowenien: PZB

Kroatien: PZB
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Ungarn: EVM

Serbien: PZB

Italien: RSDD/SCMT

. Zulassung erhalten

. Zulassung in Arbeit

Rumanien: PZB

%)
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Israel: PZB

Agypten: ZUB212+
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Fur jedes ETCS-Level
eine passende Losung

Intelligente Architektur

Das kompakte und modulare Design unserer
ETCS-Fahrzeugausriistung bietet einen weiteren
Vorteil. Es entspricht hochster Prazision, um alle
notwendigen Hardwarekomponenten platzopti-
miert in lhrem Fahrzeug einzubauen — sei es als
Lieferung im dedizierten Zugsicherungsschrank,
als Funktionseinheit fiir bereits geplante Schalt-
schranke oder als Montage in Sondereinbau-
raumen. So ermdglichen wir eine flexible Integra-
tion in jede Fahrzeugtechnik.

unserer ETCS-Fahrzeugausriistung aus, sondern
auch unterschiedlichste Typen von Bestandsfahr-
zeugen. Profitieren Sie deshalb auch von unserem
ETCS Retrofit-Portfolio und erhalten Sie maBge-
schneiderte Losungen zum Nachrusten. Ihre

A

Zukunftssicher Kompakteste
Onboard-Unit

auf dem Markt

mit der neuesten
ETCS-Baseline

.
-);(- ._ i

Skalierbare Losung
flr jede Art von
Schienenfahrzeugen

ATO bereit
fur den Roll-out in

Wartungsfreie
Onboard-Unit und nie-

drige Lebenszykluskosten Europa und weltweit

Vorteile von Trainguard
100/200/300 OBU

Die ETCS-Fahrzeugausristung Trainguard 100/200/300 OBU ist nicht nur wartungs-
frei, sondern zeichnet sich auch durch einen geringen Stromverbrauch und eine

hohe Skalierbarkeit aus. Mit unserem leistungsstarken Produktportfolio kdnnen wir

samtliche ETCS-Level verschiedenster Fahrzeugtypen abdecken: von Hochge-

schwindigkeits- und Regionalziigen lber Lokomotiven bis hin zu Sonderfahr-

zeugen. Daflir werden nachfolgende Komponenten verbaut:

ETCS-Fahrzeugkomponenten
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7
1 = 8
2 4 .
8 10 9

1 ETCS-Zentraleinheit

2 Automatischer Zugbetrieb (ATO)

3 Datenrekorder (JRU)

4 Nationale ATP-Systeme

5 GSM-R Antennen
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6 GPS Antennen

7 Flihrerstandsanzeige (DMI)
8 Radarsensor

9 Wegimpulsgeber

10 ETCS-Eurobalisenantenne

Am Puls der Zeit

Wir sorgen dafr, dass Sie fiir die digitale Zukunft
des Bahnverkehrs gewappnet sind. Zu diesem
Zweck statten wir nicht nur Neufahrzeuge mit

Unser Produktportfolio

ETCS-Zentraleinheit
Trainguard 100/200/300 OBU

Automatischer Zugbetrieb (ATO)
ATO over ETCS gem. P44

ATO over ETCS nach subset 130 (GoA2)
ATO over ETCS gem. (GoA3/4)

Datenrekorder (JRU)
inklusive CPMM

mREC

Teloc

RedBox

Nationale ATP-Systeme
Integrationsreferenz von >15 NTCs
& Legacy-Systemen

Schienenfahrzeuge werden nachtraglich mit
modernsten Technologien aus der Signal- oder
Sicherungstechnik auf den neuesten Stand
gebracht. So verlangern wir die Einsatzmaglich-
keiten Ihrer Fahrzeuge fiir eine nachhaltige
Nutzung vorhandener Ressourcen.

Erweitern Sie das Funktionsspektrum Ihrer Fahr-
zeuge, wann immer lhr Geschaft es erfordert.
Mit der ETCS-Fahrzeugausristung Trainguard
100/200/300 OBU bleiben Sie langfristig flexibel
und zukunftsfahig.

GSM-R Antennen
3G-Edge
4G/5G

Fiihrerstandsanzeige (DMI)
Einzel-Display mit Tasten
Einzel-Display mit Toucheingabe
Doppel-Display mit Toucheingabe

Odometrie

GPS Antennen
Wegimpulsgeber
Radarsensor

e Radar SRRII / SRRIII
e Radar DRS05S1

ETCS-Eurobalisenantenne

FUR JEDES ETCS-LEVEL EINE PASSENDE LOSUNG



ETCS LIVE erleben

Training und Test unter realen Bedingungen

Fahrzeuge mit ETCS auszustatten, kann unter-
schiedliche Fragen aufwerfen: von der Durchfiih-
rung von Interoperabilitatstests mit allen ETCS-
Fahrzeug- und Streckenkomponenten bis hin zu
spezifischen Personalschulungen. Unsere Antwort
darauf ist: Trainguard ETCS LIVE. Mit diesem Test-
und Schulungssystem werden Betriebssituationen
in Echtzeit und unter realitdtsnahen Bedingungen
trainiert und getestet.

Neben Schulungen ist Trainguard ETCS LIVE fir die
Durchfiihrung von Prototyping und Architekturge-
nehmigungen ausstehender ETCS-Projekte konzi-
piert. Das ermdglicht das Fahren auf Bahnstre-
cken, die noch nicht fertiggestellt sind oder derzeit
instandgesetzt werden. Durch den Import von
echten ETCS-Engineering-Daten werden projektbe-
zogene Testergebnisse fir relevante Inbetrieb-
nahmen und Datentests verifiziert.

lhre Vorteile auf einen Blick

So funktioniert streckenunabhdngige
Nachweisfiihrung
Profitieren Sie von intelligenten RBC (Radio Block

Center)-Simulationen fiir eine streckenunabhangige

ETCS-Einflihrung. Unsere mobile RBC-Simulation ist in
der Lage, ETCS Level 2 auf jeder Strecke zu testen —
auch auf solchen, die nicht mit ETCS ausgestattet
sind. Die fehlende ETCS-Streckenausriistung wird
durch ein simuliertes RBC repliziert, das nach dem
Plug-and-play-Prinzip zuvor im Fahrzeug installiert
wird. Auf der Strecke werden Referenzpunkte mit Hilfe
von mobilen Streckenbalisen erzeugt. Das erméglicht
die flexible Planung und Durchfiihrung von Test- und
Abnahmefahrten mit ETCS Level 2.

Schlankes und vielseitiges
2 Setup fiir jedes Projekt

+ Originale ETCS-Komponenten, die

virtualisiert auf einer PC-Plattform

mit ihren originalen Engineering-
Daten ausgeflihrt werden

v/ Optionale Verwendung realer
Komponenten

+ Erstellung und Ausfiihrung belie-
biger Betriebsszenarien

v Komplette Streckentopologien

mit mehreren Ziigen, die darauf

fahren

+ Tragbares Systemdesign

Kundenspezifische
o Anpassungen

v GroBe Vielfalt an bestehenden
Zugtypen und Strecken, optionale

Modellierung und Integration von
Kundenobjekten

v Verschiedene nationale
Zugsicherungssysteme

v Automatische oder manuelle

Steuerung von Fahrzeugen

v ETCS Level 1 oder Level 2 mit
neuester Baseline-Version
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E Vielfaltige Einsatzmog-
lichkeiten

+ Funktions- und Datentests

v ETCS-Showcase und Marketing-
unterstltzung

v/ Fahrerschulungen oder
allgemeines Training mit ETCS

v Unterstlitzung bei der
Inbetriebnahme
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Pioniere auf dem Gebiet
der Zugbeeinflussung

Von Beginn an ist Siemens Mobility maBgeblich

in den europdischen und nationalen Gremien
beteiligt, um Zulassungs- und Standardisierungs-
vorhaben gemaB TSI mitzugestalten. Aus diesem
Grund verfligen wir iber langjahrige Beziehungen
zu Zertifizierungs- und Bewertungsstellen und
deren Fachpersonal, die ebenfalls aktiv an der
Gestaltung der zukiinftigen TSI-Versionen
mitwirken. Bereits heute haben wir die Weichen
fir kommende TSI-Releases gestellt und zukunfts-
sichere Produkte entwickelt, um Themen wie das
Future Railway Mobile Communication System
(FRMCS) und ETCS Level 3 zu bedienen.

Damit schaffen wir die Basis fir eine Mobilitat
ohne Grenzen.

Alles aus einer Hand

Wir streben nach Spitzenleistungen im Projektge-
schaft. Daher stehen wir stets an Ihrer Seite — vom
ersten Kontakt tiber die Kldrung der zu berlicksich-
tigenden Anforderungen bis zur erfolgreichen
Fahrzeugzulassung. Wir helfen Ihnen dabei, Ihr
Geschaft nachhaltig zu entwickeln und lhren
Betrieb im nationalen sowie internationalen
Kontext effizient zu gestalten.

Basierend auf unserer langjahrigen Erfahrung mit
komplexen GroBprojekten fiihrt ein internationales
und fachkundiges Team lhr Projekt mit héchster
Transparenz und groBtem Qualitdtsanspruch zum
Erfolg.

Zusatzlich stellen wir Ihnen langfristige Finanzie-
rungen sowie umfassende Beratungen zur Verfu-
gung und erarbeiten mit Ihnen auf Sie zugeschnit-
tene Loésungen. Dabei haben wir vor allem
internationale Forderprogramme im Blick und
helfen lhnen, Finanzierungsoptionen besser

in lhre Investitionsentscheidungen miteinzube-
ziehen.

Gemeinsam die Zukunft gestalten

Hier liegt unsere Starke: Wir verstehen lhr
Geschdft, teilen Ihre Leidenschaft fir Mobilitat
und finden gemeinsam mit lhnen Losungen fir
die vielen Herausforderungen der Zeit. Das steht
im Mittelpunkt unseres Handelns. Zusammen
schaffen wir es, die Mobilitdt von morgen naht-
loser, nachhaltiger, zuverlassiger und vor allem
sicherer zu gestalten.
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Siemens Mobility GmbH
Otto-Hahn-Ring 6

81739 Miinchen
Deutschland

siemens.com/mobility

Artikel-Nr. MORI-B10010-00

Jede nicht autorisierte Verwendung ist unzu-
ldssig. Alle anderen Bezeichnungen in diesem
Dokument konnen Marken sein, deren Verwen-
dung durch Dritte fir ihre eigenen Zwecke die
Rechte des Eigen-tlimers verletzen kann.

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die
Informationen in diesem Dokument enthalten
lediglich allgemeine Beschreibungen bzw.
Leistungsmerkmale, welche im konkreten
Anwendungsfall nicht immer in der beschrie-
benen Form zutreffen bzw. welche sich durch
Weiterentwicklung der Produkte dndern
kénnen. Die gewlinschten Leistungsmerkmale
sind nur dann verbindlich, wenn sie bei
Vertragsschluss ausdriicklich vereinbart
werden.



