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TEAMs – Silenciar micrófono. La sesión será grabada

Se ruega

silenciar micrófono

La sesión va a ser grabada



INSTRUMENTACION –

Webinar Nivel
Puesta en marcha de nivel ultrasónico y radar.

18 Marzo 2021
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AGENDA

Instrumentación de nivel: ultrasónicos & radar

• Recomendaciones de instalación (10 min)

• PEM rápida (10 min)

• Inteligencia de proceso (20min)

o Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos.

o Gestión de algoritmos.

• Preguntas (15 min)



SITRANS L - Ultrasónico

Probe LU

LUT400
MultiRanger

ST-H XRS-5 XPS

Conexión a 2 hilos Conexión a 4 hilos

Transductores ultrasónicos

Probe LU150/180

Probe LU240

LT500

file:///C:/UserData/PIMP/AP-Masterpräsentation/APMP/v2.0_AP-Masterpräsentation.pptx#1. Geräte und Systeme für die Prozess-Analytik


Transmisores Radar para la medición de nivel

SITRANS LR200

• Baja frecuencia

• Condiciones de proceso severas

SITRANS LR250 con antena

• Ideal para petróleo y gas

• Máximo rango de temperatura

SITRANS LR250 HEA

• Antena encapsulada, conexión

higiénica

• Variedad de conexiones a proceso

SITRANS LR250 FEA

• Para químicos corrosivos y 

altas temperaturas

• Lente de PTFE

SITRANS LR250 PLA

• Buena opción para 

industria de procesos

• Condiciones 

ambientales con 

productos químicos 

corrosivos

SITRANS 

LR100/110/120/140/150

• Compactos. 80 GHz 

• Tecnología Bluetooth® 

wireless

SITRANS LR560

• Aplicaciones > 30 m agua

• Haz pequeño

• Diseño en acero inoxidable
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ULTRASONIDOS & RADAR:
Recomendaciones de instalación

Desafios:

• Tubuladuras altas y estrechas

• Espumas

• Punto de instalación cercano a la pared del depósito

Soluciones:

• Sensor instalado en la parte interior del depósito

• Ampliar banda muerta: igualar a la distancia al 100% de nivel

• Uso de tubo tranquilizador para evitar espumas

• Process intelligence: Filtrado de falsos ecos

file:///C:/UserData/PIMP/SIWAREX 2016/01 Systemübersicht/01 Einführung - SIWAREX_en.pdf
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1 metro de banda muerta

ULTRASONIDOS & RADAR:
Recomendaciones de instalación



SÓLIDOSLÍQUIDOS

ULTRASONIDOS & RADAR:
Recomendaciones de instalación



Ecos Múltiples

actual múltiple

Carga

Techo parabólico

ULTRASONIDOS & RADAR:
Recomendaciones de instalación

Techo cónico



ULTRASONIDOS & RADAR:
Recomendaciones de instalación

RADAR



ULTRASONIDOS & RADAR:
Quick Start



ULTRASONIDOS & RADAR:
Quick Start
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ULTRASONIDOS & RADAR:
Quick Start: tubo By-pass



Caudalímetro en canal abierto: LUT400 / LT500 / MultiRanger

MultiRanger/HydroRanger 200 HMI

• Primera opción para mediciones de transductores ultrasónicos

• Simple y doble punto

• 6 relés

• PROFINET, Modbus TCP/IP, 

PROFIBUS DP, Modbus RTU

SITRANS LUT400
• Primera opción para

aplicaciones OCM con

requisitos de alta precisión 

• Procesamiento de señales 

digitales

• HART

SITRANS LT500

• Primera opción para 

medición radar de 

80GHz

• Simple y doble punto

• 6 relés

• Modbus RTU, HART, 

PROFIBUS DP, 

PROFIBUS PA,

• PROFINET
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Caudalímetro en canal abierto: LUT400 / LT500 / MultiRanger

Quick Start



INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Perfil de eco

Ruido

Señal

indirecta

Señal del 

producto

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos
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TVT

Ruido 

Perfil de eco

Señal 

indirecta

Señal producto

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos

Situación ideal 

Situación real 



“Process Intelligence”

F

L

• Algoritmo de ecos::El algoritmo CLEF permite 

medir con precisión el fondo del depósito incluso 

con constantes dieléctricas bajas.

• Autosupresión de falsos ecos

• Curva TVT dinámica: Se adapta automáticamente  

a cambios del medio como condensaciones, 

acumulaciones o cambios de constantes 

dieléctricas 

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Curva dinámica TVT se aplica sobre el perfil de ecos

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Curva dinámica TVT se aplica sobre el perfil de ecos

Sólo son válidas las señales por encima de la TVT

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Si cambian las condiciones de proceso (espumas, ángulo de reposo, 

valor DK…) afectan a la señal.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Con una curva estática no se pueden seguir los cambios de la señal y ha 

de ser reajustada continuamente.

Si cambian las condiciones de proceso (espumas, ángulo de reposo, 

valor DK…) afectan a la señal..

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



Con el sistema de SIEMENS curva TVT dinámica el ajuste es automático 

para cada “disparo” aunque cambien las condiciones del proceso.

Con una curva estática no se pueden seguir los cambios de la señal y ha de ser 

reajustada continuamente.

.

Si cambian las condiciones de proceso (espumas, ángulo de reposo, valor DK…) 

afectan a la señal.

.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Curva TVT dinámica. Autosupresión de falsos ecos



INTELIGENCIA DE PROCESO
Filtrado curva TVT



Echo producto

INTELIGENCIA DE PROCESO
Filtrado curva TVT



Por alteraciones estáticas y dinámicas (agitador, llenado, vaciado …) 

Aparecen señales por encima de la curva TVT.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Gestión de algoritmos



Algunas señales aparecerán como válidas de forma automática. 

Se ha de seleccionar la apropiada

Por alteraciones estáticas y dinámicas (agitador, llenado, vaciado …) 

Aparecen señales por encima de la curva TVT.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Gestión de algoritmos



Los algoritmos ALF ayudan a seleccionar el eco correcto en función de 

la aplicación.

First Area

Largest

Algunas señales aparecerán como válidas de forma automática. 

Se ha de seleccionar la apropiada

Por alteraciones estáticas y dinámicas (agitador, llenado, vaciado …) 

Aparecen señales por encima de la curva TVT.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Gestión de algoritmos



Por alteraciones estáticas (agitador) 

aparecen señales por encima de la curva TVT.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Ventana de bloqueo



Por alteraciones estáticas (agitador) 

aparecen señales por encima de la curva TVT.

Se genera una ventana de bloqueo en la señal.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Ventana de bloqueo



La ventana de bloqueo se asocia a la señal a evaluar y se mueve junto 
con ella con los cambios de nivel.

Por alteraciones estáticas (agitador) aparecen señales por encima de la curva TVT.

Se genera una ventana de bloqueo en la señal.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Ventana de bloqueo



La ventana de bloqueo se asocia a la señal a evaluar y se mueve junto con ella con 
los cambios de nivel.

Por alteraciones estáticas (agitador) aparecen señales por encima de la curva TVT.

Se genera una ventana de bloqueo en la señal.

El tamaño de la ventana depende del parámetro de velocidad de proceso.

INTELIGENCIA DE PROCESO
Ventana de bloqueo



CONCLUSIONES

• Algoritmo de ecos. Poder elegir el algoritmo más apropiado en función de la aplicación

• Autosupresión de falsos ecos. Eliminar falsos ecos producidos por agentes externos o 

por variación de condiciones del proceso

• Curva TVT dinámica: Se adapta automáticamente a cambios del medio como 

condensaciones, acumulaciones o cambios de constantes dieléctricas 



Muchas gracias
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