SIEMENS Hintergrund-

Information

Was ist Industrial 5G?

Industrie 4.0 mit der intelligenten Fabrik und dem Industrial Internet of Things (lloT)
— darin steckt die Zukunft der industriellen Fertigung. Um Produktionsanlagen und
Intralogistik noch flexibler, autonomer und effizienter zu gestalten, braucht es
entsprechende Rahmenbedingungen in der Kommunikation und umfassende
Konnektivitat. Der neue Kommunikationsstandard 5G eréffnet hier wichtige
Perspektiven. Einer der Vorteile von 5G ist die deutlich grof3ere Bandbreite, durch
die sehr viel mehr Daten gleichzeitig verschickt werden kdnnen als bisher.
Schatzungen gehen von zehn Gigabit pro Sekunde aus, 10 Mal mehr als bei 4G.
Zudem wird 5G eine wesentlich niedrigere Latenz und hohere Zuverlassigkeit bieten
als die bisherigen Mobilfunktechnologien. Auch die Anzahl der Teilnehmer, die auf
einer bestimmten Flache angebunden werden kdénnen, wird deutlich hdher sein.
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Release: 1991
Standards: GSM & CDMA

Leistungsumfang:

* Digitale Sprache

« Verschllsselte Kommunikation
* Eingeschranktes Roaming

= SMS & MMS

Erweiterungen:

* GPRS (2.5G)

* CDMAZ000 (2.5G)
* EDGE (2.75G)

S
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Eignung fiir Industrie: 0

* Fernwirktechnik! Telecontrol
» 5MS Nachrichten von
entfernten Maschinen

Release: 2002
Standards: UMTS & EV-DO

Leistungsumfang:

* Mobile Rreithandkemmunikation
+ Lokalisierungs-Dienste

+ Multimedia Streaming

= Nahtloses weltweites Roaming

Erweiterungen:
HSPA- (3.5G)
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Eignung fiir Industrie: +

+ Videoliberwachung

+ Fernzugriff auf Maschinen
(7. B. flr Fernwartung)

+ Zustandsiiherwachung
entfernter Maschinen

Release: 2009
Standards: LTE

Leistungsumfang:

+ Mobhiles Hachgeschwingigkeits-

Internet
* |P-basiertes Packet Switching
= HD Multimedia Streaming
= Nahtloses wellweiles Roaming

Erweiterungen:

* Feature-Frweiterung durch
neue Kategarie/Release
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Eignung flr Industrie: ++
*» Mobile Servicetechniker

» Wartung via Smartphone
+ Wireless Backhaul

Release: 2019
Standards: 56

Leistungsumfang:

« Private Netrwerke (lokale
Frequenzen)

« (DloT Ready

= Massive Machine Type
Communicaliorn

= Ultra-niedrige Latenz

* Ultra-hohe Zuverldssigkeit

« Millimeter Wave Suppart

Erweiterungen:

* Feature-Erweiterung durch
neue KategarieiRelease

e
10,000 Mbit/s

-
Eignung fiir Industrie: +++

» Autonome Logistik

*» Autonome Maschinen
« Arbeitsunterstiitzung
* Wireless Backhaul

* Edge Computing

= Mobiles Equipment

% Siemens.

Werner-von-Siemens-Strafie 1
80333 Miinchen
Deutschland

Seite 1/3



Siemens AG Hintergrundinformation

5G hat drei Szenarien

Das sogenannte enhanced Mobile Broadband (eMBB) ist unter anderem
wichtig fur drahtlose Anwendungen im Bereich Augmented- und Virtual
Reality, etwa um durch Einblendungen in einer Datenbrille Mitarbeiter bei der
Montage zu unterstitzen. Die Rechenleistung kommt dabei direkt aus der
Cloud.

Mindestens genauso wichtig fur die Industrie ist, dass mit 5G die
Verfugbarkeit des mobilen Netzes (ultra-reliable) und dessen Latenzzeit
(low-latency) wesentlich verbessert werden. Relevant ist das etwa fur die
Bewegungssteuerung von Maschinen oder die Positionsbestimmung bei
Robotern. Ultra-Reliable Low-Latency Communication (URLLC) sorgt fur
eine hohe Verlasslichkeit des Systems und verspricht Reaktionszeiten im
unteren Millisekunden-Bereich.

Massive Machine-Type Communication (ImMMTC) ermdglicht die
Anbindung von bis zu einer Million Geréten pro Quadratkilometer — deutlich
mehr als bisher. Das ist besonders relevant fir die Prozessindustrie, wo
viele unterschiedliche Sensoren installiert sind, mit deren Hilfe jeder
Prozessschritt kontrolliert werden kann. Ein weiterer Vorteil: 5G soll trotz
besserer Leistungen weniger Energie bendétigen und damit Kosten

einsparen.
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Um alle Anforderungen aus den drei Hauptszenarien zu erfillen, wurden fir 5G acht

Eigenschaften definiert. Die Tabelle unten zeigt diese Eigenschaften und fiihrt die

Relevanz fir die verschiedenen Szenarien auf:

Eigenschaften Beschreibung Anforderung | Szenario
Spitzendatenrate Maximale Datenrate 20 Gbit/s eMBB
(Downlink)
10 Gbhit/s
(Uplink)
Vom Nutzer erlebte Erreichbare Datenrate 1 Ghit/s eMBB
(tatséchliche) Datenrate Uber den
Abdeckungsbereich
Latenz Max. Verzégerung durch 1ms URLLC
das Funknetz
Mobilitat Max. Geschwindigkeit fur 500 km/h eMBB/URLLC
Weiterschaltungen und
Dienstguteanforderungen
Dichte Gesamtanzahl von 106/km? mMTC
Geraten pro
Flacheneinheit
Energieeffizienz Gesendete/empfangene eMBB
Daten pro .
Energieverbrauchseinheit Gleich 4G
(Geréat oder Netz)
Spektrumeffizienz Durchsatz pro 3 bis 4% 4G eMBB
Drahtlosbandbreiteneinheit
und pro Funkzelle
Flachenverkehrskapazitat | Gesamtverkehr Gber den 1000 eMBB
Abdeckungsbereich (Mbit/s)/m?
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