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“推进 

安全高效的能源体系。” 

能源生产和消费 

革命， 
构建清洁低碳、 

习近平总书记 
在中国共产党第十九次全国代表大会上的讲话 

2017 年 10 月 18 日 
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截止 2040 年 

全球发电量增长 

+78% 

德国独立 

电力生产商（2018 年） 

170 万 

美分/度，  

太阳能最低价格 

< 2 
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三化 — 脱碳化，去中心化，数字化 —  

当前能源体系正在经历深刻转变 

以前 

以化石能源为主 

集中能源生产 

垂直一体化公用事业 

现在 

可再生能源 + 储能 

消费者成为产消者 

能源交易平台 
 公用事业数字化 

以产消者 
为中心的 
能源系统 
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(PV) + (Wind) - (Consumption) = (剩余发电量) = f(t) 

现在  

发电/用电不匹配 

(PV) + (Wind) - (Consumption) = (剩余发电量) = f(t) 

剩余负荷设定了发电与输电需求 —  

储电系统和行业耦合增加了复杂性 

过去  

按需发电 

100 MW 

0 MW 

-100 MW 

50 MW 

-50 MW 

德国输电网 
扩建规划 
(2025 年) 

© IFHT 

(太阳能发电) + (风电) - (用电) = (剩余负荷) = f(t) 

资料来源：德国电网发展规划 
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剩余负荷设定了发电与输电需求 —  

储电系统和行业耦合增加了复杂性 

现在  

发电/用电不匹配 
过去  

按需发电 

(太阳能发电) + (风电) – 用电) = (剩余负荷) = f(t) 

100 MW 

0 MW 

-100 MW 

50 MW 

-50 MW 

2035 年前可再生能源占比 80% 

500MW 

0 MW 

-500MW 

250MW 

-250MW 

© IFHT 

将来  

发电/用电脱钩 

资料来源：德国电网发展规划 
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2050 年中国能源体系特点： 

- 降低最终能耗 

- 煤炭和石油消耗量降至最低；风电和太阳
能发电占主导地位 

- 工业和交通运输行业实现电气化 

→ 完全不同的能源平衡和高度系统复杂性 

确保安全可靠的能源供应和 
高效的可再生能源系统集成 
是最大的挑战 

煤炭 

天然气 

可再生能源 

原油 

核能 

海洋 

地热 

生物质发电 
（固体，液体，气体） 

水电 

太阳能 

风电 

中国的主要能源消耗 

资料来源：中国可再生能源展望 

 (CREO 2018) 

当前 
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三大撬动因素 
实现价值创造 
建设可持续能源系统 

资料来源：中国可再生能源展望 

 (CREO 2018) 

 确保可持续能源供应 

 打造面向未来的基础设施 

 为能源用户赋能 

中国能源革命战略 

2017 年发布 

能源消费转型 

能源供应转型 

能源 
价值创造 

宪章 

能
源

革
命

 

机构改革 

能源技术创新 
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实现价值创造 

建设可持续能源系统 

确保可持续能源供应 

能源 
价值创造 

宪章 

确保均衡的能源和发电组合 1 
将减少煤炭使用作为关键优先事项， 

并确保系统稳定 2 
设计新能源市场，为安全的能源供应定价 3 

2019 年第二届西门子中国创新峰会 

5 月 14 日 – 15 日，成都 



联合协作：西门子携手 10 个工业界/4 个学术界
合作伙伴 

 

西门子贡献：对于资产的最佳布局和设计方案，
以及底层电网灵活性组合的仿真 

 

客户获益 — 项目目标： 

‒ 实现重新调度和基础设施宏观经济成本 

年节省超过 1 亿欧元 

（包括移相器，年节省 4 亿欧元） 

‒ 同等安全等级下具有较高系统负荷的输电系统 

 

 

©IFHT 

负荷 

德国 — 国家与公用事业层面 

InnoSys 2030：下一代系统控制 
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实现价值创造 
建设可持续能源系统 

打造面向未来的基础设施 

保持电网扩容和实施创新最高优先级 1 
开发绿色氢气，作为未来的能源载体 2 
加强各国之间的电网连接， 

践行“一带一路”倡议 3 
2019 年第二届西门子中国创新峰会 

5 月 14 日 – 15 日，成都 

能源 
价值创造 

宪章 
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针对不同应用的不同存储技术 —  

采用氢气实现大规模长期储能 

1 如氨、甲醇或其它； 
2 压缩空气储能； 

3 铅酸电池、锂电池、钠硫电池. 

持续时间 

分钟 

秒 

小时 

周 

1 kW 

电能 
100 kW 1 MW 10 MW 100 MW 1,000 MW 

       氢及衍生化学品1 

 

 

  

 
 
 

飞轮储能 
(< 1MW：飞轮；< 100 MW：汽轮机) 

 

 

 

 超级电容器  

储能 

            液流电池    抽水储能  
 
 

CAES2 

电池3 

天 

技术 

机械 
电气 

电化学 

化学 
热力学 

氢可以大规模 

经济地使用。 
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通过可再生能源 Power2X， 

可实现大规模长期储能和行业融合 

太阳能发电 

风电 

工业 

交通运输 

能源  

输出至不同应用 

氢气电解 

波动性发电 电网整合 转换/储能 应用 

CO2 

CO 

H2O 

O2 H2 

氧化碳电解 

直接合成 



可再生能源发电制氢 
 

西门子与德国 H&R 炼油厂联合协作 
 

客户获益： 

‒ 全球在运最大 5 MW PEM 电解槽系统  

‒ MW 级高压高效电解槽系统 

‒ 每小时生产 20 kg 氢气 

‒ 冷启动时间 <10 秒 

德国汉堡 

Silyzer 200 PEM 电解系统 
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2011 年 

2015 年 
2018 年 

2023 年+ 
2030 年+ 

在市场需求推动下，通过与客户共同开发， 

Silyzer 产品组合每 4-5 年增加 10 倍 

Silyzer 100 

实验室规模 

~4500 op.h1,  

~150k Nm³ H2 

Silyzer 300 

 

 

 

 

 

 

 

由西门子建造的 

全球最大 PEM 电池! 

与化工界合作 

下一代产品 

正发研发 

Silyzer 200 

~43.000 op.h 

~600万Nm³ H2 

 

 

 
 

全球最大电制气工厂，配
有西门子在 2015 年和 

2017 年建造的 PEM 电解
槽! 

Silyzer 产品组合路线图 

1) op.h.：自 2018 年 10 月以来的运行小时数 
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实现价值创造 
建设可持续能源系统 

为能源用户赋能 

积极推进微电网和分布式能源解决方案 1 
打造“计量周边”(Around the Meter)商业模式 2 
整体税费改革（在分散能源系统中实现行业
融合） 3 

2019 年第二届西门子中国创新峰会 

5 月 14 日 – 15 日，成都 

能源 
价值创造 

宪章 
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智能楼宇涉及各种电气化及行业融合 —  

消费者正成为产消者! 

能源优化的 

住宅和商业 

分布式发电 

产消者的主要要求： 

•  舒适 

•  安全  

•  安防 

•  效率 

主要为 PV, FC? 

LCOE: 5-7 ct/kWh 

充电系统 

(汽车到电网) 

W  50+ ...100 kWh 

P  11 … 22 kW 

 电制热与储热系统 

2017 年新装 78,000 套 

家用电池储电系统 

W EL  20+ kWh 

CAPEX   < 300 欧元/kWh 

# 德国安装 100,000 套 

# 预计每年 50,000 套 

• 德国（混合）电动汽车登记量： 

# 5000 p.m. 

• 公共充电站： 

 2018 年：14,000 个 

 2020 年：20,000 个 

• 要求1)： 

每 100 万辆电动汽车 80,000个充
电桩 

1) 根据国家电动汽车平台 (NPE)   2) 公共连接点 

配电网 

PCC2) 

电网运营商的主要要求： 

• 电网稳定 

• 系统可靠 

• 全新市场设计 
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非 cactus 设备 控制模块 

其它 

住宅储电 商业储电 微型/组串
式逆变器 充电箱 

家用电子
装置 车辆 

其它第三方
设备 

硬件 

物联网连通性 

云服务 

应用 

• 云服务（如连通性） 

• 数据聚合和执行层 

• 信息安全 

逆变器 

实时设备操作系统 

西门子应用 西门子应用 第三方应用 第三方应用 … 

Cactus 是分布式能源系统的操作系统和平台 

引擎 

… 

引擎 

交易分析 

引擎 

虚拟电厂 

引擎 

消费洞察分析 

平台服务 

连接到  EnergyIP, 

Navigator 等 

云托管 

云连接 

设备与组件 

CACTUS 作为战略控制点的价值主张 

• 在合理的情况下使用标准，成本具有竞争力 

• 即插即用安装和基于云的配置与部署 

• 开放式可扩展安全系统架构 (AWS/MindSphere) 

• 西门子品牌即代表着高可靠性 

资料来源：CACTUS/Power3项目团队 

一套实时操作系统和标准框架支撑的计量应用 



慕尼黑 

汉堡 

电力馈入 固定电费 

例如 
西门子
MindSphere为
BMW Pool提供了
便利 

电力漫游 

电网 

电动汽车 

储电 

热泵 

自我消费优化 

软件定义的逆变器以及“计量周边”高级应用的实时
操作系统和标准平台 
 

目前正在推出第一个行业硬件（Junelight 住宅储
能） 

 

客户获益 — 项目目标： 

‒ 由安全的西门子平台上提供的应用驱动的用例
（如能源自治或社区和漫游） 

‒ 西门子或外部合作伙伴（如公用事业公司，汽
车 OEM）基于西门子引擎开发的灵活应用 

德国与奥地利（作为首次推出目标） 

App控制分布式能源 



阿斯庞新城区(Aspern)智能用户/楼宇/电网之间
协同的整体性分析与优化 
 

西门子与维也纳能源公司和维也纳电气供应公司
联合协作 
 

客户获益 — 项目目标： 

‒ 通过系统集成以及可再生能源和低压电网的智
能控制，实现供电可靠性 

‒ 通过智能控制配电网和楼宇，实现节能 

奥地利 - 公用事业和本地层面 

 阿斯庞新城区(Aspern)生活实验室 
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西门子是 

值得信赖的合作伙伴 
可持续能源系统 

作为数字化领域的思想领袖，西门子正在引领未来能源市场，
为社会、为客户、也为西门子自己创造更大价值。 
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