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DIGITAL ENTERPRISE

O

Digital Enterprise

Beschleunigen Sie lhre digitale
Transformation, um jetzt zum
Digital Enterprise zu werden

Die industrielle Welt steht vor Heraus-
forderungen, die sich rasch verandern:
Unsere Ressourcen sind endlich und wir
alle mussen intelligentere Entscheidungen
treffen, um unsere Nachhaltigkeitsziele
schneller zu erreichen. Digitalisierung
und Automatisierung sind die Game-
changer, um diese Herausforderungen
auf dem Weg zu Industrie 4.0 zu meis-
tern. Es ist essenziell, die im industri-
ellen Internet der Dinge (lloT) entste-
henden gewaltigen Datenmengen

zu sammeln, zu verstehen und zu
nutzen. Genau das macht das Digital
Enterprise, indem es die reale und

die digitale Welt miteinander ver-
bindet. Im Ergebnis ermdglicht uns

die unendliche Menge an Daten,
unsere endlichen Ressourcen effizient
zu nutzen und die Industrie dadurch
nachhaltiger zu machen.

Die industrielle Welt steht vor dringlichen Heraus-
forderungen, darunter unterbrochene Liefer-
ketten und Kostendruck, der Bedarf an Effizienz,
schnelleren Innovationszyklen, hochwertigen
Produkten und gréBerer Flexibilitdt sowie vor
allem die dringende Notwendigkeit von mehr
Nachhaltigkeit. Aufgrund dessen war die Komple-
xitat in der industriellen Welt noch nie so gro3 wie
heute. Unternehmen miissen die endlosen Daten-

mengen, die im industriellen Internet der Dinge (lloT)
entstehen, erfassen, verstehen und nutzen. Dies
ebnet ihnen den Weg, zu einem Digital Enterprise
zu werden, um unsere endlichen Ressourcen
effizienter zu nutzen und die Industrie nachhal-
tiger zu machen.

Digital Enterprise Services

design design

Production
Factory / Plant
lifecycle

Product

Product
lifecycle

Performance

Cybersecurity

Machen Sie lhre Traume wahr!

Die Kombination von Technologien aus der digitalen
und der realen Welt durch den umfassenden
Ansatz unseres digitalen Zwillings ermdglicht die
Integration des gesamten Produkt- und Produktions-
lebenszyklus. Dank mehrstufiger Cybersecurity-
Konzepte fiir die Industrie ist die Nutzung von
Daten vom Shopfloor bis zum Topfloor eines
Unternehmens umfassend geschitzt. >
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Dadurch kdnnen Sie Produkte, Maschinen, Linien
und sogar ganze Fabriken und Anlagen in der
digitalen Welt entwerfen, simulieren, testen,
optimieren und validieren — und sie so schneller,
effizienter und nachhaltiger machen. Das Ergebnis
ist ein kontinuierlicher Verbesserungskreislauf, der
vom Design eines Produkts bis zu seiner Realisie-
rung und Optimierung anhand von Performance-
Daten reicht. Durch all das kdnnen Unternehmen
bisher unerkannte Potenziale ausschépfen und
Lésungen finden, die noch vor Kurzem unvorstell-
bar schienen. Anders ausgedriickt: Stellen Sie das
her, wovon Sie traumen.

Siemens Industrial loT -

die Konvergenz von IT und OT

Um ein Digital Enterprise zu werden, ist es essen-
ziell, die Informationstechnologie (IT) auf der
Biiro- und Managementebene mit operativer
Technologie (OT) auf der Feld- und Werksebene
der Produktion zu verbinden. Diese IT-OT-Konver-
genz ermdglicht es, die im Industrial Internet of
Things (IloT) anfallenden riesigen Datenmengen
zu sammeln, Zusammenhange zu verstehen und
Potenziale zu heben.

Werden Sie mit Siemens Xcelerator

schneller zum Digital Enterprise

Siemens Xcelerator ist unsere einfache, flexible
und offene digitale Business-Plattform, die unseren
Kunden hilft, schneller zu innovieren und letztlich
ein Digital Enterprise zu werden.

Siemens Xcelerator umfasst drei Elemente:

¢ ein kuratiertes, modulares Portfolio von Software
und loT-fahiger Hardware, das auf Standard-
Programmierschnittstellen aufbaut, sowie eine
Vielzahl an Dienstleistungen von Siemens und
zertifizierten Partnern

« ein wachsendes Okosystem von Partnern

oT

O

Digital Enterprise

* einen Marktplatz, um sich Wissen anzueignen,
nach Lésungen zu suchen, Ideen und Innova-
tionen zu erkunden und zu erwerben.

Unterstiitzung auf dem Weg

zum Digital Enterprise

Dariliber hinaus stehen lhnen die Service-Experten
von Digital Enterprise Services von Anfang bis
Ende lhrer digitalen Reise zur Seite und konzen-
trieren sich auf die individuellen Bediirfnisse Ihres
Digital Enterprise. ®

> siemens.de/digital-enterprise
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SMART FACTORY IN DER SPANENDEN FERTIGUNG

Der Schlussel zu

mehr Effizienz

und Flexibilitat
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Hochoptimierte Automatisierungs-
prozesse und physikalisch ausgereizte
Maschinen — wo lassen sich angesichts
dessen in der zerspanenden Fertigung
heute noch Produktivitatsverbesserungen
erreichen? Mit dem Konzept der Smart
Factory konnen Industriebetriebe der
Effizienz in ihren Fabriken nochmal einen
kraftigen Schub verpassen. Dabei ist die
Entwicklung zur Smart Factory in groBBen,
aber auch in kleinen Schritten maglich.

Der Einstieg in einen effizienteren und perfor-
manteren Shopfloor ist zunachst auch ohne
Investitionen in die IT-Infrastruktur moglich. Im
Gesamtkontext einer Fertigung bietet Siemens
Einstiegslésungen, um die Produktivitat direkt an
der Werkzeugmaschine zu heben — ohne Maschinen
vernetzen oder tiefergehende MaBnahmen
ergreifen zu mussen.

Ein Beispiel fiir solch einen einfachen Einstieg in die
Smart Factory ist die Vorschubregelung. Die Anwen-
dung Optimize MyMachining /AdaptiveControl
optimiert die aktuellen Schnittbedingungen in
Echtzeit und stellt den Vorschub automatisch auf
das optimale Niveau ein. Das beschleunigt den
Prozess, wenn die Zerspanungsbedingungen dies
zulassen, und verlangsamt ihn, wenn Geometrie,
Materialhdrte oder Werkzeugzustand Vorsicht
gebieten. Die Grob Systems Inc., ein Entwickler
von hochinnovativen Produktions- und Automati-
sierungssystemen, entschied sich fiir die Applika-
tion, um herauszufinden, wie viel sich bei gleich-
bleibendem Prozess einsparen lasst. Unter Nutzung
einer High-end Sinumerik-CNC wurde die Software
in kiirzester Zeit auf der Maschine installiert. Mit
Optimize MyMachining /AdaptiveControl konnte
Grob die Zykluszeit um rund 18 % reduzieren, die
Schneidwerkzeuge vor Bruch schiitzen, die Werk-

zeugstandzeit erh6hen und dabei die Qualitdt des
Werkstiicks bewahren.

Produktiver mit digitalem Ressourcen-
management

Mit etwas mehr Investition in die IT-Infrastruktur
kdnnen Fertigungsbetriebe auf dem Weg zur
Smart Factory schon heute praxisorientierte
Ansdtze nutzen, zum Beispiel digitales Ressour-
cenmanagement, das auf Basis von Prozessdaten
aus der Maschine die Ristzeiten verkirzt, die
Transparenz erhdht sowie die Werkzeug- und
Maschinenauslastung verbessert.

Der mittelstandische Fertigungsbetrieb W. Andreas
Pfeiffer — Maschinen- und Apparatebau stand vor

der Herausforderung, verschiedene IT-Systeme in
Biiro und Shopfloor zu integrieren und eine tiefe
Integration in der Steuerung umzusetzen. Dank
einer durchgangigen NX CAD/CAM-CNC-Kette mit >

Digital Enterprise
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Sinumerik und der Optimierung im Shopfloor mit
Manage MyResources profitierte das Unternehmen
von 30 % weniger Kapitalkosten fiir Werkzeuge,
reduzierten Ristzeiten an der Maschine, gerin-
geren Suchzeiten nach Werkzeugen, héherer
Nutzungsdauer von Werkzeugen sowie 40 %
kirzerer Programmierzeit. Dadurch konnte Pfeiffer
seine Produktivitdt um 5 % steigern.

Produktivitat und Qualitdt mit Edge und Kl
Ein wichtiger Erfolgsfaktor einer Smart Factory ist
die Nutzung von Echtzeitdaten aus dem Shopfloor.
Mit Industrial Edge for Machine Tools lassen sich
bereits heute Vorteile wie die Verklirzung der
Durchlaufzeiten in der CNC-Fertigung, die syste-
matische Erh6hung der Qualitdt und damit einher-
gehend eine Steigerung der Effizienz realisieren.
Das verdeutlicht das Praxisbeipiel aus dem Siemens
Elektromotorenwerk Bad Neustadt: In der Fertigung
in Bad Neustadt besteht eine Fertigungszelle aus
einer Werkzeugmaschine und einem Robotersystem
zum Be- und Entladen der Maschine. Um Bauteile
zu erkennen und lageorientiert in die Werkzeug-
maschine einzulegen, nutzen die Bad Neustddter
die Edge-App Protect MyMachine /Setup. Die Lage
des Werkstiicks wird von modernen Kamera-
systemen erfasst und von der Edge-App sofort mit
entsprechenden Referenzbildern abgeglichen. In
Verbindung mit kiinstlicher Intelligenz lernen die
Systeme selbst und liefern wertvolle Informationen
flr die Effizienzsteigerung in der Fertigung.
Dadurch lassen sich Kollisionen in der Werkzeug-
maschine und Folgeschdden verhindern, aber auch
automatische Riistprozesse realisieren. Die App
Analyze MyWorkpiece /Monitor wird im Siemens
Motorenwerk eingesetzt, um die Prozessqualitdt in
der Werkzeugmaschine zu iberwachen. So lassen
sich beispielsweise Anomalien wie Lunker in einem

<> =
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Gewinde detektieren, die bei einem Aluminium-
Druckgussteil immer wieder vorkommen kdnnen.
Die betroffenen Teile werden vom System auto-
matisch separiert. Das reduziert die Kosten und
den manuellen Aufwand fiir die Qualitdatskontrolle.
Dokumente lber eine hochqualitative Chargen-
bzw. Losfertigung bekommen die Kunden gleich
mitgeliefert.

Flexible L6sung aus einer Hand

Die Moglichkeit, ihre Smart Factory in groBen oder
kleinen Schritten zu entwickeln, bringt Unternehmen
viele Vorteile. Und wenn sie dabei auf Siemens als
Partner setzen, erhalten sie die gesamte Losung
zur Effizienz- und Flexibilitatssteigerung in der
Fertigung aus einer Hand.

siemens.de/cncdigital
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ID LINK

Das ,,Online-Pro

O

Digital Enterprise

‘Ill

fur Produkte

Auf relevante Informationen und Daten
zugreifen zu kdnnen, spielt Uber die
gesamte Wertschépfungskette hinweg
eine wichtige Rolle. In der Praxis ist es
jedoch oft schwierig, den Datenzugriff
zu jedem Zeitpunkt und tberall zu
ermoglichen. Abhilfe schafft hier der

ID Link: Mit diesem QR-Code ermdglicht
Siemens seinen Kunden die vollstandige
Digitalisierung der bestehenden Prozesse
fur die Produktgestaltung und -nutzung.

Veraltete Informationen, falsche Informationen —
es gibt einige Griinde, weshalb Kunden bei
Wartungs- oder Service-Workflows heute bis zu

80 % ihrer Zeit in die Suche nach den relevanten,
aktuellen Informationen zu einem bestimmten
Produkt investieren. Durch den eindeutigen ID Link
auf dem Produkt hat der Kunde Zugriff auf das
digitale Typenschild seines Produkts. Doch was
verbirgt sich hinter dem digitalen Typenschild? Die
Plattform Industrie 4.0 hat das Konzept der
Verwaltungsschale (VWS) spezifiziert. Die VWS
stellt den Zugang zu allen Produktinformationen
sicher, um Produkte in der digitalen Wertschdp-
fungskette zu organisieren. Eines der zentralen
Bestandteile der VWS ist das digitale Typenschild
eines Produkts, liber das alle relevanten Informa-
tionen zur Produktnutzung und Klassifizierung
abrufbar sind, vergleichbar mit einem Produkt-
ausweis bzw. einem Online-Profil.

Standardisiert,

zeitsparend, einfach

Siemens setzt dieses digitale Typenschild bereits
in Form des sogenannten genormten ID Links ein,
der der neuen internationalen Norm IEC 61406-1
entspricht. Das ermdglicht ein herstellertiber-
greifendes Zusammenspiel und stellt eine breite
Verwendung beim Kunden sicher. So sind mit
dem ID Link beispielsweise Informationen immer
aktuell und direkt auffindbar — egal ob Hand-
biicher im Stérungsfall zur Reduzierung der Ausfall-
zeiten oder technische Daten bei der Planung.

Der ID Link ermdglicht es zudem, Gerdte fir die
Inventarisierung eindeutig zu identifizieren, die
zeitaufwendige manuelle Erfassung lber die
Seriennummer entfdllt. Auch Wartungsprotokolle
oder Garantieanspriiche lassen sich ganz einfach
zuordnen. Der Scan des QR-Codes erfolgt entweder
Uber das normale Smartphone oder im groBen Stil
automatisiert tber Kameras in Logistikanlagen. >
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Profi fiir Prozesse

Viele Kunden fragen den ID Link bereits aktiv
nach. Besonders fiir die Prozessindustrie spielt

er eine wichtige Rolle, denn er ist eines der drei
zentralen Themen der Digital Data Chain (DDC):
automatische und eindeutige Identifikation von
physischen Objekten (ID Link), strukturierte Doku-
mentation von Produktinformationen und Produkt-
datenaustausch lber cloudbasierte Plattformen.
Kunden profitieren davon durch verringerte Such-
zeiten in Wartungs- und Reparaturablaufen, was
signifikant Kosten senkt. Verschiedene Akteure
kénnen Produktinformationen in einem Oko-
system nahtlos und einfach austauschen — tiber
die Supply Chain hinweg und Gber den gesamten

Lebenszyklus. Nicht zuletzt ist eine lickenlose

O

Digital Enterprise

Riickverfolgbarkeit aller Anlagenkomponenten
sowie eine herstellerlibergreifende Digitalisierung
der Verwaltungsschale gewahrleistet.

Vision wird wahr

Egal ob Prozessindustrie oder diskrete Industrie,
durch den Einsatz des digitalen Typenschilds als
Teil der Verwaltungsschale tragt Siemens dazu bei,
die Vision seiner Kunden eines ,Digitalen Zwillings”
in einer durchgangigen digitalen Wertschopfungs-
kette zu realisieren. Dariiber hinaus erfiillt diese
Kombination bereits die Anforderungen an einen
zukiinftigen digitalen Produktpass (DPP) der EU
und ist somit auch zukunftssicher. ®

» siemens.de/digitaldatachain
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Future of Automation

INDUSTRIELLE KUNSTLICHE INTELLIGENZ UND EDGE

Mit mafBBgeschneiderten
Losungen in die Zukunft

Damit produzierende Unternehmen
zukunftssicher bleiben, ist es wichtig,
auch ihre Fertigungen stetig an kiinftige
Entwicklungen anzupassen. Dank einer
Kombination aus industrieller kiinstlicher
Intelligenz (KI) und Industrial Edge kdnnen
sie dies effizienter und zuverldssiger
gestalten.

Um die Systemstabilitdt und Sicherheit unabhdngig
von personlichen KI-Kenntnissen zu gewahrleisten,
stehen Automatisierungsingenieuren oder Anlagen-
bedienern zahlreiche innovative Lésungen und
Tools zur Verfligung, die sie auch ohne Expertise
in maschinellem Lernen (ML) nutzen kénnen.

KI-Modelle ausfiihren und verwalten

Fir Unternehmen, die Kl auf den Shopfloor bringen
mochten, aber die hohen Einfiihrungskosten und
den Wartungsaufwand scheuen, ist der Al Inference
Server die perfekte Lésung. Hierbei handelt es sich
um eine Edge-Applikation, welche die Ausfiihrung
von Kl-Modellen auf Industrial Edge standardisiert,
die Datenerfassung sowie die Orchestrierung des
Datenverkehrs erleichtert und dank des integrierten
Python-Interpreters mit den leistungsstarken
KI-Frameworks kompatibel ist.

Laufende KI-Modelle gleichzeitig bereitzustellen
und zu verwalten, ist aufwendig und zeitraubend.
Mit dem vom Cloud-Anbieter unabhangigen

Al Model Manager lasst sich diese Aufgabe zukiinf-
tig problemlos bewaltigen. Anwender miissen
sich lediglich das entsprechende KI-Modell aus
der Cloud herunterladen und kénnen Kl-Modelle
damit schneller und einfacher auf dem Shopfloor

integrieren.

Entwicklung und Betrieb von ML-Modellen
vereinfachen

Mit geringem Zeitaufwand ML-Modelle erstellen
und validieren? Das Al Software Development Kit
(SDK) macht es méglich. Es enthélt Projekt-
vorlagen, die Notebook-basierte Workflows fiir
das Trainieren von Al-Modellen bereitstellen,
paketiert diese und testet die Pakete. Das
ermoglicht es Anwendern, Standardpakete zu
erstellen, die auf Industrial Edge und Simatic
S7-1500 TM NPU einsetzbar sind.

Die gleichzeitige Uberwachung mehrerer Produk-
tionslinien mit KI-Losungen ist eine Herausforde-
rung fir die Bediener: Da immer mehr ML-Modelle
flr verschiedene KI-Anwendungen zum Einsatz
kommen, wird die Arbeit immer komplexer.
Gleichzeitig erfordern die KI-Lésungen eine hohe
Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit. Al Operations
Services Uberwacht die ML-Modelle wahrend des
Betriebs, alarmiert bei Fehlern und managt aktiv
Stérungen im Falle von Ausfallen. Das reduziert
den Bedienungsaufwand fir KI-Lésungen in der
Fertigung betrdchtlich. Die friihzeitige Problem-
erkennung sowie die Stérungsbearbeitung mit
schnellem Korrekturvorschlag senken die Betriebs-
kosten bei minimalem manuellen Aufwand. |

» siemens.de/futureofautomation
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INDUSTRIELLE GESTENSTEUERUNG
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Future of Automation

Kontaktlose Interaktion
zwischen Mensch und Maschine

Systeminteraktionen sind vor allem in
Produktionsbereichen nur sehr einge-
schrankt moglich. In Umgebungen mit
besonderen Anforderungen muss fir
Bedieneingaben meist eine gewisse
Entfernung Uberbriickt werden, was
unnotige Zeit kostet. In der kontaktlosen
Maschinenbedienung tber Gesten steckt
daher ungeahntes Potenzial.

Gerdte mit Sprachassistenten zu steuern, ist mittler-
weile bekannt und wird vor allem im privaten
Umfeld hdufig eingesetzt. Doch in lauten Industrie-
umgebungen ist es oft schwierig, die Stimme zu
benutzen. Mittel der Wahl ware in diesem Fall ein
gestengesteuertes HMI. Anwender kdnnten damit
die Distanzen zur Bedienhardware problemlos

Uberbriicken. Zudem ist die kontaktlose
Maschinenbedienung einfacher und hygienischer.

Ein Anwendungsbeispiel fiir Gestensteuerung

ist die manuelle Qualitatskontrolle. Ohne erst zu
einem Panel gehen zu miissen, kdnnen Bediener
ganz einfach von ihrem Arbeitsplatz aus dem
System mit Handgesten (Daumen hoch, Daumen
runter) Feedback geben. Aber auch komplexere
Aktionen wie das Navigieren zwischen Bildschirm-
ansichten in der Nahe und in der Ferne sind
maoglich. Entfernt sich der Bediener vom Panel,
bendtigt er weniger, aber groBer dargestellte
Informationen.

Gesten trainieren und erkennen mit Ki

Die Gestensteuerung bietet Maschinenbedienern
jede Menge Freiheiten, denn es gibt kein festge-
legtes Repertoire an Gesten. Jeder kann seine
eigenen Gesten trainieren — passend zur Anwen-
dung. Basis fiir das Trainieren und das Erkennen
der Gesten ist maschinelles Lernen (ML). Beim
Gestentraining sammelt eine lernfahige Maschine
die Gesten, wodurch das neuronale Netzwerk
trainiert wird. Die Datenauswertung erfolgt Gber
die Edge-App. Bei der Gestenerkennung erfasst
ein Videostream die Gesten und Uibermittelt sie an
das HMI.

siemens.de/futureofautomation
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SIMULATION FOR AUTOMATION
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Virtual Commissioning

It's really time to simulate

Nachhaltigkeit, Individualisierung,
Digitalisierung, Veranderungen auf dem
Arbeitsmarkt und steigender Druck durch
globalen Wettbewerb — Maschinenbauer
und produzierende Unternehmen sehen
sich heute mit Herausforderungen
konfrontiert, die sich massiv auf ihre
Arbeitsweise auswirken. Simulation for
Automation hilft ihnen dabei, diese
Aufgaben zu meistern.

Der Megatrend schlechthin ist Nachhaltigkeit.

Die Notwendigkeit einer nachhaltigen und ressour-
censchonenden Produktion, um den 6kologischen
FuBabdruck von Waren und Dienstleistungen zu
minimieren, ist mittlerweile Gberall bekannt.
Deshalb mussen Industrieunternehmen ihren
Ressourcenverbrauch optimieren. Auf der anderen
Seite erwarten Verbraucher zunehmend, dass ein
Produkt oder eine Dienstleistung speziell auf ihre
Bedirfnisse und Anforderungen zugeschnitten ist.
Die Individualisierung in der Produktion wird damit
ebenfalls immer wichtiger. Fertigungsunter-
nehmen missen eine Vielzahl an Produkten kurz-
fristig und in kleinen Mengen produzieren — ohne
Kompromisse bei der Qualitdt. Wettbewerbsfahig
bleiben Unternehmen unter diesen Vorzeichen
nur, wenn sie die Kosten fiir Entwurf, Konstruk-
tion und Test von Produktionsanlagen reduzieren.
Ein Schlissel zu einer effizienteren Produktion ist
die Digitalisierung. Die groBen Herausforderungen
bei der Implementierung von Technologien wie
Edge Computing, kiinstliche Intelligenz oder
Simulation sorgen jedoch bei vielen Unternehmen
anfanglich flr Skepsis, zumal oft die bisherige
Losung ihren Zweck vermeintlich erfillt. Zu all
diesen Anforderungen kommen die Veranderungen
auf dem Arbeitsmarkt: Immer weniger Fachkrafte
stehen zur Verfligung, die mit den zunehmend

INAREEY

NEWRNE N

komplexen Systemen und Technologien umgehen
kdnnen — und die darliber hinaus ein hohes Maf3
an Flexibilitat auf Arbeitgeberseite erwarten.
Gleichzeitig wird der globale Wettbewerb immer
groBer und schneller. Dies flihrt zu einem noch
hoheren Druck, sich anzupassen und neue Tech-

nologien zu nutzen.

Simulation liber die gesamte
Wertschopfungskette

Neben Efficient Engineering, Standardisierung und
vielen weiteren ist Simulation for Automation ein
Baustein, um diese Herausforderungen zu meistern.
Anwender kdnnen Simulation zusammen mit dem
digitalen Zwilling nicht nur wahrend der Engi-
neering- und Inbetriebnahmephase, sondern
entlang der gesamten Wertschdpfungskette
nutzen, um ihre Maschinen sowie Produktions-
zellen und -linien in virtuellen Umgebungen zu
testen und zu optimieren und alle Vorteile ganz-
heitlich auszuschépfen. Simulation bietet ihnen
neue Mdglichkeiten, um detaillierte Einblicke in
Abldufe zu erhalten sowie Erkenntnisse Uber
Verhaltensweisen ihres Prozesses zu gewinnen —
bis hin zu multiphysikalischen GroBen wie Druck,
Temperatur oder Stromung. >
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Implementierung virtueller Sensoren
Physikalische GroBen ohne teure reale Sensoren
messen, Steuerungsstrategien im Vorfeld der
Produktion optimieren oder gar ,Unmessbares”
messbar machen? Das ist problemlos mdglich —
mit dem Einsatz eines virtuellen Sensors bzw.
ausfiihrbaren digitalen Zwillings. Anwender
erstellen daflir zundchst mit Simcenter Amesim
ein multiphysikalisches Modell des Prozesses, z. B.
Druck oder Temperatur, in der virtuellen Umge-
bung und validieren dann, ob der digitale Zwilling
die Realitdt abbildet. Falls n6tig, lassen sich noch
virtuell Optimierungen vornehmen. AnschlieBend
Ubertragt der Anwender das Simulationsmodell
auf die LiveTwin-App, die auf einem direkt mit der
Maschine verbundenen Industrial-Edge-Gerat lauft.
LiveTwin sorgt dafir, dass das virtuelle Modell
parallel zum Betrieb lduft und die benétigten
Werte der Automatisierung zur Verfligung stellt.
In Kombination mit einer virtuellen Steuerung wie
Simatic S7-PLCSIM Advanced lasst sich mit dem
virtuellen Sensor das Automatisierungsprogramm
optimieren. An der realen Maschine wird das
Industrial-Edge-Gerat mit der realen Steuerung

G —

Virtual Commissioning

verbunden und der virtuelle Sensor liefert im
operativen Betrieb die entsprechend errechneten
Werte. Durch den Abgleich der Realitdt mit dem
virtuellen Modell benétigen Anwender weniger
kostspielige reale Sensoren und erhalten qualitativ
hochwertige Produkte.

Verhalten von Schaltgerdten simulieren
Virtuelle Sensoren sind aber nur eine Moglich-
keit, das Simulationsportfolio zu nutzen. Darliber
hinaus gibt es weitere Simulationstools, die viele
unterschiedliche Arten an Simulationen ermég-
lichen. So ldsst sich zum Beispiel mit Sirius Sim
das Verhalten von Niederspannungsschaltgerdten
simulieren. Die neue Schnittstelle zur Simulations-
plattform Simit ermdglicht es, jetzt auch die Sanft-
starter 3RW55 und die Sicherheitsschaltgerate
3SK2 im Kontext vollstandiger Automatisierungs-
projekte zu verwenden. Uber das Verhalten des
Schaltgerdtes hinaus ist damit die vollstandige
Interaktion mit anderen Komponenten der Anlage
durchgangig am digitalen Zwilling simulierbar. |

» siemens.de/simulation


https://www.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/themenfelder/simulation-for-automation.html
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IT/OT-INTEGRATION
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Basis der digitalen

Transformation

Die Verbindung von IT- und OT-Netz-
werken ist die Grundvoraussetzung flr
die fortschreitende Digitalisierung von
Unternehmen. Durchgangige Losungen
von IT (Informationstechnologie) bis
OT (operative Technologie) treiben die
Digitalisierung weiter voran und ermog-
lichen es den Kunden, mithilfe neuer
Technologien schneller zur Marktreife
zu gelangen sowie produktiver und
nachhaltiger zu werden.

Sprechen Fertigungsunternehmen Uber die Zukunft,
haben sie oft Visionen von autonomen Produktions-
einheiten oder sogar vollstandig autonomen
Fabriken mit sich selbst organisierenden Anlagen
und kollaborierenden Robotern vor Augen. Solche
Konzepte bleiben allerdings Visionen, wenn es den
Unternehmen nicht gelingt, die Datentransparenz
vom Shopfloor bis zur IT-Ebene sicherzustellen.
Ohne Daten ist jedes Orchestrierungssystem — ob
klassisches MES, ERP oder fortschrittliche KI — sozu-
sagen ,blind und taub”, also nicht arbeitsfahig.
Grundsatzlich gilt: keine datenbasierte Entschei-
dungsfindung ohne Daten. Das gilt natlrlich ebenso
fur alle Systeme, die menschliche Entscheidungen
durch Daten unterstitzen.

Voraussetzung fiir einen gelingenden Datenaus-
tausch ist die Konvergenz von IT und OT. IT-Sys-
teme bestehen aus Servern, Speichern, Netz-
werken und anderen Gerdten zur Ausfiihrung von
Anwendungen sowie zur Verarbeitung von Daten
und werden fiir datenzentriertes Computing,
ERP- und PLM-Systeme genutzt. OT-Systeme
bestehen aus Maschinen, elektromechanischen
Geraten und anderem industriellen Equipment

sowie aus Automatisierungs- und Steuerungs-

systemen zur Uberwachung von Ereignissen,

Prozessen und Gerdten in Unternehmen und indus-
triellen Abldufen. Da diese beiden Welten friiher
weitgehend getrennt voneinander arbeiteten,
lieBen sich nur wenig aussagekraftige Daten
erheben. Zudem war Personal mit jeweils unter-
schiedlichen Fahigkeiten notig. Heute nahern sich
IT und OT einander an. Fortschrittliche Daten-
analysetools oder Machine-Learning-Applikationen
auf OT-Ebene, Big-Data-Analysen in der Cloud auf
IT-Ebene sowie die vertikale und horizontale
Vernetzung von Produktionselementen ermdég-
lichen es der digitalen Informationswelt, die
physische Betriebswelt zu sehen, zu verstehen und
zu beeinflussen. Richtig umgesetzt, kann die IT/OT-
Konvergenz Geschaftsprozesse, Erkenntnisse und
Kontrollen in einer einzigen einheitlichen Umge-
bung zusammenfiihren.

Ganzheitlich denken, klein starten

Sinken die operativen Implementierungskosten?
Verbessert sich die Produktionsleistung? Lassen
sich Vorschriften besser einhalten? Warum ein
IT/OT-Integrationsprojekt flir Unternehmen wichtig
ist, hdngt vom erwarteten Mehrwert ab. Bei der
Implementierung bewahrter IT/OT-L6sungen ist es )
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hilfreich, die Herausforderungen des Kunden aus
verschiedenen Blickwinkeln anzugehen und klein
und intelligent zu starten, aber das groBe Ganze
im Blick zu haben. Unter Umstanden fallt die Wahl
auf eine etwas kostenintensivere, standardisierte
Lésung, mit der Anwender zukiinftig weitere Appli-
kationen Uber ein und dieselbe Plattform laufen
lassen kénnen. Allerdings gibt es nicht nur einen
Weg, eine IT/OT-Integrationslésung zu implemen-
tieren. Echten Mehrwert schafft eine End-to-End-
Losung, die auf drei Schritten basiert — nur damit
lassen sich die Daten vollstandig nutzen und das
IT/OT-Integrationsprojekt kann sein volles Poten-
zial entfalten.

Im ersten Schritt werden Konnektivitats- und
Sicherheitslosungen erstellt, die Zugang zu allen
Sensoren, Automatisierungssystemen, Maschinen
und Prozessen ermdglichen, die zur Erfassung und
Bereitstellung der relevanten Messungen und Daten
erforderlich sind. Im zweiten Schritt werden
Losungen fiir die Datenharmonisierung, -vorhal-
tung und -kontextualisierung von Anlagen und
Automatisierungssystemen erstellt. Als IT/OT-
Infrastruktur lassen sich dafiir unterschiedliche
Systeme nutzen, die je nach Installed Base und
Kundenbedurfnissen variieren kdnnen, beispiels-

< 2

Production Transparency

weise klassische SCADA-Systeme wie WinCC Unified
oder eine Edge-Computing-Plattform wie Industrial
Edge. Der dritte Schritt bietet Lésungen fiir die
Bewertung und Verbesserung von Prozessen und
Abldufen in der Cloud oder vor Ort, zum Beispiel
Analyse-Apps und Software (MindSphere, Mendix,
Opcenter, Teamcenter) oder ERP-Systeme wie

SAP etc.

IT/OT-Integration in der Praxis

Ein Anwendungsbeispiel fiir die Integration von
IT und OT ist Traceability. Anwender erhalten
damit Transparenz liber die kritischen Teile ihrer
Wertschépfungs- und Lieferkette, indem sie eine
Art digitale Lebensgeschichte ihrer Produkte
erstellen. Zertifizierungen und Nachweise sind
wichtig, wenn bestimmte Produkte oder deren
Status belegt werden missen, beispielsweise
fur die Einhaltung von Vorschriften und Bestim-
mungen. Traceability ermd&glicht es Unternehmen,
Daten zurlickzuverfolgen sowie Einblicke in den
Gesundheitszustand und Informationen tiber die
Verwendung eines Produkts zu gewinnen. Damit
steigert Traceability die Effizienz und hebt Nach-
haltigkeitspotenziale.

siemens.de/integration-it-ot


https://new.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/themenfelder/use-cases/it-ot-integration.html
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EDGE COMPUTING
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Mit lloT das volle Potenzial
der Daten ausschopfen

In jedem Unternehmen schilummern
riesige ungenutzte Datenmengen.
Diese Daten von Maschinen und Pro-
zessen offenbaren wertvolle Einblicke.
Edge Computing ermdglicht es, Produk-
tionsdaten zu sammeln, zu verdichten
und zu verarbeiten — lokal, dezentral
und in Echtzeit.

Edge Computing mit Industrial Edge beginnt
damit, unterschiedlichste Daten von Maschinen,
aus IT-Systemen oder sonstigen Quellen auf opti-
male Weise zu sammeln, zu strukturieren, zu
harmonisieren und eventuell auch lokal vorzu-
halten. AnschlieBend werden die Daten ausge-

wertet, um beispielsweise den Produktionsprozess

oder das Wartungsfenster zu optimieren oder auch
um Transparenz liber den gesamten Produktions-
prozess zu erlangen. Dem italienisch-niederlandi-
schen Kaugummi- und StiBwarenhersteller Perfetti
Van Melle ermdglichte eine Industrial-Edge-
Lésung, die Ursachen des zuvor bestehenden
Produktivitatsverlusts zu identifizieren und zu
beheben. Dank der vertikalen Integration vom
Shopfloor bis zum ERP-System lassen sich jederzeit
prazise der Maschinenstatus anzeigen und die
Energieverbrauchsdaten sowie der Wartungs-
zustand erfassen. Dadurch steigerte das Unter-
nehmen seine Produktivitdt wie auch die Qualitat
und reduzierte Anlagenstillstande.

Mit Industrial Edge lasst sich jedoch nicht
nur Transparenz generieren, sondern auch >
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fortgeschrittene Systeme fir eine Kl-gestiitzte
Selbstoptimierung lassen sich realisieren. Beispiels-
weise nutzt die Hansa Klimasysteme GmbH die
Edge-App LiveTwin fiir eine intelligente Klimarege-
lung. Mit LiveTwin sind Simulationsmodelle mittels
Edge-Gerdten in die Automatisierung integrierbar,
was dem Unternehmen eine vorausschauende
Steuerung ermdoglicht. Im dritten Schritt lassen
sich mit Industrial Edge die Daten umfassend

analysieren und an tUbergeordnete Systeme wie ISR AYES e oM SIS 17 Rl gUing

SAP oder Cloud-Systeme anbinden. Unternehmen stellen, aber auch selbst entwickelte Applikationen

. . Lo ausspielen.
kénnen dadurch eine bessere Integration ihrer P

IT- und OT-Netzwerke erreichen und so die Effi- ..
Datenmanagement fiir die Zukunft

Mit dem Industrial Information Hub (lIH) schafft
Siemens derzeit eine Datenmanagement-Plattform

zienz entlang der gesamten Wertschépfungskette
steigern.

. . fir agile und autonome Produktionsanlagen.
Store fiir Software und Services . . .
. ] Mit Hilfe semantischer Datenmodelle lassen sich
Im Industrial Edge Marketplace finden Anwender .
) . . . Produktionsdaten aus dem gesamten Unternehmen
eine groBe Auswahl an einsatzfertigen Apps fur o ) R
. ) ) T erfassen und damit die Weichen fiir die Digitali-
den industriellen Einsatz, zum Beispiel Edge-Apps . . .
. . . e sierung stellen. Dank der One-Stop-Lésung fir das
flr die Verarbeitung, Visualisierung und Analyse . .
. o Datenmanagement kénnen Anwender mit dem IIH
von Daten sowie Konnektivitdat, um Anwendungen o R
. . R den Grundstein flr die Anpassungsfahigkeit und
wie Condition Monitoring oder vorausschauende . e .
i .. den Ausbau ihres digitalen Betriebs legen. m
Wartung zu realisieren. Uber das zentrale Edge-

Management-System kénnen IT-Administratoren > siemens.de/industrial-edge


https://www.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/themenfelder/industrial-edge.html
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EFFIZIENTES ENGINEERING

Bestens gerustet fur den Wandel

Maschinenbauer sind heute starker
gefordert als je zuvor. Um im harten,
weltweiten Wettbewerb zu bestehen,
mussen sie neue Wege in der Fertigung
beschreiten. Eine wichtige Rolle spielt
dabei die Erh6hung der Engineering-
Effizienz. Die Basis fir effizientes
Engineering ist TIA Portal.

Die Herausforderungen fiir Maschinenbauer sind
heute von drei Megatrends geprdgt: Die Welt-
markte werden aufgrund schnell wechselnder
Kundenanforderungen und Trends immer unbe-
standiger und dynamischer. Das erfordert kiirzere
Markteinflihrungszeiten und eine hohe Flexibilitat
in der Produktion — auch angesichts zunehmender
Individualisierung bis hin zur LosgroBe 1. Zudem
treiben neue Technologien im Umfeld der
Digitalisierung wie das industrielle Internet der
Dinge (lloT) und autonome Fabriken den indus-
triellen Wandel weiter voran. Dazu kommt der
Wandel am Arbeitsmarkt. Viele Maschinenbauer
machen schon heute die Erfahrung, keine
Fachkrafte im Bereich der Automatisierung zu
bekommen, Universitatsabsolventen finden sie
inzwischen eher im IT-Umfeld als in der Elektro-
technik. Die Folgen sind ein hoher Ausbildungs-
und Schulungsaufwand sowie lange Einarbeitungs-
zeiten. Wie kdnnen Unternehmen angesichts
dieser Herausforderungen im weltweiten Wettbe-
werb bestehen? Ein betrdchtliches Potenzial birgt
effizientes Engineering in hochqualifizierten
Engineering-Teams.

Effizientes Engineering in der
Automatisierung

Oft wird unterschatzt, wie hoch der Zeitaufwand
beim Engineering im Maschinenbau fir sich
wiederholende manuelle Routineaufgaben sowie
die Abstimmung von Prozessen unterschiedlicher
Fachbereiche ist. Diese Zeit fehlt den Ingenieuren
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fir ihre kreative, innovative Arbeit. Dazu kommt,

dass unvorhersehbare Fehler wahrend der Inbe-
triebnahme nicht selten die Markteinfiihrung
einer Maschine oder Anlage verzogern und zudem
betrachtliche Projektkosten verursachen kdnnen.

Die Automatisierung von Routineaufgaben sowie
der Einsatz wiederverwendbarer Maschinenmodule
und -komponenten setzt Ressourcen bei den
Mitarbeitenden frei, spart enorm Zeit und mindert
das Fehlerrisiko. Ein weiterer wichtiger Ansatz fiir
mehr Effizienz ist die Parallelisierung der Arbeits-
schritte im Engineering: Wenn alle Abteilungen
bzw. Ingenieure auf eine gemeinsame Datenbank
zugreifen und zur einfachen Koordinierung ihrer
Arbeit standardisierte Austauschformate nutzen
kdnnen, verkiirzt das die Entwicklungsprozesse
deutlich. Die Grundlagen dafiir sind eine abteilungs-
Ubergreifende Kollaborationsplattform sowie die
Standardisierung der Prozesse und Daten in
wiederverwendbaren Bibliotheken. Diese Biblio-
thek getesteter, standardisierter und wiederver-
wendbarer Softwaremodule erhdht die Software-
qualitdt und vereinfacht den Designprozess fiir >
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modulare, flexible Maschinen. Neue Features
lassen sich als Module einfach hinzufiligen, ohne
andere Features zu beeintrachtigen. Zudem unter-
stiitzt eine solche Bibliothek standardisierter
Komponenten die Engineering-Teams dabei, die
Aufgaben und Prozesse zu automatisieren. Sie
kénnen damit Hardware-Konfigurationen ebenso
automatisch generieren wie Programmbausteine
und HMI-Schnittstellen.

Umfassendes Framework TIA Portal

Bei allen Herausforderungen rund um effizientes
Engineering unterstiitzt die Anwender TIA Portal.
Das einheitliche, offene und umfassende Frame-
work fiir die industrielle Automatisierung stellt
alle wesentlichen Elemente und Werkzeuge fiir
das digitale Engineering bereit und deckt den
gesamten Maschinenlebenszyklus ab: von der
Planung liber das Engineering und die Simulation
bis zur Wartung im laufenden Betrieb. Fiir paralleles,
schnelleres Arbeiten, beispielsweise in der Design-
phase, lassen sich mit TIA Portal mechanische

und elektrische Daten liber bestimmte Austausch-
formate allen Mitarbeitern im Engineering-Team
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zuganglich machen. Als Basis fiir die Program-
mierung und Visualisierung kénnen standardi-
sierte, wiederverwendbare Komponenten bzw.
Module in Bibliotheken mit Versionierung erstellt
werden. Workflows zur Generierung kompletter
Applikationen lassen sich bis hin zur Simulation
und parallelen Inbetriebnahme weitgehend
automatisieren.

Neben der Basisausstattung bietet TIA Portal
zahlreiche Optionen, mit denen Anwender das
Framework fiir ihre individuellen Bedirfnisse
erweitern und ergdnzen kdnnen. Der aktuelle
Neuzugang zum Framework, Simatic AX, ermdg-
licht es, moderne Programmiermethoden in die
Automatisierung einzubringen. So kann die neue
Generation von Hochschulabsolventen auch in
den ihnen aus dem Studium vertrauten Hoch-
sprachen Bibliotheken erstellen und diese dem
Automatisierer in TIA Portal zur Nutzung
lbergeben.

siemens.de/tia-portal
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DIGITALE TRANSFORMATION IM BEDIENEN UND BEOBACHTEN

Von der Visualisierung bis
zur vertikalen Integration

Die digitale Transformation im Maschinen-
und Anlagenbau erfordert einen hohen
Grad an Standardisierung, effizientes
Engineering, Transparenz von Maschinen-
und Produktionsdaten sowie eine
einfache Integration von IT und OT.

Das Visualisierungssystem Simatic WinCC
Unified wurde speziell fiir diese Anforde-
rungen konzipiert.

Industrielle Anwendungen werden immer viel-
schichtiger, was die Verwendung flexibler Systeme
in Hard- und Software fir verschiedenste Platt-
formen und Einsatzbereiche erfordert. Das Simatic
WinCC Unified-System wurde fiir alle industriellen
Anwendungsfalle entwickelt und ermdglicht es

Anwendern, effizient ihren individuellen Visuali-
sierungsstandard zu erstellen.

Die Konsistenz zwischen unterschiedlichen Platt-
formen und der hohe Grad an Benutzerfreundlich-
keit erleichtern Entwicklern und Bedienern gleicher-
maBen die Arbeit. Was einmal flir eine WinCC
Unified-Station erstellt wurde, |dsst sich auf jedem
anderen WinCC Unified-Gerdt nutzen — unabhangig
von der Bildschirmdiagonale. So entstehen
zukunftssichere Anwendungen fiir Panel- bis
PC-basierte Losungen, die skalierbar und offen fiir
Erweiterungen sind. Mit den Funktionen Zooming
und Decluttering lassen sich jetzt Bedienkonzepte
realisieren, bei denen abhangig vom Zoom-Faktor
weitere Detailinformationen ein- oder ausge-
blendet werden.

Viele Industrien, beispielsweise die Verpackungs-
oder die Automobilindustrie, erfordern neben

der grafischen HMI-Anzeige auch physische
Bedienelemente, die den Zugriff auf wichtige
Funktionen gewdhren. Speziell hierfiir bieten die
Simatic HMI Unified Comfort Panels PRO eine
einheitliche und robuste Hardware mit IP65-Rund-
umschutz. Durch flexible Montagemdglichkeiten
lassen sich die Gerate tiber StandfuB oder Tragarm
maschinennah installieren und durch eine

breite Palette an Bedienelementen mit wenig
Verdrahtungsaufwand flexibel an individuelle
Bedienwiinsche anpassen, beispielsweise durch
Kartenlesegerdte zur komfortablen Anmeldung
per Benutzerkarte unter Verwendung des
RFID-Standards. >
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Fiir jeden die richtige Information -

immer und iiberall

Je nach Aufgabenstellung missen Anwender
Maschinen- und Anlagendaten jederzeit und tiberall
abrufen kénnen. Enorm wichtig ist dabei eine hohe
Sicherheit in Bezug auf den Webzugriff, aber auch
eine hohe Flexibilitdt bei der Vergabe von Zugangs-
berechtigungen. Bei allen Simatic HMI Unified
Comfort Panels und WinCC Unified PC-Systemen
ist der flexible Fernzugriff Gber einen beliebigen
HTML5-basierten Browser standardmaBig inte-
griert. Eine weitere Moglichkeit ist die Verknip-
fung von Bildern und Alarminformationen zwischen
verschiedenen WinCC Unified-Gerdten. Durch
diese Collaboration-Option ist es beispielsweise
moglich, Meldungen von entfernten Maschinen
oder Linien vor Ort anzuzeigen, um schneller auf
Ereignisse reagieren zu kdnnen.

SIMATIC WINCC UNIFIED V18
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Einfache und flexible IT/OT-Integration

Fir eine zukunftsfahige Visualisierung ist der
zuverldssige Datenaustausch tber Standardschnitt-
stellen zwischen Produktion und IT-Landschaft
entscheidend. Mit der Version V18 bietet WinCC
Unified jetzt mit GraphQL einen leistungsstarken
und flexiblen webbasierten Zugriff auf Daten und
Meldungen von PC-Stationen. Ohne Domanen-
Know-how lassen sich bendétigte Daten einfach
und sicher tiber Netzwerke mit IT-Applikationen
austauschen. Zum Einsatz kénnen dabei in der IT
verbreitete Programmiersprachen wie z. B. Python,
Jupyter oder Node-RED kommen. Die Kommunika-
tion ist besonders performant, da sich Daten
mehrerer Quellen in Echtzeit in einer Abfrage
abrufen lassen. m

> siemens.de/wincc-unified-system

Die Zukunft visualisieren

Neueste Web- und Edge-Technologien verbunden
mit offenen Schnittstellen: Simatic WinCC Unified
ermdglicht es Maschinen- und Anlagenbauern,
die Herausforderungen der Digitalisierung einfach
zu bewaltigen. Mit den Simatic HMI Unified
Comfort Panels und den PC-basierten Simatic-
Systemen profitieren Anwender bereits jetzt von
der Leistungsfahigkeit des Visualisierungssystems.

m Durchgangigkeit fiir verschiedene
Applikationen und Plattformen,
z. B. IP65, Hygienic Design

m Standardisierung der Bedien-
oberflache lber Faceplates

m Fernzugriff am Panel und am PC
Uber HTML5-basierte Web Clients

m |T/OT-Integration Uber die
Standardschnittstelle GraphQL

m Reduzierung des CO,-FuBabdrucks
mit der Energy Suite

Das Einsatzspektrum erweitert sich mit den neuen
Gerdten der Schutzarten IP65 und IP69/Splitter-
schutz IK10 um Anwendungsbereiche in einer
geschiitzten, schaltschranklosen Automatisierungs-
I6sung und mit besonderen hygienischen
Anforderungen. B

» siemens.de/wincc-unified-system
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TRUSTED TRACEABILITY
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RUckverfolgbarkeit und
Transparenz sichern

Die Nichtverfligbarkeit von Daten stellt
besonders bei langen und komplexen
Wertschopfungsketten eine Hirde dar.
Gleichzeitig steigt der Bedarf nach Trans-
parenz wegen strengerer Vorschriften
sowie der Erwartung, schnell und prazise
auf Probleme reagieren zu konnen. Diese
Llcke schlieBt Trusted Traceability.

Keime im Salat, Glassplitter in der Babynahrung,
Brandgefahr im Kabelbaum von Pkws: In Fallen
wie diesen missen Unternehmen schnell und
zielsicher reagieren kénnen, um hohe Kosten und
Imageschdden zu vermeiden sowie die Sicherheit
von Kunden und Konsumenten zu gewabhrleisten.
Welche Chargen sind betroffen? Was war die
Ursache? Unternehmen erhalten mit Trusted
Traceability dank zuverldssiger Riickverfolgbarkeit

schnell und einfach einen Nachweis tber die

Herkunft eines Produkts oder andere relevante
Informationen aus dem Wertschopfungsprozess.
So kénnen sie die Einhaltung von Regeln und Vor-
schriften sicherstellen und nachweisen sowie bei
Riickrufen oder aufgetretenen Qualitatsproblemen
effizient reagieren.

Transparenz durch detaillierten Produkt-
stammbaum

Trusted Traceability verkniipft alle relevanten
Daten eines Produkts, seiner Komponenten, der
Produktion, der Zulieferer und Partner in einem
Stammbaum entlang der Wertschdpfungskette.
Die so gewonnene Transparenz ermdglicht es,
selbst Giber komplexe Wertschépfungs- und Liefer-
ketten hinweg produktbezogene Informationen zu
kennen und bei Bedarf schnell auf sie zugreifen zu
kdnnen.

siemens.de/trusted-traceability-contact
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Betriebliche Effizienz in
Warenlagern freisetzen

Der weltweite Bedarf an Flexibilitat in der
industriellen Automatisierung steigt und
wird vor allem von einer Technologie
bedient - der Robotik. Ihr Potenzial ist
jedoch noch begrenzt. Es fehlt an einer
Lkognitiven Flexibilitat” die es erlaubt,
sich wahrend des Betriebs auf dynamische
Veranderungen im 3D-Raum einzustellen
und angepasst zu reagieren. Genau
hierfur besteht jedoch ein ungedeckter
Automatisierungsbedarf — insbesondere
im Logistikumfeld. Eine skalierbare
Automatisierung bleibt ungelost.

Lagertatigkeiten fir Produktion und Fulfillment
sind heutzutage immer noch stark manuell
geprdgt. Der Grund dafir ist eine groBe Varianz an
Objekten in verschiedenen Formen, GroBen und
Verpackungsarten, die eine hohe Flexibilitat
erfordern. Darliber hinaus kdnnen sich viele
Gegenstande derselben Art auch verformen und
kleinere Gegenstande werden Ublicherweise in
strukturierten oder unstrukturierten Massen in
Behaltern gelagert. All das flihrt zu einer auBer-
gewdhnlichen Komplexitdt, die die Automati-
sierung zuverldssig und effizient beherrschen

muss. Zusatzlich forciert der E-Commerce die
Komplexitdt in den Lagertatigkeiten. Laut dem
Marktforschungsinstitut Interact Analysis werden
deshalb bis zum Jahr 2027 Gber 5 Millionen Voll-
zeitarbeitskrafte bendtigt, die wie Maschinen
arbeiten, um Kommissionier- und Verpackungs-
aufgaben auszufiihren. AuBerdem stellte Interact
Analysis fest, dass tiber 90 % aller Kommissionier-
aufgaben in Lagern immer noch manuell ausge-
fihrt werden. Die Technische Universitat Miinchen,
Lehrstuhl fiir Férdertechnik, Materialfluss, Logistik
(TUM fml) fand heraus, dass 30-55 % der gesamten
Lagerkosten auf den hohen Anteil manueller
Tatigkeiten zuriickzufiihren sind. Weltweit zuneh-
mender Arbeitskraftemangel und steigende
Kosten bei gleichzeitig steigender Nachfrage der
Verbraucher und verscharftem Wettbewerb fiihren
Unternehmen in eine betriebskritische Situation.

Zwar gibt es heute bereits fortschrittliche Roboter,
die mobil werden oder mit Sensorik wie 3D-Kameras
ausgestattet sind, um vortrainierte Objekte aus
Behdltern zu greifen, doch bei einfachen, aber
allgemeineren sensomotorischen Objektmani-
pulationsaufgaben wie dem Greifen beliebiger
Objekte, die ihnen unbekannt sind, versagen

sie. Fiir uns Menschen ist das eine alltagliche
Aufgabe. >
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Die Kombination von kiinstlicher Intelligenz (KI),
genauer gesagt von maschinellem Lernen (ML),
mit fortschrittlichen Sensor- und Greifertechnologien
sowie Standard-Roboterarmen leitet derzeit einen
grundlegenden Paradigmenwechsel in der Auto-
matisierung ein. Um diese neue Generation von
autonomen Robotersystemen in groBem MafBstab
wirtschaftlich zu realisieren, sind drei groBe Heraus-
forderungen zu bewiltigen: der Mangel an indus-
trietauglicher kognitiver Flexibilitat, der Mangel
an Standardisierung und der Mangel an Experten.
Dank der einzigartigen Lésung von Siemens
kénnen Anbieter autonome und wirtschaftliche
Kommissionierroboter in groBem MaBstab
entwickeln.

Schnell und einfach zu zuverlassigen
Ki-gesteuerten Kommissionierrobotern
Simatic Robot Pick Al, die erste wahrnehmungs-
basierte ML-Runtime-Fahigkeit fiir Roboter,
ermdglicht es Robotersystemen, beliebige Artikel
in Lagerkommissionieraufgaben aus strukturierten
oder unstrukturierten Mengen zu greifen. Die Bereit-
stellung erfolgt auf die fiir Automatisierungs-
experten am einfachsten nutzbare und am leich-
testen integrierbare Art und Weise: mit einer
Out-of-the Box-Leistung, die kein Training durch
den Benutzer erfordert. Noch nie war es so einfach:
in weniger als 20 Minuten von Robotersystemen
mit statischen Pickpunkten zu Kl-gesteuerten
Kommissionierrobotern. Fiir eine einheitliche
Roboterprogrammierung und -bedienung kénnen
Anwender die ML-Applikation mit der Simatic
Robot Library und dem Simatic Robot Integrator

in TIA Portal kombinieren — perfekt integriert in
Totally Integrated Automation (TIA) und eingesetzt
zum Beispiel auf Simatic S7-1500 TM MFP (Multi-
funktionsplattform) mit Backplane-Kommunikation
zu S7-1500 PLCs.

O
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Kreatives Potenzial fiir den

Geschéaftserfolg nutzen

Kl-gesteuerte Kommissionierroboter bieten die
geforderte Flexibilitat, um eine hohe Varianz von
Objekten mit verschiedenen Formen, GréBen und
Verpackungsarten in dynamisch wechselnden
Situationen zur Laufzeit zu handhaben. Dies wird
die Auswirkungen des Arbeitskraftemangels redu-
zieren, die begrenzten manuellen Arbeitskrafte
von monotonen Kommissionieraufgaben befreien
und sie in die Lage versetzen, ihr kreatives Poten-
zial in hoherwertigen Aufgaben fiir den Geschafts-
erfolg einzusetzen. Gleichzeitig wird es die betrieb-
liche Effizienz in Warenlagern steigern. Die weltweit
erste Generation von autonomen Robotern findet
gerade ihren Weg aus der Forschung in industrielle
Anwendungen und zeigt ein immenses Potenzial
bei der Automatisierung des ,Unbekannten”. ®

> siemens.de/intralogistik
» siemens.de/robot-integrator
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b, U

w70

=

‘r‘
il

¥

I,
74

Nicht zuletzt aufgrund des stark
wachsenden E-Commerce steht die
Intralogistik-Branche vor neuen Heraus-
forderungen: Zunehmende Lager-
umschlagshaufigkeit bei klrzer
werdender Lagerdauer, kleine Bestell-
mengen mit hohen Liefergeschwindig-
keiten, steigende Riicklaufquoten sowie
die kurzfristige Erhéhung der Liefer-
mengen erfordern flexible und skalier-
bare Intralogistik-Prozesse bei hochster
Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit.

Mit dem durchgangigen Portfolio von Siemens fiir
alle zentralen Technologien eines Logistikzentrums
kdnnen sich Maschinenbauer und Endkunden die
Vorteile der Digitalisierung erschlieBen: Fahrerlose
Transportfahrzeuge, Férdertechnik und automati-
sierte Lagersysteme mit nahtlos integrierten
Automatisierungs- und Antriebssystemen auszu-
risten, ist nur ein Teil des Angebots. Der andere
besteht darin, durch den gezielten Einsatz des
digitalen Zwillings und der Verbindung von
Branchenexpertise, Automatisierungsprodukten,
PLM-Software und cloudbasiertem loT-Betriebs-
system neue Losungen fiir die Herausforderungen
von heute und morgen zu entwickeln.

e

U

Materialtransportsysteme -

sicher, zuverldssig und effizient
Materialtransportsysteme miissen vor allem
reibungslos und zuverldssig funktionieren. Tun sie
das mit minimiertem Energieaufwand und vollauto-
matisch, ist das umso besser: Das erhéht den Durch-
satz und senkt die Betriebskosten — bei gleichzeitig
besserer Umweltbilanz.

Dank der nahtlos integrierten Automatisierungs-
und Antriebstechnologie sowie integrierten
Konzepten fir die funktionale Sicherheit ermég-
licht das Digital Enterprise Portfolio Anwendern
die Umsetzung hocheffizienter automatisierter
Lagersysteme wie zum Beispiel Regalbedien-
geraten. Diese bergen erhebliche Potenziale bei der
Einsparung hinsichtlich Zeit und Kosten sowie zur
Steigerung der Energieeffizienz. Basis fiir die
Realisierung sind robuste, dezentrale Antriebs-
systeme. Industrielle Kompakt-Servomotoren mit
hoher Leistungsdichte ermdéglichen ein schlankes,
zukunftssicheres Systemdesign mit héherer Nutz-
last. Den Energiebedarf der automatisierten
Lagersysteme senken zudem IE3/IE4-Motoren und
Getriebemotoren mit hohem Wirkungsgrad, Mehr-
achsantriebe mit gemeinsamem Zwischenkreis,
Energiespeichermdglichkeiten sowie energieopti-
mierte Bewegungen. Drehzahlgeregelte Antriebe,
die softwaregesteuert Verzogerungen durch >

24



News fiir das Digital Enterprise 2/2023

Vibrationen vermeiden, bieten hohe Dynamik
und Positioniergenauigkeit und optimieren den
Durchsatz.

Anwender profitieren aber noch in weiterer
Hinsicht von der Siemens-Technologie fir Intra-
logistik. So sind skalierbare Shuttlesysteme pro-
blemlos mit dem Automatisierungsportfolio fuir
hochdynamische Shuttle-Lifte sowie der kompakten
und robusten Ausriistung fir moderne Shuttle-
Fahrzeuge realisierbar. Gassenmanagement mit

CONVERTER WORLD MOTOR

<> =
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integrierter Automatisierungs- und Sicherheits-
technik sowie Echtzeit- und fehlersicherer Kommu-
nikation mit INLAN gewadhrleistet jederzeit einen
sicheren Zustand und behebt Anlagenausfalle
zuverlassig. Selbstorganisierende Logistiksysteme
und frei navigierende fahrerlose Transportsysteme
(AGV), basierend auf der Automatisierungslésung
Simove, bringen mehr Dynamik in jedes Logistik-
zentrum.

siemens.de/intralogistik

Effizient, Umrichter-optimiert, weltweit

einsetzbar

Der neue Converter World Motor wurde fiir alle
Branchen, mit dem Schwerpunkt auf dynamische
Forder-/Materialtransportanwendungen in Auto-
motive, Intralogistik, Maschinenbau etc. ent-
wickelt. Der Getriebemotor ist flir die meisten
Weltnetze optimiert, die verschiedenen Zertifikate
sind bereits inklusive. Dank Umrichterbetrieb
bietet der Motor zudem eine maximale Leistung.

siemens.de/simogear

Breites Leistungsspektrum von 0,37 bis
55 kW in der Effizienzklasse IE3

Einfache Inbetriebnahme durch vollstdndige
Integration in TIA Portal, TIA Selection Tool
und Drive Technology Configurator

Kombiniert mit dem Simogear-Portfolio
passend fiir jede Anwendung
Plug-and-play-Lésung durch Drive-Clig-
Encoder oder Motorcode

1]
“
:
@
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DYNAMIC PRODUCTION PROCESS MANAGEMENT

Mit flexiblem Produktions-
steuerungssystem zu hoherer

Produktivitat

Mehr Flexibilitat bei Produktion und
Handhabung variantenreicher Produkt-
familien ist fur viele Industriebranchen,
insbesondere fir die Automobilindustrie
und Elektronik, ein absolutes Muss. Mit
dem neuen Dynamic Production Process
Management System meistern sie diese
Herausforderungen.

Mehr Flexibilitdt heiBt vor allem, schnell auf
Schwankungen in der Lieferkette reagieren zu
kdnnen, schnellere Markteinfiihrungen zu ermdg-
lichen und haufige Produktwechsel mit geringem
Aufwand zu realisieren. Diese Anforderungen

wirklich zufriedenstellend zu erfiillen, erfordert
zundchst eine fundamentale Verdnderung der
traditionellen Produktionssteuerungssoftware —
ein Ziel, fur das es einen vielversprechenden
Ansatz gibt: Die starre Programmierung und die
umstandliche manuelle, statische Konfiguration
der derzeitigen Fertigungsmanagementsysteme
werden durch eine dynamische und adaptive Zuord-
nung von Aufgaben zu Ressourcen ersetzt. Das
ist der Kern des neuen DPPM-Systems (Dynamic
Production Process Management) von Siemens.

DPPM ermdglicht Anwendern eine hohe Produkt-
varianz und neue Produkteinfiihrungen bei viel
weniger Entwicklungs- und Konfigurationsauf- >

Dynamische und adaptive Planung ‘

| Fahigkeiten-basierte Ausfiihrung und Workflow-Flexibilitat ‘

| Unterstiitzung von AGV-basierter und k

"ik‘

Gemeinsame Planung und Optimierung von Produktions- und Transportaufgaben ‘
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wand. Das System gewahrleistet einen reibungs-
losen und hocheffizienten Produktionsablauf,
indem es Flexibilitatsgrade des Produktions-
prozesses beziiglich des Arbeitsablaufs und der
Auswahl zwischen alternativen Anlagenteilen
ausnutzt. Das reduziert Engpasse durch Uber-
lastung von Maschinen oder Arbeitspldtzen,
entscharft voriibergehende Maschinenausfalle
durch automatische Umleitung der Produkte und
minimiert die Produktionszeiten. Die gemeinsame
Optimierung von Produktion und Transporten
(insbesondere AGV-basierten Transporten)
ermdglicht es, die Gesamtproduktivitdt und
Auslastung der Anlagen zu steigern. Nicht zuletzt
lassen sich Produktionsprozesse automatisch
planen und ausfiihren — ohne manuelle Eingriffe

A\

Beste Ergebnisse durch

optimalen Arbeitsablauf

Bei der gemeinsamen Planung von Produktion
und Transport 16st sich DPPM vom traditionellen
sequenziellen Planungsansatz, bei dem die
Produktionsplanung an erster Stelle steht und die
Transportplanung an zweiter — eine Reihenfolge,
die in manchen Situationen mit hoher Produkt-
varianz und kleiner LosgroBe/LosgréBe 1 nicht ideal
ist. Stattdessen nutzt das System leistungsstarke
neue Algorithmen, um erhebliche Produktivitdtsre-
serven zu erschlieBen, insbesondere in Verbindung
mit AGV-basierten Materialtransporten. Fiir
Anwender, die damit konfrontiert sind, eine
variantenreiche Produktion mit maximaler Produk-
tionseffizienz und optimierten Investitionskosten

und bei voller Transparenz liber die getroffenen
Entscheidungen.

zu verbinden, ist DPPM die ideale Losung. B

» siemens.de/futureofautomation

27


https://www.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/themenfelder/tia/future-topics.html

News fiir das Digital Enterprise 2/2023

DIGITAL TWIN OPERATION SERVICES
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Immer die optimale
Entscheidung treffen

Problemlos unzahlige Was-ware-wenn-
Szenarien durchspielen, um die Fertigung
kontinuierlich zu optimieren? Das geht —
mit Simulation und dem digitalen Zwilling
der Produktion. Damit lassen sich Produk-
tionsparameter fortlaufend optimieren
und Anwender kénnen schnell auf
geanderte Bedingungen reagieren.

Um trotz sich permanent andernder Produktions-
umgebungen wettbewerbsfahig und flexibel zu
bleiben, ist eine kontinuierliche Optimierung ein
Muss. Mit Digital Twin Operation Services ldsst
sich die Produktion auf ein véllig neues Niveau
heben. Digital Twin Operation Services sammeln
Daten in Echtzeit Gber ein Edge-Gerdt, das sich
direkt in der Fabrik befindet. Durch die Verkn(ip-
fung von Online-Daten aus der Produktion mit
dem digitalen Zwilling kennen Anwender immer
die richtigen Produktionsparameter, auch wenn
sich die Bedingungen tdglich andern. Dies hilft
ihnen, ihre Produktionsprognosen und Investitions-
entscheidungen zu optimieren, beispielsweise bei
der Produktionsplanung oder der Szenarioanalyse.

Mit Digital Twin Operation Services kénnen
Produktionsmitarbeiter flr eine effektive Produk-
tionsplanung ganz einfach Was-ware-wenn-
Szenarien Uiber eine App verwalten und auswerten.
Die App ist auch flr Nicht-Simulationsexperten
leicht zugdnglich und bedienbar, ein spezielles
Simulations-Know-how ist deshalb nicht mehr
erforderlich.

Pradiktive Planung in der Qualitatspriifung
Ein Beispiel ist der X-Ray-Bereich im Siemens
Elektronikwerk Amberg (EWA), in dem die Quali-
tatsprifung aller produzierten Teile stattfindet.
Die Planung fiir diesen Bereich erfolgt manuell,

d. h., ein Mitarbeiter entscheidet auf der Grund-
lage von Parametern wie Auftragseingang,
Auftragsprioritat, Wartungsfenster etc., welche
X-Ray-Maschine als Ndchstes eingesetzt wird. Flir
einen Menschen ist es nahezu unmaoglich, hier die
optimale Auswahl zu treffen. Die L6sung war die
Erstellung eines digitalen Zwillings des X-Ray-
Bereichs, der mit dem Auftragsmanagement- oder
Planungssystem verbunden ist. Anhand eines
Simulationslaufs in der App kénnen Mitarbeiter
ganz einfach berechnen, welche Maschine die
beste Wahl ist. Mit Digital Twin Operation Services
lieBen sich im EWA die Rustzeiten reduzieren, der
Durchsatz steigern und die Maschinenauslastung
erhdhen.

siemens.de/dto-contact
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Innovative Maschinenwartung

Die zunehmende Komplexitat in der
Fertigung ist eine der gréBten Heraus-
forderungen fur Industrieunternehmen.
Immer komplexere Produktionsschritte
sind in immer kirzerer Zeit umzusetzen.
Das erfordert eine gezielte Schulung der
Mitarbeiter, insbesondere nach Produkt-
oder Prozessanderungen.

Additive Manufacturing ist eine hochinnovative
und schnell wachsende Branche weltweit. Um ihre
Kunden mit dem nétigen Service fiir ihre Maschinen
zu versorgen, kdnnen Maschinenbauer entweder
Techniker rund um den Globus schicken oder nach
neuen, innovativen Wegen suchen. DyeMansion,
ein fihrender Anbieter von Post-Processing-
Maschinen fiir den industriellen 3D-Druck von
Polymeren, hat sich mit Virtual Training Solutions
ganz neue Perspektiven fiir Servicetatigkeiten in
der additiven Fertigungsindustrie erschlossen.

Virtuell zu greifbaren Ergebnissen

Virtual Training Solutions unterstiitzt Unternehmen
dabei, Schulungsprozesse und Montagequalitdt zu
optimieren, die Qualifikation der Mitarbeiter zu

verbessern sowie ihre Motivation durch die inno-

vative Lernmethode mit 3D-Modellen zu steigern.
Im Mittelpunkt der virtuellen Bedienerschulung, die
Siemens und DyeMansion zusammen ausarbeiteten,
standen Wartungsarbeiten, die den Service der
Maschine so effizient wie mdglich machen. Dank
Virtual Training Solutions nutzt DyeMansion die
CAD-Daten der Maschinen und vorhandene Prozess-
beschreibungen fiir die Wartung, um sogenannte
3D-Serviceanweisungen zu erstellen. Diese wurden
so programmiert, dass jeder sie bei Bedarf tberall
und jederzeit auf einem Desktop-PC, einem Tablet
oder einem anderen mobilen Gerdt verwenden
kann.

Virtual Training Solutions deckt unterschiedliche
Schwierigkeitsgrade und Anwendungsebenen ab —
ob Schulung neuer Mitarbeiter, internationaler
Servicepartner oder von Endkunden, die den
Service selbst tibernehmen md&chten. Lediglich
der Anwendungsfall und der Kenntnisstand sind
anzugeben. Endkunden kénnen damit bestimmte
Wartungsaufgaben alleine [6sen und somit Vor-
Ort-Einsdtze der DyeMansion-Serviceexperten
reduzieren.

siemens.com/virtual-training-
solutions-demo
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SITRAIN - DIGITAL INDUSTRY ACADEMY

Bereit fur die Zukunft
des Lernens?

Uber aktuelles Wissen zu verfiigen, wird tischen Einheiten Uber die komplette Dauer zur

immer wichtiger. Zugleich lernen wir Verfligung - virtuell, im Trainingscenter oder
heute anders als friiher: flexibler, effek- vor Ort im Unternehmen.

tiver, kontinuierlicher. Aber nicht von Relevante Inhalte und kombinierte Methoden
irgendwem, sondern am besten direkt sorgen fiir einen effizienten Lernerfolg, flexible
vom Hersteller. Sitrain bietet geballtes Lernkonzepte fiir eine bessere Integration in den
Profiwissen und Lerninhalte fiir die Arbeitsalltag. Lernende erhalten in einem kontinu-

Siemens Industrieprodukte ierlichen Lernprozess die Moglichkeit, gezielt Kennt-

nisse und Fahigkeiten aufzubauen und genau das

Présenztraining im Trainingscenter oder im virtu-

ellen Klassenzimmer, mit festen Terminen und
Kurszeiten, Lernen in der Gruppe mit einem Lern-
begleiter? Oder digitales Training, eigenverant-
wortlich, nur fiir sich und unabhangig vom Ort, on
demand, 24/7? Sitrain bietet mit den Lernformaten
LLearning Journey”, ,Learning Membership” und
,Learning Event” ein breit gefdchertes Spektrum
an unterschiedlichen Lernangeboten in Verbin-
dung mit didaktisch effektiven Methoden und
modularen Mdéglichkeiten.

Verschiedene Methoden fiir
maximalen Lernerfolg

Das Lernformat ,Learning Journey” kombiniert
Selbstlerneinheiten und von Lernbegleitern
gefiihrte Live-Module miteinander — ideal

zum Anpassen an das individuelle Lerntempo.
LLearning Membership” bietet den Zugriff auf das
umfangreiche und standig wachsende Angebot an
Selbstlerneinheiten auf der digitalen Lernplattform
Sitrain access. Hier ldsst sich Wissen durch eigen-
verantwortliches und kontinuierliches Lernen
absichern. Soll fokussiert und abseits des Arbeits-
alltags in geschitzter Lernumgebung Wissen in
Theorie und Praxis aufgebaut oder erweitert
werden, ist ,Learning Event” die richtige Wahl.

Ein Lernbegleiter flihrt durch die praktischen
Ubungen und steht auch wihrend der theore-


https://www.siemens.com/de/de/produkte/services/digital-enterprise-services/training-services/sitrain.html
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SIMATIC IPCS FUR KUNSTLICHE INTELLIGENZ
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Effizientere Produktion in
der digitalen Fabrik

Der Einsatz von kiinstlicher Intelligenz (KI)

ist in der Automatisierung von Maschinen

und Anlagen wenig verbreitet, obwohl
sie ein enormes Potenzial birgt. Speziell
fur KI-Anwendungen designte und aus-
gerUstete Simatic IPCs ermoglichen den
VorstoB in neue digitale Dimensionen.

Im Umfeld der Anlagenautomatisierung wird
bereits eine Vielzahl an Daten erhoben, um
Prozesse zu steuern oder die Mitarbeiter in der
Fertigung zu unterstiitzen. Dieses Potenzial an
gesammelten Daten ldsst sich erst dank Kl richtig
ausschopfen, denn neben Schwell- oder Grenz-
werten sind damit auch externe Daten interpre-
tierbar. Dadurch ist es zum einen mdoglich, aus
mehr Daten zu lernen, zum anderen lassen

sich die gewonnenen Erkenntnisse nutzen, um
bestimmte Ziele und Aufgaben zu erreichen. Das
gilt vor allem fiir Anwendungsfalle mit komplexen
Rahmenbedingungen und groBen Datenmengen,
beispielsweise bei der Qualitatskontrolle von
Leiterplatten.

Fiir jede Anforderung das passende Gerat
Damit die Kl lernt, welche Entscheidungen
erwiinscht und welche unerwiinscht sind, muss
sie zuerst anhand meist groBer Datenmengen
trainiert werden — ein Lernprozess, der eine hohe
Rechenleistung erfordert. Hier kommen die
leistungsfahigen Simatic Rack-PCs ins Spiel. Im
ndchsten Schritt werden die zuvor gewonnenen
Erkenntnisse auf die Aufgabe angewandt. Diese
Inferenz bendétigt eine geringere Rechenleistung.
Deshalb wird dafiir meist ein besonders robuster
Simatic Box-PC eingesetzt, der direkt an der
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Maschine installiert werden kann. Fiir komplexe

flEi

und anspruchsvolle Steuerungs-, Datensammler-
oder Kommunikationsaufgaben kénnen Anwender
die kompakten Embedded IPCs nutzen, die mit
verschiedenen Kl-Beschleunigern sowie mit einer
speziell fur Kl-basierte Applikationen entwickelten
Plattform ausgestattet sind.

Effizienzsteigerung durch friihzeitige
Problemerkennung

Kiinstliche Intelligenz ermdglicht es, Anomalien in
Datensatzen zu erkennen, Komponenten anhand
typischer Muster zu identifizieren oder den Anlagen-
zustand anhand von Schwingungsmustern zu
erfassen. Dadurch lassen sich bislang schwierige
Aufgaben effizient 16sen. So kdnnen zum Beispiel
Wartungsarbeiten oder andere Probleme vorher-
gesehen und schneller behoben werden, was zu
geringeren Ausfallen fiihrt.

siemens.de/ipc
siemens.de/rack
siemens.de/box
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MOTION CONTROL SYSTEM

O
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Full Motion. Easy Control.

Individuelle Produkte erfordern
Maschinen und Fertigungslinien, die sich
schnell und einfach an unterschiedliche
Formate, GroBen, Produktarten und
Fertigungsablaufe anpassen lassen.

Eine prazise, dynamische und einfach realisierbare
sowie jederzeit flexibel anpassbare Systemldsung
zur Bewegungssteuerung und -regelung elektrisch
angetriebener Maschinenachsen, englisch ,Motion
Control”, wird immer mehr zum entscheidenden
Differenzierungsmerkmal im Maschinenbau. Daftir
bietet Siemens dem Anwender ein abgestimmtes
Motion Control-System aus Steuerung, Antrieben
und Motoren — alles nahtlos integriert in ein ganz-
heitliches Engineering mit offener Konnektivitat
zur IT/OT-Ebene und damit perfekt gerlstet fiir die
Herausforderungen der Digitalisierung.

Mit der Systemldsung aus Simatic Controller,
Sinumerik CNC-Steuerungen, Sinamics Frequenz-
umrichtern und Simotics Motoren sowie dem
einheitlichen Engineering in TIA Portal und den
umfangreichen Bibliotheken und Applikations-
beispielen haben Anwender die richtigen Werk-
zeuge und das notwendige Know-how, um Motion
Control-Anwendungen jeder GroBe und Komple-
xitdt umzusetzen: angefangen bei Lésungen fir
kontinuierliche Bewegungen in der Fordertechnik
und der Positionierung einzelner Achsen Uber das
Bewegen mehrerer mechanisch gekoppelter Achsen
bei Handling-Systemen und die prazise koordinierte
Achsbewegung in Verarbeitungsprozessen bis hin
zur Steuerung hochdynamischer Spindeln oder
Vorschub- und Hilfsachsen fiir die Bearbeitung von
Werkstlicken beim Drehen, Frdasen, Bohren und
Sagen.

Leistungsstark, einfach, sicher

Volle Performance und Zukunftsfahigkeit bei
maximal einfachem Engineering und hoher Sicher-
heit — daflir steht das Motion Control-System.
Volle Performance erhalten Anwender durch das
modulare, skalierbare Portfolio sowie das nahtlose
Zusammenspiel aller Komponenten — von einfachen
bis zu komplexen Applikationen. Ein einfaches
Engineering ermdglichen die integrierten nutzer-
freundlichen Funktionen — von der Konfiguration,
Inbetriebnahme und Diagnose tiber die Simulation
bis hin zu Anwendungsbeispielen und -bibliotheken.
Die umfassenden Motion Control-Systemfunktionen
on Board sowie ein leistungsstarkes Okosystem
garantieren eine hohe Zukunftsfahigkeit. Und
nicht zuletzt punktet das Motion Control-System
durch integrierte Sicherheit in allen Systemkompo-
nenten und automatisierte Validierung. |

» siemens.de/motion-control



https://www.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/themenfelder/motion-control.html

<> =

News fiir das Digital Enterprise 2/2023 Automation Engineering

MOTION CONTROL MIT SIMATIC

Mehr Moglichkeiten fur
noch effizientere

Losungen

Der Markt fur Motion Control wachst —
nicht nur absolut, auch die Komplexitat
der Bewegungsfiihrung steigt. Dank
umfangreicher neuer Funktionen
finden Anwender mit
Simatic Motion Control
jetzt flir noch mehr
Anwendungen eine
passgenaue Losung.

Gerade die Handling-

systeme stehen aktuell im Fokus:
Anstelle einfacher Pick-and-Place- oder
Transportaufgaben miissen Produkte oder Kompo-
nenten jetzt gegriffen, gedreht und platziert
werden. Aber auch wenn etwa SchweiBvorgdnge
nachgefiihrt werden, miissen Bewegungen
Uberlagert werden. Fiir all diese Anwendungen
braucht es eine leistungsfahige Motion Control-
Losung. Aus diesem Grund wurde die neueste
Generation der Simatic Technology Controller mit
umfangreichen Systemverbesserungen ausge-
stattet und um neue Funktionen erweitert, damit
Anwender aus einem flexiblen, skalierbaren und
vielseitigen Portfolio das fiir sie passende Motion
Control-System auswahlen kdnnen.

So bieten die Technologie-CPUs der Simatic S7-1500
Controller ab Firmware 3.0 ein deutliches Plus an
Speicher, sowie an Programm-, Kommunikations-
und Motion Control-Performance bei gleicher Bau-
form. Fiir Anwendungen, die eine in die Antriebs-
[6sung integrierte Motion Control-L&sung bendtigen,
lassen sich jetzt auch anspruchsvollste Applikationen
einschlieBlich 5D- und 6D-Kinematiken mit dem
Simatic Drive Controller realisieren. Und auch
Maschinen mit verteilter Intelligenz, einer groBen
Modulvielfalt und wenig Platz im Schaltschrank
profitieren jetzt von mehr Motion Control-Funktio-
nalitat: Mit der CPU 1514SP T(F)-2 PN steht neben

dem Open Controller eine weitere Technologie-CPU >
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fur das hochflexible modulare Peripheriesystem kdnnen Anwender kinematische Funktionen mit

Simatic ET 200SP zur Verfligung. bis zu 6 interpolierenden Achsen mit ausgewahlten

Simatic S7-1500 Technologie-CPUs umsetzen —

5D- und 6D-Kinematiken einfach und ohne zusitzliche Werkzeuge in ihrer gewohnten

integriert projektieren Engineering-Umgebung. So ldsst sich zum Beispiel

Speziell fur die orientierte Handhabung von die Geometrie der Kinematik tiber Konfigurations-

Produkten oder Bauteilen, etwa durch Knickarm- masken mit 3D-Visualisierungen sehr einfach und

roboter oder auch in Delta-Pickern oder kartesischen intyitiy parametrieren.

Portalen mit zusdtzlichen Dreh- und Schwenk-

achsen, gibt es jetzt auch erweiterte Funktionen

fiir 5D- und 6D-Kinematiken. In TIA Portal V18 siemens.de/simatic-motion-control

SERVOANTRIEBSSYSTEM SINAMICS S200

Servo on, move beyond

Das neue Servoantriebssystem Sinamics S200 ist
eine clevere Wahl fiir Standardanwendungen. Es
besteht aus einem prazisen Servoantrieb, leistungs-
starken Motoren und einfach zu bedienenden
Kabeln und bietet eine hohe dynamische Leistung,
flexible WahImdglichkeiten sowie eine kompakte
GroBe. Perfekt abgestimmt ist das Sinamics S200
Servoantriebssystem auf die Anforderungen von
Elektronik, Batterien, Gravur und vielen anderen
Anwendungen. In Kombination mit einem Simatic
Controller (z. B. S7-1500) erhalten Anwender

ein leistungsfahiges und kostenglinstiges Motion
Control-System — mit digitalem Engineering auf
TIA Portal, integriertem Webserver und One-Button-
Tuning.

siemens.de/sinamics-s-news

Schnelle Kommunikation tber Profinet IRT oder PTI

Bis zu 350 % Uberlastfahigkeit

Flexible L6sungen durch verschiedene Varianten und ein skalierbares System
Kosteneffektiv durch integrierten Bremswiderstand und Haltebremsensteuerung
Reduzierter Platzbedarf dank der kompakten GroéBe

Weltweite Normen und Zertifizierungen einschlieBlich CE, UL, UKCA, KC, EAC und RCM
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EFFIZIENTE AUSWAHL- UND ENGINEERING-TOOLS FUR ANTRIEBSSYSTEME

Einfach oder komplex —
Immer die passende Losung

Ist meine Anwendung effizient? Rechnet
sich der Einsatz effizienter Technik? Wie
konfiguriere ich meine Komponenten?
Diese Fragen rund um effiziente Produkt-
konfiguration und -planung sowie die
Inbetriebnahme beantworten Siemens-
Tools. Das digitale Leitsystem fuhrt
durch die Auswahl und Konfiguration
von Produkten bis hin zur anwendungs-
spezifischen Entwicklung von Antriebs-
systemen.

Schon im ersten Schritt der Planung, in der Produkt-

auswahl und Konfiguration, kommt es auf Energie-
effizienz an. Siemens bietet daflir passende Tools,
die Anwender bei der schnellen und einfachen
Antriebskonfiguration unterstiitzen. Der Amorti-
sationsrechner SinaSave ermittelt, basierend auf
den spezifischen Betriebsbedingungen, die mogli-
chen Energieeinsparpotenziale und die Amortisa-
tionszeit flir antriebstechnische Produkte und

Systeme. Dabei vergleicht das Tool direkt Bestands-
motoren mit Simotics-Motoren unterschiedlicher
Energieeffizienzklassen. Zudem ermittelt es die
zu erwartenden Energieverbrduche auf Basis der
individuellen Energiepreise, Betriebszeiten und
-lasten sowie die daraus resultierenden Energie-,
CO,- und Energiekosteneinsparungen.

Auch die genaue Konfiguration von Motoren,
Umrichtern, Systemen und weiteren Komponenten
kdnnen Anwender ganz einfach ermitteln — mit
dem Siemens Product Configurator. Auf einer
neuen Benutzeroberflache mit intuitiver Benutzer-
fihrung wahlen sie die fir sie passenden Produkte
aus und bestellen diese anschlieBend direkt im
Siemens Onlineshop.

Einfach und schnell durch die Planung

Bei der Projektplanung und -entwicklung geht es
um die addquate Auslegung des Antriebssystems
sowie die einfache Produktdimensionierung. Das
TIA Selection Tool ist das passende Werkzeug, um
anwendungsspezifische Anforderungen zu ermit-
teln. Damit lasst sich ein komplettes Projekt mit
wenigen Eingaben ohne Handbuch und ohne
Spezialwissen auslegen und konfigurieren. Die
Konfigurationsmaoglichkeiten lassen sich vorab
testen und simulieren, was ein fehlerfreies Konfi-
gurieren und Bestellen unterstiitzt.

Zugang zu technischen Informationen immer und
Uberall? Die Simotics Digital Data App macht es
moglich. Anwender kénnen damit jederzeit tech-
nische Daten, Ersatzteile und Betriebsanleitungen
des Simotics GP/SD Motors abrufen. Mit der App
erhalten sie einen wichtigen Teil des digitalen
Zwillings der Motoren und kdnnen ihre Prozesse
vereinfachen und optimieren. Die App zeigt
beispielsweise nach dem Scannen des auf dem >
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Motor aufgebrachten DataMatrix-Codes die
entsprechenden elektrischen und mechanischen
Daten oder auch Service-Informationen an. Das
erleichtert die Inbetriebnahme und Montage und
optimiert die Service-Aktivitaten.

Inbetriebnahme leicht gemacht

Auch fir die finale Phase, die Inbetriebnahme,
bietet Siemens passende Engineering-Tools.

Mit Sinamics Startdrive in TIA Portal lassen sich
Sinamics-Antriebe intuitiv in die Automatisierung
integrieren. Die einheitliche Benutzerfiihrung fir
Steuerung, HMI und Antriebstechnik erhdht die
Produktivitat des Engineerings und reduziert Fehler-
moglichkeiten. Die gemeinsame Datenhaltung von
Steuerung und Umrichter in einem Tool bietet
Konsistenz, und das gemeinsame Bibliotheks-
konzept stellt die einfache Wiederverwendbarkeit
der Umrichter sicher. Das breite Sinamics-Antriebs-

portfolio in Startdrive eignet sich, um verschie-
denste Applikationen in Betrieb zu nehmen —
von Pumpen, Liftern, Mischern, Férderbdndern
etc. Uber Positionierachsen bis hin zu Handling-
systemen, Regalbediengerdten und Verpackungs-
maschinen.

Mit dem neuesten Update von Sinamics Startdrive
in der Version V18 halten innovierte Sinamics-
Antriebe Einzug in TIA Portal, darunter zum Beispiel
Sinamics S210 und G220. Nicht nur die Antriebe
selbst bringen viele Neuerungen mit sich, auch der
Inbetriebnahme-Workflow wurde optimiert und
flhrt den Anwender jetzt noch besser durch die
Konfiguration. So kommen sowohl Einsteiger als
auch Experten schneller zur fertigen Maschine. =

» siemens.de/engineering-tools
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MODULARE AUTOMATISIERUNG UND PRODUKTION

Hochste Flexibilitat bel
maximaler Standardisierung

Drastisch verkirzte Inbetriebnahme-
zeiten, geringstmaogliche Entwicklungs-
kosten und Testaufwande, optimale
Nutzung der vorhandenen Anlagen -
das sind die Herausforderungen fiir die
Produktion der Zukunft. Ein Schlissel
zum Erfolg in der Prozessindustrie sind
modulare Produktionssysteme, die flexi-
bler und effizienter sind als je zuvor.

Damit sich Hersteller umgehend an neue Markt-
situationen anpassen kdnnen, bendtigen sie neue
und flexible Produktionsverfahren, die ihnen
zligige Chargenwechsel und eine mdéglichst
schnelle Skalierung der Produktion erméglichen.
Mochte ein Unternehmen ein neues Produkt
herstellen oder die LosgroBe fiir ein bestehendes
Produkt andern, muss es schnell handeln kénnen.
Da bleibt keine Zeit, eine Maschine von Grund auf
neu zu programmieren, geschweige denn eine
neue Maschine zu bauen.

Erfolgsgeheimnis Module Type Package

Die Zukunft der Automatisierung fiir Unternehmen
der Prozessindustrie liegt deshalb in der modularen
Produktion mittels Module Type Package (MTP)
auf Basis der NAMUR-Empfehlung NE 148 — eine
Konzeption, bei deren Realisierung Anlagenbe-
treiber, Modulbauer und Systemlieferanten wie
Siemens eng zusammenarbeiten. Die Idee hinter
MTP sind intelligente, dezentrale, vorautomatisierte
und vorgepriifte Prozessmodule, die von einem
libergeordneten Prozessleitsystem (PLS), dem
sogenannten Process Orchestration Layer (POL),
orchestriert werden. Die Prozessmodule — relativ
kleine Anlageneinheiten wie Extruder, Tanks oder
Separationsmodule - sind schnell und einfach in
ein groBeres System integrierbar. Dank standardi-
sierter Beschreibungen von verfahrenstechnischen
Baugruppen inklusive integrierter Prozessbilder
und Laufzeitschnittstellen kann der Anlagenbe-
treiber die MTP-Datei dann einfach laden und das
Modul per OPC UA-Anbindung in die ibergeord-
nete Automatisierungsarchitektur einbinden. >
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Vorgepriifte, herstellerneutrale Plug & Produce-
Einheiten beschleunigen den oft zeitaufwendigen
Prozess deutlich.

Perfektes Zusammenspiel

Bereits im verfahrenstechnischen Engineering eines
Moduls in Comos ist es mdglich, den Grundstein
zu legen. Die Daten lassen sich dann fur die Auto-
matisierung der Module in TIA Portal Gibertragen
und dort mit einem Simatic S7-1500 Controller und
dem HMI-System Simatic WinCC Unified automati-
sieren. Dabei kommt die Simatic Process Function
Library zum Einsatz, die den MTP-Standard unter-
stlitzt. Funktions- und Bildbausteine fiir ein objekt-
basiertes Engineering sparen Zeit bei der Vali-
dierung. Nach der Programmierung in TIA Portal

O

Automation Engineering

wird mittels Simatic MTP Creator die MTP-Datei
generiert — ein Klick gentigt. Die Orchestrierung
der Module und des Backbones erfolgt im Process
Orchestration Layer von Simatic PCS neo. Die
MTP-Dateien der einzelnen Module werden in
den POL importiert und als Vorlagen in einer
Bibliothek verwaltet. Von dort aus lassen sich die
Bibliothekselemente entsprechend dem physi-
kalischen Aufbau der Anlage instanziieren. Die
innovative MTP-Losung ermdglicht es Anwendern,
ihre Anlage mit sehr geringem Aufwand leicht
und schnell an sich andernde Marktbedingungen
anzupassen. ®

> siemens.de/modulare-produktion

SIMATIC PCS NEO V4.0 / NEUER CONTROLLER SIMATIC S7-4100

Neue Version des webbasierten

Prozessleitsystems

m Geeignet fiir Prozessanlagen in jeder
GroBe mit bis zu 64.000 Prozessobjekten
und 56 Steuerungen

m Unterstiitzung des MTP-Standards fiir
einfachere Integration in das Prozessleitsystem,
herstellerunabhdngige Beschreibung, Projek-
tierung und Automatisierung

= Neue Hardware verfiigbar: Controller
Simatic S7-4100 und Communication Node
Simatic CN 4100

Das zukunftssichere Prozessleitsystem Simatic

PCS neo V4.0 ermdglicht als weltweit erstes und
einziges vollstandig webbasiertes System standort-
unabhdngiges Arbeiten — egal ob aus dem Home-
office oder liber Mobilgerdte. Die neue Controller-
Generation Simatic S7-4100 ist um 30 % kleiner,
spart bis zu 50 % Energie, ist wartungsfrei und
bietet erweiterte Kommunikationsméglichkeiten.

AL AELEAL S22 0 5o

Ergdanzend dazu erlaubt das voll integrierte
Kommunikationsgateway Simatic CN 4100 einen
einfachen und sicheren Prozessdatenaustausch —
sowohl auf der Steuerungsebene als auch parallel
auf der Visualisierungsebene. B

> siemens.de/pcs-neo
> siemens.de/simatic-s7-4100
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Elektroplanung: die neue Art
der Dimensionierung

Mit Control Panel Design profitieren
Elektroplaner von einfacher Dimensio-
nierung, einem durchgangigen Work-
flow, digitalem Normen-Know-how und
dem nahtlos unterstitzten Portfolio.
Das spart wertvolle Zeit, die sie kreativ
nutzen konnen.

Elektroplaner stehen hdufig vor der Herausforde-
rung, nicht nur passende Komponenten fiir eine
Motorstartanwendung auswahlen zu missen,
sondern auch samtliche Parameter, die zum Motor-
abzweig dazugehoéren. Control Panel Design im
TIA Selection Tool ermdglicht es, die Hauptelektrik
einer Maschine normenkonform auszulegen und
zu dimensionieren. Dabei spielen die passenden
Leitungen bis zum Motor eine ebenso groBe Rolle
wie die richtigen Schaltgerdte. Mit Control Panel
Design kénnen Planer sicherungslose und siche-
rungsbehaftete Abzweige bis 250 kW bzw. 500 hp
gemadB den Vorschriften IEC 60204-1 und UL 508A
dimensionieren — ganz einfach auf Knopfdruck.
Zudem ist eine Hauptschalterauslegung fir IEC-
und UL-Einspeisungen moglich. Alles, was der
Planer zu Beginn seiner Konfiguration bendtigt,
ist die aktuelle Offline-Version des kostenfreien
TIA Selection Tools sowie einige Angaben zum
Motor. Davon ausgehend fiihrt ihn die Software
Uber frei auswahlbare Parameter schrittweise
durch seine Konfiguration.

Passende Geratekombinationen und
normenkonforme Dokumentation

Die visuelle Darstellung im Single-Line-Diagramm
macht die Planung des Hauptstromkreises
besonders intuitiv. AuBerdem werden dem Planer
fir den kompletten Motorabzweig die passenden
Gerdte samt Zubehor angezeigt, die er in einem
nachgelagerten Schritt ganz einfach in einer
Bestellliste zusammenfiihren kann. Am Ende
erhdlt er noch eine vollstandige PDF-Dokumenta-
tion der technischen Daten und Berechnungen,
die er unter anderem fiir den vorgeschriebenen
Kurzschlussnachweis benétigt. |

siemens.de/cpd
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Auf dem Weg in eine klima-
freundliche Zukunft

Viele Unternehmen sind bemuht, den
CO,-FuBabdruck ihrer Produkte zu
senken, allerdings fehlt es oft noch an
verlasslichen Daten. Denn CO, fallt nicht
nur in der eigenen Produktion an — bis
zu 90 % der Emissionen entstehen schon
in der vorgelagerten Lieferkette. Mit
Sigreen lasst sich der CO,-FuBabdruck
von Produkten gezielt optimieren.

Sigreen ermdglicht eine genaue Quantifizierung
der Emissionen lber die gesamte Wertschépfungs-
kette hinweg und liefert somit die Grundlage fiir
gezieltes Emissionsmanagement. Die so ermit-
telten CO_-FuBabdriicke sind dynamisch, das
bedeutet, dass sich der Einfluss von Verande-
rungen durch die gesamte Kette zieht — entspre-
chend steigt oder sinkt der CO,-FuBabdruck des
Endproduktes.

Volle Sicherheit bei Daten und Ergebnissen
Die Frage nach der Datensicherheit beantwortet
Sigreen durch die Verwendung des Trustworthy
Supply Chain Exchange (TSX), eine Verschlisselungs-
technologie, welche die volle Datensouverdnitat
sicherstellt. Lieferanten teilen damit nur die Daten,
die wirklich relevant sind, und missen keine ver-
traulichen Informationen preisgeben. Zusatzliche
Sicherheit bietet Anwendern die optionale Verifi-
zierung der CO,-FuBabdriicke durch akkreditierte
Zertifizierer. Diese kdnnen Lieferanten Zertifikate
ausstellen, die beweisen, dass die weitergegebenen
Daten stimmen.

Sigreen ist eine bereits heute sofort einsatzfahige
Losung fur alle Unternehmen, die Nachhaltigkeit
als Wettbewerbsvorteil verstehen. Denn wer
beweisen kann, dass seine Produkte umweltfreund-
licher und mit weniger CO,-Emissionen hergestellt
wurden, hat auf dem Markt die Nase vorn.

siemens.de/sigreen

PRODUCT PORTFOLIO

SIEMENS  SOREEN SiemensDigtal industries

Product PCF Summary
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Okonomisch und 6kologisch
wertvolle Leichtgewichte

Ein optimiertes Produktdesign spielt eine
wichtige Rolle flr eine nachhaltige addi-
tive Fertigung. Bei der Greiferldsung
eines Handlingroboters lieB sich mit Soft-
ware von Siemens die Gesamtmasse des
Greifers signifikant reduzieren und damit
Gewicht, Material und Kosten sparen. Die
Gewichtsreduzierung bewirkte zudem
erhebliche Energie- und CO,-Einsparungen.

In Automobilwerken sind

besonders viele Roboter

im Einsatz. Oft bewegen

dabei riesige Roboter
ziemlich kleine Teile hin und her — eine energie-
intensive und nicht gerade kostenglinstige Ange-
legenheit. Allein die Roboteranbauten aus Dreh-
und Frasteilen kdnnen mehrere Kilogramm wiegen.
Additiv gefertigte Anbauten in Leichtbauweise
haben hier viele Vorteile.

In wenigen Schritten zum topologie-
optimierten Greifer

Zundachst geht es darum, einen topologieoptimier-
ten Greifer zu designen, der anschlieBend in 3D
gedruckt werden kann. Basierend auf den Anforde-

rungen an das Originalteil aus Metall analysieren
Anwender in der CAD-Software Siemens NX die
funktionell notwendigen Teile wie Kameras,
Sensoren oder Aktuatoren, definieren Schnitt-
stellen und optimieren die Topologie, indem sie
die vorliegenden Lastfdlle berlicksichtigen. Daraus
entsteht ein Design mit komplexen Geometrien, das
nur mittels 3D-Druck wirtschaftlich produziert
werden kann. Die abschlieBende 3D-FEM-Vali-
dierung in Simcenter Amesim stellt sicher, dass die
Konstruktion auch hohen Belastungen standhalt.
In einem Modellfall zeigte Siemens, dass damit
enorm Gewicht einzusparen ist: Gegeniiber dem
urspriinglichen Metallgreifer wiegt die Ultraleicht-
bauweise aus Kunststoff tiber 60 % weniger. Das
softwaregestiitzte Design und die darauf folgende
additive Fertigung des Greifers sparen nicht nur
signifikant Gewicht, sondern auch Zeit. Kunden
mussen nicht mehr monatelang auf ihre Roboter-
anbauten warten, sondern kdnnen sie in wenigen
Tagen selbst drucken.

Nachvollziehbar weniger Kosten und
CO,-Verbrauch

Der 3D-Druck ist auBerdem wesentlich kosten-
glinstiger, da weniger Bauteile benétigt werden.
Aber auch die hohe Flexibilitat des Additive Manu-
facturing (AM) Designs tragt zur Kostenersparnis
bei: Die Parameter der verschiedenen Komponenten
lassen sich ganz einfach in Siemens NX @ndern,
sodass Anwender nicht jedes Mal einen neuen
Greifer designen, sondern nur den geanderten
Wert eingeben missen. Die Software passt die
davon abhdngigen Eigenschaften des Bauteils
automatisch an.

Dass neben Kosten- auch enorme CO,-Einsparungen
zu realisieren sind, lasst sich mit dem Teamcenter
Product Cost Management herausfinden. Alle
Einzelteile des Greifers werden in das Programm >
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eingegeben, das verschiedene Parameter wie
Material, Stromverbrauch, alternative oder konven-
tionelle Energie, Herstellungsland etc. miteinander
vergleicht. Das Ergebnis: bis zu 70 % Kostenersparnis
und bis zu 80 % CO,-Ersparnis bei einem aus Kunst-
stoff gedruckten Teil gegenliber dem aus Metall
gefrasten.

Energieoptimierung durch Simulation

Der Leichtbau-Robotergreifer ist gedruckt, aber
was passiert, wenn man ihn an den Roboter
schraubt? Tragt ihn nur ein groBer Roboter oder
schafft das auch ein kleiner? Mit Tecnomatix
Process Simulate lieB sich modellhaft feststellen,
dass durch die Gewichtsreduzierung ein sehr viel
kleinerer Roboter eingesetzt werden kann. Dieser
hat eine deutlich reduzierte Zykluszeit, bendtigt nur
die Halfte des vorherigen Platzes und verbraucht
halb so viel Energie. Den Energieverbrauch des
Roboters berechnete die Tecnomatix-Software

in Echtzeit. Noch mehr Energie sparen lasst sich,
indem man die reduzierte Zykluszeit nutzt und
den Roboter langsamer fahren ldsst — bei gleicher
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Produktivitdt. Dadurch werden Energiepeaks
vermieden, die vor allem durch schnelle
Beschleunigungen entstehen.

Wie der Roboter mit Férderbandern, FlieBbdndern,
SchweiBrobotern etc. zusammenarbeitet, simuliert
Tecnomatix Plant Simulation. Indem die Software
automatisch verschiedene Wechselwirkungen
zwischen einzelnen Stationen und der gesamten
Fabrik analysiert und optimiert, lassen sich Energie-
peaks senken.

Nachhaltigkeit in der Automobilindustrie
Ungefdhr 1.000 Roboter sind tdglich in einem
Automobilkonzern im Einsatz. Wiirden nur 100
davon — groBBe mit schweren Greifern — durch
neue, 3D-gedruckte Leichtbaurobotergreifer ersetzt,
ergabe das eine jahrliche Ersparnis von tber 125
Tonnen CO, bei der Herstellung. Beim jahrlichen
Betrieb wiirden 742 MWh weniger Energie und
300 Tonnen weniger CO, verbraucht. m

» siemens.de/additive-fertigung

Der Weg zu optimierten AM Leichtgewicht-Robotergrippern
Prozessiibersicht — voll-assoziative Topologieoptimierung mit Siemens NX

Funktionelle Teile

Designbereich mit
IN & QUT
Bestandteilen

Loads & Constraints

FEM-Validierung Finales Design

42


https://www.siemens.com/de/de/branchen/maschinenbau/additive-fertigung.html

News fiir das Digital Enterprise 2/2023

DIGITALER ANTRIEBSSTRANG
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Wegbereiter fur eine
nachhaltige Bewegung

Pumpen, Kompressoren, Krane, Forder-
bander — kaum ein Industriezweig kommt
heutzutage ohne Elektromotoren aus.
Entlang des Antriebsstrangs besteht ein
riesiges Potenzial fir Energie- und CO,-
Einsparungen, das sich — zusatzlich zum
Einsatz effizientester Hardwarekompo-
nenten — durch den Einsatz digitaler
Losungen heben lasst.

Das perfekt aufeinander abgestimmte Zusammen-
spiel von Motoren, Antrieben und intelligenten
digitalen Lésungen ermdglicht es Unternehmen,
ihre Marktposition zu starken und wettbewerbs-
fahig zu bleiben. Mit der neu gegriindeten Organi-
sation Digital Drive Train kann Siemens noch besser
auf die Herausforderungen der Anwender eingehen
und das volle Potenzial dieses Bereichs erschlieBen.

Der Schlissel zu nachhaltigerem industriellen
Bewegen liegt in einer hoheren Energieeffizienz
des Systems, die wiederum aus der Optimierung
des Gesamtsystems resultiert. Alle einzelnen
OptimierungsmaBnahmen zusammengenommen
ermdoglichen Einsparungen von bis zu 60 %. Mit
dem Siemens-Portfolio fiir die Auslegung von
Antriebsstrangen kdnnen Anwender das Verhalten
ihrer Industrieanlagen vor der Inbetriebnahme
planen und simulieren. So lassen sich Antriebs-
komponenten passgenau dimensionieren und
Uberhdhte Energieverbrduche vermeiden. Das
Analysieren von Anlagendaten in einem ver-
netzten Gesamtsystem ermdglicht es, die Energie-
effizienz auf den ndchsten Level zu heben, deut-
lich CO,-Emissionen und Ressourcen einzusparen
sowie Lebenszykluskosten zu reduzieren. Als
eigentliche ,Enabler” flir nachhaltiges Bewegen
gelten jedoch Analysetools sowie selbstlernende
Industrial-Edge- und Cloud-Anwendungen.

Einsparungen schon nach kurzer Zeit

Ein Beispiel fiir die Digitalisierung der Fabrikinfra-
struktur findet sich im Siemens-Elektronikwerk in
Erlangen. Ziel war, manuelle Eingriffe durch eine
zustandsorientierte Wartung zu minimieren und
so die Instandhaltungskosten zu senken, durch
Anomalieerkennung die Anlagen- und System-
verfligbarkeit zu erh6hen sowie durch Energie-
effizienz und Dekarbonisierung CO_-neutral zu
werden. Daflir wurde eine Kl-basierte Zustands-
Uberwachung fiir Niederspannungsmotoren
installiert, die auf dem Plug-and-play-Sensormodul
Simotics Connect 400 und der Analyse-App
Sidrive I1Q Fleet fuBt. Bereits wenige Wochen nach
Inbetriebnahme erkannte die App eine Anomalie.
Die daraufhin eingeleiteten WartungsmaBnahmen
verhinderten Maschinenausfalle, was die Verfiig-
barkeit um 5 % erhdhte. Auch die ungleichmaBige
Auslastung einer redundant ausgelegten thermi-
schen Energierlickgewinnungsanlage wurde
erkannt. Durch entsprechende MaBnahmen liel3
sich die Lebensdauer der Maschine um 33 %
verbessern. Zudem reduzierten optimierte >
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zustandsorientierte Wartungszyklen den Wartungs-
aufwand um 15 %. Dazu punktet die Ldsung mit
einem niedrigen Return on Investment von unter
einem Jahr.

Potenzial in der Zukunft

Zukuinftig wird die Konvergenz des realen und
des virtuellen Antriebsstrangs mit dem digitalen
loT-Portfolio vorangetrieben. Was bedeutet das
konkret? Mittels Trace-Daten vom Feldgerat ldsst
sich das reale Verhalten des Antriebsstrangs und
der jeweiligen Last, zum Beispiel einer angetrie-
benen Maschine, erfassen und anschlieBend mit
dem Simulationsmodell vergleichen. Im nadchsten
Schritt werden die realen Antriebsstrangdaten in
das Simulationsmodell eingespeist und die Eigen-

SIMOTICS CONNECT 400 / SIDRIVE 1Q FLEET

Niederspannungsmotoren

digitalisieren

Ob Pumpen, Liifter oder Kompressoren — flir einen schnellen
und umfassenden Uberblick iiber die Betriebs- und Zustands-
daten ihrer Niederspannungsmotoren kdnnen Anwender mit
dem Plug-and-play-Konnektivitaitsmodul Simotics Connect 400
und der MindSphere Analyse-App Sidrive 1Q Fleet einfach
eine kostenglinstige, und cloudbasierte Losung fiir die
kontinuierliche Zustandsiiberwachung von LV-Motoren

implementieren.

siemens.de/digitaler-motor
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schaften des gesamten Systemmodells trainiert.
Anhand der Daten aus der realen Welt Idsst sich
das Systemmodell so anpassen, dass es das Gesamt-
system genau beschreibt. Durch Andern von
Parametern sind verschiedene Szenarien analy-
sierbar. Eine Abweichung der realen Ausgabe von
der simulierten Ausgabe zeigt die Veranderung
und weist darauf hin, dass das Systemverhalten
anders ist und gewartet werden muss. Die Uber-
tragung dieser trainierten Systemmodelle und
digitalen Zwillinge auf die Entwicklungsphase
neuer Antriebsanwendungen wird die Produk-
tivitdt enorm steigern und viel Zeit sparen.

siemens.de/digitale-antriebe

Steigerung der Produktivitat durch reduzierte Stillstandszeiten und Betriebsstérungen

Optimales Level an Wartungsaktivitaten fiir langere Produktlebensdauer und hohere

Anlagenverfiigbarkeit

Energiesparend dank kiinstlicher Intelligenz und Datenanalysen

Optimierte Wartungsfreundlichkeit durch Ferniberwachung und cloudbasiertes

Flottenmanagement
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NACHHALTIGE UND ENERGIEEFFIZIENTE ANTRIEBSSYSTEME

Zeit zu handeln

CO,-AusstoB wird immer teurer, effi-
zienter Betrieb deshalb umso wichtiger.
Elektromotoren verursachen 70 % des
Gesamtenergieverbrauchs in der Indus-
trie — und er6ffnen ein gewaltiges Einspar-
potenzial. Neueste Elektromotoren und
Umrichter ermdglichen es Anwendern,
Prozesse zu optimieren und in neue
Dimensionen der Effizienz vorzustoBen.

Simotics SD IE4-Motoren sind mit einem Wirkungs-
grad von tber 96 % bereits sehr energieeffizient
und damit auch flr den Einsatz direkt am Netz
optimal ausgelegt. Motoren der sehr hohen
Effizienzklassen IE4 oder sogar IE5 ermdglichen
Einsparungen von durchschnittlich 6 % elektrischer
Energie. Durch die Nutzung perfekt aufeinander
abgestimmter Motor- und Umrichtersysteme fiir
den drehzahlvariablen Betrieb von Pumpen,
Luftern und Kompressoren lassen sich Energie-
einsparungen von durchschnittlich 30 % erzielen.
Der eigentliche Schliissel zu mehr Energieeffizienz
liegt jedoch im Gesamtsystem: Im Zusammenspiel
aller EinzelmaBnahmen — von effizienteren Motoren
mit drehzahlvariabler Steuerung lber digitale
Systemkomponenten und Werkzeuge bis hin

zum Einsatz von elektrisch gepufferter Energie im
Motornetz — sind Einsparungen von durchschnittlich
60 % erzielbar.

Die Digitalisierung wird zuklinftig also einen
weiteren Beitrag zur Steigerung der Energieeffi-

zienz von motorischen Anwendungen leisten. Fir . -
die etablierte Edge-Applikation Analyze MyDrives, =~

die Transparenz liber den Energieverbrauch des -
gesamten Antriebssystems bietet, gibt es jetzt
ein neues Feature, das alle Daten berechnet —
ganz ohne zusatzliche Sensoren und spezielle
Messgerdte. Die App zeigt Anwendern, wie effi-
zient der Antrieb lauft, wie hoch der Energie-

verbrauch und die Betriebskosten sind und welchen
Okologischen FuBabdruck der Antrieb hinterldsst.
So kdnnen sie die Antriebseinstellungen noch
besser auf die Kundenbeddrfnisse abstimmen.

Effiziente Energienutzung

Mit Sinamics DCP 250 kW bringt Siemens einen
kompakten DC-DC-Wandler auf den Markt, der ab
sofort verfligbar ist. Damit stehen nun insgesamt
drei Compact-DC-DC-Wandler fiir den Anschluss
von Batterien oder Ultrakondensatoren an ein
industrielles Antriebssystem zur Verfligung. Mit
Ausgangsspannungen von bis zu 1.200 V entspricht
Sinamics DCP 250 kW den gestiegenen Anforde-
rungen in der Automobilindustrie und eignet sich
optimal flr den Einsatz in Priifstanden fur Elektro-
fahrzeuge. Zusatzliche Vorteile bieten DC-Controller
im Hinblick auf eine effiziente Energienutzung: Im
Verbundnetz kénnen Energiespeicher wie Batterien
zur Glattung der Lastaufnahme aus dem Netz
genutzt werden. Dadurch lassen sich insbesondere
Lastspitzen eliminieren. AuBerdem kann Brems-
energie im Gleichstromnetz zur Verfligung gestellt
werden. Bei geeigneter Systemauslegung bend-
tigen DC-Regler zudem weniger Wandlungs-
schritte. Ein weiterer Vorteil ist die vereinfachte
Einspeisung aus erneuerbaren Energiequellen

wie der Photovoltaik. ®

» siemens.deldrives@hergy-:efﬁciency
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SINAMICS DRIVESIM ADVANCED

Der Weg zu mehr Nachhaltigkeit
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im Maschinenbau

Fortschritte in der Technologie, der
virtuellen Inbetriebnahme und dem
Engineering ermdglichen es Maschinen-
bauern, ihren Ressourcenverbrauch zu
reduzieren und die Energieeffizienz ihrer
Maschinen zu optimieren, ohne Kompro-
misse bei der Produktivitat einzugehen.
Der Einsatz von Simulationssoftware aus
der Sinamics DriveSim-Familie fir die
virtuelle Inbetriebnahme und Optimierung
der richtigen AntriebsgréBe und des
Energieverbrauchs zeigt das ganz deutlich.

G239

SINAMICS

Um den Energieverbrauch und die richtige Dimen-
sionierung ihrer Maschinen zu optimieren, mussten
sich Maschinenbauer frither auf physische Proto-
typen und Tests verlassen — ein zeit- und ressourcen-
aufwendiger Prozess. Dank der virtuellen Inbetrieb-
nahme und des virtuellen Engineerings kénnen sie
ihre Maschinen nun auch in einer virtuellen Umge-
bung simulieren und testen, was den Bedarf an
physischen Prototypen und Tests erheblich verringert.

Einfaches und zuverlassiges
Simulationswerkzeug

Mit Sinamics DriveSim Advanced erhalten
Anwender eine voll funktionsfahige realistische
Simulation neuer Sinamics-Umrichter, die es ihnen
ermdglicht, einen digitalen Zwilling des Antriebs
in einer virtuellen Umgebung zu erstellen — mit
allen Parametern und Konfigurationen eines
echten Antriebs. Der digitale Zwilling simuliert die
logischen und funktionalen Aspekte des Antriebs-
systems identisch zu den realen Sinamics-Antrieben,
wahrend andere Aspekte des Antriebssystems,
beispielsweise elektrische, magnetische und
mechanische, teilweise vereinfacht modelliert
werden.

Die hochmoderne Antriebssimulationsldsung
bildet das reale Verhalten des Sinamics-Umrichters
mit spezifischen Modifikationen ab. Das steigert
erheblich die Effizienz und Produktivitdt, wenn es
darum geht, Antriebssysteme und Maschinen zu
optimieren. Dank der fortschrittlichen Technologie
und der benutzerfreundlichen Oberflache kdnnen
Anwender die Leistung der Antriebssysteme
zundchst in einer virtuellen Umgebung simulieren,
in Betrieb nehmen und so anpassen, dass sie die
Anforderungen ihrer Prozesse erfiillen, bevor sie in
der realen Welt gebaut werden. Da die Simulation
direkt in TIA Portal integriert ist, bendtigen sie
dafuir keine weiteren Softwaretools.

Ob Forscher, Ingenieure oder Techniker — Sinamics
DriveSim Advanced bietet allen die Werkzeuge, die
sie bendtigen, um ihre Antriebssysteme und
Maschinen effizient und effektiv zu optimieren.
Maschinenbauer kdnnen sicher sein, dass Simula-
tionen mit dem virtuellen Inbetriebnahme- und
Engineering-Tool die Leistung ihrer elektrischen

Antriebssysteme exakt wiedergeben. So ldsst sich >
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der Ressourcenverbrauch reduzieren und die
Energieeffizienz erh6hen — fiir einen nachhal-
tigeren Ansatz im Maschinenbau.

Sinamics-Antrieb fiir eine nachhaltige
Zukunft

Ein perfektes Beispiel flir einen Antrieb, der
wdhrend des Maschinenbauprozesses zunachst
in Sinamics DriveSim Advanced simuliert und in
Betrieb genommen und anschlieBend in seinen

optimierten Einstellungen in eine reale Maschine

SINAMICS G220

Effizient. Sicher.

Zukunftsorientiert.

Der neue Sinamics G220 ist der leistungsstarke Frequenz-
umrichter fir alle Branchen, insbesondere fiir Lebensmittel
und Getrénke, Pharma, Chemie, Ol und Gas sowie fiir die
Schifffahrt. Mit seiner revolutiondren integrierten Clean-
Power-Technologie ist er die perfekte Losung, um harmonische
Netzoberwellen und materiellen FuBabdruck zu reduzieren —
fur eine nachhaltigere Industrie. Security Integrated vermindert
das Risiko von Cyberattacken, Safety-Integrated-Funktionen
sorgen fiir einen zuverldssigen Betrieb. Hochfrequenzdaten
kann der Umrichter Sinamics G220 einfach an Industrial Edge
oder in die Cloud libertragen, was die Verfligbarkeit von
Anwendungen erhoht, da Ausfallzeiten vermieden werden.

siemens.de/sinamics-g-news
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implementiert werden kann, ist der neue energie-
effiziente Frequenzumrichter Sinamics G220. Er
verfugt liber einen der ersten vollstandig in Start-
drive (TIA Portal) integrierten digitalen Zwillinge,
was den Integrationsaufwand reduziert und es
Anwendern ermdglicht, das Verhalten des Antriebs
zu testen und zu verbessern, bevor sie die Hard-
ware haben. Damit kdnnen sie einen Beitrag zu
einer nachhaltigen Zukunft leisten.

siemens.de/antriebe-virtualisierung

Reduzierter Energieverbrauch durch Clean-Power-Technologie mit niedrigen

harmonischen Oberwellen und hocheffizienter Motorsteuerung

Safety & Security Integrated flr die Sicherheit von Personal, Maschinen und Systemen

sowie fiir Know-how-Schutz

Kiirzere Markteinfiihrungszeiten durch Nutzung des digitalen Zwillings des Antriebs in

Startdrive wahrend der Entwurfs-, Test- und Optimierungsphase

Einfache Inbetriebnahme, Diagnose und Wartung sowie die Integration in TIA Portal zur

Steigerung der Produktivitat

Sicherstellung der Systemverfiigbarkeit auch in rauen bzw. anspruchsvollen Umgebungen
dank S2-Redundanz, IP55 und ATEX-zertifiziertem Eingang

Maximale Systemflexibilitdt mit einer konfigurierbaren Antriebsldsung Giber Hardware-

und Softwareoptionen
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ANTRIEBSTECHNIK FUR GRUNEN WASSERSTOFF

Losungen fur die

Energie der Zukunft

Wasserstoff — vor allem griiner Wasser-
stoff — kdnnte eine Schltsselrolle auf
dem Weg hin zu einer emissionsfreien,
klimaneutralen Energieerzeugung und
-versorgung spielen — beispielsweise
als Treibstoff fur die Mobilitat, als
Erdgasersatz in der Industrie oder

als Speichermedium fiir alternative
Energien. Entlang der kompletten
Wertschopfungskette des griinen
Wasserstoffs — von der Produktion
Uber Transport, Speicherung und Ver-
teilung bis zum Endverbrauch — decken
Siemens Motor- und Umrichter-System-
[6sungen alle Antriebsaufgaben ab.

Griiner Wasserstoff wird durch Elektrolyse erzeugt
und die hierfiir notwendige elektrische Energie
kommt — CO,-neutral — aus erneuerbaren Ener-
gien. Auch die Riickverstromung erfolgt voll-
standig CO,- und damit klimaneutral: Dabei
entsteht ausschlieBlich reines Wasser. Sinamics
Gleich- und Umrichtertechnik sorgt schon beim
Kernprozess — der Produktion des Wasserstoffs
durch Elektrolyse — fiir maximale Effizienz.
Dariber hinaus sind in dieser Phase auch abge-
stimmte Simotics-Motor- und Sinamics-Umrichter-
systeme gefragt, beispielsweise flr die Kompres-
soren der Druckanpassungseinheit. Besonders
hohe Antriebsleistungen und individuell an die
diversen Aufgaben angepasste Motor-Umrichter-
Kombinationen sind bei diversen Prozessen von
Transport, Speicherung und Verteilung des Wasser-
stoffs gefordert. Fiir die unzdhligen Pumpen

und Kompressoren kommen Simotics-Motoren

und Sinamics-Umrichter in Nieder-, Mittel- und
Hochspannung von einigen kW bis in den zwei-
stelligen Kilowattbereich zum Einsatz — Zweiteres
beispielsweise fiir sehr leistungsstarke Kolben- oder
Turbokompressoren, die groBe Mengen von Wasser-
stoff transportieren oder verfliissigen.

Fiir h6chste Sicherheit und Wirtschaftlichkeit
Mit den explosionsgeschiitzten Simotics-Motoren
erflllen die abgestimmten Antriebslésungen perfekt
die Anforderungen dieser Branche an den Explo-
sionsschutz, der in wasserstoffhaltigen Atmo-
sphadren besonders wichtig ist. Die hohen Wirkungs-
grade der Simotics-Motoren — IE3 und IE4 — redu-
zieren den Energieverbrauch und bilden die Basis
flr eine wirtschaftliche und zugleich nachhaltige
Gewinnung dieses wertvollen Energietrdagers. B

> siemens.de/simotics-xp
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SIMOTICS PM-SYNCHRONMOTOREN
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Nachhaltige Druckluft durch
innovative Antriebstechnik

.Mehr Druckluft mit weniger Energie”
ist seit jeher das Leitmotiv der Firma
KAESER KOMPRESSOREN. Diese Philoso-
phie setzt das Unternehmen insbesondere
in der neuesten Schraubenkompressor-
Generation konsequent um. Das innova-
tive Antriebssystem mit IE5-Permanent-
magnet-Synchronmotor von Siemens
setzt einen weiteren Meilenstein in
puncto maximale Wirtschaftlichkeit,
Flexibilitdat und Nachhaltigkeit.

Die partnerschaftliche Kooperation der KAESER
KOMPRESSOREN SE mit Siemens bildete die Basis
fir diese Kompressor-Innovation. Gemeinsames
Ziel war die Entwicklung einer hocheffizienten
und gleichzeitig kompakten Antriebseinheit zur
Versorgung von Produktions- und Arbeitsprozessen
mit Druckluft, die durch den auBergewdhnlich
niedrigen Energiebedarf besonders nachhaltig ist.

Um die ambitionierten Zielsetzung zu erreichen,
kommt in dem Schraubenkompressor CSDX 200 SFC
eine Antriebslésung auf Grundlage von Simotics-
Permanentmagnet-Synchronmotoren mit der
hdéchsten Energieeffizienzklasse IE5 nach IEC/TS
60034-30-2 zum Einsatz. Der Permanentmagnet-
Synchronmotor punktet gleich in zweifacher
Hinsicht: Zum einen werden durch die Synchron-
technik die Rotorverluste nahezu vollstandig
eliminiert, zum anderen erméglicht die Perma-
nenterregung des Rotors eine kompakte Bauform
mit optimalen Systemeigenschaften. Dies sorgt
sowohl fir maximale Energieeffizienz als auch fir
eine hohe Leistungsdichte im kompletten Antrieb.

Perfekte Abstimmung durch Systemansatz
Die Kooperation im Entwicklungsprozess ermdg-
licht die maBgeschneiderte Anpassung an die
Schnittstellen im Kompressor und damit die flexible
Integration des kompakten Antriebs in das Kompres-
soraggregat. Weiterhin gewahrleistet die indivi-
duelle Abstimmung des Motor-Umrichter-Systems
aus Simotics-IE5-Motor und Sinamics-Umrichter
eine optimale Antriebsperformance im drehzahl-
variablen Betrieb, die durch umfangreiche System-

tests sichergestellt wird.

Die Einbettung in das Siemens Digitalisierungs-
portfolio und die konsequente Umsetzung des
Systemansatzes bieten maximalen Kundennutzen:
Wirtschaftlichkeit, Effizienz und Nachhaltigkeit auf
héchstem Niveau.

siemens.de/drives-energy-efficiency
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DATENGESTEUERTES FABRIK- UND SUPPLY-CHAIN-MANAGEMENT

Digital Connectivity
Ist der entscheidende Faktor

Wie ware es, wenn die gesamte Fabrik
dynamisch und in Echtzeit gesteuert
wurde? Kein Problem mit einer lloT-Losung,
in der alle Automatisierungsgerate und
intelligenten Objekte flexibel miteinander
sowie mit Cloud- oder IT-Systemen ver-
bunden sind, um das Fabrikmanagement
mit Echtzeitdaten aus verschiedenen
Quellen anzureichern.

Aufgrund von unterbrochenen Lieferketten ist kein
Material verfligbar oder das vorhandene Material
befindet sich nicht rechtzeitig an der Maschine?
Auf diese Herausforderungen flexibel zu reagieren,
ist in einer datengesteuerten Fabrik kein Problem.
Dort dienen als Informationsquelle nicht nur
IT-Systeme, sondern auch die Sensoren, Steue-
rungen und mobilen Objekte auf der Feldebene.

Diese lassen sich — je nach Kommunikations-

leistung — direkt iber den Simatic S7 Controller als
Aggregationselement oder liber Technologien
wie RFID oder RTLS anbinden. Ein umfassendes
Kommunikationsnetzwerk erlaubt es, von jeder
Ebene auf jede Information zuzugreifen. Uber die
Plattformebene stehen die Informationen allen
relevanten Applikationen zur Verfligung, die
anhand dieser Daten die jeweiligen Anwendungs-
falle realisieren. Dieses industrielle Internet der
Dinge (Industrial Internet of Things, 1loT) liefert
die Grundinformationen fiir ein datengetriebenes
Management der Ablaufe.

Was bedeutet das konkret fur das Fertigungs-
management? In der datengesteuerten Fabrik wird
zum Beispiel ein Fertigungsauftrag nicht einfach
in die Produktion gegeben, sondern automatisch
mit dem tatsdchlich verfligbaren Material am
Montageplatz abgeglichen. Damit entfallen Such-
und Wartezeiten, die sich produktiv nutzen lassen.
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AuBerdem ist die lloT-Architektur die Basis fur

neue Fabriklayouts, die nicht mehr aus einer fest
verketteten Produktion bestehen, sondern aus lose
gekoppelten einzelnen Maschinenparks. Dabei
kommt es besonders auf die Steuerung und Koor-
dination von Maschinenauslastung, mobilen
Transportfahrzeugen, Robotern, Materialfluss und
Mitarbeitern an.

Kernstlick dieser Architektur ist eine leistungs-
fahige und flexible Netzwerk-Infrastruktur, erganzt
um eine Managementplattform fiir Betrieb, Dia-
gnose und Optimierung. Die erfassten Daten, die
von Edge-Gerdten prozessnah verarbeitet werden,
lassen sich in unterschiedlichen Architekturen und
Applikationen nutzen. Eine cloudbasierte Losung
mit Data Lake ermdglicht die tibergreifende Aus-
wertung und dient als Grundlage fiir das Fabrik-
management. Darliber hinaus sind die Daten auch
liber mehrere Standorte und sogar tiber Unter-
nehmensgrenzen hinweg verteilbar. Dies erlaubt
es Lieferanten und Abnehmern, die Bedarfs- oder
Lieferinformationen in Echtzeit in das System der
datengesteuerten Fabrik einzuspeisen.

< 2
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Innovative Technologien und Konzepte

Fiir die Kommunikation mobiler Maschinen und
Roboter werden Industrial Wireless LAN (IWLAN)
und Industrial 5G eingesetzt. Insbesondere 5G
bietet eine Infrastruktur, die auch Echtzeit-
anforderungen gentigt bzw. ber eine deutlich
groBere Bandbreite verfligt, um selbst komplexe
Anwendungsfélle zu realisieren (z. B. der Einsatz
von autonomen Transportfahrzeugen im groBen
Stil). Radio Frequency Identification (RFID) und
Real-Time Locating Systems (RTLS) dienen zur
Anbindung beweglicher Assets, die selbst keine
Kommunikationsfahigkeit besitzen, zum Beispiel
Materialboxen, Zwischenerzeugnisse, Werkzeuge
u. v. m. RFID erlaubt die direkte Identifikation an
Maschinen oder Ubergabepunkten und I&sst sich
beim Einsatz von Smart Labels auch als dauer-
hafte Kennzeichnung verwenden. RTLS bietet die
Identifikation und Lokalisierung in Echtzeit und
ermdglicht beim Einsatz von Display-Transpondern
auch neue Arten der Mensch-Maschine-Kommuni-
kation.

siemens.de/digital-connectivity
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INDUSTRIAL 5G
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Zuverlassige Konnektivitat
In flexiblen Fabrikkonzepten

Unternehmen muissen heute immer
schneller auf sich andernde Marktbedin-
gungen reagieren. In der Fabrik von
morgen wird daher Flexibilitat und damit
der Einsatz von drahtloser Kommunikation
immer wichtiger. Nur das gewahrleistet
einen sicheren und zuverldssigen Einsatz
von z. B. AGVs in der Intralogistik oder
mobilen Robotern in der Fertigung. 5G
eroffnet hier wichtige Perspektiven fir
die Entwicklung neuer, flexibler Fabrik-
konzepte in unterschiedlichen Branchen.

5G ist der erste Mobilfunkstandard, bei dessen
Entwicklung die Anforderungen der Industrie
berlicksichtigt und im Standard festgeschrieben
sind. Daher bietet 5G neben der Konnektivitat
iber vorhandene Mobilfunknetze zusatzlich die
Maoglichkeit, private 5G-Netze, auch Campus-Netze
genannt, zu implementieren. Private 5G-Netze
sind exklusive Mobilfunknetze fir ein definiertes
lokales Areal, zum Beispiel ein Firmengeldande.
Dabei betreibt das Unternehmen selbst das 5G-Netz
lokal mit einer privaten 5G-Frequenz und einer
eigenen 5G-Infrastruktur. Das hat viele Vorteile:
Wartungsintervalle lassen sich je nach Auslastung
der Produktion einplanen und im Fehlerfall sind
die Experten fiir das Netz direkt vor Ort. Zudem
ldsst sich die Sicherheit der Daten gewahrleisten.
In einem selbst verwalteten 5G-Netz bleiben die
Daten vor Ort und das Unternehmen entscheidet
selbst, welche Daten zum Beispiel an Clouds
weitergegeben werden. Fiir Unternehmen
besonders wichtig ist jedoch, dass sie das eigene
5G-Netz passgenau auf ihre Anforderungen hin
zuschneiden kdnnen. Ein 5G-Netz unterstiitzt

wahlweise hochste Datenraten, hochste Zuver-
Iassigkeit mit niedrigsten Latenzzeiten oder die
Anbindung von sehr vielen Gerdten — alles gleich-
zeitig ist nicht moglich. Daher ist es wichtig, das
Netz an die eigenen Anwendungen anzupassen
und beispielsweise sicherzustellen, dass sicher-
heitsrelevante Anwendungen, zum Beispiel AGVs,
in einem Netz eingebunden sind, das niedrigste
Latenzzeiten bietet.

Losung fiir den industriellen Einsatz

Um diese Vorteile fiir die Industrie nutzbar zu
machen, entwickelt Siemens eine private indus-
trielle 5G-Infrastrukturlésung, die 2023 auf den
Markt kommt. Die kompakte, robuste und einfach
zu bedienende 5G-Ldsung lduft auf Siemens
Industrie-PCs und ist perfekt auf die Anforde-
rungen industrieller Anwendungsfélle zuge-

schnitten. Sie besteht aus einem 5G-Core und
einem Radio Access Network (RAN). Der 5G-Core
verwaltet das komplette 5G-Netz inklusive RAN. >
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Das RAN besteht aus drei verschiedenen Elementen:
der Central Unit (CU), der Distributed Unit (DU)
und den Radio Units (RU). Die CU verbindet den
5G-Core und die DUs und sorgt flr die Koordina-
tion des 5G-Funknetzes. Die DU wandelt die
Datenpakete in ein digitales Funksignal um. Die
RUs sind die Sende- und Empfangsgerdte des
Netzwerks. Sie hangen in den Fertigungshallen
und wandeln die gesendeten und empfangenen
digitalen Funksignale in ein analoges Funksignal
fir die Endgerate um.

Einen Prototyp dieser 5G-L6sung hat Siemens tber
einen langen Zeitraum im hauseigenen Auto-
motive Showroom und Testcenter im industriellen
Einsatz getestet. Die erste Live-Installation ist nun
im Siemens-Werk in Karlsruhe im Einsatz, das 2021
flr seine innovativen Losungen wie die Matrix-

SCALANCE MUM856-1 UND MUM853-1
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produktion im Fluss und dem Menschen im Mittel-
punkt als Fabrik des Jahres ausgezeichnet wurde.
Auf 37.000 m? fertigen dort rund 1.000 Mitarbeiter
24.000 verschiedene Produkte — von Automati-
sierungs- und Prozessleitsystemen {iber Industrial
Ethernet Switches, Industrial Wireless LAN Access
Points und Industrie-PCs bis hin zu industriellen
5G-Routern. Wichtiges Element einer so diversen
Fertigung ist die Intralogistik, deren Aufgaben
zum Teil autonome mobile Roboter (AMRs) Uber-
nehmen. Um verldsslich funktionieren zu kdnnen,
brauchen diese eine zuverldssige drahtlose
Konnektivitdt. Neben Industrial WLAN kommt
daher jetzt auch in einem Bereich der Fertigung
ein privates 5G-Netz zum Einsatz, in das eine
AMR-Applikation angebunden ist. B

» siemens.de/industrial-5g

Industrial-5G-Router fiir Industrie 4.0

Hochste Datenraten, groBtmagliche Zuverldssigkeit
und niedrigste Latenzen — die 5G-Router Scalance
MUM856-1 und MUM853-1 ermdglichen die
Anbindung von Maschinen, Steuerelementen und
anderen Gerdten an private 5G-Campusnetze

sowie an offentliche 5G-Mobilfunknetze. Sie

er6ffnen neue Anwendungsmdaglichkeiten in der
Industrie wie autonome Logistiksysteme, mobile
Roboter oder Firmware-Updates aus der Ferne. B

> siemens.de/industrial-5g-router

m 5G-Kommunikation in 6ffentlichen
und privaten Netzen

m Fallback auf niedrigere Mobilfunk-
standards (3G, 4G)

m Einfacher VPN-Fernzugriff Gber 6ffentli-
che 5G-Netze mit der Managementplatt-
form Sinema Remote Connect

m Profinet-Kommunikation tber 5G

m Robuste industrielle Bauweise mit
Schutzart IP65 und IP30
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INDUSTRIAL ETHERNET SWITCHES
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Basis fur zukunftssichere

OT-Netzwerke

Die zunehmende Vernetzung von
Maschinen, Steuerungen und IT-Systemen
in Anlagen fuhrt zu immer komplexeren
Netzwerken auf Fertigungsebene. AuBer-
dem bedingt die Digitalisierung, dass
immer mehr Teilnehmer im Netzwerk
angebunden werden missen, was in

der Industrie haufig zu groBen Netzwerk-
strukturen fihrt. Um diese OT-Netzwerke
zu betreiben, sind effiziente Ethernet-
Switches nétig, die dank hoher Band-
breiten Daten, Sprache, Video und Profinet
zuverlassig Ubertragen.

Ein starker Treiber flir hdhere Datenraten in der
industriellen Kommunikation ist — neben groBen
Softwareupdates in der Produktion oder dem
zunehmenden Einsatz von Virtualisierungs-
[6sungen — die Anwendung von Kameras. In der
Produktion werden verstarkt IP-Kameras einge-
setzt, um Prozesse zu liberwachen und zu opti-
mieren oder um die Qualitat zu sichern. Darunter
fallen auch sehr datenintensive Anwendungen mit
Kameras, die Produktionselemente in 3D vermessen.
In industrienahen Anwendungen kommen hoch-
auflosende Kameras zur zielgenauen Steuerung
von Krdnen und in Tunnelanwendungen zur Live-
Uberwachung zum Einsatz. Zudem werden an
vielen Stellen in der Produktion immer mehr Gerdte
eingesetzt, die Daten liefern. Dadurch steigen
unvermeidlich die Datenraten und somit auch die
Anforderungen an immer héhere Gigabitband-
breiten im Produktionsnetzwerk. Die IP-Kameras
als Kommunikationsteilnehmer erzeugen deutlich
héhere Datenmengen im Vergleich zu reinen
Automatisierungs- und Steuerungsdaten. Daher
bendtigen sie eine leistungsstarke und flexible

Netzwerkinfrastruktur, in der die Switches Gber
Gigabit-Ports oder sogar 10-Gigabit-Ports verfligen.
Dies gewahrleistet eine schnelle und effiziente
Weiterleitung der Daten.

Cloud- und Edge-Anwendungen im Netzwerk
In der heutigen Zeit verschwimmen die Grenzen
zwischen Software und Hardware in industriellen
Anlagen. Das fiihrt dazu, dass immer mehr Soft-
wareanwendungen wie Erkennung von Anomalien,
Remotezugdnge oder auch Datenanalyse zur
vorbeugenden Wartung im Netzwerk integriert
werden. Dadurch entstehen neue Herausforde-
rungen, um diese Daten bestmdglich den Appli-
kationen zur Verfligung zu stellen.

Fir eine schnell umsetzbare Konnektivitat dank
einfacher Installation ohne Montage- und Ver-
kabelungsaufwand sorgt die sogenannte Funktions-
extender-Schnittstelle. Dartiber 13sst sich die lokale
Verarbeitungsplattform Scalance LPE (Local
Processing Engine) einfach an den kompakten >
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Ethernet-Switch Scalance XCM-300 anschlieBen
und so die Stromversorgung sicherstellen. Was
aber noch wichtiger ist: die Gewdhrleistung der
Netzwerkanbindung durch die internen leistungs-
fahigen Ethernet-Schnittstellen. Dariiber lassen
sich Telegramminformationen, sogenannter
gespiegelter Verkehr oder auch Zugriffe auf Teil-
nehmer im Netzwerk zur Verfligung stellen. Das
macht es moglich, Applikationen fir Cloud- oder

SCALANCE XC-/XR-300
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Edge-Computing, vorausschauende Wartung oder
Anomaliedetektion zu realisieren. Das Sammeln,
Vorverarbeiten und Weitergeben von Daten Uber-
nimmt Scalance LPE mit ihrer leistungsstarken
integrierten CPU.

siemens.de/x-300
siemens.de/lpe

Hohe Flexibilitat und
Performance in der Industrie

Die neue Serie der Scalance XC-/XR-300 erweitert die managed Layer 2-Switches aus der Produktfamilie

der Industrial Ethernet Switches Scalance X — sowohl als Kompaktmodelle als auch als 19-Zoll-groBe

Varianten fiir Netzwerkschranke. OT-Netzwerke werden einfach an die IT angebunden und ermdéglichen

damit eine flexiblere Produktion.

siemens.de/x-300
https://youtu.be/3VFriKid-_o

Hohe Portdichte fir die
Anbindung vieler Gerdte innerhalb
groBer Netzwerkinfrastrukturen

Ports mit hohen Bandbreiten

(bis zu 10 Gbit/s), um verschiedene
OT-Netzwerkanwendungen (fiir Daten,
Sprache, Video, Profinet) zu realisieren

Zukunftssichere Vernetzung von
Industrieanlagen kinftig mit

Scalance XCM-/XRM-300, z. B. dank
Time-Sensitive Networking (TSN),
Edge-Funktionalitdten und stoBfreier
Redundanz


https://new.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/industrielle-kommunikation/industrial-ethernet/industrial-ethernet-switches-scalance-x/scalance-x-300-managed.html
https://new.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/industrielle-kommunikation/industrial-ethernet/local-processing.html
https://new.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/industrielle-kommunikation/industrial-ethernet/industrial-ethernet-switches-scalance-x/scalance-x-300-managed.html
https://www.youtube.com/watch?v=3VFrIKld-_o

News fiir das Digital Enterprise 2/2023

SENSORIK UND ANALYTIK
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Nachhaltige Losungen
fur die Prozessindustrie

Der steigende CO,-Ausstol ist ein
zunehmend besorgniserregendes Thema
geworden, dem sich Wirtschaft und
Industrie weltweit stellen miissen. Die
energieintensive Prozessindustrie ist in
dieser Hinsicht besonders gefordert.

Sie gilt mit 20 % der weltweiten CO,-
Emissionen als einer der Hauptverur-
sacher des globalen AusstoBes an Treib-
hausgasen und zeichnet auch fir ein
Drittel des weltweiten Energieverbrauchs
verantwortlich. Hersteller in der Prozess-
industrie stehen deshalb zunehmend
unter Druck, klimafreundlich zu produ-
zieren.

Der erste Schritt zu mehr Nachhaltigkeit ist eine
intelligente Ausriistung. Der hohe Energieverbrauch
in Anlagen geht haufig auf mechanische Kompo-
nenten wie Pumpen, Motoren oder Gebldse zurtick.
Diese Assets sind entscheidend fiir den Anlagen-
betrieb. Ob sie im optimalen Sollzustand laufen,
ldsst sich allerdings hdufig nur durch Vor-Ort-
Inspektion bestimmen. Diese Intelligenz ist nun
aber mit geringem Aufwand nachriistbar: Smarte
Sensoren lassen kinstliche Intelligenz in Anlagen-
teile einziehen, die bisher wenig bis kaum digitali-
siert waren. Die Sitrans-Multisensoren liberwachen
anhand von Vibrationserfassung fortlaufend den
Zustand kritischer Assets. Die Zustandsdaten werden
liber ein Gateway sicher in die Cloud Uibermittelt
und der Zeitpunkt mdglicher Ausfalle errechnet.
Uber die Sitrans SCM IQ App erhélt der Betreiber
jederzeit Informationen zum Zustand aller tber-
wachten Komponenten. Somit kann die Wartung
der Anlage vorausschauend erfolgen, der Energie-

verbrauch wird gedrosselt und die Effizienz der
Anlage insgesamt gesteigert. Unvorhergesehene
Abschaltungen sind dadurch kiinftig vermeidbar.

Mit dem Sitrans IQ-Portfolio ldsst sich auch die
installierte Basis an Feldgeraten und Analysatoren
nutzen, um weitere Daten fiir Condition Moni-
toring, Remote Measurements und Inventory
Management zu erschlieBen — als On-Premises
oder cloudbasiert.

Zuverldssiges Emissionsmanagement

Dass vorausschauende Wartung vor ungewollten
Anlagenstillstanden schiitzt, gilt auch im Bereich
der Prozessanalytik. Fiir die vorschriftsmaBige
Uberwachung von Abgasemissionen aus
Verbrennungsprozessen oder von Gasen bietet
Siemens Prozessgasanalysatoren, die helfen, die
vorgegebenen Grenzwerte nicht nur einzuhalten,
sondern auch zu unterschreiten. Die zunehmende
Vernetzung von IT und OT ermdglicht es, bisher

>
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nicht vernetzte Gerate zu erreichen und in Moni-
toring-Systeme einzubinden. Die Softwaresysteme
Analyzer System Manager (ASM) und Sitrans AID 1Q
nutzen intelligente Datenanalysen, um die Qualitat
der laufenden Prozesse verldsslich zu bewerten
und Wartungsbedarfe der installierten Analysa-
toren vorherzusagen. Mit ASM lassen sich Analy-
satoren in Anlagen Gberwachen, prifen und
verwalten. Die relevanten Informationen werden
Uber diverse Kommunikationsprotokolle gesam-
melt und in einer zentralen Datenbank abgelegt.
Uber eine benutzerfreundliche Bedienoberfliche
konnen Anwender vom PC aus auf Messwerttrends,
Geratezustande und statistische Auswertungen
zugreifen oder Priifroutinen zur Validierung der
Messergebnisse starten. Sitrans AID 1Q erfasst
interne Diagnosedaten der Gerate, erkennt zukiinf-
tig auftretende Probleme und stellt Problemidenti-
fikationen und Lésungsvorschlage zur Verfligung,
die sich flr die Vorausplanung von Instandhaltungs-
aktivitaten nutzen lassen. So kdnnen Anwender
die Effizienz steigern und die Kosten senken.

" Less compressed

| air consumption

/ SIPART positioners lead to savings in
energy consumption of up to 80%
compared to conventional positioners.

<2

Intelligente Technik, die sich schnell amortisiert
Einen Beitrag zur effizienteren Nutzung von
Ressourcen leistet der elektropneumatische
Stellungsregler Sipart PS2, der sich dank seiner
Diagnosefdhigkeit und intelligenter Funktionen

in zahlreichen Anwendungen zur Ventilregelung
bewdhrt hat. Im Vergleich zu herkémmlichen
Stellungsreglern, die einen hohen Druckluftver-
brauch bei der Ventilregelung haben, verbraucht
Sipart PS2 95 % weniger Luft und spart dadurch
signifikant Energie. Dadurch amortisiert sich der
Stellungsregler schnell. Siemens achtet bei der
Fertigung des Stellungsreglers auf Nachhaltigkeit
und legt die Energiebilanz im Zuge der Fertigung,
des Betriebs und der Wiederverwertung der ver-
wendeten Rohstoffe offen. Der Kunde profitiert
von einem robusten und langlebigen Gerat und
kann im Rahmen des Emissionsmanagements auf
verldssliche und quantifizierbare produktbezogene
Daten zurlickgreifen.

» siemens.de/pi/digitalisierung
» siemens.de/sipartps2

Pneumatic leakage
monitoring

:'.')' . Smart chamber pressure control

. ensures faster valve adjustment.
Integral pressure sensors monitor
the compressed gas supply and
valve chamber pressure.

Sustainability
certified

positioners

Sustainability aspects of

SIPART PS2 & PS100

Save costs and CO:

Save CO:z emissions in your
processes and thus ensure

ecovadis

footprint

future-oriented operation in
your plant without compromising
on reliability and performance.

Low environmental

Life cycle assessment (LCA) according
to 1SO 14040/44 available
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SENSEYE PREDICTIVE MAINTENANCE
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Anlagenaustalle
verhindern

Angenommen, in weltweit verteilten
Fabriken eines Automobilherstellers
wurden jahrlich rund 5 Mio. Kfz gebaut
und teure Ausfalle von Maschinen und
Linien sollten vermieden werden. Eine
mogliche Losung ware die Auswertung
der im Shopfloor entstehenden Daten.
Ein weltweit tatiger Autobauer hat

sich daflir Expertenunterstliitzung von
Senseye Predictive Maintenance fir
Asset Intelligence und Machine Learning
geholt.

Bei dem Automobilhersteller mit Produktions-
standorten in 20 Landern und Regionen der Welt
war zwar eine Fiille von Sensordaten vorhanden,
allerdings standen nicht genligend qualifizierte
Ressourcen fiir die manuelle Analyse zur Verfi-
gung. Deshalb wollte er die Nutzung von Daten
und maschinellem Lernen weiter ausbauen und
fir Wartungszwecke einsetzen. Um die Produktions-
ausfalle bei Tausenden verschiedener Maschinen
um bis zu 50 % zu reduzieren, startete das Unter-

nehmen ein Predictive Maintenance-Programm
mit Senseye Predictive Maintenance. Zum einen
wegen deren fundierter Erfahrung auf diesem
Gebiet, zum anderen wegen der Mdglichkeit, die
Losung Uber alle Standorte hinweg zu skalieren.
Auch der Einsatz innovativer Kl-Technologie tiber-
zeugte.

Vorausschauende Wartung mit greifbaren
Vorteilen
In den mehr als finf Jahren, in denen
das Automobilunternehmen von den
Branchenexperten von Senseye Predictive

Maintenance unterstitzt wird, hat es seine voraus-
schauende Wartung auch auf seine globalen
Produktionsstandorte ausgeweitet. Dabei ist
das Unternehmen im Laufe der Zeit autonom
geworden. Die Ingenieure kdnnen nun neue
Maschinen einbinden und sie unabhdngig von
Senseye Predictive Maintenance mit anderer
Unternehmenssoftware integrieren.

Uber 500 Benutzer verwenden Senseye Predictive
Maintenance derzeit gleichzeitig, um Wartungs-
aktivitaten zu optimieren. Dank der Kl-gestiitzten
Analyse der Daten wissen die Mitarbeitenden

nun bis zu sechs Monate im Voraus, wann eine
Maschine ausfallen wird, und kédnnen sie recht-
zeitig warten. Aus reaktiver und vorbeugender
Wartung wird vorausschauende Wartung — mit
greifbaren Vorteilen wie der Reduzierung von
Wartungsaufwdnden, der Einsparung von Ausfall-
zeiten in zweistelliger Millionenhéhe sowie einem
schnelleren Return on Investment in weniger als
drei Monaten.

siemens.de/
senseye-predictive-maintenance
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PREDICTIVE SERVICES FOR PRESSES
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Pressenstorungen rechtzeitig

erkennen

In der Automobilindustrie zahlen Pressen
zu den neuralgischen Punkten — ihr Ausfall
kann ganze Produktionslinien lahmlegen.
Predictive Services for Presses erlauben
den Blick in die Zukunft der Presse, um
sich ankiindigende Fehler rechtzeitig zu
entdecken. Dadurch lassen sich Wartungs-
arbeiten am tatsachlichen Zustand der
Produktionsanlage ausrichten, anstatt
sich auf feste Wartungsintervalle
verlassen zu mussen.

Ungeplante Stillstandszeiten sind in der Automobil-
branche besonders kostspielig. Bei einem deutschen
Hersteller kam es in einer Pressenlinie fiir den
Antriebsstrang immer wieder zu Ausféllen. Die
Mitarbeiter konnten die vorliegenden Daten des
CMS (Condition Monitoring System), beispiels-
weise das Frequenzspektrum, nicht sinnvoll inter-
pretieren und daher auch die Ursache fiir die
Probleme nicht finden.

Fundierte Datenanalyse und -aufbereitung
durch Service-Experten

Um diese Menge an erzeugten Daten einer Linie
sinnvoll nutzen zu kénnen, bendtigt es erfahrene
Service-Experten. Predictive Services for Presses
stellt die Konnektivitdt der Pressen zu Edge- und
Cloud-Losungen her. Durch fachkundige Analysen
von Antriebsstrangen, die auf dem Dashboard
angezeigt werden, lassen sich die Ursachen fir
Verschleil und Abnutzung feststellen. Da jede
Presse individuell aufgebaut ist, entwerfen die
Experten passgenaue Konzepte sowie Datenana-
lysemodelle und steigern so maBgeblich die Trans-
parenz entlang des gesamten Lebenszyklus. Sie
verbessern die Planbarkeit von Wartungsarbeiten
und erhéhen dauerhaft die Verfligbarkeit und
Produktivitat der Anlagen. |

» siemens.de/predictive-services-
contact
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TROCKENLAUFSCHUTZ

Pumpen im Ex-Bereich zuverlassig
schutzen

Werden brennbare Materialien in explosions-
gefdhrdeten Bereichen transportiert, sind die
eingesetzten Kreiselpumpen unbedingt vor
Trockenlauf zu SChUtz?n' Mit Simocode steht wachungsgerate oder Sensoren zur Erkennung des Pumpen-
daftr eine innovative Uberwachungstechnologie trockenlaufs. Anwender erhalten dadurch zuverlassigen

nung erfolgt vom Trockenlaufsensor tber die Prozesssteue-

rung zur Pumpe, wahrend Simocode pro tiber die elektrische
Wirkleistungsaufnahme des Pumpenmotors den Zustand der
Pumpe (iberwacht. Das erspart den Einbau zusétzlicher Uber-

zur Verfligung. Explosionsschutz gemaB ATEX- und IECEx-Kriterien und sparen
zudem Kosten und Zeit fiir Inbetriebnahme und Wartung.

Wie funktioniert der wirkleistungsbasierte
Trockenlaufschutz?

Die Wirkleistung wird Uber spezielle Strom-/Spannungs-
erfassungsmodule erfasst, die flir den Einsatz als Zindquellen-
Uberwachungseinrichtung gemaB eines Ziindschutzsystems
vom Typ b1 nach ATEX und IECEx zertifiziert sind. Sinkt der
Durchfluss, sinkt auch die Wirkleistungsaufnahme des Pumpen-
motors. Unterschreitet die Wirkleistung und damit der Durch-
fluss einen Mindestwert, wird die Pumpe rechtzeitig vor einem
drohenden Trockenlauf automatisch abgeschaltet. Ein mend-

geflihrter Teach-in-Vorgang in der Engineering-Software unter-

Konventionell werden Kreiselpumpen anhand von Full-

.. . . s stitzt den Anwender beim Einstellen der Grenzwerte.
standssensoren liberwacht, die jedoch stérungsanfallig und

wartungsintensiv sind. Die konventionelle Trockenlauferken- siemens.de/simocode

SIMOCODE PRO

Sicher, transparent
un d efﬁ Z i e nt Maximale Sicherheit dank ATEX-Zertifizierung

Simocode ES V18 auf Basis von TIA Portal fir

Die Ethernet-basierten Gerate der Motormanagement- und durchgéngige, effiziente und intuitive Automatisierung
Steuergerdtereihe Simocode pro bieten umfassende Schutz-, Unterbrechungsfreier Betrieb mit redundanten
Uberwachungs- und Steuerfunktionen. In der neuen Version Steuerungen zur Steigerung der Anlagenverflgbarkeit
profitieren Anwender von Vorteilen wie der Profinet-System- uindl recrferen SilsEnckzatien

redundanz S2, die den unter- . . .. . I
Dynamic Reconfiguration fiir maximale Flexibilitat

brechungsfreien Betrieb von - . .
. ) bei Anderungen im laufenden Betrieb

Simocode in systemredundanten

Anlagen zur Verminderung von

Produktionsausfallen ermdglicht.

siemens.de/simocode
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SMART POWER DISTRIBUTION

Daten sin

O

Power Distribution

das neue Gold

Eine intelligente elektrische Infrastruktur
ist das Ruckgrat flr einen reibungslosen
Betrieb und fiir eine Steigerung der
Produktivitdt — in allen Unternehmen,

in allen zunehmend vernetzten Umge-
bungen, in jeder Branche und jeder
Anwendung. Der weltweit agierende
indische Konzern SRF Ltd. hat bereits
gute Erfahrungen damit gemacht.

Immer mehr Industrieunternehmen fiihren digitale
Technologien ein, um ihre Prozesse effizienter,
sicherer und flexibler zu machen. Die Energie-
verteilung und die Digitalisierung, die mittlerweile
untrennbar miteinander verbunden sind, spielen
dabei eine wichtige Rolle.

Die Intelligenz einer smarten Energieverteilung
liegt in den installierten mess- und kommunika-
tionsfahigen Gerdten. Diese liefern zahlreiche
Daten und ebnen damit den Weg zu mehr Produk-
tivitat und Sicherheit. Erst durch die vollstandige
Nutzung dieser Daten, beispielsweise Energiezu-
stand, Stromqualitdt und Gesundheitszustand der
Anlagenkomponenten, lasst sich eine intelligente
Energieverteilung schaffen. Die Konnektivitat dieser
Daten ermdglicht es, sowohl Energiesparpotenziale
zu erkennen als auch Anlagenausfalle und Still-
standszeiten zu vermeiden. Das spart Zeit und
Kosten.

Zukunftssicher mit offenen
Leistungsschaltern

Die Geschéaftsfiihrung von SRF Ltd. stand vor der
Aufgabe, ihre Anlagen zu modernisieren. Das

Unternehmen legt seinen Schwerpunkt auf

zukunftssichere Technologien, die mit der SRF-
Vision von vernetzten, sicheren und intelligenten
Anlagen Ubereinstimmen. Siemens war daflr der
richtige Partner. Schon heute setzt SRF in seinen
Anlagen intelligente Produkte von Siemens ein.
Das Chemieunternehmen suchte aber nicht nur
nach einer intelligenten, sondern auch nach einer
fortschrittlichen, zukunftssicheren Lésung.

Der Sentron offene Leistungsschalter 3WA ist
deshalb der Eckpfeiler des Niederspannungsener-
gieverteilungssystems bei SRF. Offene Leistungs-
schalter sind Schutzgerdte, die in der Einspeisung
der Niederspannungsenergieverteilung installiert
sind. Im Falle eines Fehlers kdnnen sie auch >
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héhere Stréme einschalten, lUber einen ldngeren
Zeitraum halten und sicher wieder abschalten.
SRF hatte deshalb klare Anforderungen an den
Leistungsschalter: zuverldssiger Betrieb, einfache
Wartung und Diagnostik sowie fortschrittliche
Konnektivitat. Unter dieser Pramisse ist der Sentron
offene Leistungsschalter 3WA flr das Unternehmen
der ideale Partner auf seiner Digitalisierungsreise.
Rajesh Tripathi, Senior Vice President Project and
Engineering bei SRF Ltd., bestatigt: ,Nachdem wir
die neuen Sentron offenen Leistungsschalter 3WA
in unserem neuen Werk in Bharuch in den letzten

SENTRON OFFENE LEISTUNGSSCHALTER 3WA

O

Power Distribution

Monaten eingesetzt hatten, waren wir von der
einfachen Bedienung, der Datenverfligbarkeit
und den Cybersicherheitsfunktionen beeindruckt.
Die detaillierten Diagnosedaten und die voraus-
schauende Wartungsbenachrichtigung haben uns
geholfen, unsere Wartung zu planen und unge-
plante Ausfallzeiten zu minimieren. Wir kdnnen
dieses Produkt fiir eine intelligente und sichere
Energieverteilung empfehlen.” m

» siemens.de/3wa

Fur Macher. Einfach verlasslich.

m Flexible Funktionsanpassung per
Software erhdht die Investitionssicherheit

m Neue Schutztechnologien verhindern
Ausfalle bei dezentraler Stromversorgung

m Nahtlose Integration in digitale
Umgebungen

Die neuen Sentron offenen Leistungsschalter 3WA
sind mehr als ein Schutzgerdt. Sie sind auch Mess-
gerdte, die Daten sammeln, messen und Uber-
mitteln kénnen. Die Sentron offenen Leistungs-
schalter 3WA lassen sich softwaregestlitzt planen
und projektieren, digital testen und Uberwachen
sowie nahtlos in Automatisierungs- und loT-Systeme
einbinden. Auch Upgrades sind erstmals voll-
standig digital durchfiihrbar. m

> siemens.de/3wa
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CO-CREATION VPW ENERGY

Integrierte

<> =

Power Distribution

Energieberatung

VPW energy und Siemens entwickeln

als Co-Creation-Partner gemeinsam

eine neue Funktion zur selbstlernenden
Datenanalyse und -interpretation fir die
Energiemonitoring-Software Sentron
powermanager. Damit lassen sich in
Zukunft OptimierungsmaBnahmen und
Handlungsempfehlungen zur Energie-
einsparung immer schneller und praziser
direkt per Software ableiten.

Wie bringt man jahrzehntelange Erfahrung und
Know-how in der Energieberatung sicher in die
Zukunft? Diese Frage stellte sich VPW energy.

Das Energieberatungsunternehmen, das mit rund
30 Jahren Erfahrung im Energieconsulting auf-
wartet, setzt beim Energiemonitoring schon lange
erfolgreich auf Sentron powermanager. Fir die
Analyse und Interpretation der Messwerte und die
Ableitung von OptimierungsmaBnahmen nutzten
die Experten bisher aber noch eigene Analysetools.
Um einen GroBteil des umfassenden Know-hows
in die Zukunft zu Uberfiihren und weiter nutzbar
zu machen, starteten VPW energy und Siemens ein
Co-Creation-Projekt zur Digitalisierung der mensch-
lichen Datenanalyse flir Sentron powermanager.

Mit Co-Creation das Energiemonitoring
voranbringen

Herausforderungen friihzeitig erkennen, innovative
Lésungsansatze finden und neue Geschaftsmodelle
entwickeln: Co-Creation macht es maoglich. In
diesem Co-Creation-Projekt bringen die Experten
von VPW energy ihre Applikationsexpertise und
Felderfahrung als Energieberater ein, Siemens

das Wissen Uber die Sentron-Plattform sowie die
Expertise in der Softwareentwicklung. Entschei-
dende Fragen der Zusammenarbeit sind: Wie ldsst
sich die Analyse der Energiedaten starker automa-
tisieren und digitalisieren, um schneller zu Ergeb-
nissen zu kommen? Und wie kann man sie intelli-
genter gestalten und um Handlungsempfehlungen
anreichern?

Zundchst wird im Rahmen der Co-Creation das
Analyse- und Bewertungsverfahren, in dem die
groBe Applikationserfahrung von VPW energy
steckt, digitalisiert. Das Ziel ist eine intelligente
Zusatzfunktion flr Sentron powermanager, damit
die Software die Messdaten nicht nur sammelt
und darstellt, sondern sie auch zusatzlich intelli-
gent analysiert, interpretiert, Handlungsbedarf
erkennt und MaBnahmen vorschldgt. Und das

innerhalb kurzer Zeit und hochprazise — dank KI >
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auch bei sehr hohen Datenmengen. Um diese
intelligente Datenanalysefunktion fiir Sentron
powermanager zu entwickeln, werden selbst-
lernende Algorithmen mit Kennzahlen gefiittert
und trainiert. Siemens-Experten ermitteln diese
Algorithmen auf Basis der Erfahrungswerte von
VPW energy, wobei die Energiedaten eines Spritz-
gussunternehmens aus der Automobil-Zuliefer-
industrie mit ihrem groBen Datenpool als Grund-
lage dienen. Je schneller und je mehr relevante
Energiedaten gewonnen werden, desto schneller
lassen sich Einsparpotenziale nutzen. Hier spielt
das neue Zusatzmodul von Sentron powermanager
seine Vorteile aus, denn es verarbeitet sehr schnell
groBe Datenmengen, ermdglicht eine duBerst
genaue Datenanalyse und liefert zuverldssige
Ergebnisse innerhalb kiirzester Zeit. AuBerdem
macht das Kl-basierte Modul Anwender zukiinftig
unabhdngiger von menschlichen Erfahrungs-

werten.

SENTRON POWERMANAGER

Energiemonitoring-
Software fur smarte
Infrastrukturen

Usability-Verbesserungen und
zahlreiche Neuerungen in der
neuesten Version

Hohe Energietransparenz durch
umfassendes Berichtswesen

Hohere Anlagenverfligbarkeit
dank zuverldssiger
Zustandsiiberwachung

Flexible Inbetriebnahme durch
individuell anpassbare Bedienober-
flache und umfassende Grafikbiblio-
thek fir die Dashboard-Erstellung
Sicherer Zugriff und Betrieb

durch klare Trennung der
Nutzerrollen

<> =

Power Distribution

Win-win-win-Situation

Von der Co-Creation flir das Energiemonitoring mit

Sentron powermanager profitieren letztendlich
alle: Industrie- und Infrastrukturunternehmen, die
ihren Energieverbrauch senken wollen und missen,
VPW energy und Siemens. Endkunden profitieren,
weil sie ihre Anlage dank selbstlernender Daten-
analytik immer besser verstehen. Energiever-
schwendung und Einsparpotenziale lassen sich

so schneller erkennen. VPW energy kann dank der
optimierten Datenlage und intelligenter Auswer-
tungen seine Energieberatung in Zukunft noch
effizienter und gezielter durchfiihren. Und Siemens
profitiert, indem die Energiemonitoring-Software-
[6sung Sentron powermanager durch die intelli-
gente Anzeige von Handlungsbedarf und Empfeh-
lungen zur Energieoptimierung fiir viele Kunden
und Anwender kiinftig noch attraktiver wird.

siemens.de/vpw-energy

Transparenz fiir niedrigere Energiekosten und

hohere Anlagenverfiigbarkeit: Mit der Software
Sentron powermanager kdnnen Energiemanager
und -berater sowie Facility-Manager den Energie-
verbrauch in Gebduden und Anlagen Gberwachen,
Lastspitzen identifizieren, den Zustand ihrer Nieder-
spannungsenergieverteilung im Blick behalten
sowie Berichte fiir ein betriebliches Energiemanage-
ment gemaB I1SO 50001 erstellen.

siemens.de/sentron-powermanager
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die sich durch Weiterentwicklung der Produkte @ndern kénnen. Die gewiinschten
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Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial-Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.
Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu
sichern, ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial-Security-Konzept zu implemen-
tieren (und kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik
entspricht. Die Produkte und Losungen von Siemens bilden nur einen Bestandteil eines
solchen Konzepts. Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine
Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen

und Komponenten sollten mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet nur
verbunden werden, wenn und soweit dies notwendig ist und entsprechende Schutz-
maBnahmen (z. B. Nutzung von Firewalls und Netzwerksegmentierung) ergriffen
wurden. Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutz-
maBnahmen beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen Gber Industrial Security
finden Sie unter siemens.com/industrialsecurity.
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ist unzuldssig. Alle anderen Bezeichnungen in diesem Dokument kénnen Marken sein,
deren Verwendung durch Dritte fiir ihre eigenen Zwecke die Rechte des Eigentiimers
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