SIEMENS

Przyktad aplikacji

Praca silnikow trojfazowych
powyzej predkosci

Znamionowe}

SINAMICS G120, G120C i MICROMASTER 440

www.siemens.pl/napedy



SPIS TRESCI

(e Z=To 1o g o )Y Y- TP PR U PP PTUPTUPUPTPPTPPPRPPTURUN 3
00T o] 117 T | P 3
LAY 5 14=T L= PSS 3

(@] 0T E3E= To ] [17: o] | SRR 3

I =0 To [} = \VAY 0 V=T T a1 (0] 4 - To [ SRS 4
1.1.Silniki trojfazowe zasilane przez PrzekSZEattniK .........cocooieiieieieseese e 4
1.2.Charakterystyka MOMENtU ODIOTOWEJO .....c..eiiuiieieieeeeierie e stee st ee st e e eeste e ee et e s teentesaeesseeaesneesseensesneenseensesnean 4

2 Praca z silnikami na wyzszych Cz@StOTIIWOSCIACK ..........coiiiice e eneas 6
B = Yo TV 0 1S3 =T = g U oL ] - PR 6
O g 1= 1 L] Y1 0GR S I AL SRR 6
10 g g F= 1o [=IN CSTod ] (o34 o 1= 6
Poréwnanie charakterystyki V/f i charakteryStyKi 87HZ .........cocoveiieeieee et 7

G T S 7Y/ < - Uo Y2 PRP 8
PrzeKSzZtattniK CZESTOTIIMVOSCE ... ee ettt e e et e e e e e e een 8
Dane silnika uzytego W tyM PrzyKIAAZIE ........c.cceeiiieieieee ettt ae e e sae e e eneesreeneesneesaeeneenns 8
Predko$¢ Pracy i CZESTOtIIVWOSE PIACY ...viiueeieeiiiieseere e et et et et st e st e e te st e teetesaeesteeneesseesteeeesneesseensesneenseesesneenseens 9
Programy dO UFUCKHAMIANIA ........cieeieie ettt et st e s ae e e eaeesaeeneeeneeseeenteeneesaeentesneesaeensesneesreensenns 9

3.1 Praca w zakresie 0Stabianiu POIa..... ..o e e 9
[aoT0 = o= 0 T L= TES] 111 SRR 9
Charakterystyka momentu W 0Stabianiu POIa .........ocoieeiiiieie et st 10
Obliczanie momentu silnika dla pracy w 0stabianiu POIa.........cceerieeriieri e 11
Obliczanie zredukowanego MOMENTU ULYKU ........coiieiriierieeeieei e see st ie et e st e ee e e steeeesneesseesesseesseensesnean 11
LT = oY Tor= W01 077 (0 T SO 11
Parametryzacja przez panel operatora lub liste ekspercka w programie STARTER........cccccvveerierirneeneece e 12
Parametryzacja przez kreator konfiguracji w programie STARTER ........cccovieiiriirieneee e e et 12

3.2 Praca ze statym strumieniem / ,,Charakterystyka 87HzZ" ...........oiiiiiiiii e e 13
1l o] g F= 1o [T oo [ To RS a1 [=IR- |11 USRS 13
Informacje odnosnie przeksztattnika CZESTOTIIVWOSCI .......eevuieieeiieee ettt neeeeesneen 13

Podtaczenie silnika

Charakterystyka momentu przy ,Charakterystyce 87Hz"

Znamionowa czestotliwosc i znamionowa Predkose SIINIKA ..........ceieeri e e 15
Parametryzacja przez panel operatora lub liste ekspercka w programie STARTER........cccccvveerierirneeneece e 15
Parametryzacja przez kreator konfiguracji w programie STARTER .......ccccoiieiiriinieneeie et e e neeas 15
O B T o F= 1 @ 1YY= TN ) {05 0 =T = SRR 17
[ Tod o T W o = L o1 L=To 18 0 o V2SO 17
P2000 Predkos¢ obr. odniesienia / czestothwo$¢ ONIESIENIA .......ceceiieeririiiiere e e 17
Skalowanie wartosci zadanych czestotliwOSCI/PredKOSC ... .uiuieiiiieiiece et 17

LAY AS) = L o] 1= ] 10 ) - L - S 17



Przedmowa
Cel aplikacji

Trojfazowe silniki klatkowe moga by¢ podtaczone do linii zasilania i pracowac ze statym napieciem i
czestotliwoscia. Moga takze by¢ podtaczenie do przeksztattnika czestotliwosci i pracowac ze zmiennym
napieciem i czestotliwoscia. Gdy silnik indukcyjny zasilany jest z przeksztattnika czestotliwosci, oprécz
zmiany predkosci do predkosci nominalnej, mozemy rowniez pracowac z predkoscia powyzej wartosci
nominalne;j.

Aby pracowac z wiekszymi predkosciami, czestotliwos¢ wyjsciowa przeksztattnika musi zwykle wzrosnac.
Niesie to ze soba pewne konsekwencje zwigzane z ostabieniem strumieniem pola, a na skutek tego
zmniejszenie momentu silnika.

W wyniku stosunkowo statego strumienia — nawet w punkcie ostabiania pola — charakterystyka 87Hz staje
sie interesujgcym rozwigzaniem.

W tej aplikacji pokrétce zostanie przedstawiony proces parametryzacji przeksztattnika czestotliwosci do
pracy silnika powyzej predkosci nominalnej ze zwykta charakterystyka U/f oraz z charakterystyka 87Hz.

Wyltaczenie
Ta aplikacja nie obejmuje opisu:
e  Poszczegolnych przeksztattnikow czestotliwosci
e Narzedzia STARTER

e Doboru napedow
e  Silnikdw przeznaczonych do stref tatwo-wybuchowych

Zatozono, ze czytelnik ma podstawowa wiedze na temat tych tematow.

Opis aplikacji

Silniki zasilane przez przeksztattniki czestotliwosci moga pracowac powyzej ich czestotliwosci
znamionowych na r6zne sposoby. W dalszej czesci tekstu pokrétce zostang opisane obydwa sposoby
podparte przyktadami. Pierwszym sposobem to praca w ostabianiu pola, a drugim praca z charakterystyka
87Hz.

Przyktady i opisy dotyczg silnikow przeznaczonych tylko na rynek Europejski.



1 Podstawowe informacje

1.1. Silniki trojfazowe zasilane przez przeksztattnik

Trojfazowe silniki klatkowe moga by¢ podtaczone do linii zasilania i pracowac ze statym napieciem i
czestotliwoscia. Moga takze by¢ podtaczenie do przeksztattnika czestotliwosci i pracowac ze zmiennym
napieciem i czestotliwoscia. Od sposobu zasilania silnika zalezy jego zachowanie.

Gdy silnik podtaczony jest bezposrednio do sieci, silnik pracuje z sinusoidalnym napieciem i pradem oraz z
niemal statg predkoscia.

Uzyskanie ptynnej kontroli predkosci przy matych stratach wymaga przytaczenia przeksztattnika
czestotliwos$ci pomiedzy linig zasilania a silnikiem.

Podczas doboru i pracy z napedami elektrycznymi, zasilanymi bezposrednio z sieci zasilajacej, waznym
aspektem jest charakterystyka momentu do predkosci obrotowej w zaleznosci od jego obcigzenia. Podczas
pracy z przeksztattnikiem czestotliwosci (z predkoscia silnika powyzej nominalnej), rownie waznym jak
charakterystyki momentu s3 limity mechaniczne silnikal.

1.2. Charakterystyka momentu obrotowego

Charakterystyka zaleznosci momentu obrotowego od predkosci obrotowej silnika (jego zachowanie) w
zaleznosci od obcigzenia jest bardzo istotna podczas doboru i pracy z napedami elektrycznymi.

Typowa charakterystyka momentu silnika podtaczonego bezposrednio do linii zasilajacej, z punktami
charakterystycznymi takimi jak momentem rozruchowym, minimalnym momentem rozruchowym oraz
moment trzymania zostata przedstawiona na ilustracji ponizej.

Podczas zasilania z przeksztattnika czestotliwosci, generalnie tylko obszar ponad przerywana linia jest
wykorzystywany z catej charakterystyki predkosciowo-momentowe;.

Sterowanie czestotliwoscia i napieciem z przeksztattnika czestotliwosci (sterowanie U/f), umozliwia
przesuniecie tego obszaru obnizajac predkos¢ poprzez zmniejszanie czestotliwosci.

Wyzsze czestotliwosci przesuwaja ten obszar, dla statego strumienia réwnolegle, a w ostabianiu pola z
malejacymi parametrami w prawa strone wykresu zwigkszajac predkos$é. Moment, ktéry moze by¢
osiggany pokazany jest na wykresie jako wartosci graniczne. Wartosci graniczne — dla statego strumienia —
opisuje termicznie dopuszczalne momenty w aplikacjach stato momentowych.

Przy wartosciach granicznych momentu, wzrost temperatury silnika w takich aplikacjach jest nie wyzszy
niz opisany przez ich klase cieplna2. Praca przy predkosciach ,zerowych” zawsze jest mozliwa.

1 Obciagzenie mechaniczne, zywotnos¢ smarowania: Na skutek wiekszych predkosci (powyzej predkosci)
nominalnej wzrasta poziom oscylacji/wibracji, zmienia sie ptynnos¢ mechaniczna, a tozyska poddane sa
wyzszym obcigzeniom mechanicznym. Szczegdlnie dla pracy z przeksztattnikiem z maksymalna
czestotliwoscia zasilania fmax, mechaniczny limi predkosci nmax musi zosta¢ rozpatrzony. W tym kontekscie
odnosi sie to do katalogu D81.1 rozdziat ,Motors connected to frequency inverters”.

2 Dla pracy z charakterystyka 87Hz silnik musi mie¢ odpowiednie rezerwy termiczne (powyzej 50 Hz, straty w
zelazie wzrosna, gdy pole nie jest ostabione).



moment nominalny

moment silnika (wartos¢ srednia)
moment na wale (wartos¢ srednia)
moment przy$pieszenia

moment rozruchowy

moment krytyczny

minimalny moment rozruchowy
predkos¢ nominalna

predkosc¢ synchroniczna



2

Praca z silnikami na wyzszych czestotliwosciach

Praca z silnikami powyzej czestotliwosci znamionowej (predkosci) jest mozliwa na dwa sposoby: praca w
ostabianiu pola lub praca w charakterystyce 87Hz.

Informacja: Silniki zasilane przeksztattnikiem czestotliwosci zawsze moga pracowac powyzej ich
znamionowej czestotliwosci.

,Praca w ostabianiu pola”

Rozpatrujac z punktu widzenia fizyki, ostabianie pola silnika zaczyna sie w momencie, gdy napiecie
wyjsciowe z przeksztattnika czestotliwosci nie moze dalej wzrasta¢ — jednak czestotliwos¢ ciggle rosnie.
Ogdlnie, o pracy w ostabianiu pola méwimy, gdy silnik pracuje na czestotliwosciach wyzszych niz
nominalne, a napiecie pozostaje bez zmiany.

Dla tego trybu pracy przeksztattnik czestotliwosci sparametryzowany jest dla czestotliwosci wiekszej niz
czestotliwo$¢ nominalna (np. 80Hz / 400V). Kiedy czestotliwo$¢ przeksztattnika wzrasta — napiecie
wyjsciowe przeksztattnika sie nie zmienia, predkos¢ rosnie — jednak moment maleje. Moment silnika
maleje poniewaz strumien pola stabnie.

Dla statej mocy moment maleje odwrotnie proporcjonalnie do predkosci.

,Charakterystyka 87Hz”

Ten tryb pracy jest mozliwy dla silnikéw, ktére przy swojej znamionowej czestotliwosci, moga by¢
podtaczone zaréwno w tréjkat jak i gwiazde. Podtaczenie w obwdd gwiazdy z napieciem pomniejszonym o
pierwiastek z trzech oznacza, ze predko$¢ moze byé powiekszona o wsp6tczynnik v/3 z czestotliwosci
silnika (87Hz) przy niemal niezmienionym momencie. Dla tego trybu pracy, np. silnik 230/400V jest
podtaczony w trojkat (50Hz / 230V) — jednak przeksztattnik czestotliwosci sparametryzowany jest na 87Hz
/ 400V (dla zasilania 400V). To znaczy, ze od znamionowej czestotliwosci (50Hz / 230V) napiecie stale
wzrasta, az do fmax= 87Hz.

Silnik wiec nie pracuje w zakresie ostabiania pola, lecz ze statym strumieniem.

Informacje techniczne:

e Podczas pracy z silnikami powyzej ich nominalnej czestotliwosci (predkosci) przeksztattnik czestotliwosci
musi zosta¢ wtasciwie dobrany, przewymiarowany i sparametryzowany. Takze silnik musi zostac prze-
wymiarowany dla tego typu pracy. Uwaznie obserwowane i przestrzegane powinny zostac:

- Mechaniczne limity predkosci

- Wzrost obciazenia cieplnego
- Wazrost obcigzenia napigciowego na silniku (izolacja silnika)
- Gtebokos¢ modulacji przeksztattnika czestotliwoscid

e W celu osiagniecia wiekszych predkosci, zwykle bardziej praktycznie jest wybrac silnik posiadajacy pred-
ko$¢ nominalna bliska predkosci pracy

e  Przykfad: W celu osiggniecia predkosci pracy wynoszacej 1800 rpm, nalezy rozpatrzy¢ rozwigzania i usta-
lic lepiej pasujace do danej aplikacji. Moze to byt silnik 4-polowy z predkoscia synchroniczng wynoszaca
1500 rpm i stosownie wieszka czestotliwoscig — czy tez silnik 2-polowy z predkoscia synchroniczng wy-
noszaca 3000 rpm i stosownie nizszg czestotliwoscia.

3 Przeksztattniki czestotliwosci MICROMASTER 4 posiadajg gtebokos¢ modulacji pomiedzy 92% - 95% Viinii —
w zaleznosci od typu sterowania ze sprzezeniem zwrotnym. To znaczy, ze powyzej ~80Hz / 370V, napigcie
wyjsciowe przeksztattnika czestotliwosci dtuzej nie wzrasta i silnik pracuje w ostabianiu pola.



Poroéwnanie charakterystyki V/f i charakterystyki 87Hz
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3 Przyktady

Ponizej przedstawione zostang przyktady ,ostabiania pola” i ,charakterystyki 87Hz" na przyktadzie
wybranego silnika.

Przeksztattnik czestotliwosci

Wszystkie przeksztattniki o napigciu zasilania 400V serii MICROMASTER 4 i SINAMICS G120 moga zostac
uzyte w tej aplikacji.

Dane silnika uzytego w tym przyktadzie
W tym przyktadzie uzyto standardowy silnik Siemens (1LA7060-4AB ...) z nastepujacymi danymi
(informacje wziete z katalogu silnikéw D81.1).
A:  230V; 50Hz; 0.73A; 0.12kw; 1350 rpm
Y:  400V; 50Hz; 0.42A; 0.12kw; 1350 rpm
Nominalny moment silnika Tn=0.85 Nm

Moment utyku silnika Ts=2Nm

Rysunek 3-1 Tabliczka znamionowa silnika uzytego w przyktadzie



Predkosc pracy i czestotliwos¢ pracy

W tym przyktadzie silnik powinien pracowac z predkoscig 2250 obr/min. Wymagana czestotliwos¢ wyj-
sciowa napedu wyliczono nastepujaco:

_ Mpracy *S _ 2250 + 150 _
fpracy - 60 Xp= 60 x 2 =80Hz
gdzie:
S = nNsyn—n = 1500-1350 = 150rpm
Nyn = f/p*60 = 50/2* 60 = 1500rpm
foracy —  Wymagana czestotliwosc¢ pracy
Npracy —  Wymagana predkos$¢ pracy
S —  Poslizg
p —  Liczba par biegunéw z danych silnika
Nsyn — Predkosc¢ synchroniczna
fn  —  Czestotliwo$¢ nominalna (tabliczka znamionowa)

Programy do uruchamiania

3.1.

W tym przyktadzie uzyto programu przeznaczonego do uruchamiania przeksztattnikow czestotliwosci
STARTER V4.3.3.
Do uruchamiania mozna uzy¢ rowniez panelu operatora (np. typu IOP)

Praca w zakresie ostabianiu pola

W tym trybie pracy, czestotliwos¢ wzrasta powyzej czestotliwosci nominalnej. Napiecie pozostaje state —
czestotliwo$¢ sie zmienia. Oznacza to, ze napiecie wyjsciowe z przeksztattnika czestotliwosci pozostaje
réwne co do wartosci parametru dla czestotliwosci nominalnej frominaine.

W zakresie ostabiania pola moment utyku silnika Mk znaczaco maleje ( Tk ~ 1/f2). Oznacza to, ze moment
pracy Tpracy musi zosta¢ obnizony w odniesieniu do limitu czestotliwosci — inaczej wymagana przestrzen
(margines) miedzy momentem utyku Mki momentem pracy Tpracy bedzie zbyt mata.

W praktyce, moment utyku powinien leze¢ co najmniej 30% - 40% powyzej momentu wymaganych wa-
runkéw pracy.

Podtaczenie silnika

W analizowanym przyktadzie, silnik jest podtaczony w gwiazde Y.

sy S U1

oy G D Y
W1

Praca w trybie ostabiania pola jest niezalezna od sposobu podtaczenia silnika ( gwiazda Y / trojkat A ).



Charakterystyka momentu w ostabianiu pola

Schemat prezentujacy charakterystyke momentu silnika, zasilanego przez przeksztattnik czestotliwosci dla pracy w ostabianiu pola

' Granica utyku przy maksymalnym
' napieciu wyjsciowym przeksztattnika

“ / TS~1 In?

Charakterystyka mocy wymaganej dla
petnego pasma czestotliwosci

Zredukowany moment utyku dla obszaru
pola ostabiania T,

Makymalny dostepny moment dla pracy
w ostabianiu pola podczas zasilania z

F30%roznica  przeksztattnika czestotliwosci

' W Punkt pracy w obszarze ostabiania pola

o ! redkosé n
. | e totli ”’f
1 .. 1 czestotliwosc
Obszar ze statym momentem . Obszar ostabiania pola . - | s ®
” = n, Mechaniczny limit predkosci n _ przy
(f=58HZ) maksymalnej czestotliwosci zasilania f
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Obliczanie momentu silnika dla pracy w ostabianiu pola

M Loy =282 0 g5Nm = 053N
= —X =—x0(, m =0, m
Pracy = f ey 80Hz
Mpracy — Moment pracy
f - Czestotliwos¢ znamionowa (z tabliczki znamionowej)
foracy — Czestotliwos¢ pracy
Mn - Moment nominalny (z tabliczki znamionowej)

Obliczanie zredukowanego momentu utyku

Zredukowany moment utyku w polu ostabiania wylicza sie nastepujaco:

M., =2 2><M —(SOHZ)ZxZN = 078N
Red — fpmcy U — 80Hz m =V, m

Mgred — Zredukowany moment utyku
f - Czestotliwos¢ znamionowa
foracy — Czestotliwos¢ pracy

Mu - Nominalny moment utyku

Granica utyku silnika

Aby zapewni¢ niezawodna prace w ostabianiu pola, r6znica miedzy zredukowanym momentem utyku i
najwiekszym mozliwym momentem pracy (Mpracy max) musi by¢ wieksza niz 30%!
Mozna to wyliczy¢ w nastepujacy sposob:

. Mpea 0,78 Nm
Granica utyku = —— %< 100% = ———— % 100% = 147%
Mpracy 0,53 Nm
Mred —  Zredukowany moment utyku
Mpracy — Moment pracy

Wartos$¢ utyku silnika dla tego przyktadu w wynosi 147% punktu pracy. To znaczy, ze dla tego silnika
wystepuje wymagany margines 47%.

Zaktadajac, ze silnik nie bedzie pracowat z obcigzeniami wiekszymi niz 0,53Nm w aplikacjach stato-
momentowych (w jego punkcie pracy), wtedy moze pracowac z wartoscig wieksza niz 80Hz w trybie
ostabianiu pola.
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Parametryzacja przez panel operatora lub liste ekspercka w programie STARTER

Dla pracy w ostabianiu pola w potaczeniu gwiazdy sparametryzuj przeksztattnik czestotliwosci
jak ponizej:

P0304 = Silnik - prad znamionowy: 400 V

P0305 = Silnik - prad znamionowy: 0,42 A

P0307 = Silnik - moc znamionowa: 0,12 kW

P0308 = Silnik - znamion. wspétczynnik mocy: 0,75

P0310 = Silnik - czestotliwos¢ znamion.: 50 Hz

P0311 = Silnik - obroty znamionowe: 1350 rpm

P1082* = Czestotliwo$¢ maksymalna: 80 Hz

P1082% = Maksymalna predkos¢ obrotowa: 2400 rpm

P2000* = Czestotliwos$¢ odniesienia: 80 Hz

P2000° = Predkosc¢ obr. odniesienia / czestotliwos¢ odniesienia: 2400 rpm

Parametryzacja przez kreator konfiguracji w programie STARTER
W danych silnika ,Motor data“ wpisz ponizsze parametry:

P0304 = Silnik - prad znamionowy: 400 V

P0O305 = Silnik - prad znamionowy: 0,42 A

P0307 = Silnik - moc znamionowa: 0,12 kW

P0308 = Silnik - znamion. wspétczynnik mocy: 0,75
P0310 = Silnik - czestotliwos¢ znamion.: 50 Hz
P0311 = Silnik - obroty znamionowe: 1350 U/min

W zaktadce parametréw ,Important parameters” wpisz ponizsze parametry:

P1082* = Czestotliwos¢ maksymalna: 80 Hz
P10825 = Maksymalna predkos¢ obrotowa: 2400 U/min

(P2000 Czestotliwos¢ odniesienia/Predkosc obr. odniesienia automatycznie odnosi sie do parame-
tru P1082)

4 MM4, G120 CU2x0x
5G120 CU 2x0x, G120C
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3.2. Praca ze statym strumieniem / ,,Charakterystyka 87Hz”
Informacje odnosnie silnika

W tym trybie pracy wyjscie przeksztattnika czestotliwosci sparametryzowane jest na 87Hz / 400V, a silnik
podtaczony jest w tréjkat A (230V / 50Hz). Oznacza to, ze dane konfiguracyjne silnika pomnozone s3 przez
wspdtczynnik /3.

W ,Charakterystyce 87Hz", czestotliwos$¢ wzrasta powyzej czestotliwosci nominalnej wraz ze wzrostem
napiecia. To znaczy, ze napiecie wyjsciowe przeksztattnika czestotliwosci wzrasta od frominaine (50Hz) do
wartosci sparametryzowanej dla fmaksymaine (87 Hz); w konsekwencji, zarébwno strumien pola
magnetycznego jak i dostepny moment pozostajg w przyblizeniu niezmienione.

Jednakze, przy wyzszych czestotliwosciach moment ulega zmniejszeniu z powodu zwigkszonych strat w
zelazie (strumiert magnetyczny rozprosza sie w rdzeniu magnetycznym). Pomimo tego, uzycie tej techniki
daje znaczacy wzrost mocy w poréwnaniu do mocy znamionowej.

Wraz ze wzrostem wielkosci obudowy, przyrost mocy staje sie mniejszy.

. Podczas pracy z “Charakterystyka 87Hz" nalezy przestrzegac ponizszych zasad:
- Silnik musi by¢ potaczony w tréjkat
- Silnik musi mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ pradowa (sprawna izolacja silnika) — nie wszystkie

silniki nadaja sie dla operacji 87Hz

- Mechaniczne limity silnika musza by¢ brane pod uwage (szczegdlnie dla silnikéw 2-polowych)
- W pordéwnaniu do pracy przy 50Hz wystepuje wiekszy hatas

o Ogolnie, “Charakterystyka 87Hz" ma sens tylko dla silnikbw o nizszych mocach znamionowych (do oko-
to 45 kWw).

o Powyzej czestotliwosci znamionowej, straty w zelazie rosna nieproporcjonalnie. Dlatego, powyzej tej
czestotliwosci, moment termiczny silnika musi zosta¢ zredukowany.

Informacje odnosnie przeksztattnika czestotliwosci

Dla ,Charakterystyki 87Hz" silnik musi byc podtaczony w trojkat. Oprogramowanie przeksztattnika
czestotliwosci nie rozréznia sposobu, w jaki silnik zostat podtagczony (oprogramowanie widzi motor jako
»czarna skrzynka”). Dlatego wtasnie parametry silnika muszg zosta¢ wtasciwie wprowadzone.

. Przeksztattnik czestotliwosci musi zosta¢ przewymiarowany ze wzgledu na wyzszg wartos¢ pradu zna-
moinowa silnika (konfiguracja tréjkat). To znaczy, ze w pewnych okolicznosciach, przeksztattnik czesto-
tliwosci musi zosta¢ wybrany z typoszeregu o jeden poziom mocy wyzszy.

. ~Charakterystyka 87Hz" jest niezalezna od rodzaju sterowania i moze by¢ stosowana zaréwno dla ste-
rowania U/f jak i dla sterowania wektorowego.

Podtaczenie silnika

Dla tego typu pracy, silnik podtaczony jest w konfiguracje trojkata.
Dane: 230V; 50Hz; 0.73A; 0.12kW; 1350 rpm
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Dodatkowe dane dla charakterystyki 87Hz s3 dostarczane w Instrukcji Obstugi danego przeksztattnika cze-

stotliwosci.

13



Charakterystyka momentu przy ,,Charakterystyce 87Hz”

Schemat prezentujacy charakterystyke momentu silnika, zasilanego przez przeksztattnik czestotliwosci dla pracy z “charakterystyka 87Hz"

NapigcieU Ay teorii;
W praktyce, UY zalezy od
gtebokosci modulacji Charakterystyka 87Hz

przeksztattnika czestotliwosci

p
U, (400V) /// -«

k Charakterystyka momentu dla
statego strumienia

X |—=

T B R

Mechaniczny limit predkosci n _przy
maksymalnej czestotliwosci zasilania f

Obszar ze statym momentem ] czestotliwosc f

f f

A

(50Hz) (87Hz)

l predkosc n
>
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Znamionowa czestotliwosé i znamionowa predkos¢ silnika

Z punktu widzenia przeksztattnika czestotliwosci, z ,Charakterystyka 87Hz" silnik ma przypisana czestotli-
wos¢ znamionowa (P0310) i predkos¢ znamionowa (P0311), ktére s wyliczane nastepujaco:

_ Uy _ 400V _
fa7 = U_A X fy = 530V x 50Hz = 87Hz
fer - Znamionowa czestotliwos$¢ silnika (P0310)
Ur - Napiecie z tabliczki znamionowej (przy potaczeniu w gwiazde)
Ua - Napiecie z tabliczki znamionowej (przy potaczeniu w tréjkat)
fn - Czestotliwos¢ z tabliczki znamionowej

f 87 .
n87=E><60—s=?><60—150=2460U/mm

nsz — Predkos¢ znamionowa (P0311)

fer - Znamionowa czestotliwos¢ silnika

p - Liczba par biegunow (z danych silnika)
S - Poslizg

Parametryzacja przez panel operatora lub liste ekspercka w programie STARTER

Dla pracy z ,Charakterystyka 87Hz” wprowadZ dane znamionowe jak ponize;j:

P0304 = Silnik - napiecie znamionowe: 400 V

P0O305 = Silnik - prad znamionowy: 0,73A

PO307 = Silnik - moc znamionowa: 0,21 kw

P0308 = Silnik - znamion. wspoétczynnik mocy: 0,75

P0310 = Silnik - czestotliwos$¢ znamion.: 87 Hz

P0311 = Silnik -obroty znamionowe: 2460 U/min

P10826 = Czestotliwos¢ maksymalna: 80 Hz

P10827 = Maksymalna predkos¢ obrotowa: 2400 U/min

P2000¢ = Czestotliwos¢ odniesienia: 80 Hz

P20007 = Predkos¢ obr. odniesienia / czestotliwos¢ odniesienia: 2400 U/min

Parametryzacja przez kreator konfiguracji w programie STARTER

1. W danych silnika “Motor data” wprowadzi¢ parametry dla przyktadowego silnika podtagczonego w
gwiazde. Odbiegajac od tego, dla wartosci znamionowej pradu silnika “Silnik- prad znamionowy
(PO305)” i znamionowej mocy silnika “Silnik- moc znamionowa (P0307) uzy¢ wartosci pomnozonych
przez wsp6tczynnik v/3.

6 MM4, G120 CU2x0x
7 G120 CU 2x0x-2, G120C
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2. Sprawdzi¢ czy jest zaznaczone pole do wyliczenia wtasciwych wartosci parametréw w tym trybie pracy -
“87Hz calculation”. Czestotliwos¢ silnika (P0310) i predkos¢ silnika (P0311) zostang automatycznie prze-
liczone dla pracy z charakterystyka 87Hz.

P0304 = Silnik - napiecie znamionowe: 400V

P0305 = Silnik - prad znamionowy: 0,42A —0,73A
P0307 = Silnik - moc znamionowa: 0,12 Kw — 0,21kwW
P0308 = Silnik - znamion. wspotczynnik mocy: 0,75

P0310 = Silnik - czestotliwo$¢ znamion.: 50 Hz — 87Hz
P0311 = Predko$¢ znamionowa silnika: 1350 rpm — 2336 rpm?8

Wprowad? wartosci
pomnozone przez /3

Wprowadzone automatycznie

3. W zaktadce ,Important parameters” wpisz ponizsze parametry:

P10824 = Silnik - czestotliwos¢ znamion.: 80 Hz

P10825 = Maksymalna predkos¢ obrotowa: 2400 rpm

(P2000 Predkos¢ obr. odniesienia / czestotliwos¢ odniesienia automatycznie odnosi sie do parametru
P1082.)

Zaznaczenie opcji ,87Hz calculation” spowoduje ustawienie P1082 na 87Hz

INFORMACJA | odpowiednio 2610rpm.

Aby pracowac na 80Hz/2250rpm jak w tym przyktadzie, nalezy zmieni¢ parametry
w zaktadce ,important parameters” jak powyzej.

8 Wyliczona warto$¢ moze réznic sie w zaleznos$éi od napedu.
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4 Dodatkowe informacje

Liczba par biegunow

Liczba par biegundw jest wyliczana automatycznie i nie moze by¢ wprowadzona jako parametr.

P2000 - Predkos€ obr. odniesienia / czestotliwos¢ odniesienia

Jesli paramater P2000 zostanie zmieniony, wyjscie analogowe i potaczenie szeregowe zostajg
automatycznie przeskalowane, wigc naturalna wartos$¢ odnosi sie do tej wartosci.

Dodatkowy parametr, ktéry zostat przeskalowany w wyniku zmiany parametru P2000 to na przyktad
czestotliwo$¢ wyswietlana na wyjsciu analogowym.

Skalowanie wartosci zadanych czestotliwosci/predkosci

Dla skalowania wartosci zadanych czestotliwosci / predkosci zadanych (wejscia analogowe) uzyj
parametrow PO757 — PO760.

Rezystancja stojana

Dla przeksztattnikdw czestotliwosci MM440 i G120, parametry PO350 maja rézne znaczenie!

. MM440:
PO350 jest dla wartosci rezystancji stojana, rezystancji miedzyfazowej i rezystancji kabla — warto$¢
zmierzona miedzy dwoma fazami przy uzyciu omomierza moze by¢ wprowadzona w parametrze
P0350.

= G120:

PO350 jest dla wartosci faz rezystancji stojana — wartos¢ rownowazna danych schematu elektrycznego
moga by¢ wprowadzone w parametrze P0350.
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Informacje kontaktowe
Siemens Sp. z 0. 0.
Digital Factory MC GMC
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11
tel. 22 870 9876
fax 22 870 9177

Zobacz takze:
www.twitter.com/siemensindustry
www.youtube.com/siemens

www.siemens.pl/napedy

Informacje zawarte w niniejszej broszurze stanowia
wytacznie ogoblny opis lub specyfikacje dziatania urzadzenia.
Podczas pracy urzadzenia niniejsze informacje nie zawsze
maja zastosowanie lub moga ulec zmianie w rezultacie
wprowadzonych ulepszeri. Obowiazek udostepnienia
odnosnych specyfikacji istnieje tylko wowczas, jezeli zostato
to Scisle okreslone w umowie. Wszystkie okreslenia uzyte w
stosunku do produktu moga stanowi¢ znaki towarowe lub
nazwy wtasne produktéw firmy Siemens AG badz firm
dostawczych. Wykorzystywanie ich przez strony trzecie dla
celéw wtasnych moze stanowi¢ naruszenie prawa witasnosci.




