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 คณะอนุกรรมการทดสอบความรูค้วามชํานาญการประกอบวชิาชีพ ระดบัวฒุวิศิวกร และสามญัวศิวกร สาขาวศิวกรรมไฟฟ้า 

สภาวศิวกร

 อดีตประธานคณะกรรมการวชิาการฯ มาตรฐานรายสาขาไฟฟ้ากาํลงัและสายไฟฟ้า สมอ.

 อดีตผูอ้าํนวยการไฟฟ้าเขตมีนบรุ ีการไฟฟ้านครหลวง

 ประธานคณะอนุกรรมการปรบัปรุงมาตรฐานการตดิต ัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ. 2564

 ดูงานดา้นระบบไฟฟ้าในหลายประเทศเช่น สหรฐัอเมรกิา ยโุรป ออสเตรเลยี ญี่ปุ่ น เกาหลใีต ้ฯลฯ

 ที่ปรกึษาสมาคมช่างเหมาไฟฟ้าและเครื่องกลไทย สมาคมเครื่องกาํเนิดไฟฟ้าไทย และสมาคมผูต้รวจสอบอาคาร ฯลฯ
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ผลงานวชิาการ

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบไฟฟ้า ตามมาตรฐานการไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 41 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จาก

สมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื คู่มือวศิวกรไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 19 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี(ไทย-ญี่ปุ่ น)

 แต่งหนงัสอื การตรวจความปลอดภยัระบบไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 11 ไดร้บัรางวลัหนงัสอืยอดนิยม จากสมาคมสง่เสรมิเทคโนโลย ี

(ไทย-ญี่ปุ่ น) 

 แต่งหนงัสอื คู่มือช่างชาวบา้น ฉบบัช่างไฟฟ้า พมิพค์ร ัง้ที่ 13 (อมัรนิทรพ์ริ้นติ้ง))

 แต่งหนงัสอื การออกแบบและตดิตัง้ระบบแจง้เหตเุพลงิไหม ้พมิพค์ร ัง้ที่ 4 (วสท.)

 แต่งหนงัสอื คู่มือความปลอดภยัทางไฟฟ้าในสถานประกอบการ พมิพค์ร ัง้ที่ 3 (สสท.)

 และอกีหลายเลม่ เช่น คู่มือการตดิตัง้ระบบไฟฟ้าฯ ของหลายผูผ้ลติสายไฟฟ้า

 เขียนบทความ ในวารสารต่างๆ หลายเรื่อง
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LV. เซอรก์ติเบรกเกอร์

การป้องกนัวงจรไฟฟ้า

การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า

การป้องกนัมอเตอรไ์ฟฟ้า

หวัขอ้บรรยาย
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ทาํความรูจ้กักบั…..LV. Circuit breaker...Type

 Molded Case Circuit Breaker (MCCB)

Thermal magnetic

Hydraulic magnetic

Electronic

Motor circuit breaker

Miniature Circuit Breaker (MCB)

 Air Circuit Breaker (ACB)
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หลกัการทาํงาน, Thermal-Magnetic
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THERMAL UNIT



หลกัการทาํงาน, Thermal-Magnetic
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MAGNETIC UNIT

untrip

Time delay Instant. Trip

Hydraulic-Magnetic Trip Type 
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Time – Current Characteristics Curve
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Thermal-Magnetic 

Circuit Breaker

Long-time region

Short-time region

Instantaneous region
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Electronic Circuit Breaker

I

t



Circuit Breaker
 กาํหนดใหเ้ป็นไปตาม

IEC 60898 & 

IEC 60947-2
ตามมาตรฐาน

การตดิต ัง้ทาง

ไฟฟ้าฯ
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IEC 60898 Circuit breaker, Type of Trip Curve

ใชก้บั Load ที่ไม่มีไฟกระโชก

เช่น พวกเครื่องใชไ้ฟฟ้าทัว่ๆ ไป

ใชก้บั Load ที่มีไฟกระโชก เช่น 

Fluorescent Lighting, 

มอเตอรเ์ลก็ๆ, เครื่องปรบัอากาศ

Type B Type C

1.13

1.45

Type D

5

10

3
5 10

50

ใชก้บั Load ในงานอตุสาหกรรม

ที่มีไฟกระโชกสูง เช่น 

เครื่องเช่ือม, เครื่อง X-ray
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เปรยีบเทยีบ Type B, C & D
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Type of trip curve selection
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IEC 60947-2

Utilization Categories A เป็นแบบที่เม่ือลดัวงจรจะปลด

วงจรทนัท ีจงึไม่เหมาะที่จะมีเบรกเกอรต์วัอืน่มาต่ออนุกรม 

(downstream)

Utilization Categories B เป็นแบบที่เม่ือลดัวงจรจะมีการ

หน่วงเวลา (สามารถปรบัได ้เช่น 0.05, 0.1, 0.25 หรอื 1 

sec) การปลดวงจร จงึเหมาะที่จะมีเบรกเกอรต์วัอืน่มาต่อ

อนุกรมดว้ย (downstream) 

สามารถทาํ Coordination ไดง้า่ย

มี I
cw

ดว้ย ตามเวลาที่หน่วง
F
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50005001000 10000 50000 Current (A)

1600 A

800 A

225 A

5000

No Selectivity with

Instantaneous trip
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ประโยชน์

ของการ

หน่วงเวลา



เปรยีบเทยีบ IEC 60898 และ IEC 60947-2 ตามกลุม่ผูใ้ชง้าน
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IEC 60898 IEC 60947-2

กลุม่ผูใ้ชง้าน
บา้นอยู่อาศยั 

อาคารท ัว่ไป

โรงงานอตุสาหกรรม

(ผูมี้ความรูใ้นการปรบัค่า

setting)

พกิดัแรงดนั (Ue)

(phase to phase)

≤ 440 Va.c.

IC ≤ 25kA
 1000 Va.c.

1500 Vd.c.

พกิดักระแสใชง้าน 

(In)

6,8,10,13,16,20,25,32,40,

50,63,80,100,125 A

1P,2P,3P,4P

กาํหนดโดยผูผ้ลติ

(มีค่าสูงสดุถงึหลายพนั

แอมแปร)์

Miniature Circuit Breaker : MCB

เป็น CB ขนาดเลก็ใชต้ดิต ัง้ในแผงย่อย (Panelboard) และแผงจา่ยไฟของที่อยู่

อาศยั (Consumer Unit)  

เพือ่ป้องกนัวงจรย่อยของระบบไฟฟ้าในบา้น สาํนกังาน หรอื อตุสาหกรรม

MCB  สามารถผลติตาม IEC 60898 หรอื IEC 60947-2 กไ็ด ้

IEC 60898 Domestic, Unskilled  people

IEC 60947-2 Commercial, Industrial  Installations

18
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Miniature Circuit Breaker : MCB

I
n

≤ 125 A

U
e
   ≤ 440 V

I
cu

  ≤ 25 kA

มีท ัง้ชนิด 1 , 2 & 3  pole

Width  = 17.5 - 18 mm สาํหรบั 1 pole   

Fixed on  DIN Rail   35 mm

หรอื Plug-in Type
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Air Circuit Breaker

เป็น CB ขนาดใหญ่ มีพกิดักระแสสูง ถงึหลายพนั Amp  

เป็นแบบเปิดโลง่ (open frame) มีบรภิณัฑแ์ละกลไกอยู่เป็น

จาํนวนมากและตดิต ัง้อย่างเปิดโลง่เหน็ไดช้ดัเจน

มีพกิดั I
cw

, Utilization Category B

ใชส้าํหรบัป้องกนัสายประธาน และสายป้อนของระบบไฟฟ้า

แบ่งเป็น
•แบบตดิต ัง้อยู่กบัที่ (fixed type)

•แบบดึงออกได้ (drawout type)

การกาํหนดขนาดเซอรกิ์ตเบรกเกอร .์..ลือชยั ทองนิล 20
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พกิดัที่สาํคญัของ CB
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พกิดัที่สาํคญัของ CB
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พกิดัที่สาํคญัของ CB

Icm Rated  Short-Circuit Making Capacity

Icm หมายถงึพกิดัการทนกระแสลดัวงจรสูงสดุที่เป็น peak current ที่ CB สามารถทนได ้

ภายใตเ้งือ่นไขที่กาํหนด ในวงจรไฟฟ้ากระแสสลบัจะแสดงความสมัพนัธข์อง Icm กบั Icu ดว้ย

ค่า k ตาม PF เป็นไปตามที่กาํหนดใน IEC 60947-2 สว่นหน่ึงของตาราง เป็นดงัน้ี

Icu cos Icm = kIcu

6 kA < Icu ≤ 10 kA 0.5 1.7 x Icu

10 kA < Icu ≤ 20 kA 0.3 2 x Icu

20 kA < Icu ≤ 50 kA 0.25 2.1 x Icu

50 kA ≤ Icu 0.2 2.2 x Icu
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Terminology  I
cm

Rated short - circuit making capacity Icm :

• Short circuit current which the breaker is capable to handle by closing the contacts with an existing short 
circuit in the system at rated operating voltage (Ue) + tolerance, rated frequency and a specified power factor .
• Maximum prospective peak current of the short circuit which the device can make
• expressed as the maximum peak value of the prospective short circuit current IK“
• at least equal to the rated short circuit breaking capacity Icn multiplied by factor n (specified in table)

Example:

What is the Icm value for a 3VA with 36kA @ 415V?

Answer:  For 36kA the factor is 2,1  36kA x 2,1 = 75,6 kA @ 415V       Icm = 75,6 kA @ 415V

Icn or Icu

พกิดักระแสที่สาํคญั (ต่อ)

การกาํหนดขนาดเซอรกิ์ตเบรกเกอร .์..ลือชยั ทองนิล 26

Rated ultimate short-circuit breaking capacity (I
cu
)

Rated service short-circuit breaking capacity (I
cs
)

Rated short-time withstand current (I
cw

)
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Rated untimate short-circuit breaking capacity (I
cu
)

 พกิดัการตดักระแสลดัวงจร ที่ภายหลงัการทดสอบจะไม่คาํนึงว่า

สามารถรบักระแสใชง้านปกตไิดอ้ย่างต่อเน่ืองหรอืไม่

 การทดสอบ O-t-CO
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Rated service short-circuit breaking capacity (I
cs
)

 พกิดัตดักระแสลดัวงจรที่หลงัการทดสอบจะตอ้งสามารถรบักระแสใชง้านปกต ิ

ไดอ้ย่างต่อเน่ือง

Ics จะกาํหนดเป็นรอ้ยละของ Icu

 เช่น Ics =  0.75Icu 

 การทดสอบ O-t-CO-t-CO
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Rated short-time withstand current, I
cw

 กระแสลดัวงจรสูงสดุเป็น rms ที่เซอรก์ติเบรกเกอรส์ามารถทนไดต้ลอดระยะเวลาการ

หน่วงเวลา (0.05, 0.1, 0.25, 0.5 & 1 วนิาท)ี

มีเฉพาะ IEC 

60947-2 cat.B

การป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัวงจรย่อย 

สายป้อน และสายเมน
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𝒃 𝒏 𝒛

การกาํหนดขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ

 𝒃 is the operational current of the circuit

 𝒏 is the rated current of the over current device

 𝒛 is the continuous current carrying-capacity of the conductor

การกาํหนดขนาดเซอรกิ์ตเบรกเกอร .์..ลือชยั ทองนิล 31

การป้องกนักระแสเกนิ

ในวงจรไฟฟ้า
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โหลด

kWh

สายประธาน

สายป้อน

สายป้อน

วงจรย่อย

เคร่ืองวดัฯ

บริภณัฑป์ระธาน



กรณีมี

หมอ้แปลงไฟฟ้า
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สายเมนแรงตํา่ (สายประธาน)

kWh
การไฟฟ้าฯ

หมอ้แปลงไฟฟ้า

สายเมนแรงตํา่ (สายประธาน)

เมนสวติช์

(บรภิณัฑป์ระธาน)

สายป้อน

วงจรย่อย

วงจรย่อย

ขอ้กาํหนดการตดิต ัง้ตามมาตรฐานฯ
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ขอ้กาํหนด การป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัวงจรย่อยและสายป้อน

 เครื่องป้องกนักระแสเกนิตอ้งสามารถป้องกนัตวันําทกุสายเสน้ไฟ และ

หา้มตดิต ัง้ในสายศูนยห์รอืนิวทรลั ยกเวน้ เครื่องป้องกนักระแสเกนินั้น

สามารถตดัวงจรทกุเสน้รวมทัง้สายศูนยไ์ดพ้รอ้มกนั 

 หา้ม ตดิต ัง้ในสายดิน

 เครื่องป้องกนักระแสเกนิ ตอ้งบรรจุไวใ้นกลอ่งหรอืตูอ้ย่างมิดชิด แต่

ดา้มสบัของเซอรก์ติเบรกเกอร ์ยอมใหโ้ผลอ่อกมาขา้งนอกได ้

 สายป้อนขนาด 1,000 A ตอ้งตดิต ัง้ GFP
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ขอ้กาํหนด การป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัวงจรย่อยและสายป้อน

 เครื่องป้องกนักระแสเกนิตอ้งติดตัง้ในที่ซ่ึงสามารถปฏบิตัิงานไดส้ะดวก มีที่ว่างและ

แสงสว่างอย่างพอเพยีง

 การต่อแยกสายป้อนตอ้งตดิต ัง้เครื่องป้องกนักระแสเกนิที่จุดต่อแยกดว้ย ยกเวน้ 

สามารถป้องกนัสายที่ต่อแยกได้
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สายป้อน

จุดต่อแยกสายป้อนตอ้งตดิต ัง้เครื่อง

ป้องกนักระแสเกนิเครื่องป้องกนักระแสเกนิของสายป้อน



ขอ้กาํหนด การป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัวงจรย่อยและสายป้อน

 ไม่ตอ้งตดิต ัง้เครื่องป้องกนักระแสเกนิที่จุดต่อแยกกไ็ด ้ถา้เป็นไปตามที่กาํหนดต่อไปน้ีทกุขอ้
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สายป้อน

จุดต่อแยกสายป้อนไม่ตอ้งตดิต ัง้

เครื่องป้องกนักระแสเกนิ

เครื่องป้องกนักระแสเกนิ

ของสายป้อน

   ③ จุดปลายของสายต่อแยกตอ้ง

มีเครื่องป้องกนักระแสเกนิ 1 ตวั

① ความยาวสายที่ต่อแยกไม่เกนิ 7.5 ม.

  ② ขนาดกระแสของสายที่ต่อแยกไม่นอ้ยกว่า 1 ใน 3 

ของขนาดกระแสสายป้อน

④ สายตดิตัง้ในช่องเดินสาย
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เครื่องป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัเมนสวติชแ์รงตํา่

ตอ้งสามารถตดักระแสลดัวงจรได ้

ขนาดตัง้แต่ 1,000 A ข้ึนไป ตอ้งตดิต ัง้ GFP

การตดิต ัง้อปุกรณ์ดา้นไฟเขา้ ทาํไดเ้ฉพาะวงจรของระบบฉุกเฉินต่างๆ วงจร

ควบคมุ และเครื่องวดัเท่านั้น

ตอ้งมีที่วา่งเพือ่ปฏบิตังิาน และแสงสวา่งอย่างเพยีงพอ



ถา้เป็น เซอรก์ติเบรกเกอร ์

ตอ้งเป็นแบบ Trip free

มีเครื่องหมายแสดงตาํแหน่งปลด-สบั

มีเครื่องหมายแสดงพกิดัแรงดนั กระแส และ 

IC เป็นแบบที่การปรบัต ัง้ค่าต่างๆ ทาํไดย้าก
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การกาํหนดขนาด…วงจรย่อยและสายป้อน

 เครื่องป้องกนักระแสเกนิ  โหลดที่คาํนวณได้

สายไฟฟ้า มีขนาดกระแสไม่ตํา่กว่าพกิดัเครื่องป้องกนักระแส

เกนิ

 วงจรย่อยตอ้งไม่เลก็กว่า 2.5 ตร.มม.

สายป้อนตอ้งไมเลก็กว่า 4 ตร.มม.
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วงจรย่อย

โหลดและการคาํนวณโหลด 

โหลดแสงสว่าง และเครื่องใชไ้ฟฟ้าคดิตามที่ตดิต ัง้จรงิ

โหลดเตา้รบั แบ่งเป็น

เตา้รบัใชง้านทัว่ไป คดิจุดละ 180 VA

โหลดเตา้รบัที่มีโหลดแน่นอน คดิตามจรงิ

โหลดอืน่ๆ คดิตามจรงิ
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สายป้อน (โหลดรวม) ...การคาํนวณโหลด

 คดิจากผลรวมของโหลดที่ต่อใชง้านจากสายป้อน

 เตา้รบัในสถานที่อยู่อาศยัที่ทราบโหลดแน่นอนแลว้ 
ใหค้ดิจากเตา้รบัที่มีโหลดสูงสดุ + 40% ของที่เหลอื

 อนุญาตใหใ้ชดี้มานดแ์ฟกเตอรไ์ด ้ดงัน้ี

◦แสงสว่าง ตารางที่ 3-1

◦ เตา้รบัใชง้านทัว่ไป(ไม่ใช่ที่อยู่อาศยั) ตารางที่ 3-2

◦ เครื่องใชไ้ฟฟ้าท ัว่ไป ตารางที่ 3-3



ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสว่าง (VA) ดีมานดแ์ฟกเตอร ์(%)

ที่พกัอาศยั

ไม่เกนิ 3,000

เกนิ 3,000 แต่ไม่เกนิ 120,000

สว่นที่เกนิ 120,000

100

35

25

โรงแรม รวมถงึ หอ้งชดุที่

ไม่มีสว่นใหผู้อ้ยู่อาศยั

ประกอบอาหารได ้ *

ไม่เกนิ 20,000

เกนิ 20,000 แต่ไม่เกนิ 100,000

สว่นที่เกนิ 100,000

60

50

35

โรงเกบ็พสัดุ
ไม่เกนิ 12,500

สว่นที่เกนิ 12,500

100

50

อาคารประเภทอืน่ ทกุขนาด 100

หมายเหตุ  * ดีมานดแ์ฟกเตอรณต์ามตารางน้ี หา้มใชส้าํหรบัโหลดแสงสว่างในสถานที่บางแงของโรงแรม ซ่ึงบางขณะจาํเป็นตอ้งใชไ้ฟฟ้าแสงสว่าง

พรอ้มกนั เช่น หอ้งอาหารหรือหอ้งโถง เป็นตน้

ตารางที่ 3-1 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดแสงสว่าง
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ตารางที่ 3-2 ดีมานดแ์ฟกเตอรส์าํหรบัโหลดของเตา้รบัในสถานที่ไม่ใช่ที่อยู่อาศยั

โหลดของเตา้รบัรวม  

(คดิโหลดเตา้รบัละ 180 VA)

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์

(%)

10 kVA แรก 100

สว่นที่เกนิ 10 kVA 50
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ชนิดของอาคาร ประเภทโหลด ดีมานดแ์ฟกเตอร ์

1. อาคารที่อยู่อาศยั

เครื่องหงุตม้อาหาร 10 A + รอ้ยละ 30 ของสว่นที่เกนิ 10 A

เครื่องทาํน้ํารอ้น (หรอืน้ําอุน่)
กระแสใชง้านจรงิของสองตวัแรกที่ใชง้าน + รอ้ยละ 25 ของตวั

ที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

2. อาคารสาํนกังาน

และรา้นคา้ รวมถงึหา้งสรรพสนิคา้

เครื่องหงุตม้อาหาร

กระแสใชง้านจรงิของตวัที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 80% ของตวัใหญ่รองลงมา 

+ 60% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องทาํความรอ้น
100% ของสองตวัแรกที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 25% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

3. โรงแรม และอาคารประเภทอืน่

เครื่องหงุตม้อาหาร

กระแสใชง้านจรงิของตวัที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 80% ของตวัใหญ่รองลงมา 

+ 60% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องทาํความรอ้น
100% ของสองตวัแรกที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 25% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศประเภทแยกแต่ละหอ้ง
75%

ตารางที่ 3-3 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดเครื่องใชไ้ฟฟ้าท ัว่ไป
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1 2 3 4 5

ตวัอย่าง 

สายป้อน 1 เฟส 2 สาย วงจรหน่ึงของอาคารที่พกัอาศยั 

ประกอบดว้ยโหลดตามที่แสดงในรูป ตอ้งการกาํหนดขนาดเซอร ์

กติเบรกเกอรข์องแต่ละวงจร

วงจรที่ 1 หลอดฟลูออเรสเซนตข์นาดชดุละ 240 W กระแส

ชดุละ 0.4 A จาํนวน 12 ชดุ (0.4  12  230 = 1,104 VA)

วงจรที่ 2 หลอด LED กระแสชดุละ 0.1 A จาํนวน 14 หลอด

(0.1  14  230 = 322 VA)

วงจรที่ 3 เตา้รบัใชง้านทัว่ไป จาํนวน 10 ชดุ

วงจรที่ 4 เครื่องปรบัอากาศขนาด 12,000 Btu, ใชไ้ฟขนาด 

1.5 kVA

วงจรที่ 5 เครื่องทาํน้ําอุน่ขนาด 3.3 kW
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วธิทีาํ

วงจรย่อยที่ 1 หลอดฟลูออเรสเซนต ์โหลด =  0.4  12  = 4.8 A

ขนาด CB  4.8 A ใช ้CB 16 A

วงจรย่อยที่ 2 หลอด LED โหลด      =  0.1  14 = 1.4 A

ขนาด CB  1.4 A ใช ้CB 16 A

วงจรย่อยที่ 3 เตา้รบัใชง้านทัว่ไป โหลด = 180  10 = 1,800 VA

ขนาด CB  1,800/230  7.82 A ใช ้CB 16 A

วงจรย่อยที่ 4 เครื่องปรบัอากาศ โหลด    = 1,500 VA/230 = 6.52 A ใช ้CB 16 A

วงจรย่อยที่ 5 เครื่องทาํน้ําอุน่ โหลด      = 3.3 kW

ขนาด CB  (3.31,000)/230  14.34 A ใช ้CB 16 A

ดูเพิม่เตมิเรื่องมอเตอร ์
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หาโหลดรวม (แบ่งโหลดเป็นกลุม่และใชดี้มานดแ์ฟกเตอรต์ามที่กาํหนดขา้งตน้)

1. ไฟฟ้าแสงสว่าง (วงจรย่อยที่ 1&2)

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-1 

ไฟฟ้าแสงสว่าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไม่เกนิ 3,000 VA คดิ 100%)

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไป

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์100% (ตารางที่ 3-2 ใชส้าํหรบัสถานที่ไม่ใชท้ี่อยู่อาศยั)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เครื่องปรบัอากาศ

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-3 (100%)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,500 VA

4. เครื่องทาํน้ําอุน่

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-3 (100%)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 3,300 VA



ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสว่าง (VA) ดีมานดแ์ฟกเตอร ์(%)

ที่พกัอาศยั

ไม่เกนิ 3,000

เกนิ 3,000 แต่ไม่เกนิ 120,000

สว่นที่เกนิ 120,000

100

35

25

โรงแรม รวมถงึ หอ้งชดุที่

ไม่มีสว่นใหผู้อ้ยู่อาศยั

ประกอบอาหารได ้ *

ไม่เกนิ 20,000

เกนิ 20,000 แต่ไม่เกนิ 100,000

สว่นที่เกนิ 100,000

60

50

35

โรงเกบ็พสัดุ
ไม่เกนิ 12,500

สว่นที่เกนิ 12,500

100

50

อาคารประเภทอืน่ ทกุขนาด 100

หมายเหตุ  * ดีมานดแ์ฟกเตอรณต์ามตารางน้ี หา้มใชส้าํหรบัโหลดแสงสว่างในสถานที่บางแงของโรงแรม ซ่ึงบางขณะจาํเป็นตอ้งใชไ้ฟฟ้าแสงสว่าง

พรอ้มกนั เช่น หอ้งอาหารหรือหอ้งโถง เป็นตน้

ตารางที่ 3-1 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดแสงสว่าง
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หาโหลดรวม (แบ่งโหลดเป็นกลุม่และใชดี้มานดแ์ฟกเตอรต์ามที่กาํหนดขา้งตน้)

1. ไฟฟ้าแสงสว่าง (วงจรย่อยที่ 1&2)

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-1 

ไฟฟ้าแสงสว่าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,426 VA (ไม่เกนิ 3,000 VA คดิ 100%)

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไป

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์100% (ตารางที่ 3-2)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,800 VA

3. เครื่องปรบัอากาศ

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-3 (100%)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 1,500 VA

4. เครื่องทาํน้ําอุน่

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-3 (100%)

โหลดเม่ือคดิดีมานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้  = 3,300 VA



ชนิดของอาคาร ประเภทโหลด ดีมานดแ์ฟกเตอร ์

1. อาคารที่อยู่อาศยั

เครื่องหงุตม้อาหาร 10 A + รอ้ยละ 30 ของสว่นที่เกนิ 10 A

เครื่องทาํน้ํารอ้น (หรอืน้ําอุน่)
กระแสใชง้านจรงิของสองตวัแรกที่ใชง้าน + รอ้ยละ 25 ของตวั

ที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

2. อาคารสาํนกังาน

และรา้นคา้ รวมถงึหา้งสรรพสนิคา้

เครื่องหงุตม้อาหาร

กระแสใชง้านจรงิของตวัที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 80% ของตวัใหญ่รองลงมา 

+ 60% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องทาํความรอ้น
100% ของสองตวัแรกที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 25% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศ 100%

3. โรงแรม และอาคารประเภทอืน่

เครื่องหงุตม้อาหาร

กระแสใชง้านจรงิของตวัที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 80% ของตวัใหญ่รองลงมา 

+ 60% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องทาํความรอ้น
100% ของสองตวัแรกที่ใหญ่ที่สดุ 

+ 25% ของตวัที่เหลอืท ัง้หมด

เครื่องปรบัอากาศประเภทแยกแต่ละหอ้ง 75%

ตารางที่ 3-3 ดีมานดแ์ฟกเตอรข์องโหลดเครื่องใชไ้ฟฟ้าท ัว่ไป
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โหลดรวม = 1,426 + 1,800 + 1,500 + 3,300  

= 8,026 VA

เซอรก์ติเบรกเกอร ์     
𝟖𝟎𝟐𝟔

𝟐𝟑𝟎
 34.9 A

เลอืกใชเ้ซอรก์ติเบรกเกอรข์นาด 40 A
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ตวัอย่าง 

ตอ้งการหาขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (เซอรก์ติเบรกเกอร)์ ของอาคารที่อยู่อาศยั

หลงัหน่ึงในพื้นที่ของการไฟฟ้านครหลวง ประกอบดว้ยเครื่องใชไ้ฟฟ้า ดงัน้ี

1. ไฟฟ้าแสงสว่างรวมทัง้อาคาร 800 VA

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไปรวม 5,400 VA

3. เครื่องทาํน้ําอุน่ ขนาดเครื่องละ 3,300 W จาํนวน 2 เครื่อง

4. เครื่องปรบัอากาศ ขนาดเครื่องละ 1,500 VA จาํนวน 2 เครื่อง

5. เตา้รบัสาํหรบัเตาไฟฟ้าขนาด 1,000 W จาํนวน 1 ชดุ

6. เตา้รบัสาํหรบัเตารดีไฟฟ้าขนาด 1,000 W จาํนวน 1 ชดุ

เมนสวติช ์(บรภิณัฑป์ระธาน)
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วธีิทาํ 

1. ไฟฟ้าแสงสว่าง ดีมานดแ์ฟกเตอรต์ารางที่ 3-1 (100%) 

โหลด = 800 VA

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไป ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ 100% 

= 5,400 VA (อาคารที่พกัอาศยั ไม่ใชต้ารางที่ 3-2)

3. เครื่องทาํน้ําอุน่ ดีมานดแ์ฟกเตอรต์ารางที่ 3-3 สองตวัแรกคดิ 100

โหลดรวม =  3,300  2 = 6,600 W หรอื 6,600 VA (PF =1)

4. เครื่องปรบัอากาศ ดีมานดแ์ฟกเตอรต์ารางที่ 3-3 (100%) 

โหลดรวม = 1,500  2 = 3,000 VA

5. เตา้รบัสําหรบัเตาไฟฟ้าและเตา้รบัสําหรบัเตารีดไฟฟ้า ดีมานดแ์ฟกเตอรค์ิดตวัแรก 100% 

บวกดว้ย 40% ของที่เหลอื 

โหลดรวม = 1,000 + (1,000  0.4) = 1,400 VA
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รวมโหลดของอาคารเม่ือใชดี้มานดแ์ฟกเตอรแ์ลว้ 

= 800 + 5,400 + 6,600 + 3,000 + 1,400 = 17,200

คดิเป็นกระแส = 17,200/230 = 74.8 A 

ขนาดเครื่องวดัฯ (ตาราง กฟน.) ไดเ้ครื่องวดั 1 เฟส ขนาด 30(100) A 

ขนาดเครื่องป้องกนักระแสเกนิ 100 A (ใชโ้หลดสูงสดุได ้75 A)

ตารางที่ 3-4 พกิดัเครื่องป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัเมนสวติชแ์รงตํา่ (การไฟฟ้านครหลวง)

ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า (A) พกิดัสูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (A) โหลดสูงสดุ (A)

5 (15) 16 10

15 (45) 50 30

30 (100) 100 75

50 (150) 125 100

200
200 150

250 200

400

300 250

400 300

500 400
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หมายเหตุ พิกดัของเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิ มค่ีาตํา่กว่าที่กาํหนดในตารางได ้ แต่ท ัง้น้ีตอ้งไม่นอ้ยกว่า1.25 เท่าของโหลดที่คาํนวณได ้



ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า

(A)

ขนาดตวันําประธาน

เลก็ที่สดุที่ยอมใหใ้ชไ้ด ้

(ตร.มม.)

บรภิณัฑป์ระธาน

เซฟตสีวติชห์รอื

โหลดเบรกสวติช์

คตัเอาตใ์ชร้ว่มกบั

คารท์รดิจฟิ์วส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์

สาย

อะลูมิเนียม

สาย

ทองแดง

ขนาดสวติช์

ตํา่สดุ (A)

ขนาดฟิวส ์

สูงสดุ (A)

ขนาดคตัเอาต์

ตํา่สดุ (A)

ขนาดฟิวส ์

สูงสดุ (A)

ขนาดปรบัตัง้

สูงสดุ (A)

5 (15), 1P 10 4 30 16 20 16 16

15 (45) 1P, 3P 25 10 60 50 - - 50

30 (100) 1P, 3P 50 35 100 100 - - 100

5(100) 1P, 3P
(อเิล็กทรอนกิส)์

10 4 30 16 20 16 16

25 10 60 50 - - 50

50 35 100 100 - - 100

200 3P
(ประกอบ CT แรงตํѷา)

50 35 - - - - 125

70 50 - - - - 160

95 70 - - - - 200

ตารางที่ 3-5 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ ขนาดสายไฟฟ้า เซฟตสีวติช ์คตัเอาต ์และคารท์รดิจฟิ์วส ์

สาํหรบัตวันําประธาน (สาํหรบัการไฟฟ้าสว่นภมิูภาค)
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หมายเหตุ

1) สาํหรบัตวันําประธานภายในอาคารใหใ้ชส้ายทองแดง

2) ขนาดสายในตารางน้ีสาํหรบัวธิกีารเดินสายลอยในอากาศวสัดุฉนวนภายนอกอาคาร หากวธิเีดินสายแบบ

อื่นใหพิ้จารณาขนาดตวันําประธานตามบทที่ 3 แต่ทัง้น้ี ขนาดตวันําประธานตอ้งรบักระแสไม่นอ้ยกว่า

ขนาดปรบัต ัง้สูงสุดของเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิตามตาราง

3) เคร่ืองวดัฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) A เป็นเคร่ืองวดัฯ ชนิดจานหมุน

4) เคร่ืองวดัฯ ขนาด 5(100) A และ 200A ประกอบ CT แรงตํา่ เป็นเคร่ืองวดัฯ ชนิดอเิลก็ทรอนิกส ์

5) 1P หมายถึง เคร่ืองวดัฯ 1 เฟส 2 สาย, 3P หมายถึง เคร่ืองวดัฯ 3 เฟส 4 สาย

6) ขนาดตวันําประธานยงัไม่ไดพิ้จารณาเร่ืองแรงดนัตก

7) ขนาดเคร่ืองวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ สายไฟฟ้า เซฟตสีวติช ์คตัเอาต ์และคารท์รดฟิวสส์าํหรบัตวันํา

ประธาน ใหอ้า้งองิกบัมาตรฐานปัจจุบนัของ กฟภ
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 ตวัอย่าง โรงงานอตุสาหกรรมแหง่หน่ึง มีโหลดที่ยงัไม่คดิดีมานดแ์ฟกเตอรต์ามขา้งลา่งน้ี ตอ้งการหาโหลดรวม

1. ไฟฟ้าแสงสว่าง รวม 40 kVA

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไป รวม 12 kVA

3. เครื่องปรบัอากาศประเภทแยกแต่ละหอ้งรวม 25 kVA

4. เครื่องจกัร รวม 350 kVA (กาํหนดใหใ้ชดี้มานดแ์ฟกเตอร ์80%)

 วธีิทาํ

1. ไฟฟ้าแสงสว่าง

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-1 อาคารประเภทอืน่ (100%)  = 40 kVA

2. เตา้รบัใชง้านทัว่ไป

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-2  = (10 + ( 2 × 0.5)  = 11 kVA

3. เครื่องปรบัอากาศ 

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ตารางที่ 3-3 (75%)     = 25 × 0.75  =  18.75 kVA 

4. เครื่องจกัร 

ดีมานดแ์ฟกเตอร ์ 80% = 350 × 0.8  = 280 kVA

 โหลดรวม  =  40 + 11 + 18.75 + 280  = 349.75 kVA (กรณีน้ี ตอ้งต ัง้หมอ้แปลง เลอืกหมอ้แปลง 400 kVA)

อาคารชดุ
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โหลดทัว่ไป
โหลดในหอ้ง

ชดุ

โหลดรวม

หมอ้แปลงมีขนาดไม่ตํา่กว่าโหลดรวม

สว่นของผูใ้ชไ้ฟฟ้า

สายจา่ยไฟฟ้าแรงสูง

เครื่องวดัฯรวม สว่นของการไฟฟ้า

หมอ้แปลงไฟฟ้า

ไฟฟ้าสว่นกลาง

สายป้อนแต่ละชัน้

เครื่องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ)

เมนสวติชข์องหอ้งชดุ

เครื่องป้องกนักระแสเกนิของเครื่องวดัฯ

สายเมนเขา้หอ้งชดุ

หอ้งชดุ



Riser Diagram
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P5

P4

แผงสวติชป์ระจาํชัน้

สายป้อนสาํหรบัแต่ละชัน้

P3

P2

P1

MDB

ชัน้ที่ 1

ชัน้ที่ 2

ชัน้ที่ 3

ชัน้ที่ 4

ชัน้ที่ 5

แผงสวติชร์วมแรงตํา่

P5

P4

แผงสวติชป์ระจาํชัน้

สายป้อนสาํหรบัแต่ละชัน้

P3

P2

P1

MDB

ชัน้ที่ 1

ชัน้ที่ 2

ชัน้ที่ 3

ชัน้ที่ 4

ชัน้ที่ 5

แผงสวติชร์วมแรงตํา่

สายป้อนแต่ละชัน้แยกกนั สายป้อนแต่ละชัน้ใชร้่วมกนั
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ประเภทของ

หอ้งชดุ

ประเภทอยู่อาศยั

ไม่มีระบบทาํความ

เยน็จากสว่นกลาง

มีระบบทาํความ

เยน็จากสว่นกลาง

ประเภทสาํนกังาน

หรอืรา้นคา้

ไม่มีระบบทาํความ

เยน็จากสว่นกลาง

มีระบบทาํความ

เยน็จากสว่นกลาง

ประเภท

อตุสาหกรรม
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ประเภทอยู่อาศยั

ไม่มีระบบทาํความ

เยน็จากสว่นกลาง

พื้นที่ไม่เกนิ 55 ตร.ม. = (90พ.ท. หอ้ง) + 1,500 VA

เกนิ 55 ตร.ม. แต่ไม่เกนิ 180 ตร.ม = (90พ.ท. หอ้ง) + 3,000 VA

มากกว่า 180 ตร.ม. = (90พ.ท. หอ้ง) + 6,000 VA

มีระบบทาํความเยน็

จากสว่นกลาง

พื้นที่ไม่เกนิ 55 ตร.ม. = (20พ.ท. หอ้ง) + 1,500 VA

เกนิ 55 ตร.ม. แต่ไม่เกนิ 180 ตร.ม = (20พ.ท. หอ้ง) + 3,000 VA

มากกว่า 180 ตร.ม. = (20พ.ท. หอ้ง) + 6,000 VA
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ประเภทสาํนกังาน

หรอืรา้นคา้

มีระบบทาํความเยน็จาก

สว่นกลาง
155 VA ต่อ ตร.ม.

ไม่มีระบบทาํความเยน็จาก

สว่นกลาง
85 VA ต่อ ตร.ม.



โหลดสายป้อนและหมอ้แปลง คดิค่าโคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอรไ์ด ้

ลาํดบัหอ้งชดุ โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

1-10 0.9

11-20 0.8

31-30 0.7

31-40 0.6

 40 0.5

ลาํดบัหอ้งชดุ โคอนิซิเดนตแ์ฟกเตอร ์

1-10 1.0

 10 0.85
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ตารางที่ 9-5หอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั ตารางที่ 9-6 หอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรอืรา้นคา้

การป้องกนักระแสเกนิ (CB)
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หมอ้แปลงไฟฟ้า

ไฟฟ้าสว่นกลาง

สายป้อนแต่ละชัน้

เครื่องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ)

เครื่องป้องกนักระแสเกนิของเครื่องวดัฯ

สายเมนเขา้หอ้งชดุ

หอ้งชดุ

เมนสวติชข์องหอ้งชดุ (CB) ไม่เกนิ

CB ของเครื่องวดัฯ ของหอ้งชดุ

 CB ไม่ตํา่กว่ากระแสที่คาํนวณได ้

และไม่เกนิตารางที่ 3-4 หรอื 3-5

CB ตอ้งไม่ตํา่กว่าโหลดที่คาํนวณได้

CB กาํหนดจากขนาดหมอ้แปลง
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ลําดบัทีѷ ประเภท พืѸนทีѷหอ้ง
ตารางเมตร

โหลดสงูสดุของ
เครืѷองวัดฯ (A) ขนาดเครืѷองวัดฯ

1 ไมม่รีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

55 30 15 (45) A 1P
150 75 30 (100) A 1P
180 100 50 (150) A 1P
180 30 15 (45) A 3P
483 75 30 (100) A 3P
666 100 50 (150) A 3P

1,400 200 200  A 3P
2,866 400 400  A 3P

2 มรีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

35 10 5 (15) A 1P
180 30 15 (45) A 1P
525 75 30 (100) A 1P
800 100 50 (150) A 1P
690 30 15 (45) A 3P

2,475 75 30 (100) A 3P
3,000 100 50 (150) A 3P
6,300 200 200  A 3P
12,900 400 400  A 3P

ตารางที่ 9-1 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั  (สาํหรบัการไฟฟ้านครหลวง)

ตารางที่ 3-4 พิกดัเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัเมนสวติชแ์รงตํา่ (การไฟฟ้านครหลวง)

ขนาดเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้า (A) พกิดัสูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิ (A) โหลดสูงสดุ (A)

5 (15) 16 10

15 (45) 50 30

30 (100) 100 75

50 (150) 125 100

200
200 150

250 200

400

300 250

400 300

500 400
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หมายเหตุ พิกดัของเคร่ืองป้องกนักระแสเกนิ มค่ีาตํา่กว่าที่กาํหนดในตารางได ้ แต่ท ัง้น้ีตอ้งไม่นอ้ยกว่า1.25 เท่าของโหลดที่คาํนวณได ้
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ลําดบัทีѷ ประเภท พืѸนทีѷหอ้ง
ตารางเมตร

พกิดัสงูสดุของ
เครืѷองป้องกนั
กระแสเกนิ (A)

ขนาดเครืѷองวดัฯ

จานหมนุ
อเิล็กทรอนกิส์

1 ไมม่รีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

55 50 15 (45) A 1P
5 (100) A 1P

150 100 30 (100) A 1P

180 50 15 (45) A 3P
5 (100) A 3P

483 100 30 (100) A 3P

666 125 - 200 A 3P
(ประกอบ CT แรงตํѷา)1,400 200 -

2 มรีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

35 16 5 (15) A 1P
5 (100) A 1P180 50 15 (45) A 1P

525 100 30 (100) A 1P

690 50 15 (45) A 3P
5 (100) A 3P

2,475 100 30 (100) A 3P

3,000 125 - 200 A 3P
(ประกอบ CT แรงตํѷา)6,300 200 -

ตารางที่ 9-2 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ สาํหรบัหอ้งชดุประเภทอยู่อาศยั  (สาํหรบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค)
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ลําดบัทีѷ ประเภท พืѸนทีѷหอ้ง
ตารางเมตร

โหลดสงูสดุของ
เครืѷองวัดฯ (A) ขนาดเครืѷองวัดฯ

1 ไมม่รีะบบทําความเย็นจาก
สว่นกลาง

40 30 15 (45) A 1P
105 75 30 (100) A 1P

140 100 50 (150) A 1P

125 30 15 (45) A 3P
320 75 30 (100) A 3P

425 100 50 (150) A 3P

850 200 200  A 3P
1,700 400 400  A 3P

2 มรีะบบทําความเย็นจาก
สว่นกลาง

80 30 15 (45) A 1P
190 75 30 (100) A 1P
260 100 50 (150) A 1P
230 30 15 (45) A 3P
580 75 30 (100) A 3P
770 100 50 (150) A 3P

1,550 200 200  A 3P
3,100 400 400  A 3P

ตารางที่ 9-3 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ สาํหรบัหอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรอืรา้นคา้ท ัว่ไป (สาํหรบัการไฟฟ้านครหลวง)
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ลําดบัทีѷ ประเภท
พืѸนทีѷหอ้ง

ตารางเมตร
พกิดัสงูสดุของ
เครืѷองป้องกนั

กระแสเกนิ  (A)

ขนาดเครืѷองวัดฯ

จานหมนุ อเิล็กทรอนกิส์

1 ไมม่รีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

40 50 15 (45) A 1P
5 (100) A 1P

105 100 30 (100) A 1P
125 50 15 (45) A 3P

5 (100) A 3P
320 100 30 (100) A 3P

425 125 - 200 A 3P
(ประกอบ CT แรงตํѷา)850 200 -

2 มรีะบบทําความเย็น
จากสว่นกลาง

80 50 15 (45) A 1P
5 (100) A 1P

190 100 30 (100) A 1P

230 50 15 (45) A 3P
5 (100) A 3P

580 100 30 (100) A 3P

770 125 - 200 A 3P
(ประกอบ CT แรงตํѷา)1,550 200 -

ตารางที่ 9-4 ขนาดของเครื่องวดัหน่วยไฟฟ้าแรงตํา่ สาํหรบัหอ้งชดุประเภทสาํนกังานหรอืรา้นคา้ท ัว่ไป  (สาํหรบัการไฟฟ้าสว่นภมูิภาค)

 ตวัอย่างที่ สายป้อนชดุหน่ึงของอาคารชดุประเภทอยู่อาศยัไม่มีระบบทาํความเยน็จากสว่นกลาง ใน

พื้นที่ของการไฟฟ้านครหลวง จา่ยไฟใหห้อ้งชดุขนาดพื้นที่หอ้งละ 40 ตร.ม. จาํนวน 20 หอ้ง และ

ขนาดพื้นที่หอ้งละ 100 ตร.ม. จาํนวน 5 หอ้ง รวม 25 หอ้ง

◦ กาํหนดขนาดเครื่องวดัและ CB ของหอ้งชดุ

◦ ขนาด CB ของสายป้อน 

 วธีิทาํ

ขนาดเครื่องวดัฯ (ตารางที่ 9-1)

หอ้งชดุขนาดพื้นที่ 40 ตร.ม. ขนาด 15(45)A 1P

หอ้งชดุขนาดพื้นที่ 100 ตร.ม. ขนาด 30)100)A 1P

CB หอ้งชดุ เลอืกตาม CB เครื่องวดั (ตารางที่ 3-4)

เครื่องวดัขนาด 15(45)A 1P

  เครื่องวดัขนาด 30(100)A 1P
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 หรอืจากการคาํนวณโหลดและเลอืกไม่ตํา่กว่า 1.25 เท่าของโหลด

 หอ้งชดุขนาดพื้นที่ 40 ตร.ม. โหลด     = (90 × 40) + 1,500 = 5,100 VA

ขนาด CB  1.255,100/230 = 27.7 A ใช ้30A

     หอ้งชดุขนาดพื้นที่ 100 ตร.ม. โหลด     = (90 × 100) + 3,000 = 12,000 VA

ขนาด CB  1.2512,000/230 = 65 A ใช ้80 หรอื 100A
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 สายป้อน โคอนิซิเดนตต์ามตารางที่ 9-5 

 เรยีงลาํดบัจากหอ้งที่มีโหลดสูงสดุกอ่น (จาํนวนหอ้งรวม 25 หอ้ง)

 หอ้งขนาดพื้นที่ 100 ตร.ม. โหลดหอ้งละ 12,000 VA จาํนวน 5 หอ้ง

 หอ้งขนาดพื้นที่ 55 ตร.ม. โหลดหอ้งละ 5,100 VA จาํนวน 20 หอ้ง

 หอ้งที่ 1-10 แฟกเตอร ์0.9

 หอ้งที่ 1-5 โหลด = 12,000 × 5 × 0.9  =  54,000 VA

 หอ้งที่ 6-10 โหลด = 5,100 × 5 × 0.9 =  22,950 VA

 หอ้งที่ 11-20 แฟกเตอร ์0.8  = 5,100 × 10 × 0.8  =  40,800 VA

 หอ้งที่ 21-25 แฟกเตอร ์0.7  = 5,100 × 5 × 0.7   =  17,850 VA

 โหลดรวม = 54,000 + 22,950 + 40,800 + 17,850 = 135,600 VA

◦CB สายป้อน 135,600/(1.732400)  195.7 เลอืกใช ้225A (คดิเป็นสายป้อน 3 เฟส)
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การป้องกนัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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L/A

การป้องกนัการป้องกนั

กระแสเกนิกระแสเกนิ

แรงดนัเกนิแรงดนัเกนิ

หมอ้แปลงไฟฟ้า……การป้องกนักระแสเกนิ
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ขนาด

อมิพแีดนซ์

ของหมอ้แปลง

ดา้นไฟเขา้ ดา้นไฟออก

แรงดนัเกนิ 1,000 V แรงดนัเกนิ 1,000 V แรงดนัไม่เกนิ 750 V

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติ

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

หรอืฟิวส ์

ไม่เกนิ 6% 600% 300% 300% 250% 100%

มากกว่า 6% แต่ไม่เกนิ 

10%
400% 300% 250% 225% 100%

ตารางที่ 6-5 ขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสเกนิสาํหรบัหมอ้แปลงไฟฟ้า
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หมอ้แปลงไฟฟ้า...การป้องกนักระแสเกนิ

 การป้องกนักระแสเกนิ

 ดา้นไฟเขา้

◦ ไม่เกนิ 300% 

 ดา้นไฟออก

◦ ไม่เกนิ 100%

400 kVA (MEA.)

กระแสดา้นไฟเขา้  =  400/(324)  =  9.6 A

พกิดัฟิวส ์  39.6 A  28 A 

เลอืกใชฟิ้วสข์นาด 25 A หรอืเลก็กว่า ตามขนาดมาตรฐานของผูผ้ลติ

พกิดัเซอรก์ติเบรกเกอรด์า้นไฟออก

กระแสดา้นไฟออก =  4001,000/(3416)  =  555 A

พกิดัเซอรก์ติเบรกเกอรแ์รงตํา่  ≤  555 A   

เลอืกใชข้นาด 550 A (ตารางที่ 6-5 กาํหนดไม่เกนิ 100%)

มอเตอร์
เคร่ืองปลดวงจรและ

ป้องกนักระแสลดัวงจร

เคร่ืองควบคุมมอเตอร์

เคร่ืองป้องกนัโหลดเกนิ

มอเตอร์
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ขนาด CB ทัว่ไปและ CB สาํหรบัมอเตอร ์

เวลา

กระแส

Ie Is 4-8 Ie Max 2 Is

CB ทัว่ไป

CB มอเตอร ์
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ชนิดของมอเตอร ์

รอ้ยละของกระแสโหลดเตม็ที่

ฟิวสท์าํงานไว ฟิวส ์

หน่วงเวลา

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

ปลดทนัที

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

เวลาผกผนั

มอเตอร ์1 เฟส 300 175 800 250

มอเตอรก์ระแสสลบัแบบโพลเีฟส อืน่ ๆ 

ที่มากกว่าแบบเวาดโ์รเตอร ์
300 175 800 250

มอเตอรแ์บบกรงกระรอก 300 175 800 250

มอเตอรแ์บบซิงโครนสั 300 175 800 250

มอเตอรแ์บบเวาดโ์รเตอร ์ 150 150 800 150

มอเตอรก์ระแสตรง (แรงดนัคงที่) 150 150 250 150

ตารางที่ 6-3 พกิดัหรอืขนาดปรบัต ัง้สูงสดุของเครื่องป้องกนักระแสลดัวงจรระหว่างสาย

และป้องกนัการ ัว่ลงดินของวงจรมอเตอร ์



ขนาดสายไฟฟ้าสาํหรบัมอเตอร์
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1.25  I
FL

ของมอเตอรต์วัใหญ่สดุ + I
FL

มอเตอรท์ี่เหลอื

1.25  I
FL

 (แต่ไม่เลก็กวา่ 1.5 ตร.มม.)

ดูจากกระแสโหลดเตม็ที่

มอเตอรท์ี่เริ่มเดินแบบ วาย-เดลตา 

ขนาดกระแสของสายแต่ละเสน้ไม่

ตํา่กว่า 72% ของกระแสมอเตอร ์

(ไม่มีกาํหนดในมาตรฐานฯ)

M1 M2 M3

ตวัอย่าง

วงจรไฟฟ้า (สายป้อน) ประกอบดว้ยมอเตอร ์3 เฟส 400 V จาํนวน 3 ตวั ตอ้งการ

กาํหนดขนาดเซอรก์ติเบรกเกอร ์ ของของมอเตอรแ์ต่ละตวัและของสายป้อนวงจรมอเตอร ์

M1 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 30 kW กระแส 63 A 

M2 ซิงโครนสัมอเตอร ์ขนาด 55 kW กระแส 116 A 

M3 สโควเรลเคจอนิดกัชัน่มอเตอร ์ขนาด 18.5 kW กระแส 41 A 
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CB ตวัใหญ่สุด + I
FL

มอเตอรท์ีเ่หลอื

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า  2.5 I
FL

เซอรก์ติเบรกเกอร ์

M1  2.5  63 = 157.7, CB 125A หรอื 160A

M2  2.5  116 = 290, CB 250A

M3  2.5  41 = 102.5, CB 80 หรอื 100A

สายป้อน

CB = 250 + 63 + 41 = 354, CB 350 or 400A63 A 116 A 41 A

30 kW 55 kW 18.5 kW

M1 M2 M3

การกาํหนดขนาด I
CU

ของ CB
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การกาํหนดพกิดักระแสลดัวงจร, I
CU
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ระบบไฟฟ้า หมอ้แปลงไฟฟ้า สายไฟฟ้า

Z
k

𝑅ொ௧ 𝑋ொ௧ 𝑋௧𝑅௧ 𝑅௅ 𝑋௅ F

௖௎೙
√ଷ

𝑰𝒌
" cU

n

3 Z
k

=

k3

Q T
L

𝑠௞ொ
"

F

Infinite bus, กระแสลดัวงจร

 ตวัอย่าง กาํหนดใหห้มอ้แปลงขนาด 1,000 kVA มี Impedance voltage 6% ไม่คดิค่า 

Impedance ของระบบไฟฟ้า (infinite bus) และสายไฟฟ้าดา้นแรงตํา่ของหมอ้แปลง

 จะได ้

𝑰𝑺𝑪 ൌ  
𝒌𝑽𝑨ൈ𝟏,𝟎𝟎𝟎

√𝟑ൈ𝑽ൈ
%𝒁
𝟏𝟎𝟎

  = 
 𝟏,𝟎𝟎𝟎ൈ𝟏,𝟎𝟎𝟎

  √𝟑ൈ𝟒𝟎𝟎ൈ
𝟔

𝟏𝟎𝟎

ampere

= 24 kA

I
cu

ตอ้งไม่ตํา่กว่า 24 kA
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𝑰𝑺𝑪 ൌ  
𝒌𝑽𝑨 ൈ 𝟏, 𝟎𝟎𝟎

√𝟑 ൈ 𝑽 ൈ %𝒁
𝟏𝟎𝟎



THE END

ขอขอบคณุ

ลอืชยั ทองนิล
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