SIEMENS
Ihg,eo\uh‘y-forufe

Automatic Train Operation

Losungen flr automatisiertes Fahren
im schienengebundenen
Fern-, Glter- und Regionalverkehr

ETCS und ATO sind die perfekten Partner fir
einen sicheren und automatischen Zugbetrieb

Automatisierungssysteme im Bahnbetrieb bewirken je
nach Optimierungskriterium deutliche Steigerungen hin-
sichtlich der Energieeffizienz und der Streckenkapazitat.
Das von Siemens Mobility entwickelte System fiir Auto-
matic Train Operation (ATO) arbeitet eng mit dem Euro-
pdischen Zugsicherungssystem ETCS zusammen.

ETCS sorgt dabei fur die sichere Einhaltung von Zugab-
stinden und die Uberwachung der zuldssigen Geschwindig-
keiten. Damit bietet das bereits heute in Teilen automa-
tisierte Bahnsystem eine hervorragende Basis flr darauf
aufbauende Losungen — Systeme zum automatisierten
Fahren.

siemens.com/mobility

Steigerung der Strecken- und Transportkapazitat
durch Verringerung der Zugfolgeabstande

Verbesserung der Fahrplanstabilitdt und Piinktlichkeit
durch ein reproduzierbares Fahrverhalten

Energieeinsparung
durch optimierte Fahrweise

Verringerung von mechanischer Beanspruchung,
VerschleiB und Larm
durch gleichméaBiges Fahren mit weniger Bremsvorgdangen

Erhohung des Fahrgastkomforts
durch sanftes und gleichmaBiges Fahren



Bremsaufforderung
durch ETCS
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Zugfolge zwischen mit ATO gefahrenen Ziigen

Zugfolge zwischen manuell gefahrenen Ziigen

Die Anbindung an die Betriebsleittechnik ist
der Schlissel fir eine optimale Zugsteuerung

Das ATO-System ist mit der Antriebs- und Bremssteuerung
des Fahrzeugs verbunden und automatisiert das Anfahren,
die Beschleunigung, die Beharrungsfahrt, das Fahren im
Leerlauf und die volle Verzégerung bis zum Anhalten des
Zuges. Hierflr ist das System online mit dem streckenseiti-
gen Betriebsleitsystem (TMS) verbunden. Das TMS Ubermit-
telt fortlaufend die aktuellsten Informationen, sodass ein
zu jeder Zeit entsprechend der Anforderungen (Kapazitats-
steigerung/Energieeffizienz) optimales Geschwindigkeits-
profil errechnet wird. Aus diesem Geschwindigkeitsprofil
geht der Fahrtverlauf hervor, welcher vom ATO-System
automatisch in Steuerkommandos umgesetzt und an das
Antriebs- und Bremssystem des Fahrzeugs Uibermittelt wird.
Hierdurch werden alle Beschleunigungs- und Bremsvor-
gange des Fahrzeugs anhand optimierter Geschwindigkeits-
profile sowie stets auf Basis aktueller Fahrweg- und Fahr-
planinformationen ausgefiihrt.

ATO-System fahrzeugseitig (ATO onboard)

Die fahrzeugseitige Komponente ATO-OB berechnet das
jederzeit optimale Fahrprofil anhand der Daten Uber Infra-
struktur, Strecke und Fahrplaninformationen und kontrol-
liert die Antriebs- und Bremsvorrichtungen des Fahrzeugs
fir die automatisierte Fahrt.

ATO-System streckenseitig (ATO trackside)

Die streckenseitige Komponente ATO-TS sammelt statische
sowie dynamische Strecken- und Fahrplandaten von
existierenden streckenseitigen TMS und Ubertrdgt diese
an die ATO-Fahrzeuggerdte.
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ATO wird als ,ATO over ETCS” fur einen
interoperablen Betrieb standardisiert

ATO ist ein wesentliches Ziel aktueller europdischer Stan-
dardisierungsaktivitaten. Beim Streben nach Harmonisier-
ung werden im Prinzip die gleichen Interoperabilitdtsan-
forderungen an die ATO gestellt wie bei ETCS. Ein mit ATO
ausgeriistetes Fahrzeug muss in der Lage sein, auf allen
gemaB der Spezifikation ausgeristeten Strecken fahren
zu kdnnen.
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Antriebs- und Bremssteuerung

Thameslink — Die weltweit erste kommerzielle
ATO-Anwendung im Fernverkehr mit ETCS

)

Fir die Nord-Suid-Strecke durch das Herz von London
(Projekt Thameslink) liefert Siemens Mobility eine Kombi-
nation aus Fahrzeugen, ETCS-Ausrlstung und ATO, um
einen automatisierten Fahrbetrieb in dem am starksten
belasteten Kerngebiet zu ermdglichen. Durch den Einsatz
des ATO-Systems kommt insbesondere die Optimierung der
Zugfolgezeiten zum Tragen. Alle Ziige bewegen sich exakt
gemaB den gleichen, optimalen Geschwindigkeitsprofilen.
Erst dadurch wird die geforderte Kapazitdt von 24 Ziigen
pro Stunde, Gleis und Richtung erreicht.

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Informationen

in diesem Dokument enthalten lediglich allgemeine
Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im
konkreten Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen
Form zutreffen bzw. welche sich durch Weiterentwicklung
der Produkte dndern kénnen. Die gewlinschten Leistungs-
merkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertrags-
schluss ausdriicklich vereinbart werden.



