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EINFUHRUNG

VON WILFRIED FELDENKIRCHEN

Werner von Siemens —
Erfinder und internationaler Unternehmer

Werner Siemens (1816-1892), seit 1888 Werner von Sie-
mens, lebte in einer Zeit, die von umwalzenden Verinde-
rungen in allen Lebensbereichen gepragt war. Die Rah-
menbedingungen der damaligen Zeit haben einerseits die
Voraussetzungen fiir das Wachstum des Unternehmens
Siemens & Halske geschaffen, und sie sind andererseits in
ihrer Gestaltung durch die Arbeiten von Werner von Sie-
mens und die wirtschaftlichen Aktivititen des von ihm
gegriindeten Unternehmens entscheidend beeinfluf3t wor-
den.!

In den Jugendjahren von Werner von Siemens setzte in
Deutschland der Prozefd der Industrialisierung ein, der sich
um die Jahrhundertmitte beschleunigte und dazu fiihrte,
dafl Deutschland innerhalb weniger Jahrzehnte von einem
noch weitgehend agrarisch geprégten, wirtschaftlich weit
hinter den westeuropdischen Nachbarstaaten zuriickgeblie-
benen Land zu einer der fithrenden Industrienationen der
Welt wurde. In ihren Anfingen wurde die Industrialisie-
rung vor allem durch den Eisenbahnbau und die rasch
steigende Produktion im Maschinenbau sowie in der
Schwerindustrie getragen. Die am Ende des 19. Jahrhun-
derts einsetzende, auch als »zweite Industrialisierung« be-
zeichnete Entwicklungsphase wurde jedoch schon durch
die zunehmende Nutzbarmachung der Elektrizitit und
die Vermarktung neu entwickelter chemischer Produkte ge-
pragt. Wenn auch der Produktionswert und die Zahl der
Beschiftigten in diesen »neuen« Industriezweigen Elektro-



8 EINFUHRUNG

technik und Chemie bis zum Ersten Weltkrieg im Vergleich
zu den »alten« Industrien noch gering blieben - vor dem
Ersten Weltkrieg lag der Anteil aller in Elektroindustrie und
Elektroinstallation Beschiftigten trotz der erheblichen Zu-
nahme seit den 1890er Jahren nur bei etwa 1,3% der in
Handwerk und Industrie Beschiftigten -, deuteten die tiber-
durchschnittlich hohen Wachstumsraten und die erkenn-
baren Entwicklungsmoglichkeiten schon die zukiinftige
Rolle dieser Industrien an, die in ihrer Entwicklung vor
allem durch den technischen Fortschritt bestimmt wurden.
Immer wieder wurden der Elektrizitit zusitzliche Anwen-
dungsmoglichkeiten erschlossen, so dafi die Elektrotechnik
heute unmittelbar oder mittelbar mit allen Bereichen des
Lebens verbunden ist und die Wachstumselastizitit des
Weltelektromarktes gegeniiber der Zunahme des weltweiten
Sozialprodukts eine bis heute steigende Tendenz hat.

Die Anfinge der Elektroindustrie waren identisch mit
der Entwicklung der Schwachstromtechnik, wie man da-
mals die Nachrichtentechnik in Abgrenzung zur Stark-
strom-(Energie-)technik nannte. Die ersten Produkte der
zunidchst noch handwerklich-manufakturmaflig organisier-
ten Schwachstromindustrie waren der Telegraphenapparat,
die Freileitung und das Kabel fiir den Nachrichtenweitver-
kehr. Der Amerikaner Samuel Morse baute 1837 den eine
zickzackformige Schrift hervorbringenden ersten Telegra-
phenapparat, da weder die bestehenden optischen Systeme
noch der Zeigertelegraph von Charles Wheatstone dem mit
der entstehenden Weltwirtschaft rasch zunehmenden In-
formations- und Kommunikationsbedarf geniigen konnten.
Werner von Siemens hat hier mit der Weiterentwicklung
des Wheatstoneschen Telegraphen zum Zeigertelegraphen
die Voraussetzungen fiir eine umfassende Vermarktung ge-
schaffen.? Er gehort in die Reihe der iiberragenden Per-
sonlichkeiten, die dafiir verantwortlich waren, dafl die Elek-
trotechnik® sich aus dem Stadium der experimentellen
Beschiftigung zur Elektroindustrie entwickeln konnte.
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Die Personlichkeit Werner von Siemens und das von
ihm im Jahr 1847 gegriindete Unternehmen Siemens &
Halske, die Keimzelle der heutigen Siemens AG, haben
schon frith die Aufmerksamkeit von Biographen, Wirt-
schafts- und Technikhistorikern auf sich gezogen.* Die bis-
herigen Arbeiten iiber Werner von Siemens haben vor allem
seine liberragende Bedeutung fiir die technische Entwick-
lung der Elektroindustrie hervorgehoben, eine Betrach-
tungsweise, die wegen seiner bahnbrechenden Erfindungen
und Entwicklungen beispielsweise beim Zeigertelegraphen
und beim dynamoelektrischen Prinzip, um nur die wich-
tigsten Innovationen zu nennen, durchaus gerechtfertigt
erscheint. Wegen dieser hervorragenden Leistungen auf
dem Gebiet der Technik ist jedoch seine unternehmerische
Bedeutung etwas in den Hintergrund getreten, obwohl er
damals der jungen Wissenschaft Elektrotechnik nicht nur
durch seine Erfindungen wichtige Impulse gegeben, son-
dern auch als Unternehmer die Entwicklung der Elektro-
industrie entscheidend gefordert hat. Werner von Siemens
war trotz seines starken technischen Interesses bis in seine
letzten Jahre bemiiht, rentable und prestigebringende Un-
ternehmungen zu iibernehmen, die durchaus nicht nur aus
der Fabrikation, sondern auch aus Installation und Betrieb
bestanden.

Werner von Siemens wurde am 13.Dezember 1816 als
viertes von 14 Kindern des Gutspéchters Christian Ferdi-
nand Siemens und dessen Frau Eleonore geboren. Nach der
Herkunft der Eltern und dem im Elternhaus herrschenden
liberal-protestantischen Geist mifite man Werners Eltern-
haus dem gehobenen Bildungsbiirgertum zuordnen. Damit
nicht im Einklang stand die schlechte wirtschaftliche Lage
der Familie, die von der anhaltenden Agrarkrise der 1820er
Jahre noch verschlimmert wurde und die eine den biirgerli-
chen Ambitionen entsprechende formale Schulbildung der
Kinder erschwerte. Werner verlief} bereits 1834 und ohne
formalen Abschlufy das Gymnasium, um sich beim preufii-
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schen Militdr zu bewerben und sich iiber den Eintritt in die
preuflische Armee Zugang zu einer ingenieurwissenschaft-
lichen Ausbildung zu verschaffen. Obwohl seine altsprach-
liche Schulbildung ihn nicht gerade fiir eine Laufbahn
empfahl, die fiir die Eingangspriifung gute Kenntnisse in
Mathematik, Physik, Geographie und Franzdsisch voraus-
setzte, gelang es ihm doch, mit Gliick und einer intensiven
dreimonatigen Vorbereitung den Anforderungen mehr als
gerecht zu werden. Die Ausbildung an der Militdrakademie,
die eine Mittelstellung zwischen Gewerbeschulen und wis-
senschaftlichen Hochschulen einnahm, sicherte ihm in Wis-
senschaft und Theorie einen betrichtlichen Vorsprung vor
dem Gros der lediglich empirisch-praktisch ausgebildeten
Techniker und schuf eine solide Grundlage fiir seine Arbei-
ten, die er nach seiner Versetzung nach Berlin vor allem auf
elektrotechnischem Gebiet intensivierte und nunmehr syste-
matisch vorantrieb.

1847 konstruierte er mit ganz einfachen Mitteln - aus
Zigarrenkisten, Weiflblech, einigen Eisenstiickchen und et-
was isoliertem Kupferdraht — einen Zeigertelegraphen, der
verldfilich arbeitete und damit den bisherigen Geriten bei
weitem iiberlegen war. »Mein Telegraph gebraucht nur ei-
nen Draht, kann dabei mit Tasten wie ein Klavier gespielt
werden und verbindet mit der gréfiten Sicherheit eine sol-
che Schnelligkeit, daf3 man fast so schnell telegraphieren
kann, wie die Tasten nacheinander gedriickt werden. Dabei
ist er lacherlich einfach und ganz unabhéngig von der Starke
des Stroms«, berichtete Werner seinem Bruder Wilhelm.
Die Ausfithrung dieses Zeigertelegraphen iiberlief} er dem
Universitdtsmechniker Johann Georg Halske, den er aus der
Physikalischen Gesellschaft kannte, einer Vereinigung am-
bitionierter junger Praktiker und Wissenschaftler, die sich
im Haus des Berliner Physikprofessors Gustav Magnus am
Kupfergraben trafen. Halske, 1814 geboren, hatte sich in
Berlin als Feinmechaniker niedergelassen und betrieb dort
die kleine Werkstatt Botticher & Halske. Er liefs sich schnell
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von dem einfachen, aber zuverldssigen System begeistern
und machte sich mit grofitem Eifer an die mechanische
Verbesserung des Apparates. Als dann Werners Vetter, der
Justizrat Johann Georg Siemens, ein Startkapital von 6842
Talern zur Verfiigung stellte, stand der Firmengriindung
nichts mehr im Wege.

Am 1.Oktober 1847 wurde die »Telegraphen-Bauanstalt
von Siemens & Halske« laut Gesellschaftsvertrag durch

1. den »Mechanikus Halske,
2. den »Artillerielieutenant Werner Siemens« und
3. den »Justizrath Georg Siemens« gegriindet.®

Knapp zwei Wochen spiter, am 12. Oktober 1847, erdffne-
ten Werner von Siemens und Johann Georg Halske in Ber-
lin ihre Werkstatt in einem Hinterhaus der Schoneberger
StrafSe 19. Siemens & Halske hat sich innerhalb weniger
Jahrzehnte aus einer kleinen feinmechanischen Werkstit-
te, die mechanische Liutewerke fiir Eisenbahnen, Wasser-
messer, Drahtisolierungen mit Guttapercha, vor allem aber
elektrische Telegraphen herstellte, zu einem fithrenden,
schon bald nach der Griindung international operierenden,
weltweit zu den grofiten Elektrofirmen zdhlenden Unter-
nehmen entwickelt. Die Firma, deren Griindung auf die
Abdeckung einer nicht unmittelbar marktbestimmten und
nicht der allgemeinen Konjunkturentwicklung unterworfe-
nen Nachfrage zielte, war bis in die 1880er Jahre in Deutsch-
land eindeutig fithrend, da keiner der Konkurrenten nach
Grofle, Kapitalausstattung, Differenziertheit der Produk-
tion, technischem Wissen, Erfahrung und Qualifikation an
Siemens & Halske herankam.5

Die schnelle, unbiirokratische Griindung eines Unter-
nehmens und seine Finanzierung mit der Hilfe von wohl-
habenden Verwandten sind typische Erscheinungen der
frithen Industrialisierungsphase. Weniger typisch ist jedoch,
daf die erfolgreiche Unternehmensgriindung wihrend der
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politischen und konjunkturellen Krise am Ende der 1840er
Jahre erfolgte, eine Tatsache, die recht deutlich zeigt, dafl
die neu entstehende Telegraphenindustrie von den wirt-
schaftlichen Rahmenbedingungen zunéchst weitgehend un-
abhingig arbeiten konnte. Die handwerkliche Fertigung
der Telegraphenapparate verlangte dariiber hinaus keinen
grofien Kapitaleinsatz. Die Kehrseite dieser weitgehenden
Unabhingigkeit von gesamtwirtschaftlichen Bedingungen
war die Abhingigkeit von wenigen Auftraggebern: der Mili-
tarverwaltung und wenig spéiter den Verwaltungen der
Staatstelegraphendmter und der Eisenbahnen.

Fir die Telegraphen-Bauanstalt wurde dieser Nachteil
in der ersten Zeit dadurch ausgeglichen, daf} sie nahezu eine
Monopolstellung als Anbieter hatte und von den hervor-
ragenden Kontakten ihres Griinders profitieren konnte.
Schon vor der Firmengriindung stand Werner von Siemens
in aussichtsreichen Verhandlungen mit der preufliischen Te-
legraphenkommission, der Anhaltischen Bahn und dem
russischen Gesandten in Berlin. Bei ihrer Griindung hatte
Siemens & Halske daher einige Auftrage fast sicher; das
finanzielle Risiko schien gering.

Den ersten und mit hohem Prestigewert verbundenen
Groflauftrag erhielt die junge Telegraphen-Bauanstalt be-
reits im Sommer 1848: den staatlichen Auftrag zum Bau ei-
ner {ber 500 Kilometer langen Telegraphenlinie zwischen
Berlin und Frankfurt a. M., dem Ort, wo die Deutsche Na-
tionalversammlung nach den revolutiondren Marzunruhen
des Jahres 1848 tagte. Innerhalb kiirzester Zeit wurde diese
Strecke als die damals langste Linie des européischen Konti-
nents fertiggestellt, so daf$ am 28. Méarz 1849 die Wahl Fried-
rich Wilhelms IV. von Preufien zum deutschen Kaiser noch
in der Stunde der Proklamation per Draht nach Berlin tiber-
mittelt werden konnte. Das war eine technische Sensation,
die vor allem auch das Interesse des Auslands auf sich zog.

Die gute Zusammenarbeit mit der preuflischen Tele-
graphenverwaltung hielt jedoch nicht lange an. Schon im
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Sommer 1849 kam es zu ersten Schwierigkeiten, die auf
Storungen im Leitungsverkehr zuriickzufithren waren und
die schlieSlich 1851 dazu fiithrten, daf} die preuflische Tele-
graphenverwaltung keine weiteren Auftrage an Siemens &
Halske erteilte. Das junge Unternehmen geriet dadurch in
eine erste existentielle Krise, die nur durch die zielbe-
wufdte Erschlieflung auslandischer Mérkte gemeistert wer-
den konnte.

Vor allem das Rufllandgeschift hat Anfang der 1850er
Jahre fiir einen erneuten Aufschwung gesorgt, als Siemens
& Halske im Jahr 1851 den Auftrag fiir die Errichtung des
russischen Telegraphennetzes erhielt, das bis Mitte der
1850er Jahre von der Ostsee bis zum Schwarzen Meer aus-
gebaut wurde.” Mit der russischen Regierung vereinbarte
das Unternehmen spezielle Wartungsvertréige, die Remonte,
die sich nach der Erfindung des sogenannten Tatarengalva-
nometers durch Werner von Siemens, der bald die genaue
Lokalisierung von Storungen erlaubte und den Wartungs-
aufwand erheblich reduzierte, als lukrative Einnahmequelle
erwies. Das hohe Ansehen, das Siemens & Halske in Ruf3-
land genof3, fand vor allem Ausdruck in der offiziellen Titu-
lierung der Firma als »Kontrahenten fiir den Bau und die
Remonte der Kaiserlich Russischen Telegraphenlinie«. Zur
Sicherung ihrer Autoritit bei der Wartung der Telegraphen-
linien erhielten die bei Siemens & Halske beschaftigten
»Beamten« das Recht, Uniformen mit Rangabzeichen zu
tragen.

Die Uberwachung und Leitung der Telegrapheninstal-
lationen in Ruflland {ibernahm 1853 der erst 24jéhrige Carl,
ein jlingerer Bruder von Werner von Siemens, der sich
durch seine Féhigkeit, schnell und kompetent Problem-
losungen zu erarbeiten, hervorragend bewahrte. Im Jahr
1855 wurde das von Carl Siemens geleitete russische Ge-
schift in eine Zweigniederlassung umgewandelt, die jedoch
selbstindig und mit eigenem Vermdgen von Carl Siemens
gefithrt wurde.
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Art und Umfang der Auftrage waren in den Anfangs-
jahren der Telegraphen-Bauanstalt von Siemens & Halske
groflen Schwankungen unterworfen. Bei groflen Auftrigen
kam man mit der Fertigung von Telegraphenapparaten und
Zubehor kaum nach, wihrend zwischenzeitlich Unterbe-
schiftigung die Existenz der Firma immer wieder in Frage
stellte. Dieses grundsitzliche Problem konnte nicht gelost
werden, solange das Unternehmen ausschlief3lich oder doch
vorwiegend in der Telegraphenbranche tdtig war. Siemens
& Halske versuchte dem durch eine frithzeitige Diversifizie-
rung zu begegnen. So begann das Berliner Werk nach dem
Wegfall der russischen Auftrige Ende der 1850er Jahre die
Fertigung von Wassermessern fiir den englischen Markt,
die Werners jiingerer Bruder Wilhelm Siemens federfiih-
rend entwickelt und fiir sich patentiert hatte. Auf diese Art
und Weise gelang es dem Unternehmen, auch in auftrags-
schwachen Zeiten seinen Stamm von qualifizierten Fach-
arbeitern zu halten und weiterzubeschiftigen. So wurden in
Berlin nach der ersten Expansion bis zur Mitte der 1860er
Jahre nahezu konstant ca. 150 Mitarbeiter beschiftigt, von
denen nur wenige ungelernte Hilfsarbeiter waren.

Neben dem russischen Geschift wurde das Engagement
in England zur zweiten wichtigen Stiitze der Telegraphen-
Bauanstalt. Hier gelang Wilhelm Siemens, der sich spiter
naturalisieren und Charles William Siemens (Sir William)
nennen liel, mit der Herstellung und Legung telegraphi-
scher Seekabel der schwierige Durchbruch auf dem hoch-
entwickelten englischen Telegraphenmarkt, auf dem priva-
te Betreibergesellschaften miteinander konkurrierten.® Die
1858 in ein selbstandiges Geschéft umgewandelte Londoner
Niederlassung arbeitete aufgrund der guten Kontakte von
Wilhelm Siemens zu Ingenieurkreisen und staatlichen Stel-
len vor allem im Kabelgeschift erfolgreich, so dafl man sich
1863 zum Bau einer eigenen Kabelfabrik bei Woolwich ent-
schlof}, um sich von der Qualitat und den Preisen der Zu-
lieferer unabhéngig zu machen.
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1865 wurde das Londoner Geschift neu geordnet und
nach dem Ausscheiden Halskes unter dem Namen Siemens
Brothers fortgefithrt. Hohepunkte der Geschiftstitigkeit
waren der Bau der Indo-Européischen Telegraphenlinie, die
London mit Kalkutta verband und die noch bis 1931 als
eine der schnellsten, sichersten und rentabelsten Telegra-
phenstrecken in Betrieb war, oder die Verlegung grofier
transatlantischer Seekabel mit dem von Werner und Wil-
helm Siemens konstruierten Kabeldampfer »Faraday«. Auf-
grund von Schlechtwetterperioden, Falschmeldungen und
Sabotage durch Konkurrenten wurde diese Unternehmung
zur nervlichen Zerreiflprobe fiir alle Beteiligten, und Carl
Siemens bemerkte spiter einmal iiber diese Zeit: »Die finf
Jahre kann ich wenigstens als zehn verlorene Lebensjahre
rechnen. Ich bin hier geistig und koérperlich voéllig auf den
Hund gekommen.«

1883 erdffnete Siemens & Halske in Osterreich eine Wie-
ner Filiale mit eigener Produktion. Versuche, Niederlassun-
gen in Belgien und Frankreich einzurichten, scheiterten,
nicht zuletzt auch aus politischen Griinden. Die Griindung
einer Niederlassung in Amerika war das letzte Vorhaben
von Werner von Siemens vor seinem Tod. In seinem Todes-
jahr 1892 griindete Siemens & Halske, Berlin, gemeinsam
mit zwei amerikanischen Partnern die Siemens & Halske
Electric Co. of America, ein Unternehmen, das sich auf die
Fabrikation von Dynamomaschinen, Eisenbahnmotoren
und deren Zubehor konzentrierte, das aber von Beginn an
innerhalb der Unternehmensleitung duf8erst umstritten war
und von dem sich Siemens & Halske bereits wenige Jahre
nach der Griindung distanzierte.® Letztlich liefen die Ge-
schifte nicht besonders gut und mufiten nach einem Brand,
der einen groflen Teil des Werkes vernichtete, aufgegeben
werden.

Diese Beispiele zeigen, dafd die weltweite Geschaftstatig-
keit des Unternehmens von Beginn an ein wichtiges Kern-
element der Unternehmenskultur darstellt. Nur wenige
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Unternehmer sind damals mit solcher Bestimmtheit ins
Ausland gegangen wie Werner von Siemens und seine Brii-
der. Sie bemiihten sich mit ihren Erfindungen und wirt-
schaftlichen Unternehmungen von Anfang an um globalen
Erfolg und waren damit ihrer Zeit weit voraus. Die inter-
nationale Ausrichtung hat ihre Ursache zum Teil sicher in
den Besonderheiten der noch jungen Elektroindustrie um
die Mitte des vorigen Jahrhunderts. Schon aus Griinden der
Patentsicherung war die Elektroindustrie ebenso wie die
chemische Industrie an einem frithzeitigen Auftreten im
Ausland interessiert, und die fehlenden preuflischen Auf-
trage verschérften zu Beginn der 1850er Jahre allerdings
den Zwang, um des wirtschaftlichen Uberlebens willen im
Ausland auch wirklich erfolgreich zu sein. Zum anderen
Teil ist die Wurzel fiir das Auslandsengagement in den Per-
sonlichkeiten der Briider Siemens, in ihren Anschauungen
und politischen Uberzeugungen zu suchen. In diesem Sinne
schrieb Werner als 71jahriger an seinen Bruder Carl:

»So habe ich fiir die Griindung eines Weltgeschiftes a la
Fugger von Jugend an geschwirmt, welches nicht nur mir,
sondern auch meinen Nachkommen Macht und Ansehen
in der Welt gdbe und die Mittel, auch meine Geschwister
und ndhere Angehorige in hohere Lebensregionen zu er-
heben [...] Ich sehe im Geschift erst in zweiter Linie ein
Geldeswert-Objekt, es ist fiir mich mehr ein Reich, welches
ich gegriindet habe, und welches ich meinen Nachkommen
ungeschmilert {iberlassen mochte, um in ihm weiter zu
schaffen.«

Diese Worte lassen gleichzeitig einen bestimmenden
Faktor des unternehmenspolitischen Handelns von Werner
von Siemens erkennen: seine Orientierung an der Familie
und die von ihm empfundene Verpflichtung, fiir seine néch-
sten Angehorigen — zunichst fir seine Geschwister und
spater fiir seine Kinder - sorgen zu miissen. Aus diesem
Selbstverstindnis werden sein stark familien- und perso-
nenbezogener Unternehmensstil sowie sein Bemiihen, die
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Familienmitglieder in ein gemeinsames Unternehmen ein-
zubinden, verstindlich. Das Verhiltnis zwischen Werner
und seinen Briiddern Carl und Wilhelm war allerdings trotz
der Erfolge im In- und Ausland nicht frei von Spannun-
gen. Unterschiedliche unternehmenspolitische Vorstellun-
gen der Brider fithrten zeitweise zu heftigen Auseinan-
dersetzungen, die darin gipfelten, dal sowohl Wilhelm als
auch Carl dem Bruder unprofessionelles Management
vorwarfen; sie litten unter der nach ihrer Meinung wenig
flexiblen Arbeitsweise des Berliner Werks und der patriar-
chalischen Haltung ihres Bruders. Werner von Siemens
konnte dennoch seine unternehmenspolitischen Vorstel-
lungen von einem Gesamtgeschift unter Berliner Leitung
bis 1880 durchsetzen und seinen Filthrungsanspruch gegen-
tiber den Briidern geltend machen - nicht zuletzt auch des-
wegen, weil das Geschift auf seinem Kapital basierte und
die Briider aufgrund einiger wenig erfolgreich verlaufener
Nebengeschifte auf seine Hilfe angewiesen waren.

Der Fithrungsstil von Werner von Siemens ist in der Lite-
ratur gelegentlich als »liberaler Patriarchalismus« bezeich-
net worden; treffender wire der Ausdruck »fiirsorgerischer
Patriarchalismus« - denn seine fiirsorgerische Grundhal-
tung verband sich mit unternehmenspolitischen Erwa-
gungen. Die hierarchische Firmenstruktur durfte nicht an-
getastet werden, und unbedingte Loyalitit sowie strikte
Einhaltung des Arbeitsfriedens bildeten die Voraussetzun-
gen fur ein — wie Werner von Siemens es formulierte - freu-
diges, selbsttitiges Zusammenwirken aller Mitarbeiter zur
Forderung ihrer Interessen. Seine unternehmerische Hal-
tung war von der Uberzeugung geprigt, dal die sozialen
Probleme auf der Basis von Zugestindnissen gelst werden
miifiten, da alle in einem Unternehmen titigen Personen
voneinander lebten. Die Interessen der Mitarbeiter mit den
Zielen des Unternehmens zu verbinden - das war die Ma-
xime, der Werner von Siemens auch bei seinen zahlreichen
sozialpolitischen Initiativen folgte. Seiner Zeit weit voraus
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war er zum Beispiel mit der schon 1866 erstmals vergebe-
nen Inventurprimie, auf die die heutige jahrliche Erfolgs-
beteiligung der Mitarbeiter zuriickgeht. Bereits 1872 be-
griindete er mit einer Pensions-, Witwen- und Waisenkasse
die betriebliche Altersversorgung - das war mehr als ein
Jahrzehnt vor der Griindung der gesetzlich geregelten
Alters- und Hinterbliebenenversorgung. Die Kasse diente
gleichzeitig als Mittel, die Loyalitat der Mitarbeiter gegen-
iiber dem Unternehmen zu stirken. Werner von Siemens
bezeichnete diese Mischung aus unternehmerischem Kalkiil
und patriarchalischer Verantwortung selbst einmal als »ge-
sunden Egoismus«.

Grundlage fiir die Realisierung seiner sozialpolitischen
Vorstellungen war der finanzielle Erfolg des Unternehmens,
den Werner von Siemens durch seine zukunftsweisenden,
innovativen Erfindungen gelegt hat. Dadurch brachte er der
Telegraphen-Bauanstalt von Siemens & Halske den Ruf als
»Pionier der Elektrotechnik« ein. 1866 gelang ihm seine fiir
die Elektrotechnik wohl bedeutendste Leistung, als er, auf
Arbeiten Michael Faradays aufbauend, das dynamoelektri-
sche Prinzip entdeckte und damit der Durchbruch in der
Ausnutzung der Elektrizitat zur Kraftversorgung gelang.

Der Bericht, den Werner von Siemens der Berliner Aka-
demie der Wissenschaften am 17. Januar 1867 mit dem Titel
»Uber die Umwandlung von Arbeitskraft in elektrischen
Strom ohne Anwendung permanenter Magnete« vorlegte,
charakterisiert ihn nicht nur als Wissenschaftler, der den
von ihm beobachteten Erscheinungen auf den Grund zu ge-
hen versuchte, sondern auch als Ingenieur und voraus-
schauenden Unternehmer, der aus den Erfahrungen mit der
von ihm konstruierten Versuchsmaschine die Voraussage
ableitete: »Der Technik sind gegenwirtig die Mittel gegeben,
elektrische Strome von unbegrenzter Stirke auf billige und
bequeme Weise tiberall da zu erzeugen, wo Arbeitskraft dis-
ponibel ist. Diese Tatsache wird auf mehreren Gebieten der-
selben von erheblicher Bedeutung sein.«
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Noch genauer hatte er seine Erwartungen an die von
ihm vorgestellte Erfindung in einem Brief an seinen Bruder
Wilhelm in England am 4. Dezember 1866 umrissen: »Die
Effekte miissen bei richtiger Konstruktion kolossal werden.
Die Sache ist sehr ausbildungsfihig und kann eine neue
Ara des Elektromagnetismus anbahnen [...] Magnetelektri-
zitdt wird hierdurch sehr billig werden, und es kénnen nun
Licht, Galvanometallurgie usw., selbst kleine elektromagne-
tische Maschinen, die ihre Kraft von grofen erhalten, mog-
lich und niitzlich werden.« Werner von Siemens hat damals
die wesentlichen Anwendungsgebiete der Starkstromtech-
nik erkannt und bereits jene Bereiche genannt, die bei sei-
nem Tod verbreitet waren. Wie schnell diese Entwicklung
verlief, zeigen die folgenden Beispiele: 1879 wurde in Berlin
auf der Gewerbeausstellung die erste elektrische Eisenbahn
der Welt von Siemens & Halske vorgestellt. Es folgte die er-
ste elektrische Straflenbeleuchtung in der Berliner Kaiser-
galerie, 1880 der erste elektrische Aufzug in Mannheim und
1881 die erste elektrische Straflenbahn der Welt in Ber-
lin-Lichterfelde. Der allgemeinen 6ffentlichen und privaten
Elektrifizierung waren keine Schranken mehr gesetzt. Im
Jahr 1892 baute allein die Firma Siemens & Halske 1000
Dynamomaschinen im Jahr, setzte fast 20 Millionen Mark
um, und das Haus Siemens beschiftigte weltweit 6500 Per-
sonen, davon 4775 in Deutschland.

Die eben zitierten Ausfiihrungen von Werner von Sie-
mens {iber seine Erwartungen an die Dynamomaschine
zeigen auch, daf3 die Vielzahl von Verdffentlichungen, die
vor allem seine {iberragende Bedeutung fiir die technische
Entwicklung der Elektroindustrie hervorheben, nur eine
Seite seiner Arbeit beleuchten. Es sollte hervorgehoben wer-
den, dafl er damals der jungen Elektrotechnik nicht nur
durch seine Erfindungen wichtige Impulse gegeben, son-
dern ihre Entwicklung auch als Unternehmer entscheidend
gefordert hat, wenn er sich auch selbst immer als Wis-
senschaftler und Erfinder sehen wollte und dem Beruf des
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Kaufmanns, den »Geldleuten«, wie er sie nannte, weder
grofie Neigung noch besondere Wertschitzung entgegen-
brachte.!” Der Erfolg des Unternehmers Werner von Sie-
mens lag jedoch nicht allein darin, dafy er grundlegende
technische Erkenntnisse formulierte, sondern als Wissen-
schaftler und Unternehmer vernetztes Denken von der Er-
findung bis zu marktfdhigen Produkt- und Systemlésun-
gen gewihrleistete. Damit schuf er die unternehmerische
Grundlage fiir das bis heute bestehende Geschiftsverstand-
nis des Hauses Siemens, das mit der technisch-wirtschaft-
lichen Nutzung der Elektrizitdt im universalen Sinn um-
schrieben werden kann und die Betitigung auf fast allen
Gebieten des elektrotechnischen Spektrums und die Vertre-
tung auf allen Regionalmirkten der Welt einschliefdt. Der
Grundsatz, alle Gebiete der Elektrotechnik und Elektronik
zu bearbeiten, wurde allerdings in den 1970er Jahren auf-
gegeben. Vor dem Hintergrund der schwierigen Markt-
bedingungen in der jiingsten Vergangenheit begegnet das
Unternehmen der fortschreitenden weltwirtschaftlichen
Integration mit einer weitergehenden Konzentration auf
die Kerngebiete und einer Optimierung des Geschiftsport-
folios.

Es schmailert nicht die iiberragende Bedeutung von Wer-
ner von Siemens, wenn man feststellt, dafl seine im hoheren
Alter zuriickhaltende, vorsichtige und eher risikoscheu wer-
dende Unternehmenspolitik das Aufkommen der Konkur-
renz begiinstigt und die Stellung von Siemens & Halske in
den 1880er Jahren relativ geschwicht hat. Diese Entwick-
lung wurde dadurch beeinflufit, daf} die Unternehmens-
politik von Siemens & Halske stirker am technischen als
am betriebswirtschaftlichen Optimum sowie mit einer vor-
sichtigen Expansion nicht zuletzt an den Interessen und
finanziellen Moglichkeiten der Eigentiimerfamilie orientiert
war. Trotz seines technischen Vorsprungs war Siemens &
Halske in den 1880er Jahren als Familienunternehmen
mit einer relativ geringen Kapitalbasis gegentiber Aktien-
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gesellschaften wie der AEG nicht mehr in allen Bereichen
wettbewerbsfihig, da sich in der Elektroindustrie die seit
ihren Anfingen bestehende Tendenz zum Grofibetrieb we-
gen des hohen Kapitalbedarfs der Energietechnik noch ver-
starkte.

Im internationalen Geschift erwies sich die Abneigung
von Werner von Siemens gegen die Delegierung von Auf-
gaben und sein starkes Mifitrauen gegeniiber allen, die nicht
zur Familie gehorten, mehr und mehr als hinderlich. Erst
im letzten Jahrzehnt vor der Wende zum 20. Jahrhundert
begann sich die Unternehmenspolitik von Siemens & Hals-
ke nicht zuletzt als Reaktion auf die verdnderten Rahmen-
bedingungen der Industrie langsam zu wandeln. Ausdruck
der Neuausrichtung des Unternehmens war die 1890 einge-
leitete, 1897 unter mafigeblicher Mitwirkung der Deutschen
Bank mit der Umwandlung in eine Aktiengesellschaft abge-
schlossene Verdnderung der Rechtsform. Werner von Sie-
mens schied im Jahr 1890 mit der Umwandlung des Unter-
nehmens in eine Kommanditgesellschaft offiziell aus dem
Geschift aus, behielt jedoch weiter bestimmenden Einfluf3;
nach seinem Tod 1892 stellten die nunmehr in der zweiten
Unternehmergeneration verantwortlichen S6hne Wilhelm
und Arnold unter der Oberleitung von Werners Bruder Carl
die Weichen dafiir, dafl die gegeniiber der Konkurrenz et-
was zuriickgefallene Firma Siemens & Halske rasch wieder
aufholen konnte.

Seit der Griindung des Unternehmens Siemens & Halske
sind {iber 160 Jahre vergangen; wihrend dieser Zeit haben
umwilzende politische, gesellschaftliche, wirtschaftliche
und technische Fortschritte und Verdnderungen stattge-
funden. Das von Werner von Siemens und Johann Georg
Halske gegriindete Unternehmen besteht noch heute in
strukturell gewandelter Form. Siemens gehoért damit zu den
wenigen Konzernen, die ihre durchschnittliche Lebenser-
wartung, die einer Untersuchung in der »Harvard Business
Review«!! zufolge fiir Unternehmen in Westeuropa und den
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USA rund 20 Jahre betrégt, weit iiberschritten haben. In der
genannten Untersuchung werden mehrere Charakteristika
angefithrt, die auf alle alten Unternehmen zutreffen und
die eine Erkldrung fiir ihr langjdhriges Bestehen bieten
kénnten:

® eine konservative Finanzpolitik

® cine hohe Lernfihigkeit, um sich den wandelnden Rah-
menbedingungen der Umwelt anpassen zu kénnen

® Aufgeschlossenheit und Toleranz gegeniiber neuen Ideen

vor allem eine ausgepragte, starke Unternehmenskultur

® und schliefllich das Vorhandensein von Visionen, die
die strategische Ausrichtung des Unternehmens bestim-
men

Ausgehend von den genannten Erfolgsfaktoren lassen sich
fur Siemens zentrale Leitlinien identifizieren, die auf Wer-
ner von Siemens zuriickgehen. Noch heute beeinflufit sein
unternehmerisches Selbstverstindnis Strategie und Politik
der Siemens AG. Kernelemente der Unternehmenskultur
waren und sind die

technische Leistungsfahigkeit

hohe Innovationskraft

zeitgemifle Personal- und Sozialpolitik

Internationalitdt oder — in den Worten von Werner von
Siemens - »Weltgeschift a la Fugger«
Soliditdt/langfristige Unternehmensstrategie

® konservative Finanz- und Beteiligungspolitik.

Diese Elemente haben sich im Verlauf der tiber 160jéhrigen
Unternehmensgeschichte kaum verdndert. Entsprechend
lohnend ist die Beschiftigung mit den historischen Wurzeln
des Unternehmens, dem Erfindergeist und den herausra-
genden Leistungen seines Griinders - Werner von Siemens.
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Editionsgrundsatze

Wihrend seiner letzten drei Lebensjahre, vom Sommer
1889 bis zum Sommer 1892, schrieb Werner von Siemens
seine Lebenserinnerungen. Das Buch wurde kurz vor sei-
nem Tod im Dezember 1892 veroéftentlicht. Als Motivation
fur die Aufzeichnung seiner Erinnerungen nannte Werner
von Siemens in einem Vorwort zum einen die Absicht,
verhindern zu wollen, dafy seine Bestrebungen und Hand-
lungen »spiter verkannt und falsch gedeutet werden«. Zum
anderen erhoffte er sich mit der Niederschrift, »dafl es fir
junge Leute lehrreich und anspornend sein wird, [...] zu
ersehen, dafl ein junger Mann auch ohne ererbte Mittel und
einflufireiche Gonner, ja sogar ohne richtige Vorbildung,
allein durch seine eigene Arbeit sich emporschwingen und
Niitzliches leisten kann«.

In duflerst anschaulicher und lebendiger Weise liefert
Werner von Siemens einen spannenden Bericht {iber sein
ereignisreiches Leben, wahrenddessen er viele Lander be-
reiste und mit zahlreichen bekannten Personlichkeiten der
Zeit zusammentraf. Seine Lebenserinnerungen sind nicht
nur ein wichtiges Dokument tiber die Pionierzeit der Tech-
nik, sondern auch ein wertvolles Zeugnis der Alltags- und
Kulturgeschichte des 19.Jahrhunderts. Sie lassen die Le-
bens- und Arbeitsbedingungen einer Zeit lebendig werden,
in der sich das Leben der Menschen durch den technischen
Fortschritt in einem atemberaubenden Tempo und in ei-
nem bis dahin unvorstellbaren Maf3 verdnderte. Werner
von Siemens, der durch seine Erfindungen und durch die
Nutzbarmachung innovativer Technologien entscheidend
zu dieser Entwicklung beigetragen hat, gibt am Schluf3
seiner Lebenserinnerungen dem Bedauern Ausdruck, »daf3
es mir nicht vergonnt ist, an der vollen Entwicklung des
naturwissenschaftlichen Zeitalters erfolgreich weiterzuar-
beiten«. Sein positives Fazit lautet am Ende: »Mein Leben
war schon.«
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Wihrend seiner Arbeit an den Lebenserinnerungen
wurde Werner von Siemens von einem Kritiker, der einen
Korrekturabzug zur Durchsicht erhalten hatte, darauf hin-
gewiesen, daf$ die Sprache, in der er seine Memoiren verfaf3t
habe, zu unbekiimmert und stilistisch nicht gepflegt genug
sei. Werner von Siemens erwiderte darauf: »Es kommt mir
weniger auf stilistische Korrektheit in meinen Aufzeichnun-
gen als darauf an, daf$ sie mich, meine Gefiihls- und Denk-
weise ungeschminkt wiedergeben. [...] Es ist eine Schrift in
Schlafrock und Pantoffeln, und das soll sie auch bleiben, sie
soll keine holperigen Anldufe zu einer wohlfrisierten und
-stilisierten Staatsschrift machen!« Diesen urspriinglichen
und lebendigen Charakter der Lebenserinnerungen im
Sinne des Verfassers beizubehalten ist Ziel der vorliegen-
den, neu bearbeiteten 19. Auflage.

Als die Erstauflage der Lebenserinnerungen im Jahr
1892 veroffentlicht wurde, erregte sie sofort grofie Aufmerk-
samkeit. Bis 1986 erschienen die Lebenserinnerungen in 18
Auflagen. In der 16. Auflage aus dem Jahr 1956 wurde der
Originaltext von Werner von Siemens erstmals mit einem
umfangreichen Erlduterungsapparat, textbegleitenden Zeit-
dokumenten und Illustrationen versehen. Diese Elemente
wurden in den beiden darauffolgenden Auflagen beibehal-
ten. Die vorliegende 19. Auflage stellt eine Neubearbeitung
der vorangegangenen 18. Auflage dar. Der von Werner von
Siemens verfafite Text wurde gegeniiber der 18. Auflage edi-
torisch iiberarbeitet, der Erlduterungsteil aktualisiert und
das Layout mit zusétzlichem Bildmaterial neu gestaltet. Dar-
tiber hinaus enthélt die vorliegende Auflage zusitzlich einen
von Werner von Siemens als Ergdnzung zu seinen Lebenser-
innerungen verfaf3ten Anhang, in dem er vor allem auf seine
spateren wissenschaftlichen und technischen Arbeiten ein-
geht. Dieser Anhang ist zwar in der Erstauflage der Lebens-
erinnerungen von 1892 enthalten, er wurde allerdings in
einigen der spateren Auflagen — unter anderem der 18. - aus
heute nicht mehr nachvollziehbaren Griinden weggelassen.
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Der vorliegende Text basiert auf der ersten Auflage der
Lebenserinnerungen aus dem Jahr 1892. Der vorliegenden
Neubearbeitung lagen folgende Prinzipien zugrunde: Aus
Griinden der Lesbarkeit wurde die Schreibweise der heuti-
gen Rechtschreibung angeglichen; Phonetik und Gramma-
tik folgen der Erstauflage. Zeitgendssische Spezialbegriffe,
zum Beispiel aus dem Bereich der Militdrsprache, orien-
tieren sich ebenfalls an der Erstauflage. Offensichtliche
Schreibversehen wurden korrigiert. Die Schreibweise der
in den Marginalspalten plazierten Briefe von Werner von
Siemens basiert im wesentlichen auf den von Conrad Mat-
schofl im Jahr 1916 veroffentlichten Briefen des Unterneh-
mensgriinders.

Die Erlduterungen, die gegeniiber der 18. Auflage tiber-
arbeitet und aktualisiert wurden, sollen den historischen
Hintergrund verdeutlichen, vor dem der Text entstanden
ist. Sie umfassen Sacherlduterungen, knappe biographische
Informationen sowie weitergehende Ausfithrungen zu den
im Text thematisierten technischen Entwicklungen. Erldu-
terungen, die unmittelbar zum Verstidndnis des Textes not-
wendig sind, wurden in Marginalspalten bei den entspre-
chenden Textstellen eingefiigt. Tiefergehende Informationen
sind in einem Erlduterungsapparat im Anhang unterge-
bracht. Die entsprechenden Begriffe werden im Text durch
KaPITALCHEN hervorgehoben. Auflerdem enthdlt der An-
hang eine Genealogie, in der Werner von Siemens’ Eltern,
Geschwister und Kinder aufgefithrt werden. Eine Chro-
nologie mit biographischen Informationen zu Werner von
Siemens gibt einen kurzen Uberblick iiber wichtige Daten
und Fakten aus dem Leben des Unternehmensgriinders.
Das Register enthdlt Orts-, Personen- und Sachverweise
und wurde neu konzipiert. Ebenfalls neu erstellt wurde ein
Literaturverzeichnis, das auf weiterfithrende Literatur tiber
Werner von Siemens und sein Wirken hinweist.
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Anmerkungen

1

Vgl. zu Werner von Siemens auch Feldenkirchen, Wilfried
Werner von Siemens. Erfinder und internationaler Unterneh-
mer, 2., erw. Aufl.,, Miinchen 1996, und ders.: Von der Werkstatt
zum Weltunternehmen, 2., erw. Aufl., Miinchen 2003.

Der von Werner von Siemens erfundene Zeigertelegraph, der
nicht mehr im Sinne eines Uhrwerks arbeitete, sondern durch
den Wagner-Neefschen Hammer einen selbsttitig gesteuerten
Synchronlauf zwischen Sender und Empfinger hatte, war eine
grundsitzlich neue Losung der Nachrichteniibertragung auf
elektrischem Wege.

Der Begriff Elektrotechnik, durch den zum Ausdruck gebracht
werden sollte, daf} es sich um die technische Anwendung der
Elektrizitdtslehre handelte, wurde von Werner von Siemens bei
der Griindung des »Elektrotechnischen Vereins« im Jahr 1879
gepragt.

Ehrenberg, Richard: Die Unternehmungen der Briider Siemens.
Bd. 1. Bis zum Jahre 1870, Jena 1906; Matschof$, Conrad: Wer-
ner von Siemens. Ein kurzgefafites Lebensbild nebst einer Aus-
wahl seiner Briefe, 2 Bde., Berlin 1916; Siemens, Georg: Der
Weg der Elektrotechnik. Geschichte des Hauses Siemens, 2 Bde.,
2. Aufl.,, Miinchen 1961; Weiher, Sigfrid von: Werner von Sie-
mens. Ein Leben fiir Wissenschaft, Technik und Wirtschaft,
Gottingen 1966; ders./ Goetzeler, Herbert: Weg und Wirken der
Siemenswerke im Fortschritt der Elektrotechnik 1847-1980,
3. Aufl,, Berlin/Miinchen 1981.

Gesellschaftsvertrag vom 1. Oktober 1847 (Siemens Archiv
Akte).

Vgl. Kocka, Jirgen: Siemens und der aufhaltsame Aufstieg der
AEG. In: Tradition, Jg. 17, 1972, S. 10.

Vgl. auch Feldenkirchen, Wilfried: Die Firma Siemens im
Russischen Reich vor 1914, in: »... das einzige Land in Euro-
pa, das eine grofle Zukunft vor sich hat«. Deutsche Unter-
nehmen und Unternehmer im Russischen Reich im 19. und
frithen 20. Jahrhundert (= Verdffentlichungen des Instituts
firr Kultur und Geschichte der Deutschen im 6stlichen Europa,
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11

Bd. 8), hrsg. von Dittmar Dahlmann und Carmen Scheide, Es-
sen 1998, S. 167-188.

Weiher, Sigfrid von: Die englischen Siemens-Werke und das
Siemens-Uberseegeschift in der zweiten Hilfte des 19. Jahr-
hunderts (Schriften zur Wirtschafts- und Sozialgeschichte 38),
Berlin 1990, S. 38f.

Zu den Anfingen des Amerikageschifts vgl. Feldenkirchen,
Wilfried: Die Anfinge des Amerikageschifts von Siemens. In:
Wirtschaft — Gesellschaft - Unternehmen. Festschrift fiir Hans
Pohl, hrsg. von Wilfried Feldenkirchen, Frauke Schonert-
Rohlk und Giinter Schulz, 2 Bde. (= Vierteljahrschrift fiir
Sozial- und Wirtschaftsgeschichte, Beiheft 120 a/b), Stuttgart
1995, S. 876-900.

Werner von Siemens legte von Anfang an fest, dafl die Firma
in erster Linie Fabrikation, aber keine Unternehmertétigkeit
betreiben wolle, und begriindete diesen Geschiftsgrundsatz in
einem Brief an seinen Bruder Wilhelm am 11.11.1876: »Liefe-
rungen bilden den soliden Boden des dauernden Geschifts,
wihrend Unternehmungen nur bei besonders giinstigen
Chancen erspriefilich sind. Ein reines Unternehmergeschift
ist [...] daher immer nur voriibergehend in Bliite. Ein Fabrika-
tions- und Lieferungsgeschift kann Generationen iiberdauern,
und das ist mehr mein Geschmack.«

Vgl. Geus, Arie de: The Living Company, in: Harvard Business
Review, Marz/April 1997, S. 59.
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VORWORT

Harzburg, im Juni 1889

»Unser Leben wihret siebenzig Jahr, und wenns hoch-
kommt, so sind’s achtzig Jahr« — das ist eine bedenkliche
Mahnung fiir jemand, der sich dem Mittel dieser Grenz-
werte ndhert und noch viel zu tun hat! Man kann sich zwar
im allgemeinen damit trésten, daf3 andere das tun werden,
was man selbst nicht mehr fertig bringt, daf$ es also der Welt
nicht dauernd verlorengeht; doch gibt es auch Aufgaben,
bei denen dieser Trost nicht gilt und fiir deren Losung kein

anderer eintreten kann. Hier-
her gehort die Aufzeichnung
der eigenen Lebenserinnerun-
gen, die ich meiner Familie
und meinen Freunden verspro-
chen habe. Ich gestehe, dafl mir
der Entschluf} zur Ausfithrung
dieser Arbeit recht schwer ge-
worden ist, da ich mich weder
historisch noch schriftstelle-
risch begabt fithle und stets
mehr Interesse fiir Gegenwart
und Zukunft als fir die Ver-
gangenheit hatte. Dazu kommt,
daB ich kein gutes Gedéchtnis
fiir Namen und Zahlen habe
und dafl mir auch viele Ereig-
nisse meines ziemlich wech-
selvollen Lebens im Laufe der
Jahre entschwunden sind. An-

LY

Landhaus von
Werner von Siemens
in Harzburg, auf dem
Balkon Werner und
seine zweite Frau
Antonie.
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dererseits wiinsche ich aber meine Bestrebungen und
Handlungen durch eigene Schilderung festzustellen, um zu
verhindern, dafl sie spéter verkannt und falsch gedeutet
werden, und glaube auch, dafi es fiir junge Leute lehrreich
und anspornend sein wird, aus ihr zu ersehen, daf} ein jun-
ger Mann auch ohne ererbte Mittel und einflufireiche Gon-
ner, ja sogar ohne richtige Vorbildung, allein durch seine
eigene Arbeit sich emporschwingen und Niitzliches leisten
kann. Ich werde nicht viel Mithe auf die Form der Dar-
stellung verwenden, sondern meine Erinnerungen nieder-
schreiben, wie sie mir in den Sinn kommen, ohne andere
Riicksichten dabei zu nehmen als die, dafl sie mein Leben
klar und wahr schildern und meine Gefiihle und Anschau-
ungen getreulich wiedergeben. Ich werde aber versuchen,
zugleich auch die inneren und dufleren Krifte aufzudecken,
die mich auf meiner Lebensbahn durch Freud und Leid den
erstrebten Zielen zufithrten und meinen Lebensabend zu
einem sorgenfreien und sonnigen gestaltet haben.

Hier in meiner abgelegenen Villa zu Harzburg hoffe ich
die zu einem solchen Riickblicke auf mein Leben nétige gei-
stige Ruhe am besten zu finden, denn an den gewohnten
Statten meiner Arbeitstdtigkeit, in Berlin und Charlotten-
burg, bin ich zu sehr von den Aufgaben der Gegenwart in
Anspruch genommen, um ungestort lingere Zeit der eige-
nen Vergangenheit widmen zu konnen.
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KINDHEIT UND JUGEND

Meine fritheste Jugenderinnerung ist eine kleine Heldentat,

die sich vielleicht deswegen meinem Gedéichtnisse so fest

einpragte, weil sie einen bleibenden Einfluf3 auf die Ent-
wicklung meines Charakters ausgeiibt hat. Meine ELTERN
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lebten bis zu meinem achten Lebensjahre in meinem
Geburtsorte Lenthe bei Hannover, wo mein Vater das einem
Herrn von Lenthe gehorige »Obergut« gepachtet hatte. Ich
muf} etwa fiinf Jahre alt gewesen sein und spielte eines Tages
im Zimmer meines Vaters, als meine drei Jahre altere
Schwester Mathilde laut weinend von der Mutter ins Zim-

Eintragung der
Geburt von Werner
von Siemens im
Kirchenbuch von
Lenthe.

Das Obergut Lenthe
bei Hannover,

auf dem Werner
von Siemens am

13. Dezember 1816
geboren wurde.
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Pfarrhaus in Lenthe.
Zeichnung von Anton
Scheuritzel.

mer gefithrt wurde. Sie sollte ins Pfarrhaus zu ihrer Strick-
stunde gehen, klagte aber, dafl ein gefdhrlicher Ganserich
ihr immer den Eintritt in den Pfarrhof wehre und sie schon
wiederholt gebissen habe. Sie weigerte sich daher entschie-
den, trotz allen Zuredens der Mutter, ohne Begleitung in
ihre Unterrichtsstunde zu gehen. Auch meinem Vater gelang
es nicht, ihren Sinn zu dndern; da gab er mir seinen Stock,
der ansehnlich grofler war als ich selbst, und sagte: »Dann
soll dich Werner hinbringen, der hoffentlich mehr Courage
hat wie du.« Mir hat das wohl zuerst etwas bedenklich
geschienen, denn mein Vater gab mir die Lehre mit auf den
Weg: »Wenn der Ganter kommt, so geh ihm nur mutig ent-
gegen und haue ihn tiichtig mit dem Stock, dann wird er
schon fortlaufen!« Und so geschah es. Als wir das Hoftor
offneten, kam uns richtig der Géanserich mit hoch auf-
gerichtetem Halse und schrecklichem Zischen entgegen.
Meine Schwester kehrte schreiend um, und ich hatte die
grofite Lust, ihr zu folgen, doch ich traute dem viterlichen
Rate und ging dem Ungeheuer, zwar mit geschlossenen
Augen, aber tapfer mit dem Stocke um mich schlagend, ent-
gegen. Und siehe, jetzt bekam der Géanserich Furcht und
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zog sich laut schnatternd in den Haufen der auch davon-
laufenden Ginse zuriick.

Es ist merkwiirdig, welch tiefen, dauernden Eindruck
dieser erste Sieg auf mein kindliches Gemiit gemacht hat.
Noch jetzt, nach fast 70 Jahren, stehen alle Personen und
Umgebungen, die mit diesem wichtigen Ereignisse ver-
kniipft waren, mir klar vor Augen. An dasselbe kniipft sich
die einzige mir gebliebene Erinnerung an das Aussehen
meiner Eltern in ihren jiingeren Jahren, und unzihlige
Male hat mich in spéteren schwierigen Lebenslagen der Sieg
tiber den Génserich unbewuft dazu angespornt, drohenden
Gefahren nicht auszuweichen, sondern sie durch mutiges
Entgegentreten zu bekdmpfen.

Mein Vater entstammte einer seit dem Dreifligjahri-
gen Kriege am nordlichen Abhange des Harzes angesesse-
nen, meist Land- und Forstwirtschaft treibenden Familie.
Eine alte Familienlegende, die von neueren Familienhisto-
rikern allerdings als nicht erwiesen verworfen wird, er-
zahlt, dafl unser Urahn mit den
Tillyschen Scharen im Drei-
BBigjahrigen Kriege nach Nord-
deutschland gekommen sei und
Magdeburg mit erstiirmt, dann
aber eine den Flammen entris-
sene Magdeburger Biirgerstoch-
ter geheiratet habe und mit ihr
nach dem Harz gezogen sei. -
Wie schon die Existenz eines
getreulich gefithrten Stamm-
baums, die in biirgerlichen Fa-
milien ja etwas Seltenes ist, be-
weist, hat in der Familie Siemens
immer ein gewisser Zusam-
menhang obgewaltet. In neuerer
Zeit tragt die alle funf Jahre
in einem Harzort stattfindende

Christian Ferdinand
Siemens (1787—1840),
der Vater von Werner
von Siemens.
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Das Rittergut Wasser-
leben bei Wernige-
rode. Zeichnung von
Anton Scheuritzel.
Der GroBvater von
Werner von Siemens
hatte von 1777 bis
1805 das dem Grafen
zu Stolberg-Wernige-
rode gehérende Oko-
nomieamt Wasser-
leben in Pacht.

Familienversammlung sowie eine im Jahre 1876 begriindete
Familienstiftung dazu bei, diesen Zusammenhang der heute
sehr ausgebreiteten Familie zu befestigen.

Wie die meisten Siemens war auch mein Vater sehr stolz
auf seine Familie und erzdhlte uns Kindern héufig von An-
gehorigen derselben, die sich im Leben irgendwie hervor-
getan hatten. Ich erinnere mich aber aus diesen Erzdhlun-
gen aufler meines Grof3vaters mit seinen fiinfzehn Kindern,
von denen mein Vater das jiingste war, nur noch eines
Kriegsrats Siemens, der eine gebietende Stellung im Rate
der freien Stadt Goslar innehatte, gerade in der Zeit, als
die Stadt jhre Reichsunmittelbarkeit verlor. Mein Grofi-
vater hatte den Gutsbesitz des Reichsfreiherrn von Grote,
bestehend aus den Giitern Schauen und Wasserleben am
nordlichen Fufle des Harzes, gepachtet. Wasserleben war
der Geburtsort meines Vaters. Unter den Jugendgeschich-
ten, die der Vater uns Kindern gern erzdhlte, sind mir zwei
in lebhafter Erinnerung geblieben.

Es werden jetzt etwa 120 Jahre her sein, als der Duo-
dezhof des reichsunmittelbaren Freiherrn von Grote durch
die Ansage iiberrascht wurde, dafl der Konig Friedrich II.
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Nt Das Gut Schauen
AL bei Wernigerode.
Zeichnung von Anton
Scheuritzel. Johann
Georg Heinrich
Siemens, Werners
GroBvater, war von
1762 bis 1792 Guts-
pdchter und Amt-
mann von Schauen.
Im Gutshaus wurde
dessen Sohn, Chri-
stian Ferdinand, am
31. Juli 1787 geboren.

von Preuflen auf der Reise von Halberstadt nach Goslar
das reichsfreiherrliche Gebiet tiberschreiten wolle. Der alte
Reichsfreiherr erwartete den méchtigen Nachbar gebiihren-
derweise mit seinem einzigen Sohne an der Spitze seines
aus zwei Mann bestehenden Kontingentes zur Reichsarmee
und begleitet von seinen Vasallen — meinem Grofivater mit
seinen Sohnen, simtlich hoch zu Rofi. Als der alte Fritz mit
seiner berittenen Eskorte sich der Grenze naherte, ritt der
Reichsfreiherr ihm einige Schritte entgegen und hief? ihn in
aller Form »in seinem Territorio« willkommen. Der Kénig,
dem die Existenz dieses Nachbarreiches vielleicht ganz
entfallen war, schien iiberrascht von der BegriifSung, erwi-
derte den Gruf$ dann aber ganz formell und sagte zu seinem
Gefolge gewandt: »Messieurs, voila deux souverains qui se
rencontrent!« Dieses Zerrbild alter deutscher Reichsherr-
lichkeit ist mir stets in Erinnerung geblieben und hat schon
frithzeitig die Sehnsucht nach kiinftiger nationaler Einheit
und Grofle in uns Kindern angefacht. * Der Vater Christian
An das geschilderte Ereignis schlof§ sich bald ein anderes ~ Ferdinand Siemens
von tiefer gehender Bedeutung fiir den Groteschen Minia- i‘g:;g;i’;f(j’;;j:’”
turstaat. Mein Vater hatte vier* Schwestern, von denen die

Erwachsenenalter
eine, namens Sabine, sehr schon und liebenswiirdig war.  erreichten.
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Der GroBvater von
Werner von Siements,
Johann Georg
Heinrich Siemens
(1735—1805).

Das erkannte bald der junge
Reichsfreiherr und bot ihr Herz
und Hand. Es ist mir nicht be-
kannt geworden, welche Stel-
lung der alte Freiherr dazu ein-
genommen hatte; bei meinem
Grofivater fand der junge Herr
aber entschiedene Ablehnung.
Dieser wollte seine Tochter nicht
in eine Familie eintreten lassen,
die sie nicht als ihresgleichen
anerkennen wiirde, und hielt
fest an der Ansicht seiner Zeit,
dafl Heil und Segen nur einer
Verbindung von Gleich und
Gleich entspriefle. Er verbot sei-
ner Tochter jeden weiteren Ver-
kehr mit dem jungen Freiherrn
und beschlofl ihr dies durch Entfernung vom elterlichen
Hause zu erleichtern. Doch die jungen Leute waren offen-
bar schon vom Geiste der Neuzeit ergriffen, denn am Mor-
gen der geplanten Abreise erhielt mein Groflvater die
Schreckenskunde, dafl der junge Freiherr seine Tochter
wihrend der Nacht entfithrt habe. Darob grofie Aufregung
und Verfolgung des entflohenen Paares durch den Grofiva-
ter und seine fiinf erwachsenen S6hne. Die Spur der Fliich-
tigen wurde bis Blankenburg verfolgt und fiihrte dort in die
Kirche. Als der Eingang in diese erzwungen war, fand man
das junge Paar am Altar stehend, wo der Pastor soeben die
rechtsgiiltige Trauung vollzogen hatte.

Wie sich das Familiendrama zundchst weiterentwik-
kelte, ist mir nicht mehr erinnerlich. Leider starb der junge
Ehemann schon nach wenigen, gliicklich verlebten Jahren
seiner Ehe, ohne Kinder zu hinterlassen. Die Herrschaft
Schauen fiel daher Seitenverwandten zu, freilich damit auch
die Last, meiner Tante Sabine noch beinahe ein halbes Jahr-
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hundert lang die gesetzliche, reichsfreiherrliche Witwen-
pension zahlen zu miissen. Ich habe die liebenswiirdige und
geistreiche alte Dame zu Kélleda in Thiiringen, wohin sie
sich zuriickgezogen hatte, als junger Artillerie-Offizier wie-
derholt besucht. »Tante Grote« war auch im Alter noch
schon und bildete damals den anerkannten Mittelpunkt un-
serer Familie. Auf uns junge Leute {ibte sie einen fast unwi-
derstehlichen Einflufl aus, und es war fiir uns ein wahrer
Genuf3, sie von Personen und Anschauungen ihrer fiir uns
beinahe verschollenen Jugendzeit sprechen zu horen.

Mein Vater war ein kluger, hochgebildeter Mann. Er
hatte die gelehrte Schule in Ilfeld am Harz und darauf die
Universitit Goéttingen besucht, um sich griindlich fiir den
auch von ihm gewdhlten landwirtschaftlichen Beruf vor-
zubilden. Er gehorte mit Herz und Sinn dem Teile der
deutschen Jugend an, der, unter den Stiirmen der grofien
franzosischen Revolution aufgewachsen, fiir Freiheit und
Deutschlands Einigung schwirmte. Einst wiére er in Kassel

Z &
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Das Herrenhaus
Poggenhagen, 1988.
Werner von Siemens'
GroBvater miitter-
licherseits, der Amt-
mann Ludwig August
Deichmann (1768 —1819),
hatte das Herrenhaus
des Rittergutes Poggen-
hagen bei Neustadt am
Riibenberge gepachtet.
Hier verlebte Werners
Mutter Eleonore ihre
Mddchenjahre.
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EheschlieBung zwi-
schen Christian Fer-
dinand Siemens und
Eleonore Henriette
Deichmann
(1792-1839) im Jahr
1812. Auszug aus dem
Kirchenbuch Borde-
nau, ausgestellt 1871.

* Die Familie wohnte
zehn Jahre lang, von
1813 bis 1823, in
Lenthe.

beinahe den Schergen Napoleons in die Hinde gefallen, als
er sich den schwachen Versuchen schwarmender Jiinglinge
anschlof3, die nach der Niederwerfung Preuflens noch
Widerstand leisten wollten. Nach dem Tode seines Vaters
ging er zum Amtsrat Deichmann nach Poggenhagen bei
Hannover, um die Landwirtschaft praktisch zu erlernen.
Dort verliebte er sich bald in die alteste Tochter des Amts-
rats, meine geliebte Mutter Eleonore Deichmann, und
heiratete sie trotz seiner Jugend - er war kaum 25 Jahre
alt - nachdem er die Pachtung des Gutes Lenthe iibernom-
men hatte.

Zwolf* Jahre lang fithrten meine Eltern in Lenthe ein
gliickliches Leben. Leider waren aber die politischen Ver-
hiltnisse Deutschlands und namentlich des wieder unter
englische Herrschaft gekommenen Landes Hannover fiir
einen Mann wie meinen Vater sehr niederdriickend. Die
englischen Prinzen, die damals in Hannover Hof hielten,
kitmmerten sich nicht viel um das Wohlergehen des Lan-
des, das sie wesentlich nur als ihr Jagdgebiet betrachteten.
Daher waren auch die Jagdgesetze sehr streng, so daf3 allge-
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mein behauptet wurde, es wire in Hannover weit strafbarer,
einen Hirsch zu téten als einen Menschen! Eine Wildscha-
digung durch unerlaubte Abwehrmittel, deren mein Vater
angeklagt wurde, war auch der Grund, warum er Hannover
verlief3 und sich in Mecklenburg eine neue Heimat suchte.

Das Obergut Lenthe liegt an einem bewaldeten Berg-
riicken, dem Benther Berge, der mit dem ausgedehnten
Deistergebirge in Zusammenhang steht. Die Hirsche und
Wildschweine, die fiir die prinzlichen Jagden geschont wur-
den und ihrer Unverletzlichkeit sicher waren, besuchten in
grofSen Scharen die Lenther Fluren mit besonderer Vor-
liebe. Wenn auch die ganze Dorfschaft bemiiht war, durch
eine nichtliche Wichterkette die Saaten zu schiitzen, so ver-
nichtete das in Masse hervorbrechende Wild doch oft in
wenigen Stunden die auf die Arbeit eines ganzen Jahres
gebauten Hoftnungen. Wihrend eines strengen Winters, als
Wald und Feld dem Wild nicht hinldngliche Nahrung boten,
suchte es diese oft in ganzen Rudeln in den Dérfern selbst.
Eines Morgens meldete der Hofmeister meinem Vater, es
sei ein Rudel Hirsche auf dem Hofe; man habe das Tor
geschlossen, und er frage an, was mit den Tieren geschehen
solle. Mein Vater lief3 sie in einen Stall treiben und schickte
einen expressen Boten an das Konigliche Ober-Hof-Jager-
amt in Hannover mit der Anzeige des Geschehenen und der
Anfrage, ob er ihm die Hirsche vielleicht nach Hannover
schicken solle. Das sollte ihm aber schlecht bekommen! Es
dauerte nicht lange, so erschien eine grofie Untersuchungs-
kommission, welche die Hirsche in Freiheit setzte und wah-
rend einer mehrtagigen Kriminaluntersuchung das Faktum
feststellte, daf8 den Hirschen Zwang angetan sei, als man
sie wider ihren Willen in den Stall trieb. Mein Vater muf3te
sich noch gliicklich schitzen, mit einer schweren Geldstrafe
davonzukommen.

Es ist dies ein kleines Bild der damaligen Zustinde
der »Koniglich Grofibritannischen Provinz Hannoverc, wie
meine lieben Landsleute ihr Land gern mit einem gewis-
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Das Péichterhaus in
Menzendorf bei
Schénberg in Meck-
lenburg, 1910. Hier
wurden Werners
Geschwister Fried-
rich, Carl, Franz,
Walter, Sophie und
Otto geboren.

sen Stolze nannten. Doch auch in den iibrigen deutschen
Landen waren die Verhiltnisse nicht allzuviel besser, trotz
franzdsischer Revolution und der glorreichen Freiheits-
kriege. Es ist gut, wenn die verhdltnismaflig gliickliche
Jugend der heutigen Zeit mit den Leiden und oft hoft-
nungslosen Sorgen ihrer Viter hin und wieder die ihrigen
vergleicht, um pessimistischen Anschauungen besser wider-
stehen zu konnen.

Die freieren Zustiande, die mein Vater suchte, fand er in
der Tat in dem zu Mecklenburg-Strelitz gehorigen Fiirsten-
tum Ratzeburg, wo er die grofSherzogliche DOMANE MEN-
ZENDORF auf eine lange Reihe von Jahren in Pacht erhielt.
In diesem gesegneten Landchen gab es aufler Domédnen und
Bauerndorfern nur ein einziges adeliges Gut. Die Bauern
waren damals zwar noch zu Frondiensten auf den Domi-
nen verpflichtet, doch wurden diese schon in den néchsten
Jahren nach unserer Ubersiedelung abgeldst und der béauer-
liche Grundbesitz von allen Lasten und auch fast allen Ab-

gaben befreit.
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Es waren gliickliche Jugendjahre, die ich in Menzendorf
mit meinen Geschwistern, ziemlich frei und wild mit der
Dorfjugend aufwachsend, verlebte. Die ersten Jahre streif-
ten wir alteren Kinder — meine Schwester Mathilde, ich und
meine jiingeren Briider Hans und Ferdinand - frei und un-
gebunden durch Wald und Flur. Unsern Unterricht hatte
meine Grofimutter, die seit dem Tode ihres Mannes bei uns
wohnte, tibernommen. Sie lehrte uns lesen und schreiben
und iibte unser Gedichtnis durch Auswendiglernen unzah-
liger Gedichte. Vater und Mutter waren durch ihre wirt-
schaftlichen Sorgen und letztere auch durch die in schneller
Folge anwachsende Schar meiner jiingeren Geschwister zu
sehr in Anspruch genommen, um sich viel mit unserer
Erziehung beschiftigen zu kdnnen. Mein Vater war ein zwar
herzensguter, aber sehr heftiger Mann, der unerbittlich
strafte, wenn einer von uns seine Pflicht nicht tat, nicht
wahrhaft war, oder sonst unehrenhaft handelte. Furcht vor
des Vaters Zorn und Liebe zur Mutter, der wir keinen Kum-
mer machen wollten, hielt unsere kleine, sonst etwas ver-

Ortsansicht von
Menzendorf, um 1910.
Werner von Siemens
lebte vom 7. bis zum
16. Lebensjahr in Men-
zendorf. Sein Vater
war von 1823 bis 1840
Pcichter der Domdne.
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wilderte Schar in Ordnung.
Als erste Pflicht galt die Sorge
der élteren Geschwister fiir die
jiingeren. Es ging das so weit,
dal die éalteren mit bestraft
wurden, wenn eins der jinge-
ren etwas Strafbares begangen
hatte. Das lastete namentlich
auf mir als dem é&ltesten und
hat das Gefiihl der Verpflich-
tung, fiir meine jingeren Ge-
schwister zu sorgen, schon friith
in mir geweckt und befestigt.
Ich mafite mir daher auch
das Strafrecht tiber meine Ge-
schwister an, was oft zu Koa-
litionen gegen mich und zu
heftigen Kédmpfen fiihrte, die
aber immer ausgefochten wur-
den, ohne die Intervention der
Eltern anzurufen. Ich entsinne
mich eines Vorfalls aus jener
Zeit, den ich erzahlen will, da
er charakteristisch fir unser
Jugendleben ist.

Ferdinand Siemens Mein Bruder Hans und ich lagen mit oft giinstigem Er-
(1820-1893). folge der Jagd auf Krihen und Raubvégel mit selbstgefertig-
ten Flitzbogen ob, in deren Handhabung wir grofle Sicher-
heit erlangt hatten. Bei einem dabei ausgebrochenen Streite
brachte ich das Recht des Stirkeren meinem jiingeren Bru-
der gegeniiber zur Geltung. Dieser erklarte das fiir unwiirdig
und verlangte, daf$ der Streit durch ein Duell entschieden
wiirde, bei dem meine groflere Stirke nicht entscheidend
wire. Ich fand das billig, und wir schritten zu einem rich-
tigen Flitzbogenduell nach den Regeln, die wir durch ge-
legentliche Erzdhlungen meines Vaters aus seiner Studen-
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tenzeit kannten. Zehn Schrit-
te wurden abgemessen, und
auf mein Kommando »los«
schossen wir beide unsere ge-
fiederten Pfeile mit einer ange-
schirften Stricknadel als Spitze
aufeinander ab. Bruder Hans
hatte gut gezielt. Sein Pfeil traf
meine Nasenspitze und drang
unter der Haut bis zur Nasen-
wurzel vor. Unser darauffol-
gendes gemeinschaftliches Ge-
schrei rief den Vater herbei,
der den steckengebliebenen
Pfeil herausrify und sich darauf
zur Ziichtigung des Missetiters
durch Ausziehen seines Pfeifen-
rohres riistete. Das widerstritt
meinem Rechtsgefiihl. Ich trat
entschieden zwischen Vater
und Bruder und sagte: »Vater,
Hans kann nichts dafiir, wir
haben uns duelliert.« Ich sehe
noch das verdutzte Gesicht
meines Vaters, der doch gerech-
terweise nicht strafen konnte, was er selbst getan hatte und ~ Hans Siemens
fiir ehrenhaft hielt. Er steckte auch ruhig sein Pfeifenrohr (1818 ~1867)
wieder in die Schwammdose und sagte nur: »Lafit kiinftig
solche Dummbheiten bleiben.«

Als meine Schwester und ich dem Unterricht der Grof3-
mutter Deichmann - geborene von Scheiter, wie sie nie
vergaf3 ihrer Unterschrift beizufiigen - entwachsen waren,
gab uns der Vater ein halbes Jahr lang selbst Unterricht. Der
Abrif’ der Weltgeschichte und Volkerkunde, den er uns dik-
tierte, war geistreich und originell und bildete die Grund-
lage meiner spdteren Anschauungen. Als ich elf Jahre alt
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geworden war, ward meine Schwester in eine Madchen-
pension nach der Stadt Ratzeburg gebracht, wihrend ich die
Biirgerschule des benachbarten Stadtchens Schonberg von
Menzendorf aus besuchte. Bei gutem Wetter muf3te ich den
etwa eine Stunde langen Weg zu Fufl machen. Bei schlech-
tem Wetter waren die Wege grundlos, und ich ritt dann
auf einem Pony zur Schule. Dies und meine Gewohnbheit,
Neckereien immer gleich tatlich zuriickzuweisen, fiithrte
bald zu einer Art Kriegszustand mit den Stadtschiilern,
durch deren mir den Riickweg versperrenden Haufen ich
mir in der Regel erst mit eingelegter Lanze — einer Boh-
nenstange — den Weg bahnen muf3te. Dieses Kampfspiel,
bei dem mir die Bauernjungen meines Dorfes bisweilen zu
Hilfe kamen, dauerte ein ganzes Jahr. Es trug sicher viel
dazu bei, meine Tatkraft zu stdhlen, gab aber nur sehr
maflige wissenschaftliche Resultate.

Eine entschiedene Wendung meines Jugendlebens trat
Ostern 1829 dadurch ein, daff mein Vater einen Hauslehrer
engagierte. Die Wahl meines Vaters war eine auflerordent-
lich gliickliche. Der Kandidat der Theologie Sponholz war
ein noch junger Mann. Er war hochgebildet, aber schlecht
angeschrieben bei seinen geistlichen Vorgesetzten, da seine
Theologie zu rationalistisch, zu wenig positiv war, wie man
heute sagen wiirde. Uber uns halbwilde Jungen wufite er
sich schon in den ersten Wochen eine mir noch heute
ritselhafte Herrschaft zu verschaffen. Er hat uns niemals
gestraft, kaum jemals ein tadelndes Wort ausgesprochen,
beteiligte sich aber oft an unseren Spielen und verstand es
dabei wirklich spielend, unsere guten Eigenschaften zu ent-
wickeln und die schlechten zu unterdriicken. Sein Unter-
richt war im hochsten Grade anregend und anspornend. Er
wuflte uns immer erreichbare Ziele fiir unsere Arbeit zu
stellen und stdrkte unsere Tatkraft und unseren Ehrgeiz
durch die Freude iiber die Erreichung des gesteckten Zieles,
die er selbst dann aufrichtig mit uns teilte. So gelang es ihm
schon in wenigen Wochen, aus verwilderten, arbeitsscheuen
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Jungen die eifrigsten und fleifigsten Schiiler zu machen, die
er nicht zur Arbeit anzutreiben brauchte, sondern vom
Ubermafd derselben zuriickhalten mufite. In mir nament-
lich erweckte er das nie erloschene Gefiihl der Freude an
nitzlicher Arbeit und den ehrgeizigen Trieb, sie wirklich
zu leisten. Ein wichtiges Hilfsmittel, das er dazu brauchte,
waren seine Erzdhlungen. Wenn uns am spiten Abend die
Augen bei der Arbeit zufielen, so winkte er uns zu sich auf
das alte Ledersofa, auf dem er neben unserem Arbeitstische
zu sitzen pflegte, und wihrend wir uns an ihn schmiegten,
malte er uns Bilder unseres eigenen kiinftigen Lebens aus,
welche uns entweder auf Hohepunkten des biirgerlichen Le-
bens darstellten, die wir durch Fleifl und moralische Tiich-
tigkeit erklommen hatten und die uns in die Lage brachten,
auch die Sorgen der Eltern — die namentlich in jener fiir den
Landwirt so schweren Zeit sehr groff waren — zu beseitigen,
oder welche uns wieder in traurige Lebenslagen zuriickgefal-

Birgerschule in
Schénberg. Werner
von Siemens besuch-
te die Schule von Juni
1828 bis Ostern 1829.
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len zeigten, wenn wir in unserem Streben erlahmten und der
Versuchung zum Bosen nicht zu widerstehen vermochten.
Leider dauerte dieser gliicklichste Teil meiner Jugendzeit
nicht lange, nicht einmal ein volles Jahr. Sponholz hatte
oft Anfille tiefer Melancholie, die wohl zum Teil seinem
verfehlten theologischen Beruf und Lebenslauf, zum Teil
Ursachen entsprang, die uns Kindern noch unverstindlich
waren. In einem solchen Anfalle verlief§ er in einer dunklen
Winternacht mit einem Jagdgewehr das Haus und ward
nach langem Suchen an einer entlegenen Stelle des Gutes
mit zerschmettertem Schidel aufgefunden. Unser Schmerz
tiber den Verlust des geliebten Freundes und Lehrers war
grenzenlos. Meine Liebe und Dankbarkeit habe ich ihm bis
auf den heutigen Tag bewahrt.

Der Nachfolger von Sponholz war ein éltlicher Herr, der
schon lange Jahre in adeligen Hausern die Stelle eines Haus-
lehrers innegehabt hatte. Er war fast in allen Punkten das
Gegenteil von seinem Vorginger. Sein Erziehungssystem
war ganz formaler Natur. Er verlangte, dafl wir vor allen
Dingen folgsam waren und uns gesittet benahmen. Jugend-
liches Ungestiim war ihm durchaus zuwider. Wir sollten die
vorgeschriebenen Stunden aufmerksam sein und unsere
Arbeiten machen, sollten ihm auf Spaziergingen gesittet
folgen und ihn auflerhalb der Schulzeit nicht storen. Der
arme Mann war kranklich und starb nach zwei Jahren in
unserem Hause an der Lungenschwindsucht. Einen anre-
genden und bildenden Einfluf} hatte er auf uns nicht, und
ohne die nachhaltige Einwirkung, die Sponholz auf uns aus-
geilibt, wiirden die beiden Jahre wenigstens fiir mich und
meinen Bruder Hans ziemlich nutzlos vergangen sein. Bei
mir war aber der Wille, meine Pflicht zu tun und Tiichtiges
zu lernen, durch Sponholz so fest begriindet, daf} ich mich
nicht irremachen lief} und umgekehrt den Lehrer mit mir
fortrif’. Es hat mir in spdteren Jahren oft leidgetan, daf3 ich
dem armen, kranken Mann so hiufig die nétige Ruhe
raubte, indem ich nach Schluf3 der Unterrichtszeit noch
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stundenlang auf meinem Arbeitsplatze sitzen blieb und alle
kleinen Mittel, die er anwendete, um mich loszuwerden,
unbeachtet lief3.

Nach dem Tode des zweiten Hauslehrers entschlof3 sich
mein Vater, Bruder Hans und mich auf das Liibecker Gym-
NASIUM, die sogenannte KATHARINENSCHULE, zu bringen,
und fithrte diesen Plan aus, nachdem ich in unserer Pfarr-
kirche zu Liibsee konfirmiert war. Beim Eintrittsexamen
wurde ich nach Obertertia, mein Bruder nach Untertertia
gesetzt. Wir kamen in keine eigentliche Pension, sondern
bezogen ein Privatquartier bei einem Liibecker Biirger, bei
dem wir auch bekéstigt wurden. Mein Vater hatte so unbe-
dingtes Vertrauen zu meiner Zuverldssigkeit, dafy er mir
auch das volle Aufsichtsrecht tiber meinen etwas leicht ge-
sinnten Bruder gab, bei dem die frithere Wildheit so ziem-
lich wieder zum Durchbruch gekommen war, wie schon der
Beiname »der tolle Hans« zeigte, den er sich in der Schule
erwarb.

Die Litbecker Katharinenschule bestand aus dem eigent-
lichen Gymnasium und der Biirgerschule, die beide unter

Klassenzimmer des
Katharinen-Gymna-
siums in Libeck, das
Werner von Siemens
mit seinen Bridern
besuchte.




48 KINDHEIT UND JUGEND

Schulhof des Katha-
rinen-Gymnasiums
in Lubeck. Zeichnung
von Anton Scheu-
ritzel.

demselben Direktor standen und bis zur Tertia des Gym-
nasiums Parallelklassen bildeten. Das Gymnasium genof3
damals hohes Ansehen als gelehrte Schule. Im wesentli-
chen wurden auf ihm nur die alten Sprachen getrieben.
Der Unterricht in der Mathematik war sehr mangelhaft
und befriedigte mich nicht; ich wurde in diesem Gegen-
stande in eine hohere Parallelklasse versetzt, obschon ich
bis dahin Mathematik nur als Privatstudium betrieben
hatte, da beide Hauslehrer nichts davon verstanden. Dage-
gen fielen mir die alten Sprachen recht schwer, weil mir
die schulgerechte, feste Grundlage fehlte. Sosehr mich das
Studium der Klassiker auch interessierte und anregte, so
sehr war mir das Erlernen der grammatischen Regeln, bei
denen es nichts zu denken und zu erkennen gab, zuwider.
Ich arbeitete mich zwar in den beiden folgenden Jahren
gewissenhaft bis zur Versetzung nach Prima durch, sah
aber doch, daf§ ich im Studium der alten Sprachen keine
Befriedigung finden wiirde, und entschlofl mich, zum Bau-
fach, dem einzigen damals vorhandenen technischen Fa-
che, tiberzugehen. Daher lief} ich in Sekunda das griechi-
sche Studium fallen und nahm statt dessen Privatstunde
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in Mathematik und Feldmes-
sen, um mich zum Eintritt in
die Berliner Bauakademie vor-
zubereiten. Nahere Erkundigun-
gen ergaben aber leider, dafl
das Studium auf der Bauaka-
demie zu kostspielig war, um
meinen Eltern in der fur die
Landwirtschaft immer schwie-
riger gewordenen Zeit, in der
ein Scheffel Weizen fiir einen
Gulden verkauft wurde, bei der
grofSen Zahl von jiingeren Ge-
schwistern ein solches Opfer
auferlegen zu koénnen.

Aus dieser Not rettete mich der Rat meines Lehrers im
Feldmessen, des Lieutenants im Liibecker Kontingent, Frei-
herrn von Biilzingslowen, der frither bei der preuflischen
Artillerie gedient hatte. Dieser riet mir, beim preufSischen
Ingenieurkorps einzutreten, wo ich Gelegenheit erhalten
wiirde, dasselbe zu lernen, was auf der Bauakademie gelehrt
wiirde. Mein Vater, dem ich diesen Plan mitteilte, war ganz
damit einverstanden und fithrte noch einen gewichtigen
Grund dafiir an, dessen grofle Wahrheit durch die neuere
deutsche Geschichte in helles Licht gesetzt worden ist. Er
sagte: »So, wie es jetzt in Deutschland ist, kann es unmog-
lich bleiben. Es wird eine Zeit kommen, wo alles drunter
und driiber geht. Der einzige feste Punkt in Deutschland ist
aber der Staat Friedrichs des Grofien und die preufSische
Armee, und in solchen Zeiten ist es immer besser, Hammer
zu sein als Ambof3.« Ich nahm daher Ostern 1834 im sieb-
zehnten* Lebensjahre Abschied von dem Gymnasium und befand sich Ostern
wanderte mit sehr méfligem Taschengelde nach Berlin, um ;843 i 18. Lebens-
unter die kiinftigen Himmer zu gehen. jahr.

* Werner von Siemens
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Als der schwere Abschied von der Heimat, von der innigst
geliebten, im Ubermafl ihrer Mithen und Sorgen schon
krankelnden Mutter und den zahlreichen, liebevoll an mir
hidngenden Geschwistern tiberwunden war, brachte mich
mein Vater nach Schwerin, und ich trat von dort meine
Wanderung an. Nachdem ich die preuflische Grenze iiber-
schritten hatte und nun auf gradliniger, staubiger Chaussee
durch eine baumlose und unfruchtbare Sandebene fortwan-
derte, tiberkam mich doch das Gefiihl einer grofien Verein-
samung, welches durch den traurigen Kontrast der Land-
schaft mit meiner Heimat noch verstarkt wurde. Vor meiner
Abreise war eine Deputation der angesehensten Bauern des
Ortes bei meinem Vater erschienen, um ihn zu bitten, mich,
der doch »so ein gouder Junge« wire, nicht nach dem Hun-
gerlande Preuflen zu schicken; ich finde ja zu Hause genug
zu essen! Die Bauern wollten es meinem Vater nicht recht
glauben, dafl hinter dem 6den Grenzsande in Preuflen auch
fruchtbares Land lage. Trotz meines festen Entschlusses,
auf eigene Hand mein Fortkommen in der Welt zu suchen,
wollte es mir doch jetzt scheinen, als ob die Bauern recht
hitten und ich einer traurigen Zukunft entgegenwanderte.
Es war mir daher ein Trost, als ich auf der Wanderung einen
munteren und ganz gebildeten jungen Mann traf, der gleich
mir mit einem Rénzel auf dem Riicken gen Berlin wanderte.
Er war in Berlin schon bekannt und schlug mir vor, mit ihm
in seine Herberge zu gehen, die er sehr lobte.

Es war die Knopfmacherherberge, in der ich mein erstes
Nachtquartier in Berlin nahm. Der Herbergsvater erkannte
bald, dafl ich nicht zu seiner gewohnten Gesellschaft ge-
horte, und schenkte mir sein Wohlwollen. Er schiitzte mich
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gegen die Hinseleien der jungen Knopfmacher und half mir
am folgenden Tage, die Adresse eines entfernten Verwand-
ten, des Leutnants von Huet, der bei der reitenden Garde-
Artillerie stand, zu erforschen. Vetter Huet nahm mich
freundlich auf, bekam aber einen tddlichen Schreck, als er
horte, ich sei in der Knopfmacherherberge abgestiegen. Er
beauftragte sofort seinen Burschen, mein Rénzel aus der
Herberge zu holen und mir in einem kleinen Hotel der
neuen Friedrichstrafle ein Zimmer zu bestellen, erbot sich
auch, nach der notwendigen Verbesserung meiner Toilette
mit mir zum damaligen Chef des Ingenieurkorps, dem Ge-
neral von Rauch, zu gehen und ihm meinen Wunsch vor-
zutragen.

Der General redete mir entschieden ab, da bereits so
viele Avantageure auf die Einberufung zur Artillerie- und
Ingenieurschule warteten, daf3 ich vor vier bis fiinf Jahren
nicht hoffen diirfte, dahin zu gelangen. Er riet mir, zur Ar-
tillerie zu gehen, deren Avantageure dieselbe Schule wie die
Ingenieure besuchten und bedeutend bessere Aussichten
hitten. So entschlofl ich mich denn, bei der Artillerie mein
Heil zu versuchen, und da bei der Garde kein Ankommen
war, wanderte ich mit einer Empfehlung vom Vater des
Lieutenants von Huet, dem Obersten a.D. von Huet, an
den Kommandeur der 3. Artillerie-Brigade, Obersten von
Scharnhorst, frohen Mutes nach Magdeburg.

Der Oberst - ein Sohn des berithmten Organisators der
preuflischen Armee - machte zwar anfangs auch grofle
Schwierigkeiten mit dem Bemerken, daf3 der Andrang zum
Eintritt auf Offiziersavancement sehr grofy wire, und daf
er von den fiinfzehn jungen Leuten, die sich zum Examen
bereits gemeldet hitten, nur die vier annehmen kénnte,
welche das Examen am besten bestehen wiirden. Er gab
aber schliefllich meinen Bitten nach und versprach, mich
zum Examen zuzulassen, wenn Se. Majestat der Konig ge-
nehmigen wiirde, daf$ ich als Ausldnder in die preuflische
Armee eintreten diirfe. Thm gefiel offenbar mein frisches,
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entschiedenes Auftreten, bestimmend war aber doch viel-
leicht der Umstand, dafi er aus meinen Papieren ersah, daf3
meine Mutter eine geborene Deichmann aus Poggenhagen
war, welches an das Gut seines Vaters grenzte.

Da das Eintrittsexamen erst Ende Oktober stattfinden
sollte, so hatte ich noch drei Monate zur Vorbereitung. Ich
wanderte daher weiter nach Rhoden am Nordabhange des
Harzes, wo ein Bruder meines Vaters Gutsbesitzer war, und
verlebte dort einige Wochen in traulichem Verkehr mit den
Verwandten, von denen namentlich die beiden hiibschen
und liebenswiirdigen erwachsenen Tochter einen grofien
Eindruck auf mich machten; gern lie§ ich mir ihre erzie-
henden Bemithungen um den jungen, noch etwas verwil-
derten Vetter gefallen. Dann ging ich mit meinem einige
Jahre jiingeren Vetter Louts SIEMENs nach Halberstadt und
bereitete mich dort eifrig auf das Eintrittsexamen vor.

Das Programm des Examens, das der Oberst von
Scharnhorst mir eingehidndigt hatte, machte mir doch
grofSe Bedenken. Aufler Mathematik verlangte man na-
mentlich Geschichte, Geogra-
phie und Franzdsisch und diese
Facher wurden auf dem Liibek-
ker Gymnasium sehr oberflidch-
lich getrieben. Die Liicken auszu-
filllen wollte in ein paar Monaten
nur schwer gelingen. Es fehlte
mir auch noch die Entlassung
vom mecklenburgischen Mili-
tardienst, von dem mein Vater
mich erst freikaufen mufite, und
die Erlaubnis des Konigs zum
Eintritt in die preuflische Ar-
mee. Ich marschierte daher ge-
gen Mitte Oktober recht sorgen-
schwer nach Magdeburg, wo ich
den aus der Heimat erwarteten

Ludwig, genannt
Louis Siemens
(1819-1892).
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Brief mit den notigen Papieren
noch nicht vorfand. Als ich den-
noch zur festgesetzten Zeit zum
Examen gehen wollte, begegnete
mir zu meiner grof3en, freudigen
Uberraschung mein Vater, der
mit einem leichten Fuhrwerk
selbst nach Magdeburg gefahren
war, um mir die Papiere recht-
zeitig zu {iiberbringen, da die
Post damals noch zu langsam
ging.

Das Examen verlief gleich
am ersten Tage {iber Erwarten
glinstig fiir mich. In der Mathe-
matik war ich meinen vierzehn
Konkurrenten entschieden iiber-
legen. In der Geschichte hatte
ich Gliick und schnitt so leidlich
ab. In den neueren Sprachen war
ich wohl schwicher als die an-
deren, doch wurde mir bessere
Kenntnis der alten Sprachen da-
fiir angerechnet. Schlimmer schien es fiir mich in der Geo-
graphie zu stehen; ich merkte bald, dafl die meisten darin
viel mehr wuften als ich. Doch da half mir ein besonders
glinstiges Zusammentreffen. Examinator war ein Haupt-
mann Meinicke, der den Ruf eines sehr gelehrten und dabei
originellen Mannes hatte. Er galt fiir einen groflen Kenner
des Tokayer Weins, wie ich spéter erfuhr, und das mochte
ihn wohl veranlassen, nach der Lage von Tokay zu forschen.
Niemand wuflte sie, woriiber er sehr zornig wurde. Mir als
letztem der Reihe fiel zum Gliick ein, dafl es Tokayer Wein
gab, der einst meiner kranken Mutter verordnet war, und
daf} der auch Ungarwein benannt wurde. Auf meine Ant-
wort »in Ungarn, Herr Hauptmann!« erhellte sich sein Ge-
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sicht, und mit dem Ausruf: »Aber, meine Herren, Sie wer-
den doch den Tokayer Wein kennen!« gab er mir die beste
Zensur in der Geographie.

So gehorte ich zu den vier Gliicklichen, die das Examen
am besten bestanden hatten, doch mufSte ich noch bange
vier Wochen auf die konigliche Erlaubnis zum Eintritt in
die Armee warten, und als sie Ende November kam, konnte
ich doch nicht sogleich eingestellt werden, weil ich erst am
13. Dezember 1816 geboren war, also das siebzehnte Jahr*
noch nicht zuriickgelegt hatte. Ich erhielt aber einen beson-
deren Exerziermeister, der mich in Zivilkleidung auf dem
Magdeburger Domplatz tapfer drillte.

Meine Leistungen gewannen mir bald das Wohlgefallen
des gestrengen Bombardiers, nur ein Punkt brachte ihn bei-
nahe zur Verzweiflung. Ich hatte sehr stark gekrauseltes,
hellbraunes Haar, welches sich durchaus der militarischen
Regel nicht fiigen wollte, die verlangte, daf$ das Haar an den
Schldfen glatt anlag. Bei der Inspektion hatte der Haupt-
mann einen Tadel tiber das ungeordnete Haar des Rekruten
ausgesprochen, und es wurden nun alle moglichen Experi-
mente mit mir angestellt, um diesen militarischen Fehler
wenigstens einigermaflen zu vertuschen. Am besten schien
sich der Bodensatz des Magdeburger Brauhahns, eines da-
mals beliebten Bieres, dafiir zu eignen. Ich mufite manche
Flasche dazu liefern, von der ja leider immer nur der Bo-
densatz fiir mich verwendet werden konnte. Es gelang da-
mit auch nach wiederholtem Gebrauche, meine Haare glatt
anliegend zu machen, doch nach einiger Zeit revoltierten
sie, und in der Regel brachen zum Entsetzen des Bombar-
diers gerade bei Vorstellungen wieder rebellische Locken
aus der glatten Haarschicht hervor.

Ich denke an meine Rekrutenzeit trotz der grofien mit
ihr verkniipften Anstrengungen, sowie grober und schein-
bar harter Behandlung durch die Exerziermeister noch
heute mit Vergniigen zuriick. Die Grobheit ist Manier und
ist nicht mit krankender Absicht verbunden. Sie geht daher

* Gemeint ist das
18. Lebensjahr.
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auch nicht zu Herzen, hat im Gegenteil etwas Auffrischen-
des und Anregendes, namentlich wenn sie mit Humor ver-
kntipft ist, wie es bei den berithmt gewordenen Mustern
militarischer Grobheit fast immer der Fall war. Ist der
Dienst vorbei, so ist die Grobheit vergessen und das kame-
radschaftliche Gefiihl tritt wieder in sein Recht. Dies ka-
meradschaftliche Gefiihl, welches die ganze preuflische
Armee vom Koénige herab bis zum Rekruten durchdringt,
macht die strenge Disziplin, die oft bis zur duflersten Grenze
der Leistungsfahigkeit gehenden Miithen und Beschwerden
ertraglich und bildet ihr festes Bindemittel in Freud und
Leid. Dem langgedienten Soldaten wird es daher auch in
der Regel sehr schwer, sich im Zivildienst zurechtzufinden;
es fehlt ihm in diesem die riicksichtslose Grobheit auf ka-
meradschaftlicher Grundlage.

Nach sechsmonatlichem Exerzitium kam das grofle Er-
eignis des Avancements zum Bombardier. Es war ein erhe-
bendes Gefiihl, jetzt der Vorgesetzte von Hunderttausenden
zu sein und von allen Gemeinen pflichtmiaflig gegrifit zu
werden. Dann folgte das Kommando zur reitenden Artille-
rie, darauf die interessante SchiefSiibung, bei der mir zuerst
die Erkenntnis meiner technischen Begabung kam, da mir
alles selbstverstandlich schien, was den meisten schwer
wurde zu begreifen. Endlich, im Herbst des Jahres 1835,
erhielt ich das ersehnte Kommando zur vereinigten Artil-
lerie- und Ingenieurschule nach Berlin und damit die Er-
fullung meines sehnlichen Wunsches, Gelegenheit zu fin-
den, Niitzliches zu lernen.

Die drei Jahre, welche ich vom Herbst 1835 bis zum
Sommer 1838 auf der Berliner ARTILLERIE- UND INGENIEUR-
SCHULE zubrachte, zdhle ich zu den gliicklichsten meines
Lebens. Das kameradschaftliche Leben mit jungen Leuten
gleichen Alters und gleichen Strebens, das gemeinschaftli-
che Studium unter der Leitung tiichtiger Lehrer, von denen
ich nur den Mathematiker OHM, den Physiker Magnus und
den Chemiker Erdmann nennen will, deren Unterricht mir
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eine neue, interessante Welt eroffnete, machten diese Zeit  Die Kénigliche Artil-
fiir mich zu einer au8erordentlich genufireichen. Dazu kam,  lerie- und Ingenieur-

daf} ich in einem meiner Brigadekameraden, WiLLIAM schule n Berl',"’ um
1829. Hier erhielt

MEYER, einen wirklichen Freund gefunden hatte, mit dem  werner von Siemens
mich fortan innige, opferfreudige Freundschaft bis zu sei-  in den jahren
nem Tode verband. Ich hatte schon auf dem Liibecker Gym- 18351838 eine
nasium den Anlaufzu einem solchen intimen Freundschafts- f:::;‘g;lcc:i V:;S;et'e"ch_
bunde genommen, da ich glaubte, in einem Mitschiller ei-  piscpe ausbildung.
nen wirklichen Freund gefunden zu haben, doch als ich ihn
einst besuchen wollte, lief§ er sich verleugnen, und ich hatte
doch deutlich gesehen, daf3 er zu Hause war und sich vor
mir verbarg. Das erschien mir als ein so unverzeihlicher
Bruch aufrichtiger Freundschaft, dafl ich ihn mit tiefem
Schmerze von mir stief3 und es niemals wieder iiber mich
gewann, ihm freundschaftliche Gesinnung zu zeigen.
William Meyer lernte ich bei der reitenden Artillerie in
Burg kennen, wohin er bereits vor mir kommandiert war.
Er hatte eine wenig ansehnliche Figur, war in keiner Hin-
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sicht hervorragend oder talentvoll, hatte aber einen klaren
Verstand und gefiel mir schon damals durch sein gerades,
ungeschminktes Wesen und seine unbeeinflufite Aufrich-
tigkeit und Zuverldssigkeit. Wir schlossen uns auf der
Schule innig aneinander an, lebten und studierten zusam-
men, bezogen ein gemeinsames Quartier und setzten dies
spater tiberall fort, wo die Verhaltnisse es gestatteten. Un-
sere notorische Freundschaft und der Umstand, daf} ich zu-
erst gegen die »Tyrannei der Fiahnriche« revoltierte, was zu
einem Duell mit meinem Stubeniltesten fiihrte, bei dem
Meyer mir sekundierte, bewirkten sonderbarerweise, dafl
bei fast allen Paukereien, die im Laufe des ersten Jahres auf
der Schule folgten, Meyer und ich zu Sekundanten der geg-
nerischen Parteien gewdhlt wurden.

Diese Duelle hatten nur in wenigen Fillen geféhrliche
Verwundungen zur Folge, iibten aber insofern eine sehr
niitzliche Wirkung aus, als sie
einen gesitteten Umgangston
unter den jungen Leuten herbei-
fithrten. Unser Jahrgang war der
erste, bei dem die Avantageure
in beschrankter Zahl auf Grund
eines ziemlich strengen Eintritts-
examens eingestellt und dann
nach Absolvierung eines Dienst-
jahres zur Schule kommandiert
wurden. Frither machte man kei-
nen Unterschied zwischen Offi-
ziers-und Unteroffizierskandida-
ten, und es wurden dann oft erst
nach Verlauf mehrerer Dienst-
jahre, die zum Teil in den Kaser-
nen verbracht werden mufiten,
die Tiichtigsten oder auch wohl
die Bestempfohlenen zur Schule
kommandiert. Der etwas riide
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Umgangston, der von dem langen Verkehr mit ungebilde-
ten Kameraden an den jungen Leuten haften geblieben war,
fand in den Duellen das beste und am schnellsten wirkende
Heilmittel.

Die dreijahrige Schulzeit verlief fiir mich ohne wesent-
liche 4duf3ere Erlebnisse. Obschon ich sehr an Anfillen von
Wechselfieber litt und auch einmal wegen Verletzung des
Schienbeins mehrere Monate im Lazarett liegen muf3te, ge-
lang es mir doch, die drei Examina - das Féhnrich-, das Ar-
meeoffizier- und schlieflich das Artillerieoffizierexamen —
gliicklich, wenn auch ohne Auszeichnung, zu bestehen.
Ich hatte mir mit eisernem Fleifle das fiir diese Examina
notige Gedédchtnismaterial eingepaukt, um es nachher noch
schneller wieder zu vergessen, hatte aber alle mir frei blei-
bende Zeit meinen Lieblingswissenschaften, Mathematik,
Physik und Chemie, gewidmet. Die Liebe zu diesen Wis-
senschaften ist mir mein ganzes Leben hindurch treu ge-
blieben und bildet die Grundlage meiner spiateren Erfolge.

Groff war die Freude, als ich nach Absolvierung der
Schule mit meinem Freunde Meyer einen vierwdchentli-
chen Urlaub zum Besuche der Heimat erhielt. Meine Ge-
schwister, deren Zahl schon auf zehn gewachsen war, und
auch meine Eltern kannten mich kaum wieder. Das ganze
Dorf freute sich mit ihnen iiber die Wiederkehr des
»Muschii's«, welches der hergebrachte Titel der Sohne »des
Hofes« war. Es gab wirklich rithrende Wiedersehensszenen
mit den braven Leuten unseres und der benachbarten
Dorfer, die iibrigens grofien Respekt vor den preuflischen
Offizieren hatten, denen sie das gefiirchtete Hungerleiden
der Preuflen allerdings nicht ansehen konnten.

Meine éltere Schwester Mathilde feierte damals ihre
Hochzeit mit dem Professor Carl HIMLY aus Gottingen, der
mir bis zu seinem Tode ein lieber Freund geblieben ist. Hans
und Ferdinand waren Landwirte geworden. Der dritte mei-
ner jiingeren Briider, Wilhelm, war auf der Schule in Liibeck
und sollte Kaufmann werden. Die néchstfolgenden, Fried-
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Carl Himly (1811-1885), Professor der Physik in

Gottingen, ab 1846 Professor der Chemie in Kiel.

Carl Himly und seine
Frau Mathilde, geb.
Siemens (1814—-1878),
im Kreise ihrer Kinder.

rich und Carl, besuchten eben-
falls die Schule in Liibeck, wo
sie bei einem jiingeren Bruder
meiner Mutter, dem Kaufmann
Ferdinand Deichmann, in Pen-
sion gegeben waren.

Dafl Wilhelm Kaufmann
werden sollte, wollte mir gar
nicht gefallen. Einmal teilte ich
damals die Abneigung der preu-
Bischen Offiziere gegen den
Kaufmannsstand, und dann in-
teressierte mich auch Wilhelms
eigentiimliches, etwas verschlos-
senes aber intelligentes Wesen
und sein klarer Verstand. Ich bat
daher meine Eltern, ihn mir
nach meiner kiinftigen Garni-
son Magdeburg mitzugeben, um
ihn die dortige angesehene Ge-




SOLDATENZEIT 61

werbe- und Handelsschule besu-
chen zu lassen. Die Eltern willig-
ten ein, und so nahmen wir ihn
denn mit uns nach Magdeburg,
wo ich ihn in einer kleinen Pen-
sionsanstalt unterbrachte, da ich
reglementsmaflig das erste Jahr
in der Kaserne wohnen mufSte.

Nach Ablauf dieses Jahres,
das ich ganz dem strengen Mili-
tardienste zu widmen hatte, be-
zog ich mit Freund Meyer ein
Stadtquartier und nahm den da-
mals sechzehnjihrigen Wilhelm
nun zu mir. Ich hatte viterliche
Freude an seiner schnellen Ent-
wicklung und half ihm in freien
Stunden bei seinen Schularbei-
ten. Auch veranlafite ich ihn da-
mals, den nicht befriedigenden
mathematischen Unterricht auf der Schule aufzugeben und  Friedrich Siemens
statt dessen Englisch zu treiben. Es ist dies fiir sein spiteres ~ (1826-1904)
Leben von Bedeutung geworden. Mathematischen Unter- " 1666,
richt gab ich ihm selbst jeden Morgen von 5 bis 7 Uhr und
hatte die Freude, dafi er spiter ein besonders gutes Examen
in der Mathematik machte. Mir selbst war dieser Unterricht
sehr niitzlich, auch trug er dazu bei, daff ich allen Verlok-
kungen des Offizierslebens siegreich widerstand und meine
wissenschaftlichen Studien ener-
gisch fortsetzte.

Leider wurde dieses briider-
liche Zusammenleben durch die
immer bedenklicher lautenden
Mitteilungen des Vaters iiber den
Gesundheitszustand unserer ge-
liebten Mutter sehr getriibt. Am
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Carl von Siemens
(1829-1906),
um 1860.

8.Juli 1839 erlag sie ihren Leiden und lief} den selbst krink-
lichen, durch Kummer und schwere materielle Sorgen nie-
dergebeugten Vater mit der grofen Schar noch unerzogener
Kinder in einer hochst traurigen Lage zuriick. Ich unterlasse
es, den tiefgehenden Schmerz tiber den Verlust der Mutter
zu schildern. Die Liebe zu ihr war das feste Band, das die
Familie zusammenbhielt, und die Furcht, sie zu betriiben,
bildete fiir uns Geschwister stets die wirksamste Schutz-
wehr fiir unser Wohlverhalten.

Ich erhielt einen kurzen Urlaub zum Besuche der Hei-
mat und des Grabes der Mutter. Leider flofte mir schon
damals die geschwichte Gesundheit des Vaters nur wenig
Zutrauen zu der Fortdauer eines geordneten Familienle-
bens ein, in welchem die jlingeren Geschwister sich gedeih-
lich wiirden entwickeln konnen. Die Richtigkeit meiner
triiben Anschauung wurde nur zu bald bestitigt. Kaum ein
halbes Jahr spiter, am 16.Janu-
ar 1840, verloren wir auch den
Vater.

Nach dem Tode der Eltern
wurden vom Vormundschafts-
gericht Vormiinder fur die jiin-
geren Geschwister bestellt und
die Bewirtschaftung der Domine
Menzendorf meinen Briidern
Hans und Ferdinand tibertragen.
Meine jiingste Schwester Sophie
wurde vom Onkel Deichmann in
Liibeck an Kindes statt angenom-
men, wihrend die jiingsten Brii-
der Walter und Otto unter der
Pflege der Grofimutter zunichst
noch in Menzendorf blieben.

Die wissenschaftlich-techni-
schen Studien, denen ich mich
jetzt mit verstirktem Eifer hin-
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gab, wiren mir im folgenden Sommer beinahe sehr schlecht
bekommen! Ich hatte gehort, daf3 mein Vetter, der Hanno-
versche Artillerie-Offizier A. STEMENS, erfolgreiche Versuche
mit FRIKTIONSSCHLAGROHREN angestellt hatte, die anstatt
der damals noch ausschliefSlich gebrauchten brennenden
Lunte zum Entziinden der Kanonenladung benutzt werden
sollten. Mir leuchtete die Wichtigkeit dieser Erfindung ein,
und ich entschlof3 mich, selbst Versuche nach dieser Rich-
tung zu machen. Da die versuchten Ziindmittel nicht sicher
genug wirkten, so rithrte ich in Ermangelung besserer Ge-
ritschaften in einem Pomadennapf mit sehr dickem Boden
einen wifirigen Brei von Phosphor und chlorsaurem Kali
zusammen und stellte den Napf, da ich zum Exerzieren fort-
gehen muf3te, gut zugedeckt in eine kiihle Fensterecke.

Als ich zuriickkam und mich mit einiger Besorgnis nach
meinem gefihrlichen Praparate umsah, fand ich es zu mei-
ner Befriedigung noch in derselben Ecke stehen. Als ich es
aber vorsichtig hervorholte und das in der Masse stehende
Schwefelholz, welches zum Zusammenriihren gedient hatte,
nur beriihrte, entstand eine gewaltige Explosion, die mir
den Tschako vom Kopfe schleuderte und sdmtliche Fenster-
scheiben samt den Rahmen zertriimmerte. Die ganze Hoh-
lung des Porzellannapfes war als feines Pulver im Zimmer
umhergeschleudert, wahrend sein dicker Boden tief in das
Fensterbrett eingedriickt war.

Als Ursache dieser ganz unerwarteten Explosion stellte
sich heraus, daf$ mein Bursche beim Reinmachen des Zim-
mers das Gefdfl in die Ofenrdhre gesetzt und dort einige
Stunden hatte trocknen lassen, bevor er es wieder an den-
selben Platz zuriicktrug. Wunderbarerweise war ich nicht
sichtlich verwundet, nur hatte der gewaltige Luftdruck die
Haut meiner linken Hand so gequetscht, dafl Zeigefinger
und Daumen von einer grofien Blutblase bedeckt waren.
Leider war mir aber das rechte Trommelfell zerrissen, was
ich sogleich daran erkannte, daf$ ich die Luft durch beide
Ohren ausblasen konnte; das linke Trommelfell war mir
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Wilhelm Siemens
(Sir William)
(1823-1883), um 1847,

schon im Jahre vorher bei einer Schief$iibung geplatzt. Ich
war infolgedessen zunichst ganz taub und hatte noch kei-
nen Laut gehort, als plétzlich die Tiir meines Zimmers sich
offnete und ich sah, dafl das ganze Vorzimmer mit entsetzten
Menschen angefiillt war. Es hatte sich namlich sofort das
Geriicht verbreitet, einer der beiden im Quartier wohnen-
den Offiziere hitte sich erschossen.

Ich habe infolge dieses Unfalles lange an Schwerhorigkeit
gelitten und leide auch heute noch hin und wieder daran,
wenn sich die verschlossenen Risse in den Trommelfellen
gelegentlich wieder 6ffnen.
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Im Herbst des Jahres 1840
wurde ich nach Wittenberg ver-
setzt, wo ich ein Jahr lang die
zweifelhaften Freuden des Le-
bens in einer kleinen Garnison-
stadt genieflen mufite. Um so
eifriger setzte ich meine wis-
senschaftlichen Studien fort. In
jenem Jahre wurde in Deutsch-
land die Erfindung Jacobis be-
kannt, Kupfer in metallischer
Form durch den galvanischen
Strom aus einer Losung von
Kupfervitriol niederzuschlagen.
Dieser Vorgang nahm mein In-
teresse in hochstem Grade in
Anspruch, da er offenbar das
Eingangstor zu einer ganzen
Klasse bisher unbekannter Er-
scheinungen war. Als mir die
Kupferniederschlidge gut gelangen, versuchte ich auch an-
dere Metalle auf dieselbe Weise niederzuschlagen, doch
wollte mir dies bei meinen beschrinkten Mitteln und Ein-
richtungen nur sehr mangelhaft gliicken.

Meine Studien wurden durch ein Ereignis unterbrochen,
welches durch seine Folgen die Richtung meines Lebens-
ganges wesentlich dnderte. Die in kleineren Garnison-
stidten so hdufigen Zwistigkeiten zwischen Angehérigen
verschiedener Waffen hatten zu einem Duell zwischen ei-
nem Infanterieoffizier und einem mir befreundeten Artille-
rieoffizier gefithrt. Ich mufite dem letzteren als Sekundant
dienen. Obgleich das Duell mit einer nur unbedeutenden
Verwundung des Infanterieoffiziers endete, kam es doch aus
besonderen Griinden zur Anzeige und zur kriegsgerichtli-
chen Behandlung. Die gesetzlichen Strafen des Duellierens
waren damals in Preuflen von einer drakonischen Strenge,
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Kopie des auf den
8.Juli 1839 ausgestell-
ten Sterbescheins fur
Eleonore Henriette
Siemens, geb. Deich-
mann.
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wurden aber gerade aus diesem Grunde fast immer durch
bald erfolgende Begnadigung gemildert. In der Tat wurden
durch das in Magdeburg iiber Duellanten und Sekundanten
abgehaltene Kriegsgericht diese zu fiinf, jene zu zehn Jahren
Festungshaft verurteilt.

Ich sollte meine Haft in der Zitadelle von Magdeburg ab-
sitzen und muflte mich nach der eingetroffenen Bestétigung
des kriegsgerichtlichen Urteils daselbst melden. Die Aus-
sicht, mindestens ein halbes Jahr lang ohne Beschiftigung
eingesperrt zu werden, war nicht angenehm, doch trostete
ich mich damit, daf3 ich viel freie Zeit zu meinen Studien

Kopie des auf den
16.Januar 1840 aus-
gestellten Sterbe-
scheins fir Christian
Ferdinand Siemens.
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Werner von Siemens
wurde 1842 sein

erstes (preuBisches)
Patent fiir eine Metho-
de der galvanopla-
stischen Vergoldung
gewadhrt.

haben wiirde. Um diese Zeit gut ausnutzen zu
konnen, suchte ich auf dem Wege zur Zitadelle
eine Chemikalienhandlung auf und versah mich
mit den nétigen Mitteln, um meine elektrolyti-
schen Versuche fortzusetzen. Ein freundlicher
junger Mann in dem Geschifte versprach mir,
nicht nur diese Gegenstinde in die Zitadelle ein-
zuschmuggeln, sondern auch spitere Requisitio-
nen prompt auszufithren, und hat sein Verspre-
chen gewissenhaft gehalten.

So richtete ich mir denn in meiner vergitterten
aber gerdumigen Zelle ein kleines Laboratorium
ein und war ganz zufrieden mit meiner Lage. Das
Gliick begiinstigte mich bei meiner Arbeit. Aus
Versuchen mit der Herstellung von Lichtbildern
nach dem vor einiger Zeit bekannt geworde-
nen Verfahren Daguerres, die ich mit meinem
Schwager Himly in G6ttingen angestellt hatte, war
mir erinnerlich, dafl das dabei verwendete unter-
schwefligsaure Natron unlésliche Gold- und Sil-
bersalze gelost hatte. Ich beschlof3 daher, dieser
Spur zu folgen und die Verwendbarkeit solcher
Losungen zur Elektrolyse zu priifen. Zu meiner
unsiglichen Freude gelangen die Versuche in
tiberraschender Weise. Ich glaube, es war eine der grofiten
Freuden meines Lebens, als ein neusilberner Teeloffel, den
ich mit dem Zinkpole eines DANIELLSCHEN ELEMENTES
verbunden in einen mit unterschwefligsaurer Goldlosung
gefiillten Becher tauchte, wahrend der Kupferpol mit einem
Louisdor als Anode verbunden war, sich schon in wenigen
Minuten in einen goldenen Loffel vom schonsten, reinsten
Goldglanze verwandelte.

Die galvanische Vergoldung und Versilberung war da-
mals, in Deutschland wenigstens, noch vollstindig neu
und erregte im Kreise meiner Kameraden und Bekannten
natiirlich grofies Aufsehen. Ich schlof3 auch gleich darauf
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mit einem Magdeburger Juwe-
lier, der das Wunder vernom-
men hatte und mich in der Zi-
tadelle aufsuchte, einen Vertrag
ab, durch den ich ihm das Recht
der Anwendung meines Verfah-
rens fiir vierzig Louisdor ver-
kaufte, die mir die erwiinschten
Mittel fiir weitere Versuche ga-
ben.

Inzwischen war ein Monat meiner Haft abgelaufen, und
ich dachte wenigstens noch einige weitere Monate ruhig
fortarbeiten zu konnen. Ich verbesserte meine Einrichtung
und schrieb ein Patentgesuch, auf welches mir auch auf-
fallend schnell ein preuflisches Patent fiir fiinf Jahre erteilt
wurde. Da erschien unerwartet der Offizier der Wache und
tiberreichte mir zu meinem groflen — Schrecken, wie ich
bekennen muf3, eine konigliche Kabinettsordre, die meine
Begnadigung aussprach. Es war wirklich hart fiir mich,
meiner erfolgreichen Titigkeit so plétzlich entrissen zu
werden. Nach dem Reglement mufite ich noch an dem-
selben Tage die Zitadelle verlassen und hatte weder eine
Wohnung, in welche ich meine Effekten und Einrichtung
schaffen konnte, noch wufSte ich, wohin ich jetzt versetzt
werden wiirde.

Ich schrieb deshalb an den Festungskommandanten ein
Gesuch, in dem ich bat, mir zu gestatten, meine Zelle noch
einige Tage benutzen zu diirfen, damit ich meine Angele-
genheiten ordnen und meine Versuche beendigen konnte.
Da kam ich aber schlecht an! Gegen Mitternacht wurde ich
durch den Eintritt des Offiziers der Wache geweckt, der mir
mitteilte, dafl er Ordre erhalten habe, mich sofort aus der
Zitadelle zu entfernen. Der Kommandant hatte es als einen
Mangel an Dankbarkeit fiir die mir erwiesene konigliche
Gnade angesehen, dafl ich um Verldngerung meiner Haft
gebeten. So wurde ich denn nach Mitternacht mit meinen
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Effekten aus der Zitadelle geleitet und mufite mir in der
Stadt ein Unterkommen suchen.

Gliicklicherweise wurde ich nicht wieder nach Witten-
berg geschickt, sondern bekam ein Kommando nach Span-
dau zur Lustfeuerwerkerei. Meine bekannt gewordene Er-
findung hatte mich in den Augen meiner Vorgesetzten wohl
als weniger qualifiziert fiir den praktischen Dienst erschei-
nen lassen! Die Lustfeuerwerkerei war ein Uberbleibsel aus
der alten Zeit, in der das »Constablerthum« noch eine Kunst
war, als deren Krone die Herstellung von Feuerwerken
angesehen wurde. Mein Interesse fiir die mir zugewiesene
Tatigkeit war grof3; frohen Mutes zog ich gen Spandau und
nahm von den fiir die Lustfeuerwerkerei bestimmten Rau-
men in der Zitadelle Besitz.

Meine neue Beschiftigung war in der Tat ganz interes-
sant, und ich lag ihr mit um so groferem Eifer ob, als der
Lustfeuerwerkerei- Abteilung eine grofie Bestellung auf ein
Feuerwerk zuging, welches am Geburtstage der Kaiserin
von Ruflland im Parke des Prinzen Karl in Glienicke bei
Potsdam abgebrannt werden sollte. Durch die Fortschritte
der Chemie waren in jener Zeit die Mittel zur Herstellung
sehr schoner farbiger Flammen gegeben, die den alten Kon-
stablern noch unbekannt waren. Mein Feuerwerk auf dem
Havelsee bei Glienicke brachte mir daher namentlich durch
die Pracht der Feuerwerksfarben viel Ehre und Anerken-
nung ein. Ich wurde zur prinzlichen Tafel gezogen und er-
hielt die Aufforderung, mit dem jungen Prinzen Friedrich
Karl eine Segelwettfahrt zu machen, da das Segelboot, mit
dem ich von Spandau nach Glienicke gefahren war, sich
durch grofle Schnelligkeit auszeichnete. Ich besiegte mit
ihm auch den spiteren Sieger grofier Schlachten, der mir
schon damals durch sein entschlossenes, tatkréftiges Wesen
oder durch seine »Schneidigkeit«, wie man sich heute aus-
driickt, in hohem Grade auffiel.

Mit dem Abbrennen dieses Feuerwerks war mein Kom-
mando zur Lustfeuerwerkerei beendet, und ich wurde zu
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meiner Freude nach Berlin zur
Dienstleistung bei der Artillerie-
werkstatt kommandiert. Durch
diese Versetzung wurde mein
grofiter Wunsch erfiillt, Zeit
und Gelegenheit zu weiteren
naturwissenschaftlichen Studien
und zur Vermehrung meiner technischen Kenntnisse zu
erhalten.

Es waren aber auch noch andere Griinde, die mir diesen
Wechsel sehr erwiinscht machten. Nach dem Tode meiner
Eltern lag mir die Verpflichtung ob, fiir meine jiingeren Ge-
schwister zu sorgen, von denen mein jiingster Bruder Otto
beim Tode der Mutter erst im dritten Lebensjahre stand.
Die Dominenpachtung blieb zwar noch eine Reihe von Jah-
ren in den Handen der Familie, aber die Zeiten waren fiir
die Landwirtschaft noch immer unerhort schlecht, so daf
die geringen Uberschiisse, die von meinen Briidern Hans
und Ferdinand durch die Bewirtschaftung erzielt wurden,
zur Erziehung der Kinder nicht ausreichten. Ich mufite also
suchen, mir eigene Erwerbsquellen zu er6ftnen, um meine
Verpflichtungen als Familienaltester erfiillen zu koénnen,
und das schien mir in Berlin leichter méglich als an anderen
Orten.

Mein Bruder Wilhelm hatte inzwischen die Magdeburger
Schule absolviert und war dann auf meine Veranlassung ein
Jahr lang zu meiner Schwester Mathilde nach Géttingen ge-
gangen, um dort naturwissenschaftliche Studien zu treiben.
Darauf trat er als Eleve in die Griflich Stolbergische Ma-
schinenbauanstalt in Magdeburg ein. Er widmete sich dort
mit groflem Eifer dem praktischen Maschinenbau, der sich
zu jener Zeit in Deutschland durch den beginnenden Eisen-
bahnbau schnell entwickelte. Ich korrespondierte stets eifrig
mit Wilhelm und lief mir dabei hiufig die Aufgaben mit-
teilen, bei denen er konstruktiv tétig war. Eine solche Auf-
gabe war die exakte Regulierung von Dampfmaschinen, die
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Die Artillerie-
Werkstatt in Berlin.
Von 1842 bis 1846 be-
wohnte Werner von
Siements hier ein
Dienstzimmer, das er
nach dem Tod der
Eltern mit seinen
Brtdern Carl, Walter
und Friedrich, zeit-
weise auch mit Ferdi-
nand teilte.

durch Wind- oder Wassermiihlen in ihrer Arbeitsleistung
unterstiitzt werden. Wilhelms Plan gefiel mir nicht, und
ich schlug ihm vor, als Regulierungsprinzip ein schweres,
freischwingendes Kreispendel anzuwenden, welches, durch
einen Differentialmechanismus mit der zu regulierenden
Maschine verbunden, eine absolute Gleichférmigkeit ihres
Ganges erzielen lief3e, anstatt der Verminderung der Unre-
gelmafligkeiten desselben, wie sie durch den damals noch
sehr unvollkommenen Wattschen Regulator nur herbeige-
fithrt werden konnte. Es entwickelte sich aus diesem Vor-
schlage die Konstruktion des Differenz-Regulators, auf den
ich im folgenden noch zuriickkommen werde.

In Berlin hatten meine Bemiihungen, durch meine Er-
findungen Geld zu verdienen, bald Erfolg, obwohl sie mir
dadurch sehr erschwert wurden, daf3 ich als Offizier in der
Wahl der Mittel zur Einleitung von Geschiften sehr be-
schrankt war. Es gelang mir, mit der Neusilberfabrik von
J. Henniger einen Vertrag abzuschlieflen, nach welchem
ich derselben eine Anstalt fiir Vergoldung und Versilberung
nach meinem Patente gegen Beteiligung am Gewinn an-
zulegen hatte. So entstand die erste derartige Anstalt in
Deutschland. In England hatte bereits ein Herr Elkington
auf Grund eines anderen Verfahrens - des jetzt allgemein
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verwendeten Niederschlags aus
Gold- und Silberzyaniden - eine
ahnliche Anstalt eingerichtet,
die schnell grofien Umfang er-
reichte.

Bei den Verhandlungen tiber
die Berliner Anlage und bei der
Einrichtung der Anstalt hatte
mich mein Bruder Wilhelm, der
eine Urlaubsreise zu mir gemacht
hatte, wesentlich unterstiitzt,
auch war es ihm gleichzeitig
gelungen, eine Berliner Maschi-
nenbauanstalt zur Anwendung
des Differenz-Regulators zu be-
wegen. Da er offenbar Talent fiir
solche Unterhandlungen zeigte
und selbst gern England ken-
nenlernen wollte, so kamen wir
tiberein, dafl er versuchen sollte,
meine Erfindungen in England
zu verwerten und zu dem Zweck
einen lingeren Urlaub von sei-
ner Fabrik zu nehmen. Grofle
Mittel konnte ich ihm freilich
nicht mit auf den Weg geben,
und ich habe mich immer dar-
tiber gewundert, dafl er trotzdem
seinen Zweck erreichte. Er hatte
sich mit richtigem Takt gleich
direkt an unseren Konkurrenten
Elkington gewendet, der ihn zunachst damit abwies, dafl wir ~ Otto Siemens
nicht das Recht hitten, unser Verfahren in England anzu- (1836-1871).
wenden, da sein Patent ihm das ausschlieflliche Recht gébe,
elektrische Stréme, die durch galvanische Batterien oder
durch Induktion erzeugt wiren, zu Gold- und Silbernieder-
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* Abkiirzung fiir
Pfund Sterling

schldgen zu verwenden. Wilhelm hatte Geistesgegenwart
genug, ihm zu entgegnen, wir verwendeten dazu thermo-
elektrische Strome, verstieflen also nicht gegen seine Patente.
Es gliickte mir auch in der Tat sogleich, eine vielpaarige
Thermokette aus Eisen und Neusilber herzustellen, mit der
man Gold und Silber aus unterschwefligsauren Losungen
gut niederschlagen konnte. Infolgedessen gelang es Wilhelm,
unser englisches Patent fiir 1500 Lstr.* an Elkington zu
verkaufen. Dies war fiir unsere damaligen Verhéltnisse eine
kolossale Summe, die unserer Finanznot fiir einige Zeit ein
Ende machte.

Nach seiner Riickkehr aus England war Wilhelm wieder
in seine Magdeburger Fabrik eingetreten, fand aber an den
dortigen kleinen Verhiltnissen keinen rechten Geschmack
mehr, nachdem er die Grof3artigkeit der englischen Indu-
strie kennengelernt und das Leben in England ihm gefallen
hatte. Er plante daher, ganz nach England iiberzusiedeln, und
da ich sein Vorhaben billigte, so nahmen wir dort ein Patent
auf den gemeinschaftlich weiter ausgebildeten Differenz-
regulator, um dessen Einfithrung in England zu betreiben.

Ich hatte in dieser Zeit noch zwei weitere Erfindungen
gemacht, die Wilhelm dort ebenfalls verwerten wollte. Die
Ausdehnung meiner elektrolytischen Versuche hatte mich
dahin gefithrt, auch gute Nickelniederschlige aus einer
Losung des Doppelsalzes von schwefelsaurem Nickel und
schwefelsaurem Ammonium zu erzielen. Diese Vernicke-
lung schien von besonderer Wichtigkeit fiir gravierte Kup-
ferplatten, die mit Nickeliiberzug versehen eine weit grof3ere
Zahl von Abdriicken ertrugen, ohne dafl die Feinheit des
Stiches durch die Vernickelung Einbufle erlitt. Zur Ausbeu-
tung dieses Verfahrens hatte ich einen Vertrag mit einem
Berliner Hause abgeschlossen, von dem ich grofle Vorteile
erwartete. Leider wurde aber bald nachher der galvanische
Niederschlag von Eisen aus der entsprechenden Eisenlésung
erfunden, der vor dem Nickeliiberzuge den groflen Vorzug
hatte, dafl er leicht erneuert werden konnte, wenn er abge-
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nutzt war, indem sich das Eisen durch verdiinnte Schwefel-
sdure wieder ablosen und die Platte dann von neuem mit
Eisen iiberziehen liefS. Das machte meine Vernickelung fiir
diesen Zweck wertlos. Sie wurde einige Jahre spiter von
Professor BOTTGER wieder erfunden und publiziert, hat
aber erst in neuerer Zeit groflere Anwendung in der Indu-
strie gefunden.

Die zweite Erfindung bestand in der Anwendung des da-
mals bekannt gewordenen Zinkdrucks zu einer rotierenden
Schnellpresse. Mit Hilfe eines geschickten Mechanikers,
des Uhrmachers Leonhardt, hatte ich ein Modell einer sol-
chen Presse angefertigt, welches die nétigen Operationen
zur Herstellung lithographischer Abdriicke von einer zy-
lindrisch gebogenen Zinkplatte
ganz befriedigend ausfiihrte.
Doch ergab sich spidter bei der
durch Wilhelm in England be-
wirkten Ausfithrung im grof3en,
daf’ der Zinkdruck keine schnel-
le Wiederholung der Abdriicke
vertrug. Nach etwa 150 bis 200
Abdriicken muf3te die Arbeit fiir

Blick auf Berlin vom
Turm der Franzési-
schen Kirche am
Gendarmenmarkt,
um 1850.
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Werner von Siemens
als Seconde-Lieute-
nant der preuBischen
Artillerie, um 1842.

langere Zeit unterbrochen wer-
den, weil sonst eine Verwischung
des Umdrucks auf dem Zylinder
eintrat.

Als diese Schwierigkeiten
meinem Bruder in England be-
gegneten, nahm ich einen sechs-
wochigen Urlaub und besuchte
ihn in London, wo er in der Na-
he des Mansion Hauses, in einer
engen Gasse der City, ein kleines
Lokal fiir unsere Versuche ge-
mietet hatte. Trotz der eifrigsten
Bemiithungen wollte es uns aber
nicht gelingen, die Schwierig-
keiten zu tiberwinden. Wir ver-
mochten zwar, selbst Jahrhun-
derte alte Druckschriften durch
einen Regenerationsprozefl -
wenn ich nicht irre, durch an-
haltende Erwarmung in einer Losung von Barytsalzen -
umdruckbar zu machen, und unser Verfahren, dem wir den
schonen Namen »ANASTATISCHES DRUCKVERFAHREN« ge-
geben hatten, fand daher in England viel Aufmerksamkeit
und trug dazu bei, Wilhelm daselbst bekannt zu machen. Es
wurde uns aber doch klar, dafl Erfindungsspekulationen
eine sehr unsichere Sache sind und nur in duflerst seltenen
Fillen zu Erfolgen fithren, wenn sie nicht durch volle Sach-
kenntnis und ausreichende Mittel unterstiitzt werden.

Mir personlich brachte die Reise nach England grof3e
Anregung und gab zugleich meinen weiteren Bestrebungen
eine ernstere und kritische, mehr die sichere Grundlage
als den erhofften Erfolg ins Auge fassende Richtung. Diese
befestigte sich noch durch meine Riickreise {iber Paris, wo
damals in der Bliitezeit des Regimentes Louis Philippes die
erste grofle franzosische Industrieausstellung stattfand.
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Leider wurde mein Pariser Aufenthalt durch einen un-
angenehmen Zufall sehr gestort. Ich wollte mich erst in
Briissel entscheiden, ob ich iiber Paris reisen oder direkt
den Heimweg einschlagen sollte, verabredete daher mit
Wilhelm, daf3 er mir das zur Verstarkung meiner Reisekasse
notige Geld nach Paris schicken solle, wenn ich ihn von
Briissel aus dazu auffordern wiirde. Als ich mich fur die
Reise nach Paris entschieden hatte, sandte ich ihm deshalb
mit der Aufforderung zur Geldsendung meine Pariser
Adresse und gab den Brief dem Wirte meines Gasthauses
zur Besorgung.

In Paris auf dem Hochsitze eines Omnibus der message-
ries générales* nach zweitdgiger Fahrt angelangt, fand ich
die Stadt infolge der Ausstellung iiberfiillt, und es gelang
mir nur mit Mithe im hotel des messageries générales im
achten Stockwerk ein kleines Dachzimmer zu erlangen, in
welchem man nur dann aufrecht stehen konnte, wenn das
zugleich als Dach dienende Fenster horizontal gestellt war.
Da meine Kasse durch die Reise bis auf ein Minimum zu-
sammengeschmolzen war, so konnte ich an keinen Umzug
denken, bevor die erwartete Geldsendung aus England ein-
getroffen war. Dariiber vergingen aber fast vierzehn Tage.
Ein junger Berliner, der zur Ausstellung nach Paris gekom-
men war, befand sich in ganz derselben Lage. Wir muf3ten
die Kunst, ohne Geld in Paris zu leben, recht griindlich stu-
dieren und gerieten zuletzt, da wir gar keine Bekannte oder
sonstige Anhaltspunkte in der Stadt hatten, in eine hochst
miflliche Lage. Endlich entschlossen wir uns gleichzeitig,
unsere letzten Hilfsmittel zur Absendung von Briefen nach
London und Berlin zu verwenden, da unfrankierte Briefe
damals nicht angenommen wurden. Am Postschalter ergab
sich aber, daff meine Kasse nicht mehr vollstindig dazu
reichte. Der junge Berliner — Schwarzlose war sein Name -
half mir grofimiitig aus, verzichtete dann aber selbst auf die
Absendung seines Briefes, weil nun sein Geld nicht mehr
reichte.

* mit einer Postkutsche
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Rudolf Clausius

(1822-1888), Mitbe-
grunder der Physika-
lischen Gesellschaft.

Diese Grofimut fand ihren Lohn, denn noch an dem-
selben Abend traf der ersehnte Geldbrief von meinem
Bruder ein, anstatt erst nach Verlauf einer Woche, wie ich
befiirchtet hatte. Von dem Hausknecht des Briisseler Hotels
war das Porto unterschlagen, die Briisseler Postbehorde
hatte den Brief daher nicht abgeschickt, dem Adressaten
aber geschrieben, er moge das Porto senden, wenn er den
Brief haben wolle. Erst als mein Bruder dies getan und den
Brief mit meiner Adresse erhalten hatte, konnte er mir das
Gewlinschte schicken.

Unsere Not war damit beseitigt, aber der Pariser Auf-
enthalt war mir verdorben, denn mein Urlaub war jetzt
zu Ende. Ich habe dafiir die Bitterkeit wirklicher Geldnot
praktisch kennengelernt. Von Paris habe ich damals nicht
viel mehr als die Straflen gesehen, in denen ich mir den
Hunger verlief.

Nach Berlin zuriickgekehrt
priifte ich ernstlich meine bis-
herige Lebensrichtung und er-
kannte, dafl das Jagen nach
Erfindungen, zu dem ich mich
durch die Leichtigkeit des ersten
Erfolges hatte hinreiflen lassen,
sowohl mir wie meinem Bruder
voraussichtlich zum Verderben
gereichen wiirde. Ich sagte mich
daher von allen meinen Erfin-
dungen los, verkaufte auch mei-
nen Anteil an der in Berlin
eingerichteten Fabrik und gab
mich ganz wieder ernsten, wis-
senschaftlichen Studien hin. Ich
horte Kollegia an der Berliner
Universitait, mufite aber leider
bei den Vorlesungen des be-
rithmten Mathematikers JACOBI
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bald erkennen, dafl meine Vor-
bildung nicht ausreichte, um
ihm bis ans Ende zu folgen.
Diese unvollkommene Vorbil-
dung fiir wissenschaftliche Stu-
dien hat mich zu meinem gro-
fen Schmerze tiberhaupt immer
sehr zuriickgehalten und meine
Leistungen verkiimmert. Um so
dankbarer bin ich einigen mei-
ner fritheren Lehrer, unter de-
nen ich die Physiker MAGNUS,
Dove und Riefl hervorheben
will, fur die freundliche Auf-
nahme in ihren anregenden Um-
gangskreis. Auch den jiinge-
ren Berliner Physikern, die mich
an der Griindung der physika-
lischen Gesellschaft teilnehmen
lielen, habe ich vieles zu danken. Es war das ein méchtig
anregender Kreis von talentvollen, jungen Naturforschern,
die spiter fast ohne Ausnahme durch ihre Leistungen
hochberithmt geworden sind. Ich nenne nur die Namen du
Bois-REYMOND, BRUCKE, HELMHOLTZ, CLAUSIUS, WIEDE-
MANN, Lubwig, BEETZ und KNoBLAUCH. Der Umgang und
die gemeinschaftliche Arbeit mit diesen durch Talent und
ernstes Streben ausgezeichneten jungen Leuten verstirkten
meine Vorliebe fiir wissenschaftliche Studien und Arbeiten
und erweckten in mir den Entschlufi, kiinftig nur ernster
Wissenschaft zu dienen.

Doch die Verhiltnisse waren stirker als mein Wille,
und der mir angeborene Trieb, erworbene wissenschaft-
liche Kenntnisse nicht schlummern zu lassen sondern
auch moglichst niitzlich anzuwenden, fithrte mich doch
immer wieder zur Technik zurtick. Und so ist es wihrend
meines ganzen Lebens geblieben. Meine Liebe gehorte stets

Gustav Magnus
(1802-1870), der
Werner von Siemens
in den Kreis der Phy-
sikalischen Gesell-
schaft aufnahm und
im Januar 1867 des-
sen Entdeckung des
dynamoelektrischen
Prinzips (1866) der
PreuBischen Akade-
mie der Wissenschaf-
ten vortrug.
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der Wissenschaft als solcher, wihrend meine Arbeiten und
Leistungen meist auf dem Gebiete der Technik liegen.

Diese technische Richtung fand in Berlin besonders
Nahrung und Unterstiitzung durch die polytechnische Ge-
sellschaft, der ich mich als junger Offizier eifrig widmete.
Ich beteiligte mich an ihren Verhandlungen und an der Be-
antwortung der Fragen, die dem Fragekasten entnommen
wurden. Die Beantwortung und Diskussion derselben ge-
horten bald zu meiner regelméfliigen Tétigkeit und bildeten
eine gute Schule fiir mich. Meine naturwissenschaftlichen
Studien kamen mir dabei aufSerordentlich zustatten, und es
wurde mir klar, dafl technischer Fortschritt nur durch Ver-
breitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse unter den
Technikern erzielt werden koénnte.

Es herrschte damals noch zwischen Wissenschaft und
Technik eine uniiberbriickte Kluft. Zwar hatte der verdienst-
volle BEUTH, der wohl unbestreitbar als Griinder der nord-
deutschen Technik anzuerkennen ist, im Berliner Gewerbe-
Institut eine Anstalt geschaffen, die in erster Linie zur
Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse unter den jun-
gen Technikern bestimmt war. Die Wirkungsdauer dieses
Instituts, aus dem spiter die Gewerbe-Akademie und
schliefllich die Charlottenburger Technische Hochschule
hervorging, war aber noch zu kurz zur Erhohung des Ni-
veaus der Bildung bei den damaligen Gewerbetreibenden.

Preuflen war in jener Zeit noch ein reiner Militar- und
Beamtenstaat. Nur in seinem Beamtenstande war Bildung
zu finden, und diesem Umstande ist es wohl hauptsachlich
zuzuschreiben, dafl auch heute noch ein, wenn auch nur
scheinbarer Beamtentitel als ein dufleres Kennzeichen eines
gebildeten und achtbaren Mannes anerkannt und erstrebt
wird. Von den Gewerbebetrieben hatte nur die Landwirt-
schaft, aus der sich Militiar wie Burokratie fast ausnahmslos
rekrutierten, eine auch von diesen Stinden geachtete Stel-
lung. Es gab damals in dem Jahrhunderte lang durch zahl-
lose Kriege verwiisteten und verarmten Lande keinen wohl-
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habenden Biirgerstand mehr,
der durch Bildung und Vermo-
gen dem Militdr- und Beamten-
stande das Gleichgewicht hitte
halten kénnen. Zum Teil Schuld
dieser Verhiltnisse war es auch
wohl, dafl die in Preuflen unter
der Herrschaft der weitblicken-
den Hohenzollern immer hoch
angesehenen Trager der Wissen-
schaft es mit ihrer Wiirde nicht
vereinbar hielten, ein personli-
ches Interesse fiir den techni-
schen Fortschritt zu zeigen. Das-
selbe galt von der bildenden
Kunst, deren Tréger es fiir ihrer
unwiirdig hielten - und teilwei-
se, wie ich glaube, noch halten —
einen Teil jhrer schopferischen Kraft zur Hebung der Kunst-
industrie zu verwenden.

Durch meine Tétigkeit in der polytechnischen Gesell-
schaft kam ich zu der Uberzeugung, daf} naturwissenschaft-
liche Kenntnisse und wissenschaftliche Forschungsmethode
berufen wiren, die Technik zu einer noch gar nicht zu iiber-
sehenden Leistungstahigkeit zu entwickeln. Sie brachte mir
ferner den Vorteil, personlich mit den Berliner Gewerbe-
treibenden bekannt zu werden und selbst eine Ubersicht
tiber die Leistungen und Schwichen der damaligen Indu-
strie zu erhalten. Ich wurde oft von Gewerbetreibenden um
Rat gefragt und erhielt dadurch Einsicht in die benutzten
Einrichtungen und Arbeitsmethoden. Es wurde mir Kklar,
daf} die Technik nicht in plétzlichen Spriingen vorschreiten
kann, wie es der Wissenschaft durch die schopferischen Ge-
danken einzelner bedeutender Manner oft moglich gewor-
den ist. Eine technische Erfindung bekommt erst Wert und
Bedeutung, wenn die Technik selbst soweit vorgeschritten

Heinrich Wilhelm
Dove (1803-1879).
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* Von dem Apotheker
und Fabrikanten
Johann Gottfried
Dingler (1778 - 1855)
1820 gegriindete Zeit-
schrift. Sie berichtete
iiber Erfindungen, zu-
erst iiberwiegend aus
Handwerk und Land-
wirtschaft, spdter aus
allen Gebieten der
Technik. Zum Beispiel
fiihrte sie ein Register
aller englischen Pa-
tente. Das »Polytech-
nische Journalc, seit
1874 »Dinglers poly-
technisches Journalc,
erschien bis 1931.

ist, dafl die Erfindung durchfithrbar und ein Bediirfnis
geworden ist. Darum sieht man auch so oft die wichtigsten
Erfindungen jahrzehntelang schlummern, bis sie plotzlich
zu grofler Bedeutung gelangen, wenn ihre Zeit gekommen
ist.

Unter den wissenschaftlich-technischen Fragen, die
mich damals hauptsichlich beschiftigten und zugleich
Anlaf} zu meinen ersten literarischen Arbeiten boten, hatte
die erste ihre Ursache in einer brieflichen Mitteilung meines
Bruders Wilhelm tiber eine interessante ARBEITSMASCHINE,
die er zu Dundee in Schottland in Tétigkeit gesehen hatte.
Aus seiner spirlichen Mitteilung ging hervor, daf3 diese
Maschine nicht durch Dampf, sondern durch erhitzte Luft
betrieben wurde. Mich interessierte diese Idee auSerordent-
lich, da sie die Grundlage zu einer vorteilhaften Umgestal-
tung der ganzen Maschinentechnik zu bilden schien. In
einem Aufsatze unter dem Titel »Uber die Anwendung
der erhitzten Luft als Triebkraft«, den ich im Jahre 1845
in Dinglers Polytechnischem Journale* veréffentlichte, be-
schrieb ich die Theorie solcher Luftmaschinen und gab auch
eine Skizze der Konstruktion einer solchen, wie ich sie mir
als ausfithrbar dachte. Meine Theorie stand schon ganz auf
dem Boden des Prinzips von der Erhaltung der Kraft, das
in jener Zeit von Mayer aufgestellt und von Helmholtz in
seiner berithmten Schrift »Uber die Erhaltung der Kraft,
die er zuerst in der physikalischen Gesellschaft vortrug,
mathematisch entwickelt wurde. Spater haben meine Brii-
der Wilhelm und Friedrich sich viel mit diesen Maschinen
beschiftigt und sie in verschiedenen Formen ausgefiihrt.
Auch sie mufiten aber leider dabei die Erfahrung machen,
daf3 die Technik noch nicht weit genug vorgeschritten war,
um die Erfindung mit Vorteil anwenden zu kénnen. Nur
kleine Maschinen liefen sich auf Grundlage jenes Prinzips
so herstellen, dafl sie dauernd gut arbeiteten; fiir grofle
fehlte und fehlt noch jetzt das richtige Material zur Kon-
struktion der Erhitzungsgefafle.
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In demselben Jahre noch lief} ich in Dinglers Journal
eine Beschreibung des schon erwihnten Differenz-Regula-
tors erscheinen, dem ich inzwischen in Gemeinschaft mit
meinem Bruder Wilhelm die verschiedenartigsten Ausfith-
rungsformen gegeben hatte.

Eine Frage, welche mich bereits langere Zeit beschaftigt
hatte, war ferner die einer exakten Messung von Geschof3-
geschwindigkeiten. Der als geschickter Mechaniker be-
kannte Uhrmacher Leonhardt hatte im Auftrage der Artille-
rie-Priifungskommission eine Uhr gebaut, die einen Zeiger
mit grofler Geschwindigkeit drehte, wenn er elektromagne-
tisch mit dem Uhrwerk verbunden wurde. Das An- und Los-
kuppeln des Zeigers durch das fliegende Geschof3 hatte aber
grofle Schwierigkeiten, deren Uberwindung trotz aller Be-
mithungen nicht recht gelingen wollte. Dies brachte mich auf
die Idee der leichter durchzufiihrenden Benutzung des elek-

Haus des Physikers
Gustav Magnus am
Kupfergraben 7 in
Berlin. Aus dem dort
1843 von Magnus ein-
gerichteten Physika-
lischen Colloquium
ging 1845 die Physi-
kalische Gesellschaft
hervor. Hier hat
Werner von Siemens
entscheidende Anre-
gungen erhalten und
Johann Georg Halske
kennengelernt.
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Die Mitbegriinder der
spdteren Physikali-
schen Gesellschaft zu
Berlin, 1842. Stehend
von links: Gustav
Karsten, Wilhelm
Heintz, Karl Hermann
Knoblauch. In der
Mitte, sitzend zwi-
schen Ernst Wilhelm
von Briicke und Wil-
helm von Beetz, Emil
Du Bois-Reymond.

* »Annalen der Phy-
sik«, gegriindet 1799,
weitergefiihrt in 160
Binden von 1824 bis
zu seinem Tod von
dem Physiker Johann
Christian Poggendorff
(1796-1877) als »An-
nalen der Physik und
Chemie«; erscheint
seit 1877 wieder als
»Annalen der Physik«.

trischen Funkens zur Geschwin-
digkeitsmessung. In einem in
Poggendorffs Annalen* verof-
fentlichten Aufsatze »Uber die
Anwendung des elektrischen
Funkens zur Geschwindigkeits-
messung« wies ich die Moglich-
keit nach, durch einen schnell
rotierenden, polierten Stahlzy-
linder, auf dem einfallende elek-
trische Funken eine deutliche
Marke hinterlassen, die Ge-
schwindigkeit der Geschosse in
jedem Stadium ihrer Bahn exakt
zu messen. Auch enthielt dieser
Aufsatz schon den erst viele Jahre spater von mir ausgefiihr-
ten Plan, die Geschwindigkeit der Elektrizitdt selbst in ihren
Leitern nach derselben Methode zu ermitteln.

Mein Interesse fiir elektrische Versuche wurde durch die
Beteiligung an den Arbeiten Leonhardts, der gleichzeitig
mit Versuchen beschiftigt war, welche der Generalstab der
Armee Uber die Frage der Ersetzbarkeit der optischen TELE-
GRAPHIE durch elektrische anstellen lief3, auf das lebhafteste
angeregt. Im Hause des Hofrats SOLTMANN, des Vaters eines
mir enger befreundeten Brigadekameraden, hatte ich Ge-
legenheit, das Modell eines WHEATSTONESchen Zeigertele-
graphen zu sehen, und hatte mich an den Versuchen betei-
ligt, ihn zwischen dem Wohnhause und der durch einen
grofien Garten von ihm getrennten Anstalt fiir kiinstliche
Mineralbrunnen in sicheren Gang zu bringen. Dies wollte
aber niemals recht gelingen, und ich erkannte bald die Ur-
sache dieser Miflerfolge. Sie lag wesentlich im Konstruk-
tionsprinzipe des Apparates, welches verlangte, eine Kurbel
so gleichmiéflig durch die Hand zu drehen, daf} die erzeug-
ten, einzelnen Stromimpulse stets hinreichende Stirke hat-
ten, um das Zeigerwerk des Empfangsapparates fortzube-



SOLDATENZEIT 85

wegen. Das war schon nicht sicher zu erreichen,
wenn die Apparate im Zimmer arbeiteten, und
war ganz unmoglich, wenn ein wesentlicher Teil
des Stromes durch die damaligen, unvollkommen
isolierten Leitungen verlorenging.

Leonhardt suchte diesen Ubelstand im Auf-
trage der Kommission dadurch zu beseitigen,
dafl er die Stromimpulse durch ein Uhrwerk, also
in ganz regelméifliigen Zeitintervallen, ausfithren
lie}, was immerhin eine Verbesserung war, aber
bei wechselndem Stromverluste doch nicht aus-
reichte. Dies machte mir klar, dafl die Aufgabe
am sichersten zu losen sei, wenn man aus den
Zeigertelegraphen selbsttitig laufende Maschinen
machte, von denen jede selbsttitig die Strom-
leitung unterbriache und herstellte. Wurden zwei
oder mehrere solcher elektrischen Maschinen in
einen elektrischen Kreislauf gebracht, so konnte
ein neuer Stromimpuls erst eintreten, wenn alle
eingeschalteten Apparate ihren Hub vollendet
und dadurch die Stromleitung wieder geschlossen
hatten. Es erwies sich das in der Folge als ein
sehr fruchtbares Prinzip fiir unzéhlige elektrotechnische An-
wendungen. Alle heute verwendeten selbsttitig wirkenden
Wecker oder Klingelapparate beruhen auf der hier zuerst
eingefiihrten Selbstunterbrechung nach vollendetem Hube.

Die Ausfithrung dieser ZEIGERTELEGRAPHEN mit Selbst-
unterbrechung iibertrug ich einem mir aus der physikali-
schen Gesellschaft bekannten jungen Mechaniker, namens
HALSKE, der damalsin Berlin eine kleine mechanische Werk-
statt unter der Firma Botticher & Halske betrieb. Da Halske
anfanglich Zweifel hegte, ob mein Apparat auch funktio-
nieren wiirde, so stellte ich mir selbst aus Zigarrenkisten,
WeifSblech, einigen Eisenstiickchen und etwas isoliertem
Kupferdraht ein paar selbsttitig arbeitende Telegraphen her,
die mit voller Sicherheit zusammengingen und standen. Die-

Wheatstonescher
Zeigertelegraph,
oben: Sender,
unten: Empfénger.
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ses unerwartete Ergebnis enthu-
siasmierte Halske so sehr fiir
das schon mit so mangelhaften
Hilfsmitteln durchfithrbare Sy-
stem, daf3 er sich mit grofitem
Eifer der Ausfithrung der ersten
Apparate hingab und sich sogar
bereit erklirte, aus seiner Firma
auszutreten und sich in Ver-
bindung mit mir ginzlich der
Telegraphie zu widmen.

Dieser Erfolg sowohl wie die
wachsende Sorge fiir meine jiin-
geren Geschwister reifte in mir
den Entschluf}, den Militirdienst zu verlassen und mir
durch die Telegraphie, deren grofie Bedeutung ich klar er-
kannte, einen neuen Lebensberuf zu bilden, der mir denn
auch die Mittel liefern sollte, die iibernommenen Pflichten
gegen meine jiingeren Briider zu erfiillen. Ich war daher eif-
rig mit Fertigstellung meines neuen Telegraphen beschit-
tigt, der die Briicke zu den neu zu griindenden Lebensver-
hiltnissen bilden sollte. Da trat ein Ereignis ein, welches alle
meine Pline tiber den Haufen zu werfen drohte.

Es war damals eine Zeit grofer religiéser und politischer
Bewegung in ganz Europa. Diese fand in Deutschland ihren
Ausdruck zuerst in der freireligiosen Bewegung, die sich
sowohl gegen den Katholizismus wie gegen die streng pro-
testantische, damals zur Herrschaft gelangte Richtung wen-
dete. Johannes RONGE war nach Berlin gekommen und hielt
offentliche Vortrige im Tivolilokale, die von aller Welt be-
sucht wurden und grofien Enthusiasmus erregten. Nament-
lich die jingeren Offiziere und Beamten, die damals fast
ausnahmslos liberale Gesinnung hegten, schwirmten fiir
Johannes Ronge.

Gerade als dieser Ronge-Kultus auf seinem Hohepunkte
angelangt war, machte ich mit simtlichen Offizieren der Ar-
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tillerie-Werkstatt — neun an der
Zahl - nach Schlul der Arbeit
eine Promenade im Tiergarten.
»UNTER DEN ZELTEN« fanden
wir viele Leute versammelt, die
lebhaften Reden zuhérten, in
denen alle Gesinnungsgenossen
aufgefordert wurden, fiir Johan-
nes Ronge und gegen die Dun-
kelméanner Stellung zu nehmen.
Die Reden waren gut und wirk-
ten vielleicht gerade deswegen
so iiberzeugend und hinreiflend,
weil man in Preulen bis da-
hin an offentliche Reden nicht
gewohnt war. Als mir daher
beim Fortgehen ein Bogen zur
Unterschrift vorgelegt wurde,
der mit teilweise bekannten Na-
men schon beinahe bedeckt war,
nahm ich keinen Anstand, auch
den meinigen hinzuzufiigen.
Meinem Beispiel folgten die iib-
rigen, zum Teil viel alteren Offi-
ziere ohne Ausnahme. Es dachte
sich eigentlich keiner dabei et-
was Schlimmes. Jeder hielt es
nur fiir anstindig, seine Uber-
zeugung auch seinerseits offen
auszusprechen.

Aber grof8 war mein Schreck,

Johann Georg Halske (1814 —1890), um 1855.

Werner von Siemens’ Zeigertelegraph von 1847.

Der im Geber wie im Empfénger gleichlaufend krei-
sende Zeiger wurde durch Fingerdruck auf die Tasten
an den ihnen zugeordneten Buchstaben angehalten
und tbermittelte so die gewtinschte Nachricht.

als ich am anderen Morgen beim Kaffee einen Blick in die
Vossische Zeitung warf und als Leitartikel einen »Protest
gegen Reaktion und Muckertum«, und an der Spitze der
Unterschriften meinen Namen und nach ihm die meiner

Kameraden fand.
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Als ich bald darauf - eine halbe Stunde vor Beginn des
Dienstes — auf dem Werkstattshofe erschien, traf ich die
Kameraden schon alle in grofler Aufregung versammelt.
Wir mufSten fiirchten, ein schweres militdrisches Vergehen
begangen zu haben. In dieser Annahme wurden wir auch
bald bestérkt durch das Erscheinen des Kommandeurs der
Werkstdtten, eines braven und hochst liebenswiirdigen
Mannes, der uns in grofler Erregung erklarte, dafl wir uns
samtlich durch diese Tat zugrunde gerichtet hitten und ihn
selbst ebenfalls.

Es vergingen einige sorgenvoll verlebte Tage. Dann kam
ein Parolebefehl, daf3 der Inspekteur der Werkstatten, Ge-
neral von Jenichen, uns eine Kabinettsordre mitzuteilen
habe. Die Kabinettsordre lautete zwar streng tadelnd, doch
gnédiger als wir zu hoffen gewagt hatten. Der General hielt
uns eine lingere Rede, in der er uns das Ungehorige und
Tadelnswerte unserer Handlungsweise auseinandersetzte.
Ich war auf den Schluf3 dieser Rede einigermaflen gespannt,
da ich mit dem General, der ein
hochgebildeter und sehr huma-
ner Mann war, einen ganzen
Monat lang Kissinger Brunnen
getrunken hatte und genau
wuflte, dafd seine Ansichten von
den durch uns unterschriebenen
eigentlich nicht verschieden wa-
ren. »Sie wissenc, sagte der Ge-
neral zum Schlusse, indem er
seinen Blick auf mich richtete,
»dafd ich der Ansicht bin, daf3 je-
der Mann, und namentlich jeder
Offizier, stets offen seine Mei-
nung sagen soll, Sie haben aber
nicht bedacht, dafl offen und
offentlich himmelweit verschie-
dene Dinge sind!«
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Wir erfuhren bald, dafl wir zur Strafe simtlich zu unserer
Brigade — oder Regimente, wie es jetzt wieder heif$t — zuriick-
versetzt werden sollten. Fiir mich war das ein fastunertréglich
harter Schlag, der alle meine Lebensplédne storte und es mir
unmoglich machte, weiter fiir meine jiingeren Briider zu sor-
gen. Es galt daher, ein Mittel zu finden, um diese Versetzung
zu verhindern. Das war nur durch eine militdrisch wichtige

Siemens-Zeiger-
telegraph, 1847,
Ausschnitt aus der
Patentzeichnung.
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Station Nr.2 des opti-
schen Telegraphen in
Berlin-Dahlem, dane-
ben Telegraphierraum.
Von einem Beamten
werden mit Hilfe eines
Fernrohrs die Signal-
zeichen der ndchsten

Station aufgenommen.

Durch Schalthebel
ubertrdgt ein zweiter
Beamter die Zeichen
zu den Winkern auf
dem Dach. Bei sché-
nem Wetter konnte
auf diese Weise inner-
halb von zwei Stunden
eine Nachricht von
Berlin an den Rhein
durchgegeben werden.

Erfindung zu erreichen, die meine Anwesenheit in Berlin
erforderte. Die Telegraphie, mit der ich mich schon lebhaft
beschiftigte, konnte diesen Dienst nicht leisten, denn es
glaubten damals erst wenige an ihre grofle Zukunft, und
meine Projekte waren noch in der Entwicklung begriffen.
Da fiel mir zum Gliick die Schiefbaumwolle ein, die
kurz vorher von Professor SCHONBEIN in Basel erfunden,
aber noch nicht brauchbar war. Es schien mir unzweifelhaft,
dafl sie sich so verbessern lief3e, dafd sie militarisch anwend-
bar wiirde. Ich ging daher sogleich zu meinem alten Lehrer
Erdmann, Professor der Chemie an der koniglichen Tier-
arzneischule, trug ihm meine Not vor und bat ihn um die
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Erlaubnis, in seinem Laboratorium Versuche mit Schief3-
baumwolle anzustellen. Er erlaubte es freundlich, und ich
ging eifrig ans Werk.

Ich hatte die Idee, dal man durch Anwendung stérkerer
Salpetersdure und durch sorgfiltigere Auswaschung und
Neutralisierung ein besseres und weniger leicht zersetz-
bares Produkt erzielen kénne. Alle Versuche schlugen aber
fehl, obschon ich rauchende Salpetersiure hochster Kon-
zentration verwendete; es entstand immer ein schmieriges,
leicht wieder zersetzbares Produkt. Als mir die hoch kon-
zentrierte Salpetersdure ausgegangen war, suchte ich sie ein-
mal bei einer Probe durch Zusatz von konzentrierter Schwe-
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felsdure zu verstirken und erhielt zu meiner Uberraschung
eine SchiefSbaumwolle von ganz anderen Eigenschaften. Sie
war nach der Auswaschung weif3 und fest wie die unver-
dnderte Baumwolle und explodierte sehr energisch. Ich war
gliicklich, machte bis spit in die Nacht hinein eine ansehn-
liche Quantitdt solcher Schieflwolle und legte sie in den
Trockenofen des Laboratoriums.

Als ich nach kurzem Schlafe am frithen Morgen wieder
zum Laboratorium ging, fand ich den Professor trauernd
unter Trimmern in der Mitte des Zimmers stehen. Beim
Heizen des Trockenofens hatte sich die Schieflbaumwolle
entziindet und den Ofen zerstort. Ein Blick machte mir dies
und zugleich das vollstindige Gelingen meiner Versuche
klar. Der Professor, mit dem ich in meiner Freude im Zim-
mer herumzutanzen suchte, schien mich anfangs fiir geistig
gestort zu halten. Es kostete mir Miihe, ihn zu beruhigen
und zur schnellen Wiederaufnahme der Versuche zu bewe-
gen. Um elf Uhr morgens hatte ich schon ein ansehnliches
Quantum tadelloser Schiefwolle wohlverpackt und sandte
es mit einem dienstlichen Schreiben direkt an den Kriegs-
minister.

Der Erfolg war glinzend. Der Kriegsminister hatte in
seinem groflen Garten eine SchiefSprobe angestellt und, da
sie brillant ausfiel, sofort die Spitzen des Ministeriums zu
einem vollstindigen Probeschieflen mit Pistolen veranlafit.
Noch an demselben Tage erhielt ich eine offizielle, direkte
Ordre des Kriegsministers, mich zur Anstellung von Ver-
suchen in grofierem Maf3stabe zur Pulverfabrik nach Span-
dau zu begeben, die bereits angewiesen sei, mir dazu alle
Mittel zur Verfiigung zu stellen. Es ist wohl selten eine Ein-
gabe im Kriegsministerium so schnell erledigt worden! Von
meiner Versetzung war keine Rede mehr. Ich war bald der
einzige von meinen Ungliicksgefahrten, der Berlin noch
nicht hatte verlassen miissen.

Die Versuche in groflem Maf3stabe, die in der Spandauer
Pulverfabrik unter meiner Leitung angestellt wurden, fiihr-
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ten nicht zu dem im ersten
Feuereifer erwarteten Ergebnis,
daf} die Schiefiwolle allgemein
das Pulver ersetzen wiirde. Zwar
gaben sowohl die SchiefSproben
mit Gewehren wie auch die mit
Kanonen recht gute Resultate, es
stellte sich aber doch heraus, daf3
die Schief3wolle selbst keine hin-
linglich konstante Verbindung
war, da sie sich in trockenem
Zustande allméhlich zersetzte
und unter Umstanden auch von
selbst entziinden konnte. Aufier-
dem hing die Schufiwirkung von
dem Grade der Zusammendriik-
kung der Schieffwolle und der
Art ihrer Entziindung ab. Mein
Bericht ging also dahin, dafi die
nach meiner Methode vermittelst einer Mischung von Sal-
peter- und Schwefelsdure hergestellte Schieflwolle ausge-
zeichnete Eigenschaften als Sprengmittel habe und geeignet
scheine, anstatt des Sprengpulvers zu militarischen Zwecken
verwendet zu werden, dafl sie aber das Schief3pulver nicht
allgemein ersetzen konne, da sie keine hinldnglich feste, che-
mische Verbindung darstelle und ihre Wirkung nicht kon-
stant genug sei.

Diesen Bericht hatte ich schon eingesandt, als Professor
Otto in Braunschweig meine Methode der Darstellung
brauchbarer SchiefSwolle neu er-
fand und publizierte. Meine
frithere Titigkeit in der Sache
und mein Bericht an das Kriegs-
ministerium blieben natiirlich
geheim, und Otto gilt daher mit
Recht als Erfinder der brauchba-

Johann Georg Sie-
mens (1805 —1879),
Justizrat in Berlin.
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Durchblick zur
ersten Werkstatt von
Siemens & Halske

in der Schoneberger
StraBe 19 in Berlin.
Die Werkstatt befand
sich im ersten Stock,
Werner von Siemens
wohnte im Parterre
und Halske im zwei-
ten Stock.

ren Schieflwolle, da er die Methode ihrer Herstellung zuerst
veréffentlicht hat. So ist es mir vielfach gegangen. Es er-
scheint zunédchst zwar hart und ungerecht, dafy jemand
durch frithere Publikation die Ehre einer Entdeckung oder
Erfindung sich aneignen kann, die ein anderer, der schon
lange mit Liebe und gutem Erfolge an ihr gearbeitet hat,
erst nach vollkommener Durcharbeitung publizieren wollte.
Andererseits mufl man jedoch zugeben, dafl irgendeine
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bestimmte Regel {iber die Prio-
ritaten festgesetzt werden muf,
da fiir die Wissenschaft und
die Welt nicht die Person, son-
dern die Sache selbst und de-
ren Bekanntmachung in Be-
tracht kommt.

Nachdem die Gefahr der
Versetzung von Berlin auf diese
Weise gliicklich beseitigt war,
konnte ich mich mit groflerer
Ruhe der Telegraphie widmen.
Ich sandte dem General von
ErzEeL, dem Chef der unter dem
Generalstabe der Armee ste-
henden optischen Telegraphen,
einen Aufsatz tiber den damali-
gen Stand der Telegraphie und
ihre zu erwartenden Verbes-
serungen. Infolgedessen wurde
ich zur Dienstleistung bei der
Kommission des Generalstabes
kommandiert, welche die Ein-
fuhrung der elektrischen Tele-
graphen anstatt der optischen
vorbereiten sollte. Es gelang mir,
das Vertrauen des Generals und
seines Schwiegersohnes, des Pro-
fessors Dove, in so hohem Grade

Modell der ersten Guttaperchapresse
aus dem Jahr 1847,

zu gewinnen, daf§ die Kommission meinen Vorschldgen fast
immer beitrat und mich mit der Ausfithrung beauftragte.
Man hielt es damals fir ganz ausgeschlossen, daf eine
an Pfosten befestigte, leicht zugingliche Telegraphenlinie
sicheren Dienst tun konne, da man glaubte, dafl das Publi-
kum sie zerstoren wiirde. Es wurden daher iiberall, wo man
auf dem europdischen Kontinente elektrische Telegraphen
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Die Berlin-Potsdamer
Bahn 1838. Entlang
der Strecke wurde
1847 von der preuBi-
schen Militérverwal-
tung ein Wettbewerb
unter den neuen
elektrischen Tele-
graphen veranstaltet,
den Werner von
Siemens mit seinem
Zeigertelegraphen
gewann.

einfithren wollte, zunichst Versuche mit unterirdischen
Leitungen gemacht. Am bekanntesten sind diejenigen des
Professors Jacobi in Petersburg geworden. Dieser hatte
Harze, Glasrohren und Kautschuk als Isoliermittel verwen-
det, doch keinen dauernd befriedigenden Erfolg erzielt.
Auch die Berliner Kommission hatte solche Versuche be-
gonnen, die jedoch ebensowenig eine geniigende, haltbare
Isolation ergaben.

Zufillig hatte mir damals mein Bruder Wilhelm aus Lon-
don eine Probe von einem neu auf dem englischen Markte
erschienenen Material, der GUTTAPERCHA, als Kuriositit zu-
geschickt. Die ausgezeichneten Eigenschaften dieser Masse,
im erwdrmten Zustande plastisch zu werden und, wieder
erkaltet, ein guter Isolator der Elektrizitit zu sein, erregten
meine Aufmerksamkeit. Ich iiberzog einige Drahtproben
mit der erwarmten Masse und fand, daf3 sie sehr gut isoliert
waren. Die Kommission ordnete auf meinen Vorschlag gro-
Bere Versuche mit solchen, durch Guttapercha isolierten
Drihten an, die im Sommer 1846 begannen und 1847 fort-
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gesetzt wurden. Bei den im Jahre
1846 auf dem Planum der Anhal-
tischen Eisenbahn verlegten Pro-
ben war die Guttapercha durch
Walzen um den Draht gebracht.
Es stellte sich aber heraus, daf3
die Walznaht sich mit der Zeit
16ste. Ich konstruierte daher eine
Schraubenpresse, durch welche
die erwdrmte Guttapercha unter Anwendung hohen Druk-
kes ohne Naht um den Kupferdraht geprefit wurde. Die mit
Hilfe einer solchen, von Halske ausgefiihrten Modellpresse
iberzogenen Leitungsdrihte erwiesen sich als gut isoliert
und behielten ihre Isolation dauernd bei.

Im Sommer 1847 wurde die erste lingere unterirdische
Leitung von Berlin bis Grofibeeren mit derartig isolierten
Dréhten von mir gelegt. Da sie sich vollkommen bewihrte,
so schien die Frage der Isolation unterirdischer Leitungen
durch Anwendung der Guttapercha und meiner Prefima-
schine jetzt gliicklich gelést zu sein. In der Tat sind seit je-
ner Zeit nicht nur die unterirdisch gefithrten Landlinien,
sondern auch die submarinen Kabellinien fast ausnahms-
los in dieser Weise isoliert. Die Kommission nahm in Aus-
sicht, sowohl die mit Guttapercha umpref3ten Leitungen,
wie auch mein Zeiger- und Drucktelegraphensystem den
in Preuflen zunichst zu erbauenden Telegraphenlinien zu-
grunde zu legen.

Mein Entschluf3, mich ganz der Entwicklung des Tele-
graphenwesens zu widmen, stand nunmehr fest. Ich veran-
lafSte daher im Herbst des Jahres 1847 den Mechaniker J. G.
Halske, mit dem die gemeinsamen Arbeiten mich néher
verbunden hatten, sein bisheriges Geschift dem Sozius zu
iberlassen und eine Telegraphenbauanstalt zu begriinden,
in die ich mir den personlichen Eintritt nach meiner Verab-
schiedung vorbehielt. Da Halske ebensowenig wie ich selbst
disponible Geldmittel hatte, so wandten wir uns an meinen
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LA LTI

Johann Georg Halske
mit seiner Frau,
um 1847.

in Berlin wohnenden Vetter, den Justizrat GEORG SIEMENS,
der uns zur Einrichtung einer kleinen Werkstatt 6000
TALER* gegen sechsjahrige Ge-
winnbeteiligung darlieh. Die
Werkstatt wurde am 12. Oktober
1847** in einem Hinterhause
der Schoneberger Strafle - wo
Halske und ich auch Wohnung
nahmen - er6ffnet und ent-
wickelte sich schnell und ohne
weitere Inanspruchnahme frem-
den Kapitals zu dem weltbe-
kannten Etablissement von Sie-




SOLDATENZEIT 99

mens & Halske in Berlin mit Zweiggeschiften in vielen
Hauptstadten Europas.

Die verlockende Aussicht, mich vermdge meiner domi-
nierenden Stellung in der Telegraphenkommission zum
Leiter der kiinftigen preuflischen Staatstelegraphen aufzu-
schwingen, hatte ich von mir gewiesen, da ein Dienstver-
hiltnis mir nicht zusagte und ich die Uberzeugung gewann,
ich wiirde der Welt und mir selbst mehr niitzen konnen,
wenn ich mir volle personliche Unabhingigkeit verschaftte.
Doch wollte ich meinen Abschied vom Militdr und damit
von meinem Kommando zur Telegraphenkommission erst
dann nehmen, wenn die Kommission ihre Aufgabe voll-
standig erfiillt hitte und eine definitive Ordnung des kiinfti-
gen Telegraphenwesens eingetreten wiare.

Ich kidmpfte damals in der Kommission dafiir, dafl die
Benutzung der herzustellenden Telegraphenlinien auch
dem PUBLIKUM gestattet wiirde, was in militdrischen Krei-
sen grofSer Abneigung begegnete. Die grofie Geschwindig-
keit und Sicherheit, mit der meine inzwischen in Preuflen
patentierten Zeiger- und Drucktelegraphen auf der ober-
irdischen Linie zwischen Berlin und Potsdam und auf der
unterirdischen zwischen Berlin und Grofibeeren arbeite-
ten — eine Leistung, die mit der-
jenigen der fritheren Semapho-
ren*** gar nicht zu vergleichen
war - trugen aber wesentlich
dazu bei, eine dem Publikum
glinstigere Auffassung herbeizu-
fuhren. Die Kunde von den
iberraschend giinstigen Resul-
taten dieser Versuche machte
damals in den hoheren Gesell-
schaftskreisen Berlins die Run-
de und brachte mir die Auf-
forderung der Prinzessin von
Preuflen, jhrem Sohne, unserem

* Genau waren es
6842 Taler und
20 Silbergroschen.

** Der Griindungs-
vertrag von Siemens
& Halske trigt das
Datum des 1. Oktober
1847.

*** Ein Signalmast
mit mehreren beweg-
lichen Armen, iiber
deren Winkelstellung
signalisiert werden
kann.
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* Die Unterbrechung
kann aber nur ganz
voriibergehend gewe-
sen sein, denn schon
Anfang Juni 1848 ging
dem (preufSischen)
Staatsministerium ein
ausfiihrlicher Bericht
der Kommission tiber
das Ergebnis ihrer
Titigkeit zu, das den
Konig veranlafite,
durch Kabinettsorder
vom 24. Juli 1848 die
unverziigliche Anlage
einer elektromagne-
tischen Verbindung
Berlin - Frankfurt a. M.
und Berlin - Koln bis
zur belgischen Grenze
anzuwenden.

Nach einer Veriffent-
lichung von 1899.

spateren Kronprinzen Friedrich Wilhelm und Kaiser Fried-
rich, in Potsdam einen Vortrag tiber elektrische Telegraphie
zu halten. Dieser von Experimenten auf der Berlin-Pots-
damer Linie begleitete Vortrag und eine an ihn sich kniip-
fende Denkschrift, in der ich auseinandersetzte, welche Be-
deutung die Telegraphie in Zukunft erlangen wiirde, falls
man sie zum Gemeingute des Volkes machte, haben offen-
bar viel dazu beigetragen, die héheren Kreise hierfiir zu ge-
winnen.

Fir den Mirz des Jahres 1848 schrieb die Kommission
auf meinen Antrag eine offentliche Konkurrenz aus und
setzte die dabei von den Telegraphenleitungen und Appara-
ten zu erfiillenden Bedingungen fest. Den Siegern wurden
Preise ausgesetzt, auch sollten sie die Anwartschaft auf die
spateren Lieferungen erhalten. Ich hatte ziemlich sichere
Aussicht, auf dieser, am 15. Méarz 1848 er6ftneten Konkur-
renz mit meinen Vorschligen den Sieg davonzutragen, als
der 18.Mérz der Konkurrenz sowohl wie der Kommission
selbst ein jahes Ende bereitete.*
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In meine interessanten Arbeiten versunken hatte ich wenig
Zeit gefunden, an der wilden Bewegung der Geister teilzu-
nehmen, die sich seit der Pariser Februarrevolution tber
ganz Deutschland verbreitete. Mit elementarer Gewalt brau-
ste der méchtige Strom der politischen Aufregung dahin
und rif alle die schwachen Ddmme nieder, welche die be-
stehenden Gewalten ihr ziel- und planlos entgegenstellten.
Die Unzufriedenheit mit den herrschenden Zustinden,
das Gefiihl der Hoftnungslosigkeit, daf3 sie sich ohne ge-
waltsamen Umsturz dndern lieflen, durchdrang das ganze
deutsche Volk und reichte selbst bis in hohere Schichten
der preuflischen Zivil- und so-
gar der Militirverwaltung. Das
politische und nationale Phra-
sentum, dessen Hohlheit erst
durch die spiteren Ereignisse
offenbart wurde, {ibte damals
noch seine ungeschwichte Wir-
kung auf die Massen aus, und
seine Entwicklung wurde méch-
tig unterstiitzt durch das aufler-
ordentlich schéne Sommerwet-
ter, welches diese ganze Zeit in
Deutschland herrschte.

Die Straflen Berlins wurden
ununterbrochen von erregten
Menschen durchflutet, die sich
gegenseitig die iibertriebensten
Geriichte iiber den Fortschritt
der Bewegung in Deutschland

Werner von Siemens
zur Zeit der
Firmengrindung.
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mitteilten und iiberall improvisierten Volksrednern zuhor-
ten, welche sie verbreiteten und zu gleichen Taten anfeuer-
ten. Die Polizei schien aus der Stadt verschwunden zu sein,
und das Militdr, welches durchweg treu seine Pflicht erfiillte,
machte sich kaum ernstlich bemerkbar. Da kam die iiber-
wiltigende Nachricht von dem Siege der Revolution in
Dresden und Wien, kurz darauf die ErschiefSung des Po-
stens vor dem Bankgebaude und schliefllich das Mif3ver-
standnis auf dem Schloflplatze. Dies trieb auch die ruhigen
Biirger, die sich zu einer vermittelnden Biirgerwache zu-
sammengeschart hatten, auf die revolutionére Seite. Ich sah
von meinen Fenstern aus, wie eine Abteilung dieser Biirger-
wache in grofler Erregung vom Schlof3platze herkam und auf
dem Platze vor dem Anhaltischen Tore Schérpen und Stébe
zusammenwarf mit dem Rufe »Verrat! Das Militar hat auf
uns geschossen!« In wenigen Stunden bedeckten sich die
Straflen mit Barrikaden, die Wachen wurden angegriffen
und zum Teil iiberwiltigt, und der Kampf mit der Garni-
son, die sich meist auf die Verteidigung beschrinkte und
ohne jede Ausnahme der Fahne treu blieb, verbreitete sich
schnell iiber einen groflen Teil der Stadt.

Ich selbst war damals durch mein Kommando zu einer
Spezial-Kommission aufler Verbindung mit einem militéri-
schen Truppenteile und wartete klopfenden Herzens auf
das Ende des unseligen Kampfes. Da erschien mit Beginn
des Tages die konigliche Proklamation, die den Frieden her-
stellte.

Um dem Konige fiir diese Proklamation zu danken, zo-
gen am Vormittage des 19. Mirz die Biirger auf den Schlof3-
platz. Es duldete mich nicht ldnger im Hause und so schlofl
ich mich ihnen in Zivilkleidung an. Ich fand den ganzen
Platz mit einer groflen Menschenmenge bedeckt, die ihrer
Freude tiber die Friedensproklamation allseitig lebhaften
Ausdruck gab. Doch bald dnderte sich die Szene. Es kamen
lange Ziige an, welche die Gefallenen auf den Schloflplatz
brachten, damit, wie man sagte, der Konig sich selbst tiber-
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zeugen konnte, welches Unheil
seine Soldaten angerichtet hit-
ten. Es ereignete sich die schreck-
liche Szene auf dem Balkon des
Schlosses, auf dem die Konigin
in Ohnmacht niedersank, als
ihr Auge auf die blutige Menge
der Toten fiel, die man zu ihren
Fiflen aufgehduft hatte. Dann
kamen immer neue Ziige mit
Toten, und als der Ko6nig dem
Geschrei nach seinem Erschei-
nen nicht wieder Folge leistete, bereitete sich die beglei-
tende, aufgeregte Menge vor, das Schlofitor zu erbrechen,
um dem Konige auch diese Toten zu zeigen.

Es war dies ein kritischer Moment, denn unfehlbar wire
es im Schlofhofe, wo ein Bataillon zuriickgehalten war, zu
erneutem Kampfe gekommen, dessen Ausgang zweifelhaft
erscheinen mufite, da das tibrige Militér die Stadt auf konig-
lichen Befehl verlassen hatte. Da kam ein Retter in der Not

Berlin, Alexander-
platz, in der Nacht
vom 18./19. Mdrz
1848.
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in der Person des jungen Fiirsten
LicHNOwsKY. Von einem in der
Mitte des Schloflplatzes aufge-
stellten Tische aus redete er die
Menge mit lauter, vernehmlicher
Stimme an. Er sagte, Se. Majestit
der Konig habe in seiner grofien
Giite und Gnade dem Kampfe
ein Ende gemacht, indem er alles
Militér zuriickgezogen und sich
ganz dem Schutze der Biirger an-
vertraut habe. Alle Forderungen
seien bewilligt, und man moge
nun ruhig nach Hause gehen!
Die Rede machte offenbar Ein-
druck. Auf die Frage aus dem
Volke, ob auch wirklich alles be-
willigt sei, antwortete er: »Ja, al-
les, meine Herren!« »Qoch det
Roochen?« - erscholl eine andere
Stimme. »Ja, auch das Raucheng,
war die Antwort. »Ooch im Dier-
jarten?« — wurde weiter gefragt.
»Ja, auch im Tiergarten darf ge-
raucht werden, meine Herren.«
Das war durchschlagend. »Na,
denn koénnen wir ja zu Hause
jehng, hief3 es dberall, und in
kurzer Zeit rdumte die heiter
gestimmte Menge den Platz. Die
Geistesgegenwart, mit welcher der junge Fiirst - wahrschein-
lich auf eigene Verantwortung hin - die Konzession des
freien Rauchens auf den StrafSen der Stadt und im Tiergarten
erteilte, hat vielleicht schweres, weiteres Unheil verhiitet.
Auf mich machte diese Szene auf dem Schlof3platz einen
unausldschlichen Eindruck. Sie zeigte so recht anschaulich
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den gefihrlichen Wankelmut einer erregten Volksmenge
und die Unberechenbarkeit ihrer Handlungen. Andererseits
lehrte sie auch, dafl es in der Regel nicht die groflen, ge-
wichtigen Fragen sind, durch die Volksmassen in Bewegung
gesetzt werden, sondern kleine, von jedermann lange als
driickend empfundene Beschwerden. Das Rauchverbot fiir
die Straflen der Stadt und namentlich den Tiergarten mit
dem steten kleinen Kriege gegen Gendarmen und Wachen,
der damit verbunden war, bildete in der Tat wohl die ein-
zige Beschwerde, die von der groflen Masse der Berliner
Bevolkerung wirklich verstanden wurde und fiir die sie in
Wabhrheit kimpfte.

Mit dem Siege der Revolution hatte in Berlin zundchst
jede ernste Tatigkeit ihr Ende. Die ganze Regierungsma-
schine schien erstarrt zu sein. Auch die Telegraphenkom-
mission horte einfach auf weiter zu funktionieren, ohne
aufgehoben oder auch nur suspendiert zu sein. Ich verdanke
es der Energie meines Freundes Halske, dal unsere Werk-
statt ihre Tétigkeit wihrend der ganzen nun folgenden
schweren Zeit ruhig fortsetzte und Telegraphenapparate fa-
brizierte, obgleich es an Bestellungen génzlich fehlte. Per-
sonlich war ich in einer schwierigen Lage, da meine amtli-
che Titigkeit aufgehort hatte, ohne daf3 mir eine andere
angewiesen war, und es andererseits nicht anging, meinen
Abschied zu fordern, wihrend allgemein angenommen
wurde, daf$ ein auswartiger Krieg in naher Aussicht stiande.

Da trat wieder, wie so oft in meinem Leben, ein Ereignis
ein, welches mir eine neue und schliefSlich fiir mich giin-
stige Richtung gab.

In Schleswig-Holstein war der Aufstand gegen die dani-
sche Herrschaft mit Erfolg durchgefiihrt. Die nationale
Frage wurde dadurch méchtig angeregt, und Freischaren
bildeten sich in ganz Deutschland, um den gegen fremde
Unterdriicker kimpfenden Briidern im duflersten Norden
Hilfe zu bringen. Auf der anderen Seite riisteten sich die
Diénen zur Wiedereroberung des Landes, und die Kopen-
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hagener Zeitungen forderten die Regierung einstimmig auf,
den Zentralpunkt der revolutiondren Bewegung, die Stadt
Kiel, durch ein Bombardement zu strafen.

Mein Schwager Himly war im vorhergegangenen Jahre
als Professor der Chemie nach Kiel berufen und wohnte
dicht am Hafen. Schwester Mathilde schrieb mir in grofler
Angst und sah im Geiste ihr Haus schon in Triimmern lie-
gen, da es den Bomben der dénischen Kriegsschiffe ganz
besonders exponiert war. Die Seebatterie Friedrichsort, wie
die kleine Festung am Eingange des Kieler Hafens damals
benannt wurde, war noch in ddnischen Hénden, der Ein-
gang in den Hafen stand der dinischen Flotte daher voll-
stindig offen.

Dies brachte mich auf den in jener Zeit noch ganz neuen
Gedanken, den Hafen durch unterseeische Minen mit elek-
trischer Ziindung zu verteidigen. Meine mit umprefiter
Guttapercha isolierten Leitungen boten ein sicheres Mittel
dar, solche Minen im richtigen Zeitmomente auf elektri-
schem Wege vom Ufer aus zu entziinden. Ich teilte diesen
Plan meinem Schwager mit, der ihn lebhaft ergriff und so-
fort der provisorischen Regierung fiir die Verteidigung des
Landes unterbreitete. Diese billigte ihn und schickte einen
besonderen Abgesandten an die preuflische Regierung mit
der Bitte, mir die Erlaubnis zur Ausfithrung des Planes zu
erteilen. Meiner Sendung oder auch nur Beurlaubung zu
diesem kriegerischen Zwecke stand jedoch entgegen, daf3
noch Friede zwischen Preuflen und Dédnemark herrschte.
Mir wurde aber in Aussicht gestellt, daf ich den gewiinsch-
ten Urlaub erhalten solle, wenn die Verhiltnisse sich dnder-
ten, wie man erwartete.

Ich benutzte diese Zeit des Abwartens zur Vorbereitung.
Es wurden grofle Sicke aus besonders starker, durch Kau-
tschuk wasserdicht gemachter Leinwand angefertigt, von
denen jeder etwa fiinf Zentner Pulver fassen konnte. Ferner
wurden in aller Eile isolierte Leitungen und Ziindvorrich-
tungen hergestellt und die nétigen galvanischen Batterien
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zur elektrischen Ziindung beschafft. Als der Departements-
chef im Kriegsministerium, General von Reyher, in dessen
Vorzimmer ich tiglich auf Entscheidung wartete, mir end-
lich die Mitteilung machte, daf8 er soeben zum Kriegsmini-
ster ernannt und der Krieg gegen Dédnemark beschlossen
sei, und dafl er mir den erbetenen Urlaub als erste feindliche
Handlung gegen Dénemark bewillige, waren meine Vorbe-
reitungen schon beinahe vollendet und noch denselben
Abend trat ich die Reise nach Kiel an.

In Altona, wo grofle Aufregung herrschte, erwartete
mich bereits mein Schwager Himly; eine Extralokomotive
fithrte uns weiter nach Kiel. Die Nachricht der preuflischen
Kriegserkldrung war schon bekannt geworden, wurde aber
noch vielfach bezweifelt. Mein Erscheinen in preuflischer
Uniform wurde mit Recht als Beweis des ersehnten Faktums
aufgefaflt und erregte auf dem ganzen Wege nach Kiel und
in diesem selbst unermefSlichen Jubel.

In Kiel hatte mein Schwager unterdessen schon alle An-
stalten getroffen, um mit der Legung der Minen schnell
vorgehen zu kénnen, da man téglich das Erscheinen der da-
nischen Flotte erwartete. Es war eine Schiffsladung Pulver
von Rendsburg bereits eingetroffen und eine Anzahl grofier
Stiickfasser stand gut gedichtet und verpicht bereit, um
einstweilen statt der noch nicht vollendeten Kautschuksécke
benutzt zu werden. Diese Fisser wurden schleunigst mit
Pulver gefiillt, mit Ziindern versehen und in der fiir grofle
Schiffe ziemlich engen Fahrstraf3e vor der Badeanstalt der-
art verankert, dafl sie etwa zwanzig Fufl unter dem Wasser-
spiegel schwebten. Die Ziindleitungen wurden nach zwei
gedeckten Punkten am Ufer gefiihrt und der Stromlauf so
geschaltet, dafl eine Mine explodieren mufite, wenn an bei-
den Punkten gleichzeitig die Kontakte fiir ihre Leitung
geschlossen waren. Fiir jede Mine wurden an den beiden
Beobachtungsstellen Richtstédbe aufgestellt und die Instruk-
tion erteilt, daf3 der Kontakt geschlossen werden miisse,
wenn ein feindliches Schiff sich in der Richtlinie der betref-
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fenden Stibe befinde, und so lange geschlossen bleiben
miisse, bis sich das Schiff wieder vollstdndig aus der Richtli-
nie entfernt habe. Waren die Kontakte beider Richtlinien in
irgendeinem Momente gleichzeitig geschlossen, so mufite
das Schiff sich gerade iiber der Mine befinden. Durch Ver-
suche mit kleinen Minen und Booten wurde konstatiert,
daf} diese Ziindeinrichtung vollkommen sicher funktio-
nierte.

Inzwischen war die Schlacht bei Bau geschlagen, in der
die schleswig-holsteinschen Turner und die deutschen Frei-
schérler von den Dinen besiegt und zum Teil gefangen-
genommen wurden. Es war merkwiirdig, wie schnell und
machtig der nationale Hafl und die kriegerische Leiden-
schaft der sonst so ruhigen schleswig-holsteinschen Bevol-
kerung jetzt aufloderten. Am scharfsten duflerte sich dies in
der Stimmung der Frauen. Ich erlebte dafiir ein charakteri-
stisches Beispiel.

In einer Gesellschaft lief} sich ein schones und liebens-
wiirdiges junges Madchen die Konstruktion der zum Schut-
ze der Stadt Kiel verlegten Minen und die Methode der Ziin-
dung von mir erkldren. Als sie vernahm, dafl im giinstigen
Falle das ganze Schiff in die Luft fliegen und die ganze Be-
mannung zugrunde gehen konnte, fragte sie erregt, ob ich
denn glaubte, dafl es Menschen gébe, die eine so entsetzliche
Tat veriiben und mit einem Fingerdrucke Hunderte von
Menschenleben vernichten konnten. Als ich dies bejahte
und mit der kriegerischen Notwendigkeit zu entschuldigen
versuchte, wandte sie sich zornig von mir ab und mied mich
von da ab sichtlich. Als ich sie nach kurzer Zeit wieder in ei-
ner Gesellschaft traf, war inzwischen die Schlacht bei Bau
geschlagen; Wrangel war im Begriff, mit den preuflischen
Truppen in Schleswig-Holstein einzuriicken, und die Kriegs-
furie hatte die Geister méchtig ergriffen. Zu meiner Uber-
raschung kam meine schone Feindin gleich auf mich zu, als
sie meiner ansichtig wurde, und fragte, ob meine Minen
auch noch in Ordnung wiren. Ich bejahte dies und sagte, ich
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hegte die Hoffnung, dafi sie ihre Wirksamkeit bald an einem
feindlichen Schiffe wiirden zeigen konnen, da es hief3e, daf3
eine ddnische Flotte zum Bombardement Kiels unterwegs
sei. Ich beabsichtigte damit wieder ihren Zorn zu erregen,
der ihr so gut gestanden hatte. Zu meiner grofien Uber-
raschung sagte sie aber mit haflerfiillter Miene: »Ach, es
wiirde mich grenzenlos freuen, ein paar Hundert dieser
Unmenschen in der Luft zappeln zu sehn!« IThr Brautigam
war bei Bau verwundet und gefangen worden und wurde an-
geblich mit den iibrigen Gefangenen auf dem Kriegsschiff
»Droning Maria« von den Dénen schlecht behandelt. Daher
dieser plotzliche Umschwung ihrer menschenfreundlichen
Stimmung!

Es hief3 damals in der Tat, daf} in Kopenhagen beschlos-
sen sei, Kiel zu bombardieren, noch bevor es von den deut-
schen Truppen besetzt wiirde. Mir wurde dabei doch etwas
bange um die Stadt, denn das Fahrwasser erwies sich bei
genauer Untersuchung fiir Schiffe mittlerer Grofle breiter,
als urspriinglich angenommen war. Die dénische Flotte
konnte sich auch ruhig bei Friedrichsort vor Anker legen
und das Bombardement in aller Muf8e durch Kanonenboote
ausfiihren. Ich hielt es deshalb fiir duf3erst wichtig, daf} die
Festung Friedrichsort nicht in danischem Besitz bliebe.
Dieselbe sollte nur von einer sehr kleinen Anzahl dénischer
Invaliden besetzt sein, ihre Eroberung schien daher nicht
schwierig.

Ich trug meine Ansicht dem neu ernannten Komman-
danten von Kiel, einem hannéverschen Major, vor. Er
stimmte mir vollstandig bei, hatte auch die Nachricht erhal-
ten, dafl in der Tat eine dénische Eskadre unterwegs sei, um
Friedrichsort zu besetzen, bedauerte aber ohne Mannschaft
zu sein, also nichts tun zu konnen. Als ich an die Kieler
Biirgerwehr erinnerte, die gewif3 dazu bereit sein wiirde,
bezweifelte er dies zwar, erbot sich aber, Generalmarsch
schlagen zu lassen und der Biirgerwehr meinen Vorschlag
zu unterbreiten. Diese kam auch schnell in ansehnlicher
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Zahl zusammen, und ich versuchte ihr den Nachweis zu
fithren, daf$ es zum Schutze des Lebens und Eigentums der
Kieler Biirger unbedingt nétig sei, Friedrichsort zu beset-
zen, was heute noch leicht ausfithrbar wire, aber morgen
vielleicht nicht mehr.

Meine Rede hatte geziindet. Nach kurzer Beratung er-
klarte sich die Biirgerwehr bereit, noch in der kommenden
Nacht die Festung zu besetzen, wenn ich das Kommando
tibernehmen wollte, wozu ich mich natiirlich gern verstand.
So wurde denn eilig mit Hilfe des Stadtkommandanten, der
zwar keine Mannschaft, aber ziemlich gefiillte Magazine zu
seiner Verfiigung hatte, aus der Biirgerwehr ein Expeditions-
korps von 150 Mann gebildet, dem sich noch eine Reserve
von 50 Mann anschlofs.

Gegen Mitternacht waren wir auf dem Wege nach Holte-
nau, von wo aus der Sturm auf die Festung erfolgen sollte.
Meine Truppe marschierte lautlos und tapfer auf die Zug-
briicke los, die gliicklicherweise niedergelassen war, und
mit lautem Hurra nahmen wir von der Festung Besitz. Ein
Widerstand irgendwelcher Art machte sich leider nicht
bemerklich. Ich schlug mein Hauptquartier im Komman-
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danturgebdude auf, und es wurde mir dort bald die aus
sechs alten Feuerwerkern und Sergeanten bestehende und,
wie es schien, von den Ddnen ganz vergessene Besatzung
gefangen vorgefiihrt. Die Leute wurden einstweilen unter
Arrest gestellt und am folgenden Tage als erste Kriegsgefan-
gene nach Kiel transportiert; es waren geborene Schleswig-
Holsteiner, die offenbar froh waren, auf diese Weise ihre
Entlassung aus dem danischen Heeresverbande zu erhalten.

Bei Tagesgrauen erhielt ich die Meldung, dafl auf der
Reede ein ddnisches Kriegsschiff lige, und bald darauf
wurde ein Spion eingebracht, der ihm vom Walle aus Si-
gnale gegeben hatte. Es war ein zitternder alter Mann, der
von kriftigen Armen gefesselt mir vorgefiithrt wurde. Bei
dem angestellten Verhor ergab sich, dafy es der Garnisons-
pastor war, dem es zu unruhig in der sonst so stillen Fe-
stungsruine geworden, und der deshalb den Fischern des
auf der anderen Seite des Hafeneinganges gelegenen Dorfes
Laboe das verabredete Signal zur Hersendung eines Bootes
gegeben hatte.

Das kleine Kriegsschiff blieb ruhig auf seinem Anker-
platze liegen, sendete ein Boot nach Laboe und ging nach
dessen Riickkehr wieder in See. Ich hatte in der Festung eine
machtige schwarz-rot-goldene Fahne aufhissen und die
Wille besetzen lassen, so dafy das Schiff die Meldung nach
Kopenhagen {iiberbringen konnte, die Seebatterie Fried-
richsort sei von einer deutschen Truppe besetzt, wie auch
bald darauf in ddnischen Zeitungen zu lesen war.

Es begann nun ein recht munteres Leben in der Festung.
Meine Biirgerwehrtruppe tat gewissenhaft ihre Schuldig-
keit. Bei der Organisation des Dienstes fand ich zu meiner
Uberraschung unter der Mannschaft Angehérige bekannter
schleswig-holsteinscher Adelsfamilien und angesehene Biir-
ger der Stadt Kiel. Sie unterwarfen sich aber alle ganz unbe-
dingt dem selbstgewdhlten Kommando eines jungen preu-
Bischen Artillerieoffiziers. Ich lief8 die Wille aufraumen, die
Scharten ausbessern und die vorgefundenen alten Kanonen
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auf die noch vorhandenen Bettungen schaffen. Das Pulver-
magazin wurde in Ordnung gebracht und durch Kieler
Handwerker ein Ofen zum Glithendmachen der Kugeln er-
baut. Wesentlich unterstiitzte mich bei diesen Arbeiten
mein mir ohne Ordre aus Berlin nachgefolgter Offiziers-
bursche, namens Hemp, ein intelligenter, tiichtiger Mann,
der mich spater bei allen Telegraphenbauten begleitete und
schlieflich Oberingenieur der Indo-Européischen Telegra-
phenlinie wurde, welche Stellung er bis zum vorigen Jahre
bekleidet hat. Mit seiner Hilfe wurde die Bedienungsmann-
schaft fiir eine Kanone notdiirftig ausgebildet, so dafl wir
schon am dritten Tage nach der Besetzung einen Probe-
schuf3 abgeben konnten, der weithin die militarische Beset-
zung von Friedrichsort verkiindete.

In den ndchsten Tagen erhielten wir viel Besuch aus Kiel.
Nicht nur der Kommandant der Stadt und sogar ein Mit-
glied der provisorischen Regierung besuchten uns, sondern
auch die Frauen und Verwandten der Biirgerwehr kamen in
grofler Zahl, um sich von dem Wohlergehen ihrer Ange-
horigen personlich zu iiberzeugen. Nach Verlauf einer Wo-
che fing indessen meine Mannschaft an, betrichtlich zu-
sammenzuschmelzen, da die Frauen ihren Mannern bei den
Besuchen iiberzeugend nachwiesen, dafd sie zu Hause un-
entbehrlich seien. Ich konnte mich der Einsicht nicht ver-
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schlielen, dafl es unmdoglich wire, die Biirgerwehrminner,
die sich ihren hduslichen Geschiften nur schwer entziehen
konnten, fiir lingere Zeit in Friedrichsort zuriickzuhalten.
Andererseits war noch ganz Holstein von Militdr entblofit,
und die schwachen Reste der schleswig-holsteinschen Trup-
pen standen den wieder in Nordschleswig einriickenden
Dinen gegeniiber.

Ich war daher vor die Wahl gestellt, entweder meine Er-
oberung wieder aufzugeben oder mir einen Ersatz fiir die
Biirgerwehr zu verschaffen. Die Bauernjugend der Prop-
stei — des der Festung Friedrichsort gegeniiberliegen-
den, das siidliche Ufer des Kieler Hafens bildenden Land-
strichs — schien mir besonders geeignet, diesen Ersatz zu
bilden. Ich zog deshalb, von einer kleinen Truppe der Biir-
gerwehr begleitet, mit Fahne und Trommel zunéchst nach
Schonberg, dem Hauptorte der Propstei, rief die Dorfilte-
sten zusammen und stellte ihnen vor, dafl es ihrer eigenen
Sicherheit wegen durchaus nétig wire, daf sie ihre erwach-
senen S6hne zur Besetzung der Festung hergiben. Es ent-
spann sich eine lange, schwierige Verhandlung mit den Voll-
bauern und ihren Frauen, die sich hinter ihren Gebietern
aufstellten und auch direkt an den Verhandlungen betei-
ligten. Die Leute meinten, wenn »die Herren«, namlich die
Regierung, es fiir nétig erachteten, dafy ihre S6hne mar-
schierten, so kdnnten sie es ja so anordnen; dann wisse man,
was man zu tun habe. Wenn die Dénen in ihr Land, die
Propstei, wirklich einfielen, dann wollten sie sich wohl auch
ohne Kommando wehren, aber »in det Butenland up de an-
nere Sid det Waters« wollten sie nicht freiwillig gehen.

Als die Bauernschaft unter lauter Zustimmung des weib-
lichen Chorus dabei unabédnderlich stehenblieb, wurde ich
zornig. Ich erklirte sie in plattdeutscher Sprache, die ich aus
meiner Jugendzeit noch kannte, fiir dumme Esel und feige
Memmen und sagte ihnen, in Deutschland hatten die Wei-
ber mehr Courage wie hier die Mdnner. Zum Beweise las
ich ihnen aus einem Zeitungsblatte die Nachricht vor, daf3
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sich in Bayern bereits eine Wei-
bertruppe gebildet hitte, um das
Land gegen die Ddnen zu schiit-
zen, da es den Mannern daselbst
an Mut fehle. Die wiirde ich ab-
warten, um die Festung mit ih-
nen zu verteidigen!

Das wirkte. Als ich im Begrift stand, mit meiner kleinen
Truppe wieder abzuziehen, kam eine Deputation der Alt-
bauern und bat mich noch zu warten, sie wollten sich die
Sache noch einmal iiberlegen, da es ihnen doch nicht pafite,
dafl die Weiber ihr Land verteidigen sollten. Ich erklarte
mich dazu bereit, verlangte aber, dafl die Dorfschaft we-
nigstens 50 Mann stellte, sonst lohnte die Sache nicht. Wir
wurden darauf gut verpflegt, und eine Stunde spéter stan-
den in der Tat 50 junge Minner bereit, um mitzugehen,
gefolgt von hoch mit Lebensmitteln aller Art beladenen
Fahrzeugen, »damit ihre Jungens in der Festung doch nicht
zu hungern brauchten«, wie mir die Schulzenfrau erklarte.
So zogen wir von Dorf zu Dorf mit dhnlichem Erfolge, und
am spiaten Abend marschierte ich mit 150 kréftigen Bauern-
jungen und einer ganzen Lebensmittelkarawane wieder in
die Festung ein.

Ich entlief3 darauf die Biirgerwehr bis auf eine Anzahl
Freiwillige, die mich bei der Leitung und Ausbildung mei-
nes Bauernfreikorps unterstiitzen wollten, und hatte die
Freude zu sehen, daf3 sich in kurzer Zeit eine ganz brauch-
bare Truppe aus ihm herausbildete. Waffen, Munition und
militdrische Abzeichen erhielt ich von dem stets hilfreichen
Kommandanten der Stadt Kiel, dessen Name mir leider ent-
fallen ist.* Mein Freikorps war als solches von der provi-
sorischen Regierung anerkannt und erhielt auch die iibliche
Besoldung. Bei der militdrischen Ausbildung der Leute lei-
stete mir wieder mein schon genannter Bursche Hemp,
den ich zum Artilleriechef ernannte, ausgezeichnete Dien-
ste. Die Kanonen waren zwar alt und schlecht, aber ein kur-
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zer 24-Pfiinder und eine Haubitze waren immerhin brauch-
bar; das danische Blockadeschiff, welches die Reede des
Hafens nicht mehr verlief3, schien die glithenden Kugeln,
die wir ihm stets zusandten, wenn es sich bis auf Schufiweite
néherte, doch einigermaflen zu respektieren.

Eines Morgens wurden wir durch die Meldung alarmiert,
daf3 drei grofle ddnische Kriegsschiffe auf der Reede ligen.
Es schien in der Tat, als ob ein Angriff auf die Festung beab-
sichtigt wiirde — der ja auch in Anbetracht ihrer schlechten
Verfassung und Ausriistung grofle Chancen gehabt hitte.
Der schwiéchste Punkt der Festung war das auf den inneren
Hafen miindende Eingangstor. Die Zugbriicke war verfal-
len, der Graben wasserfrei und das die Einfahrt deckende
Ravelin nur noch in den Umrissen vorhanden. Da inzwi-
schen mein Schwager Himly die vorldufig fiir die Minen
benutzten Stiickfisser zum Teil schon durch die aus Berlin
eingetroffenen Gummisécke ersetzt hatte, so lief3 ich eins
von diesen jetzt entbehrlich gewordenen Fissern nach
Friedrichsort schleppen, um es dort als Flattermine zur Ver-
teidigung des Festungstores zu verwenden. Ich hatte am
Tage vor der Alarmierung in der Mitte des alten Ravelins
eine tiefe Grube ausheben und das Faf§ darin versenken las-
sen. Da es bei dieser Arbeit Nacht geworden war, so blieb
die Grube offen und wurde durch einen Posten bewacht. Als
am anderen Morgen die Alarmierung stattfand, beauftragte
ich meinen Bruder Friedrich — der mir ebenso wie spiter
auch meine Briider Wilhelm und Carl nach Kiel und Fried-
richsort nachgefolgt war - die Ziindleitung fertig zu ma-
chen, um die Mine im Falle eines Sturmes vom Walle aus
entziinden zu konnen.

Die Schiffe hatten sich jetzt der Festung wirklich auf
Schuflweite gendhert. Meine drei brauchbaren Kanonen
waren besetzt und der Ofen zum Glithendmachen der Ku-
geln in voller Titigkeit. Ich verbot aber zu schieflen, bevor
die Schiffe die Einfahrt forcierten. Die ibrige Mannschaft
hatte ich auf dem Festungshofe versammelt, um sie einzu-
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teilen und zur Tapferkeit zu ermahnen. Da stieg plotzlich
vor dem Festungstore eine gewaltige Feuergarbe hoch em-
por. Ich fiihlte eine starke Zusammendriickung und un-
mittelbar darauf eine gewaltsame Ausdehnung des Brust-
kastens; die erste Empfindung war vom klirrenden Einbruch
aller Fensterscheiben der Festung begleitet, wihrend bei der
zweiten sdmtliche Ziegelsteine der Décher sich fuShoch er-
hoben und darauf mit groflem Getose niederfielen.
Natiirlich konnte es nur die Mine sein, deren Explosion
das Unheil angerichtet hatte. Da traf mich gleich schwer der
Gedanke an meinen armen Bru-
der Fritz. Ich lief zum Tore hin,
um nach ihm zu sehen, doch be-
gegnete er mir unversehrt schon
innerhalb desselben. Er hatte die
Mine fertig gemacht, die Batte-
rie auf dem Wallgange aufge-
stellt, den einen Ziinddraht mit
dem einen Batteriepol verbun-
den und den anderen an einem
Baumzweige befestigt, um ihn
zur Ziindung gleich zur Hand zu
haben, und wollte mir dies eben
melden, als die Explosion eintrat und der Luftdruck ihn
vom Walle hinab in das Innere der Festung schleuderte. Der
ziemlich heftig wehende Wind hatte den zweiten Ziinddraht
vom Baume losgeriittelt, wobei er gerade auf den anderen
Batteriepol fiel und dadurch die Ziindung bewirkte.
Schlimmer war es dem Posten ergangen, der auf der
Brustwehr der Ravelinspitze gestanden hatte, als die Explo-
sion eintrat. Ich fand ihn auf der anderen Seite des Explo-
sionstrichters scheinbar tot auf dem Boden liegen, neben
ihm sein Gewehr mit dem Bajonett voran bis zur Halfte des
Laufs in die Erde eingegraben. Der gewaltige Luftzug, den
die in der offenen Grube explodierende Mine verursachen
mufite, hatte den Mann offenbar mit sich in die Héhe ge-
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rissen und iiber den Minenkrater hinweggeschleudert.
Gliicklicherweise hatte er aber sein Gewehr krampfhaft fest-
gehalten, und dadurch war der Stofy beim Niederfallen ge-
mildert worden. Der Mann kam nach Verlauf einer Stunde
wieder zur Besinnung; er blutete zwar aus Mund, Nase und
Ohren und wurde spiter am ganzen Korper blau, war aber
sonst unverletzt und nach etlichen Tagen wieder dienst-
fahig. Ernster beschadigt war der Kieler Militdrarzt, der
nach Friedrichsort geeilt war, als das Erscheinen des déni-
schen Geschwaders gemeldet wurde, und in dem Augen-
blicke die Zugbriicke passierte, als unmittelbar neben ihm
die Explosion stattfand. Er war mit seinem Fuhrwerk in den
Wallgraben gestiirzt und hatte sich dabei einige Quetschun-
gen zugezogen. Auch hatte sich der Koch stark verbriiht,
der gerade eine gefiillte Suppenschale die Treppe des Erd-
geschosses hinauftrug und durch die Explosion hinabge-
stiirzt wurde.

Auflerst merkwiirdig waren die mechanischen Wirkun-
gen, welche die Explosion, die als ein Schuf} aus einem offe-
nen, durch Erde gebildeten Rohre mit einer Ladung von
funf Zentnern Pulver zu betrachten war, in weitem Um-
kreise hervorbrachte. In der ganzen Festung war kein Raum
von einiger Grofie geschlossen geblieben. Entweder hatte
der Luftdruck die Tiiren oder Winde eingedriickt oder es
hatte, wenn sie dem widerstanden, die darauf folgende Leere
sie auseinandergesprengt. Die Fensterscheiben waren selbst
im Dorfe Laboe und in Holtenau gesprungen. Die Druck-
differenz mufl im Innern der Festung noch mindestens eine
Atmosphidre betragen haben, sonst hitte sie nicht in so
weiter Entfernung noch solche Wirkungen hervorbringen
konnen.

Als ich auf den Platz zuriickkehrte, wo ich meine Truppe
verlassen hatte, fand ich ihn leer und fiirchtete schon, daf§
die Leute sich im ersten Schrecken zerstreut und ver-
krochen hitten. Ich sah aber zu meiner Freude bald, daf
sich alle auf den ihnen angewiesenen Plitzen befanden. Sie
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hatten geglaubt, eine dinische
Bombe sei eingeschlagen und
der Angriff habe begonnen.

Die ddnischen Schiffe hatten
indessen ihr Vorgehen aufgege-
ben, kehrten auf die Auflenreede
zuriick und verliefen auch diese
bald bis auf das Blockadeschiff.
In den Kopenhagener Zeitungen
war kurz darauf zu lesen, eine
der unterseeischen Minen, mit
denen der Hafen von Kiel ge-
pflastert sei, wire zufillig bei
Friedrichsort in die Luft geflo-
gen und hitte die Festung zer-
stort. In der Tat mufl der An-
blick von den Schiffen aus ganz
tiberraschend gewesen sein. Die
roten Ziegelddcher aller Gebiu-
de der Festung tiberragten die
niedrigen Wille und gaben ihr
ein lebhaft farbiges Ansehen.
Unmittelbar nach der Explosion
waren aber samtliche Ziegel niedergefallen und man sah gar
keine Hauser mehr.

Daf} die Dénen gewaltigen Respekt vor den Minen be-
kommen hatten, beweist die Tatsache, daf§ trotz der noto-
rischen Schwiche der artilleristischen Verteidigung des
Kieler Hafens wahrend beider schleswig-holsteinschen Feld-
ziige kein dinisches Schiff in denselben eingelaufen ist. Ob-
gleich diese ersten unterseeischen Minen nicht in Tatigkeit
gekommen sind, haben sie also doch eine ganz entschie-
dene militarische Wirkung ausgeiibt. Ich darf mich daher
wohl dariiber beschweren, dafl die militdrischen Schrift-
steller spéterer Jahre diese erste, vor den Augen der ganzen
Welt erfolgte und damals viel besprochene Hafenverteidi-
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gung durch unterseeische Minen vollstindig ignoriert ha-
ben. Sogar deutsche Militdrschriftsteller haben spéter dem
Professor Jacobi in Petersburg die Erfindung der Untersee-
minen zugeschrieben, obgleich dessen Versuche bei Kron-
stadt viele Jahre spiter ausgefithrt wurden und er selbst gar
nicht daran dachte, mir die Erfindung und die erste Aus-
fithrung im Kriege streitig zu machen. Als die Minen nach
dem Friedensschlusse wieder aufgefischt und gehoben wur-
den, erwies sich das Pulver in den Kautschuksicken trotz
zweijdhrigen Liegens im Seewasser noch vollstindig staub-
trocken. Es ist also nicht zu bezweifeln, daf3 die Minen bei
eintretender Gelegenheit ihre Schuldigkeit getan haben wiir-
den.

Bald nach der beschriebenen Explosion in Friedrichsort
riickte das Gros der preuflischen Armee unter Wrangels
Kommando in Schleswig-Holstein ein. Ich erhielt kurze
Zeit darauf ein direktes Schreiben aus dem Hauptquartier,
in welchem ich wegen meiner Hafenverteidigung durch
Unterseeminen und wegen der Besitznahme der Seebatterie
Friedrichsort belobt wurde. Es wurde mir darin ferner
mitgeteilt, dafl eine Kompagnie eines der neugebildeten
schleswig-holsteinschen Bataillone unter Leutnant Krohn
die dauernde Besetzung der Festung tibernehmen wiirde,
und mir aufgetragen, zu einer genau bestimmten Zeit mit
meinem Bauernfreikorps zur Miindung der Schlei zu mar-
schieren, sie an einer passenden Stelle zu tiberschreiten und
die Landbevolkerung der Provinz Angeln anzutreiben,
dénische Fliichtlinge, die sich nach beabsichtigter Schlacht
bei Schleswig dort zeigen wiirden, aufzugreifen. Nach er-
folgter Ablosung durch die schleswig-holsteinsche Kompa-
gnie marschierte ich daher zur vorgeschriebenen Zeit nach
Missunde, ging dort bei Tagesanbruch iiber die Schlei und
fithrte meine ganz tapfer marschierende Schar auf Flens-
burg zu. Schon am frithen Morgen horten wir den Donner
der Kanonen bei Schleswig. Die Bevolkerung verhielt sich
sehr ruhig und schien auch gar nicht geneigt, sich in die-
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ser Ruhe storen zu lassen. Ddnen
waren nicht zu sehen; wir horten
aber am Abend von Landleuten,
dafd die dédnische Armee geschla-
gen sei und von den Preuflen
verfolgt sich iiber Flensburg zu-
rickzége. In der Néhe Flens-
burgs bestitigte sich dies Ge-
riicht; die preufSische Avantgarde
hatte die Stadt bereits besetzt.
Da ich keine weiteren Auf-
trage fiir mein Freikorps hatte
und mich auch nicht berechtigt
fithlte, die Leute noch langer zuriickzuhalten, nachdem die
Festung, fiir deren Verteidigung sie geworben waren, mili-
tarisch besetzt war, so entliel ich sie in die Heimat, der
sie schleunigst wieder zueilten, und ging selbst nach Flens-
burg, um meine Meldung abzustatten. Das erwies sich aber
als sehr schwierig, da in Flensburg noch eine grenzenlose
Verwirrung herrschte. Die Straflen waren mit Kriegsfahr-
zeugen aller Art vollstindig verbarrikadiert und keine Mili-
tar- oder Zivilbehdrde war aufzufinden. Endlich traf ich im
Gedringe auf den mir von Berlin her bekannten preufii-
schen Hauptmann von Zastrow, dem ich meine Not klagte.
Dieser teilte mir mit, dafl er das Kommando tiber ein neu-
formiertes schleswig-holsteinsches Truppenkorps mit einer
Batterie erhalten und Ordre habe, am folgenden Tage mit
demselben nach Tondern zu marschieren. Es fehle ihm aber
sehr an Offizieren und er schliige mir vor, mich ihm anzu-
schlieen und das Kommando tiber die Batterie zu tiber-
nehmen. Er wiirde das formell bei dem Héchstkomman-
dierenden regeln und auch meine Meldung an denselben
tbermitteln. Mir gefiel dieser Vorschlag sehr, da es mir
nicht angenehm sein konnte, vom Kriegsschauplatze gerade
jetzt wieder ins Friedensquartier nach Berlin zu gehen. Ich
schrieb daher meine Meldung iiber die Ausfithrung des mir
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erteilten Befehls und zeigte an, dafl ich das Bauernfreikorps
entlassen habe und in Ermangelung einer anderweitigen
Bestimmung einstweilen das mir angetragene Kommando
einer schleswig-holsteinschen Batterie {ibernehmen wiirde.

So ritt ich denn am folgenden Tage an der Spitze der mir
zugewiesenen Batterie {iber den sterilen Riicken des »meer-
umschlungenen« Landes gen Tondern. Die Freude sollte
aber nicht lange dauern. Im Marschquartiere angekommen,
erhielt ich vom Kommandanten eine durch Estafette iiber-
brachte Ordre aus dem Hauptquartier, nach der ich mich
sofort bei dem Hochstkommandierenden zu melden hatte.
Infolgedessen requirierte ich mir ein Fuhrwerk, langte ge-
gen Mitternacht wieder in Flensburg an und meldete mich
sofort im Hauptquartier. Ich wurde in ein grofles Zimmer
des ersten Hotels von Flensburg gefithrt und fand dort an
langer Tafel eine Menge Offiziere jedes Ranges und aller
Waffengattungen versammelt. Auf dem Sofa vor der schma-
len Seite der Tafel safSen zwei jiingere Prinzen, wahrend Ge-
neral Wrangel den ersten Platz neben dem Sofa an der einen
Langseite der Tafel einnahm. Als ich meine Meldung abge-
stattet hatte, erhob sich der General und mit ihm die ganze
Versammlung, da es gegen die Etikette war zu sitzen, wenn
der Hochstkommandierende stand.

Der General sprach seine Verwunderung dariiber aus,
dafl ich schon da sei, da er doch erst vor etlichen Stunden
die Ordre fiir mich ausgefertigt habe. Als ich erklirte, ich
sei gleich nach Beendigung des Marsches umgekehrt,
meinte er, ich misse sehr miide sein und solle eine Tasse
Tee trinken. Auf seinen direkten Befehl mufite ich mich auf
seinen Platz setzen und eine Tasse Tee trinken, wahrend die
ganze hohe Gesellschaft zu meiner groflen Verlegenheit
stehen blieb. Es machte auf mich den Eindruck, als wollte
der Hochstkommandierende die Gelegenheit benutzen, um
zu zeigen, dafl er Verdienste ohne Unterschied des Ranges
ehre, und dabei gleichzeitig ein kleines Etikettenexerzitium
vornehmen. In der darauf folgenden Unterhaltung driickte
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mir der General seine Anerkennung fiir den Schutz des
Kieler Hafens durch Seeminen, sowie fiir die Besitznahme
der Festung Friedrichsort aus. Weiterhin sagte er, es wire
jetzt notig, den Schutz des Kieler Hafens moglichst stark
zu machen und auch den Hafen von Eckernférde durch
Seeminen zu sichern, da er die Absicht hétte, mit der gan-
zen Armee in Jiitland einzuriicken. Als ich dagegen ein-
wandte, dafl der Eckernforder Hafen zu offen und sein
Fahrwasser zu breit wire, um seine Verteidigung auf Minen
stlitzen zu konnen, und dafl einige gut angelegte Batterien
dies mit groflerer Sicherheit bewirken wiirden, entspann
sich in der Gesellschaft eine lingere Diskussion iiber das
vermeintliche Ubergewicht der Schiffsartillerie iiber Land-
batterien, in der ich mir die Bemerkung erlaubte, daf eine
gut gelegene und durch Erdwall gedeckte Batterie von acht
24-Pfiindern, die mit glithenden Kugeln schosse, den Kampf
mit dem grofiten Kriegsschiffe aufnehmen koénne. Die Be-
hauptung, daf} eine Landbatterie durch einige Breitsalven
von einem Kriegsschiffe rasiert werden konne, sei kriegs-
geschichtlich nicht bewiesen, und einer Beschieffung mit
glithenden Kugeln wiirde kein Holzschiff lange widerstehen
konnen.

Das Endresultat dieser Audienz war, dafy mir formell die
Verteidigung der Hifen von Kiel und Eckernforde iiber-
tragen wurde. Ich ward zum Kommandanten von Fried-
richsort ernannt und erhielt eine offene Ordre an den Kom-
mandanten der Festung Rendsburg, in der dieser angewiesen
wurde, meinen Requisitionen an Geschiitzen, Munition
und Mannschaft fiir Friedrichsort und die am Hafen von
Eckernférde anzulegenden Batterien nachzukommen. Die-
ser Ordre wurde in Rendsburg auch Folge geleistet — aller-
dings mit einigem Widerstreben, da die Festung selbst nur
sehr mangelhaft zur Verteidigung ausgeriistet war. Fried-
richsort wurde jetzt mit brauchbaren Kanonen versehen
und moglichst in Verteidigungszustand gesetzt. In Eckern-
forde erbaute ich eine grofle Batterie fiir schwere 12- und
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kurze 24-Pfinder am flachen Ufer etwas ostlich von der
Stadt und eine Haubitzenbatterie auf dem Hiigellande am
nordlichen Ufer des Hafens.

Weder Friedrichsort noch Eckernférde kamen in die-
sem Feldzuge zu irgendeiner ernstlichen Titigkeit, aber im
néachsten Jahre wurden die von mir angelegten Batterien
bei Eckernférde rithmlichst bekannt durch ihren siegrei-
chen Kampf mit einem dédnischen Geschwader, in welchem
das Linienschift Christian VIII. in Brand geschossen und
die Fregatte Gefion gefechtsunfihig gemacht und erobert
wurde.

Nach Vollendung der Befestigung von Friedrichsort und
der Batterien bei Eckernforde fing meine Tétigkeit an etwas
eintonig zu werden. Sie beschriankte sich im wesentlichen
auf die Bewachung des vor Friedrichsort liegenden, feind-
lichen Blockadeschiffs und die Kontrolle des die Hafen-
einfahrt passierenden Schiffsverkehrs. Das Kieler Militar-
Kommando hatte das Auslaufen von Handelsschiffen ohne
spezielle Erlaubnis untersagt und der Seebatterie Fried-
richsort den Befehl erteilt, es ndtigenfalls gewaltsam zu ver-
hindern. Dies fithrte zu einer kleinen militirischen Aktion,
die etwas Abwechslung in unser einférmiges Leben brach-
te.

Eines Abends kreuzte ich mit dem Boote der Komman-
dantur die Hafeneinfahrt, um die auf dem gegeniiberliegen-
den Ufer von mir angelegte Batterie Laboe zu besuchen, als
eine holldndische Barke mit vollen Segeln auf mich zufuhr,
in der offenbaren Absicht, den Hafen zu verlassen, ohne die
vorschriftsméflige Meldung abzustatten. Ich rief dem Kapi-
tdn zu, er solle beilegen und sich melden, da er andernfalls
von der Festung aus beschossen werden wiirde. Der Hol-
linder und seine Frau, welche die ganze Schiffsbesatzung zu
bilden schienen, nahmen meine Warnung aber nicht fiir
Ernst, erklarten vielmehr, sie wiirden sich um das Verbot
nicht kiimmern. Wihrend diese Verhandlung noch statt-
fand, blitzte es aber schon vom Festungswalle auf und ein
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Explosion des ddni-
schen Linienschiffs
»Christian VIll.« nach
BeschuR durch die
von Werner von
Siemens angelegten
Seebatterien
(llustration aus:
»Leipziger Zeitung«,
Band 1, 1849).

Warnungsschufl schlug dicht vor dem Schiffe ins Wasser,
wie das Reglement es vorschrieb. Trotzdem setzte das Schiff
seinen Kurs mit vollen Segeln fort. Jetzt folgte von der Fe-
stung sowohl wie von der Batterie Laboe Schufl auf Schuf3,
und bald gesellte sich noch lebhaftes Gewehrfeuer eines am
Ufer aufgestellten Militdrpostens hinzu. Der tapfere Hollan-
der lief} sich aber nicht irremachen und verschwand nach

gliicklicher Passierung der Einfahrt im Dunkel der inzwi-
schen eingebrochenen Nacht.

Ausgesandte Fischer fanden das Schiff am néchsten
Morgen auflerhalb des Hafeneinganges verankert und die
Besatzung eifrig beschiftigt, den erlittenen Schaden, der
namentlich durch die Gewehrkugeln bewirkt war, wieder
auszubessern. Die Tapferkeit des Hollanders erklérte sich
sehr einfach dadurch, daf} er das Steuer festgebunden, als er
wirklich Kugeln pfeifen horte, und sich mit seiner Frau vor-
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sichtig unter die Wasserlinie zuriickgezogen hatte, wo beide
vollig geschiitzt waren. Ich selbst war mit meiner Boots-
bemannung den Kugeln schutzlos preisgegeben und konnte
mich spdter wenigstens rithmen, einmal ohne Wanken im
Artilleriefeuer gestanden zu haben! Ubrigens muf§ ich be-
kennen, daf3 das zischende Gerdusch der vorbeisausenden
Kanonenkugeln gerade keine angenehmen Empfindungen
in mir hervorgerufen hat.

Auch das dénische Blockadeschiff brachte uns im Spat-
sommer schliefllich noch eine interessante Unterbrechung
des monotonen Festungslebens.

Ich erhielt aus dem Hauptquartier die Mitteilung, dafl
die Freischaren unter dem Kommando des bayrischen Ma-
jors von der Tann einen néchtlichen Angriff auf das Blocka-
deschiffausfithren wiirden, und den Befehl, dieses Unterneh-
men mit allen Mitteln der Festung bestens zu unterstiitzen.
Bald darauf stellte sich von der Tann mit seinem Adjutan-
ten, einem Grafen Bernstorff, bei mir ein und nahm Quar-
tier in Friedrichsort. Das Freikorps sammelte sich bei Hol-
tenau, wo auch die Boots-Eskadre organisiert wurde, die
den nichtlichen Angriff ausfithren sollte. Am Tage vorher
fand auf dem Festungshofe eine Paradeaufstellung des Frei-
korps statt, die mir nicht viel Vertrauen auf das Gelingen
des gewagten Unternehmens einflof3te. Es fehlte den Leuten
vielleicht nicht an kithnem Mute, wohl aber an Disziplin
und ruhiger Entschlossenheit. Von der Tann und sein Adju-
tant bemiihten sich vergebens, das wilde Durcheinander in
militdrische Ordnung umzuwandeln.

Der Plan zu dem Handstreich ging von einem Manne
aus, der in der ddnischen Marine frither irgendeinen unter-
geordneten Posten bekleidet hatte. Es war ein Herkules, der
seine gewaltigen Glieder in eine goldstrotzende Admirals-
uniform eigener Phantasie steckte und die Leute mit laut-
tonender Stimme zu mutigen Taten anspornte. So fragte er
die in Reihe und Glied stehenden Leute, was sie machen
wiirden, wenn sie an Bord gelangt wéren und ihnen Dénen
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entgegenkdmen. Der eine erkldrte, er wiirde den nichsten
niederstechen, ein anderer fand es angemessener, ihn nie-
derzuschlagen, und so fort. Der »Admiral« horte das ruhig
mit an, richtete sich dann aber hoch auf und fragte mit blit-
zenden Augen und den zugehorigen Gesten: »Wif3t ihr, was
ich machen werde? — Ich nehme die beiden néchsten Dinen
und reibe sie aneinander zu Pulver!« Vertrauen auf kiinftige
Heldentaten konnte das nicht einfl68en.

Die Boots-Eskadre sollte nachts um 11 /> Uhr in grofiter
Stille und ohne jedes Licht die Festung passieren und dann
gegen das Blockadeschiff zum Angriff vorgehen, wenn ein
von der Festung gegebenes Signal bezeugte, daf$ das feindli-
che Schiff in gewohnter Ruhe verharre. Das Signal wurde
rechtzeitig gegeben, es wurde aber etwa 1 Uhr, ehe die ersten
Boote bei der Festung anlangten. Darauf vergingen nahezu
zwei Stunden, ohne daf} irgend etwas geschah, und endlich
kam die ganze Bootsmenge ohne jede Ordnung und unter
lautem Getdse zuriick. Der » Admiral« hatte erst das Blocka-
deschift nicht finden kdnnen und dann wollte er beobachtet
haben, dafl das Schiff alarmiert und mit Enternetzen verse-
hen wire, so dafy ihm offenbar der geplante Angriff verraten
worden sei. Unter Verratgeschrei kehrte die Expedition nach
Holtenau zuriick und 16ste sich bald darauf ganz auf. Am
nédchsten Morgen lag das Schiff an seiner gewohnten Stelle,
und es war mit den schérfsten Fernrohren keine besondere
Armierung gegen einen drohenden Angriff zu erkennen.

Wie von der Tann mir vertraute, war das Unternehmen
aus Mangel an Disziplin und an der zu grofien Menge anre-
genden Getrinkes gescheitert, und ihm selbst die Lust ver-
gangen, einen weiteren Versuch zu machen. Mir taten die
tiichtigen und liebenswiirdigen bayrischen Offiziere sehr
leid wegen dieses Miferfolges. Von der Tann blieb noch
mehrere Tage mein Gast in der Festung, und ich habe mich
in spéteren Lebensjahren oft mit Vergniigen jener angeneh-
men Zeit erinnert, wenn der Ruhm der Taten des »Generals
von der Tann« zu mir drang.
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Mit meiner offiziellen Ernennung zum Kommandanten
von Friedrichsort und dem Auftrage, durch Anlage von
Batterien fiir die Verteidigung des Hafens von Eckernforde
zu sorgen, hatte meine Stellung den etwas abenteuerlichen
Charakter verloren, der ihr bis dahin anhaftete. Sie hatte da-
mit aber auch einen groflen Teil des Reizes eingebiifit, den
sie bisher auf mich ausiibte. Namentlich als ich meine Auf-
gaben erfiillt hatte und der Beginn der Friedensunterhand-
lungen weitere kriegerische Tatigkeit sehr unwahrscheinlich
machte, ergriff mich immer lebhafter die Sehnsucht nach
der Wiederaufnahme meiner wissenschaftlich-technischen
Tatigkeit in Berlin.
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DIE ERSTEN TELEGRAPHEN-
LINIEN

Dort waren inzwischen grofSe Veranderungen eingetreten.
Die militdrische Kommission fiir die Einfithrung der elek-
trischen Telegraphen war auch formell aufgelost und die
Telegraphie dem neugeschaffenen Handelsministerium un-

terstellt. Zum Leiter dieser Abteilung war ein Regierungs-
assessor NOTTEBOHM ernannt, der bereits in der Telegra-
phenkommission einen Verwaltungsposten bekleidet hatte.
Es war der Entschluf gefaf3t, auf dem von der Kommission
betretenen Wege fortzuschreiten und zunéchst in aller Eile
eine unterirdische Leitung von Berlin nach Frankfurt a. M.,
wo die deutsche Nationalversammlung tagte, erbauen zu las-
sen. Infolgedessen gelangte an mich die Anfrage, ob ich ge-
neigt sei, den Bau dieser Linie nach den von mir der Kom-
mission gemachten Vorschlagen zu leiten. Falls ich darauf
einginge, sollte beim Kriegsminister mein Kommando zur
Dienstleistung beim Handelsministerium beantragt werden.
Obgleich mir die Unterstellung unter den Regierungsasses-
sor Nottebohm nicht sehr zusagte, nahm ich die Berufung
doch an, da sie mich von dem jetzt so eintonig gewordenen

Ein zeitgenéssischer
Zeigertelegraph

und Morseapparat,
um 1849.

1: Voltasche Sdule,
2-7: Einzelteile von
Daniellschen Elemen-
ten, 8: Galvanische
Batterie, 9: Elektro-
magnet, 10: Elektro-
magnet mit Spulen,
11: Anker zu 10,

12: Zeigertelegraph
bei unterbrochenem
Stromkreis, 13: des-
gleichen, Stromkreis
geschlossen,

14: Stromkreis nach
der SchlieBung
wieder gedfinet,
15-18: Zeichengeber,
19-21: Funktions-
schema des Zeiger-
telegraphen,
22-23: Geber des
Morsetelegraphen,
24: Schlissel des
Morsetelegraphen.
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militdrischen Leben in der kleinen Festung erloste und mir
Gelegenheit bot, meine Vorschldge in groflem Mafistabe zur
praktischen Ausfithrung zu bringen.

In Berlin fand ich Halske bereits eifrig mit Arbeiten fiir
die zu erbauende Linie beschiftigt. Man hatte beschlossen,
die Linie ganz unterirdisch anzulegen, da man befiirchtete,
daf3 oberirdische Leitungen in jener politisch so hoch erreg-
ten Zeit zerstort werden wiirden. Die mit umprefSter Gutta-
percha isolierten Leitungen sollten ohne dufleren Schutz in
einen anderthalb Fuf3 tiefen Graben auf dem Eisenbahn-
damm verlegt werden. Der von mir vorgeschlagene Schutz
der Leitungen durch Umhiillung mit Eisendrdhten, Eisen-
rohren oder Tonrinnen wurde der grofien Kostspieligkeit
wegen nicht genehmigt. Mit der Berliner Gummiwaren-
fabrik von Fonrobert & Pruckner war bereits ein Vertrag fiir
die weitere Herstellung unterirdischer Leitungen abgeschlos-
sen. Es war dies dieselbe Fabrik, der ich mein Modell zur
Umpressung von Kupferdrihten mit Guttapercha iiber-
lassen, und die auch die Versuchsleitung von Berlin nach
Grofibeeren mit einer nach jenem Modell erbauten Um-
pressungsmaschine hergestellt hatte. Ich mufite mich darauf
beschrinken, fiir moglichst gute Isolierung der Leitungen
Sorge zu tragen. Dem stellten sich aber insofern erhebliche
Schwierigkeiten entgegen, als durch den plétzlich eintreten-
den grofien Bedarf an Guttapercha die gut isolierende Qua-
litat derselben dem Markte bald entzogen wurde.

Um dieses Hindernis des verlangten schnellen Fort-
schritts der Arbeit nach Mdoglichkeit zu beseitigen, beschlof3
man, die kurz vorher in England erfundene Vulkanisierung
der Guttapercha, d.h. ihre innige Mischung mit Schwefel
in Anwendung zu bringen, wodurch auch bei schlechterer
Qualitét der Guttapercha die Isolierung sowohl wie die Wi-
derstandsfihigkeit der Leitungen gegen duflere Beschidi-
gungen erh6ht wurde. Leider erwies sich die Vulkanisierung
spater als ein Fehlgriff, da der Schwefel sich mit dem Kupfer
des Leiters verband und dadurch allméhlich auch die néchst-
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liegenden Schichten der Guttapercha kupferhaltig und lei-
tend wurden. Diesem Ubelstande war es namentlich zuzu-
schreiben, daf3 die zur Zeit der Legung so vollkommen
isolierten Leitungen nach wenigen Monaten schon einen
Teil ihrer Isolation verloren hatten.

Auf die Priifung der Leitungen in der Fabrik wurde be-
sonders grofie Sorgfalt verwendet. Halske fertigte fiir diesen
Zweck Galvanometer an, die an Empfindlichkeit alle bis da-
hin bekannten weit iibertrafen. Bei den Priifungen mit die-
sen empfindlichen Galvanometern beobachtete ich im Jahre
1847 zum ersten Mal die auffallende Erscheinung, dafl auch
ein vollkommen isoliertes, in Wasser liegendes Leitungs-
stiick beim Einschalten einer Batterie einen kurzen Strom
gab, dem bei Ausschlufl der Batterie ein gleich starker, ent-
gegengesetzt gerichteter Strom folgte. Es war dies die erste
Beobachtung der elektrostatischen Ladung durch galvani-
sche Ketten. Ich war anfangs geneigt, hierin eine Polarisa-
tionserscheinung zu erblicken, da man das Galvanometer
damals noch nicht fiir fahig hielt, den Durchgang statischer
Elektrizitat anzuzeigen. Die Erscheinungen auf ldngeren,
gut isolierten Linien sollten es mir aber bald ganz unzwei-
felhaft machen, daff man es mit ELEKTROSTATISCHER FLA-
SCHENLADUNG und nicht mit Polarisationserscheinungen
zu tun hatte.

Die anfingliche Schwierigkeit, fehlerhaft isolierende
Stellen in einem lédngeren Leitungsstiicke zu finden, ver-
mochte ich auf folgende Weise zu tiberwinden. Der mit
Guttapercha umpref3te, trockene Draht wurde durch ein
gegen Erde isoliertes, mit Wasser gefiilltes Gefif3 gezogen,
wihrend die zweite Spirale diinnen, ibersponnenen Drah-
tes, die den Elektromagneten eines Neefschen Hammers
umgab, zwischen den isolierten Kupferdraht und Erde ein-
geschaltet wurde. Wenn nun ein mit der Erde in leitender
Verbindung stehender Arbeiter einen Finger in das Wasser
des isolierten Gefifles tauchte, so empfand er in dem Augen-
blicke elektrische Erschiitterungen, in welchem eine fehler-
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Schlitteninduktor
nach Emil Du Bois-
Reymond von Johann
Georg Halske, 1846.
Einer der ersten medi-
zinischen Apparate,
die elektrischen
Strom fur Heilzwecke
verwendeten. Durch
Verschieben der
duBeren Spule und
eines Weicheisenkerns
konnte die Spannung
nach einer eingravier-
ten MeBskala genau
eingestellt werden.
Uber die linken
Klemmen wurde der
Strom zugefuhrt, an
den rechten wurden
die Elektrodenhand-
griffe angeschlossen.

hafte Stelle des mit Guttapercha
umprefiten Drahtes in das Was-
ser eintauchte. So gelang es, alle
kleinen, auf keine andere Art
zu entdeckenden Isolationsfeh-
ler aufzufinden und nach ihrer
Beseitigung Leitungen von auflerordentlich hoher Isolie-
rung zu erhalten.

Uber die eben beschriebene Modifikation des Neefschen
Hammers moge hier noch folgende Bemerkung ihre Stelle
finden. Ich hatte diese Modifikation bereits im Jahre 1844
hergestellt und ihr den Namen VOLTAINDUKTOR gegeben. Es
bot sich mir schon damals Gelegenheit, die medizinische
Wirkung der in der zweiten Umwindung eines solchen Volta-
induktors induzierten Wechselstrome zu beobachten. Mein
Bruder Friedrich litt in jener Zeit sehr an rheumatischem
Zahnweh, welches alle seine, sonst ganz gesunden Zihne er-
griffen hatte und keinem érztlich verordneten Mittel weichen
wollte. Die Experimente mit meinem neuen Voltainduktor
brachten uns auf die Idee, zu versuchen, ob die durch ihn
erzeugten Wechselstrome den unertriglichen Schmerz nicht
beseitigen oder doch vermindern wiirden, wenn man sie
durch die Zahnwurzeln leitete. In der Tat war dies bei einem
besonders schmerzhaften Vorderzahn der Fall. Der Schmerz
war im ersten Momente gewaltig, horte aber dann sofort
ganz auf. Mit der groflen Willenskraft, die meinem Bruder
Friedrich von jeher eigen war, behandelte er jetzt sogleich
seine sdmtlichen Zahne mit Durchleitung von Wechsel-
stromen durch die Zahnwurzeln und hatte darauf den seit
Wochen nicht gehabten Genuf3 vollstindiger Schmerzlosig-
keit. Leider stellten sich aber schon am zweiten Tage langsam
wieder Schmerzen ein. Durch wiederholte Elektrisierung
lielen sie sich zwar von neuem beseitigen, doch wurde die
darauf folgende schmerzlose Zeit immer kiirzer und schlief3-
lich blieb die Wirkung ganz aus. Dieser meines Wissens erste
Versuch der medizinischen Verwendung elektrischer Stro-
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me hat mir damals ein gewisses
Mifltrauen gegen diese Anwen-
dung derselben eingefloit. Es
schien mir, als ob ihre Wirkung
nur voriibergehend, nicht dau-
ernd heilkraftig wire.

Der nun folgende Herbst des
Jahres 1848 war fiir mich ein au-
Berordentlich interessanter und
bewegter. Die Linie nach Frank-
furt a.M., wo das deutsche Par-
lament tagte und der Reichs-
verweser residierte, sollte aus
politischen Griinden so schnell
wie irgend moglich vollendet
werden. Dies wurde aber einer-
seits durch die unruhigen politischen Verhiltnisse, anderer-
seits durch ganz unerwartete Erscheinungen erschwert, die
bei den unterirdischen Leitungen auftraten. Diese Erschei-
nungen begegneten zuerst meinem Freunde Halske, dem
die Besetzung der fertigen Teile der Linie mit Sprech-
apparaten oblag, wihrend ich mit Herstellung der Leitung
zwischen Eisenach und Frankfurt beschiftigt war, die man
sich doch entschlossen hatte oberirdisch zu fithren, da die
Eisenbahn noch im Bau begriffen und zum Teil sogar das
fir sie erforderliche Terrain noch gar nicht erworben war.

Halske fand zunichst bei kiirzeren Linien, dafl un-
sere selbstunterbrechenden Zeigertelegraphen wesentlich
schneller gingen, als es dem Widerstande der Linie ent-
sprach. Als die Leitung von Berlin bis Kothen fertigge-
stellt war, mithin eine Lange von etwa 20 deutschen Meilen
hatte, lief der gebende Apparat mit doppelter Geschwindig-
keit, wihrend der Empfangsapparat stehenblieb. Diese
damals unerkldrliche Erscheinung trat um so frither ein, je
besser die Linie isoliert war, was Halske zu dem Hilfsmittel
fithrte, die Isolierung der Linie durch Anbringung kiinst-
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Porzellanisolator.

licher, wifSriger Nebenschliisse absichtlich zu ver-
schlechtern.

Auch die oberirdische Leitung brachte un-
erwartete Schwierigkeiten. Da, wo das kiinftige
Eisenbahn-Terrain noch nicht angekauft war,
wollten die Grundbesitzer die Aufstellung der
Pfosten nicht gestatten. Dieser Widerstand trat
namentlich in den nicht preulischen Liandern
Hessen-Kassel und Hessen-Darmstadt hervor, als
der Gegensatz zwischen der Regierung Preuflens
und der Reichsverwaltung nach Wiederherstel-
lung der Ordnung in Berlin durch das Einriicken
der aus Schleswig-Holstein zuriickkehrenden
Armee sich bedeutend verscharft hatte. Es gelang
mir damals nur durch die Erwirkung einer offenen Ordre
des Reichsverwesers Erzherzog Johann, meine Aufgabe
durchzufiihren. Doch auch technische Schwierigkeiten stell-
ten sich ein. Die Linie wurde mit Kupferdrahtleitung aus-
gefithrt, da passende Eisendrihte in Deutschland damals
nicht zu beschaffen waren und man diesen Leitungen auch
noch mit einem gewissen Mifltrauen gegeniiberstand. Die
tiblen Erfahrungen, die wir im vorhergehenden Jahre mit
der Linie Berlin-Potsdam gemacht hatten, die trotz aller
verwendeten Isoliermittel bei Regenwetter so schlecht iso-
liert war, daf8 der gute Dienst der Apparate gestort wurde,
hatten mich zu Anwendung von glockenféormigen Isolato-
ren aus Porzellan gefiihrt. Diese besaflen den grofien Vor-
zug, dafl die innere Fldche der Glocke auch bei Regenwetter
immer trocken bleiben mufite, wodurch die Isolation unter
allen Umstdnden gesichert war. In der Tat gelang es auf
diese Weise eine fast vollkommene Isolierung herbeizu-
fithren. Leider hielt ich es damals nicht fiir nétig, die Enden
der verwendeten Kupferdrihte miteinander zu verldten, ein
festes Zusammendrehen schien mir ausreichend. Spiter
stellte sich heraus, daf dies ein Irrtum war. Bei ruhigem
Wetter funktionierten die Apparate sehr gut, bei starkem



DIE ERSTEN TELEGRAPHENLINIEN 135

Winde aber war der Widerstand der Leitung
so merkwiirdig verdnderlich, daf die Apparate
den Dienst versagten. Erst die nachtréglich aus-
gefithrte Verl6tung aller Verbindungsstellen be-
reitete diesem Ubelstande ein Ende.

Sehr stérend machte sich auch die atmo-
sphirische Elektrizitit geltend. Bei dem Uber-
gange vom Flachlande zum Gebirge durchliefen
oft Strome wechselnder Richtung die Leitung und erschwer-
ten das Arbeiten der Apparate. Ein verspatetes Herbstgewit-
ter richtete starke Zerstorungen an, die mich veranlafiten,
Blitzableiter zum Schutze der Leitungen und Apparate zu
konstruieren. Um die wirksamste Form von BLITZABLEI-
TERN zu ermitteln, stellte ich zwischen zwei parallelen
Leitungen Spitzen, Kugeln und Platten in gleichen Abstén-
den voneinander auf und beobachtete die Entladungs-
funken einer grofien Batterie von Leidener Flaschen, die
zwischen diesen drei nebeneinander eingeschalteten Blitz-
ableitern iibergingen. Es stellte sich dabei heraus, dafl sehr
schwache Entladungen ihren Weg allein durch die Spitzen
nahmen, wahrend starkere hauptsichlich durch die Kugeln
und sehr starke in einer groflen Zahl von Funken fast ganz
durch die Platten ihre Ableitung fanden. Wirklichen Blitzen
gegeniiber erwiesen sich daher einander nahe gegeniiber-
stehende, gerauhte Metallplatten als besonders wirksam.
Auch der Einfluf} der Nordlichter machte sich 6fter, und zu
Zeiten sehr storend, bemerklich, namentlich auf der unter-
irdischen, im wesentlichen von Osten nach Westen verlau-
fenden Linie. So konnte wahrend der groflen Nordlichter
im Herbst des Jahres 1848 wegen heftiger, schnell wechseln-
der Strome in der Leitung tagelang zwischen Berlin und
Kothen nicht gesprochen werden. Es war dies die erste Be-
obachtung des Zusammenhanges zwischen Erdstromen,
magnetischen Stérungen und Nordlichtern.

Als die unterirdische Leitung bis Erfurt vorgeriickt war,
wollten Halskes fliissige Nebenschlieffungen nicht mehr

Platten-Blitzableiter.
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ausreichen. Mittlerweile hatte
ich aber die Uberzeugung ge-
wonnen, dafl das eigentiimliche
Verhalten der unterirdischen
Leitungen nur der schon bei
den Priifungen in der Fabrik
beobachteten elektrostatischen
Ladung, wobei der Draht die
innere, der feuchte Erdboden
die duflere Belegung einer Lei-
dener Flasche bildet, zugeschrie-
ben werden kénne. Entschei-
dend hierfiir war der Umstand,
daf} die in einer vollstindig iso-
lierten Leitung gebundene und
durch den Ausschlag einer frei-
schwingenden Magnetnadel ge-
messene Elektrizitaitsmenge sowohl der elektromotorischen
Kraft der eingeschalteten galvanischen Batterie wie der
Lange der Leitung proportional war; dafl ferner die elek-
trische Spannung der Ladung in einer geschlossenen Lei-
tung der an jedem Punkte des Leitungskreises nach dem
Ohmschen Gesetze auftretenden elektrischen Spannung
entsprach. Nachdem ich dies erkannt hatte, liefen sich die
Hindernisse, die dem Sprechen auf lingeren unterirdischen
Leitungen entgegenstanden, durch passende Einrichtungen,
wenn auch nicht ganz beseitigen, so doch fiir den prakti-
schen Gebrauch unschidlich machen. Es waren das die An-
wendung von Nebenschliissen zur Leitung in Form metalli-
scher Widerstande ohne Selbstinduktion und die selbsttatige
Translation, durch welche mehrere geschlossene Linien-
stiicke zu einer einzigen grofien Linie verbunden wurden.
Meine Theorie der elektrostatischen Ladung geschlosse-
ner wie offener Leitungen fand iibrigens selbst in naturwis-
senschaftlichen Kreisen anfanglich keinen rechten Glauben,
da sie gegen die in jener Zeit herrschenden Vorstellungen
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verstiel. Uberhaupt ist es heute,
wo man kaum noch begreift,
wie ein zivilisierter Mensch ohne
Eisenbahnen und Telegraphen
leben kann, nicht leicht, sich auf
den damaligen Standpunkt zu
versetzen, um zu verstehen, wel-
che Schwierigkeiten sich uns da-
mals in Dingen entgegenstellten,
die jetzt als ganz selbstverstand-
lich betrachtet werden. Vorstel-
lungen und Hilfsmittel, die heute
jedem Schuljungen geldufig sind,
muf3ten in jener Zeit oft erst mit Mithe und Arbeit errungen
werden.

Ich hatte die Genugtuung, daf3 diese erste grofiere Tele-
graphenlinie - nicht nur Deutschlands, sondern ganz Euro-
pas — schon im Winter des Jahres 1849 in Betrieb genom-
men werden konnte, so dafy die in Frankfurt erfolgte
Kaiserwahl mit ihrer Hilfe noch in derselben Stunde in
Berlin bekannt wurde. Die giinstigen Resultate dieser Linie
veranlaflten die preuflische Regierung zu dem Beschlusse,
sogleich auch eine Linie von Berlin nach Koln und zur
preuBlischen Grenze bis Verviers zu erbauen und darauf
weitere Linien nach Hamburg und Breslau folgen zu lassen.
Alle diese Linien sollten ihrer Sicherheit wegen unter-
irdisch, nach dem System der Linie Berlin - Eisenach, er-
baut werden, obwohl sich bei dieser bereits entschiedene
Mingel herausgestellt hatten. Da diese Mangel namentlich
darin bestanden, dafl die nur anderthalb bis zwei Fuf tief in
dem meist losen Sande der Eisenbahnddmme liegenden
Leitungen leicht durch Arbeiter und stellenweise auch durch
Ratten, Miuse und Maulwiirfe beschddigt wurden, so be-
schlofl man, die Leitungen 2'/2 bis 3 Fuf tief einzugraben;
von einem dufleren Schutze wurde aber auch hier der Ko-
sten wegen abgesehen.
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Die Frankfurter Pauls-
kirche, in der das
deutsche Parlament
1848 tagte. Um uber
dessen Entscheidun-
gen rasch unterrich-
tet zu werden,
beauftragte die preu-
Bische Regierung den
Leutnant Werner von
Siemens, schnellst-
méglich eine Telegra-
phenlinie von Berlin
nach Frankfurt am
Main zu bauen, die
erste groBe elektri-
sche Telegraphenlinie
in Deutschland.
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Ich hatte mich bereit erklart,
auch die Leitung des Baues der
Linie nach Koln und Verviers zu
ubernehmen, falls ich weiteren
militdrischen Urlaub erhielte,
und falls mein Freund William
Meyer, der mich stets in seiner
freien Zeit getreulich bei meinen
Arbeiten unterstiitzt hatte und
daher vollstindiginformiert war,
zu meiner Hilfeleistung kom-
mandiert wiirde. Beides wurde
mir zugestanden, und so began-
nen wir denn schon im Friithjahr
1849* den Bau der Linie gleich-
zeitig an mehreren Punkten.
Meyer hatte viel organisatori-
schen Sinn, und eignete sich
besonders gut zur Leitung von
Arbeiten, bei denen viele Kraf-
te harmonisch zusammenwirken miissen. Schwierigkeiten
entstanden durch die Strome Flbe und Rhein, bei denen eine
lebhafte Schiffahrt Beschddigungen der Leitung durch
Schleppanker befiirchten lief. Diese Gefahr war namentlich
beim Rheiniibergange grofi, da die Leitungen hier fast auf
der ganzen Flufbreite durch Schleppanker und Gerétschaf-
ten der Fischer bedroht waren. Eine Umspinnung mit Eisen-
draht, die bei der Elbe und den Ubergingen iiber kleinere
Fliisse angewendet wurde, erschien fiir den Rhein nicht aus-
reichend, da die mit scharfen Spitzen versehenen Geritschaf-
ten der Schiffer und Fischer die isolierte Leitung zwischen
den Dréahten hindurch erreichen und beschiddigen konnten,
und da eine Umkabelung nicht stark genug zu machen war,
um schleppenden Ankern grofler Schiffe zu widerstehen. Ich
liefd daher fiir den Rhein eine besondere, aus schmiedeeiser-
nen Rohren hergestellte Gliederkette anfertigen, in deren

Werner von Siemens
(rechts) und sein
Freund William
Meyer (links), 1840er
Jahre.

* Richtig ist:
im Herbst 1848.
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Hoéhlung die isolierten Leitun-
gen Aufnahme fanden, wéhrend
eine starke, durch eine Reihe von
schweren Schiffsankern unter-
stiitzte Ankerkette dazu be-
stimmt war, die Rohrenkette vor
den Schleppankern talwérts fah-
render Schiffe zu beschiitzen.
Diese erste grofiere, mit duflerem
Schutze versehene Unterwasser-
leitung hat sich sehr gut bewihrt.
Als sie viele Jahre spiter, nach
Erbauung der festen Eisenbahn-
briicke, wieder aufgenommen
wurde, hingen an der Schutz-
kette eine Menge Schiffsanker,
welche die Schiffer hatten kap-
pen miissen, um wieder frei zu
werden. Die Kette hatte also ihre
Schuldigkeit getan.

Ein recht schwieriger und
Werner von Siemens ~ lehrreicher Bau war der der Linie von Koln {iber Aachen
als Artillerieoffizier, nach Verviers in Belgien, wo der Anschlufl an die inzwischen
um 1843. in Angriff genommene oberirdische Linie von Briissel nach

Verviers stattfinden sollte. Es waren hier sehr viele Tunnel
zu passieren, in denen die Leitungen durch eiserne, an den
Tunnelwidnden befestigte Rohren geschiitzt werden muf3-
ten. Auf grofien Strecken des Bahndammes mufite der Gra-
ben fiir die Einbettung der Leitung durch Pulversprengung
hergestellt werden.

Wihrend des Baues dieser Linie lernte ich den Unter-
nehmer der Taubenpost zwischen Kéln und Briissel kennen,
einen Herrn Reuter, dessen niitzliches und eintragliches
Geschift durch die Anlage des elektrischen Telegraphen
schonungslos zerstort wurde. Als Frau Reuter, die ihren Gat-
ten auf der Reise begleitete, sich bei mir tiber diese Zersto-
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rung ihres Geschiftes beklagte, gab ich dem Ehepaare den
Rat, nach London zu gehen und dort ein ebensolches Depe-
schen-Vermittlungsbureau anzulegen, wie es gerade in Ber-
lin unter Mitwirkung meines Vetters, des schon genannten
Justizrats Siemens, durch einen Herrn Wolff begriindet war.
Reuters befolgten meinen Rat mit ausgezeichnetem Erfolge.
Das Reutersche Telegraphenbiiro in London und sein Be-
griinder, der reiche Baron Reuter, sind heute weltbekannt.

Als der Anschlufl der inzwischen vollendeten belgischen
Telegraphenlinie an die preuflische in Verviers erfolgt war,
erhieltich eine Einladung nach Briissel, um dem Konige Leo-
pold einen Vortrag tiber elektrische Telegraphie zu halten.
Ich fand die ganze konigliche Familie im Briisseler Schlosse
versammelt und hielt vor ihr einen langen, von Experimen-
ten begleiteten Vortrag, dem sie mit gespannter Aufmerk-
samkeit und schnellem Verstindnis folgte, wie die an den
Vortrag sich kniipfende, eingehende Diskussion bewies.

Es trat jetzt an mich die endgiiltige Entscheidung der
Frage heran, welche Richtung ich meinem kiinftigen Leben
geben sollte. Die Militdrbehorde hatte nur widerstrebend
die Verlingerung meines Kommandos zur Dienstleistung
beim Handelsministerium bewilligt und bestimmt erklart,
daf} eine weitere Verlangerung nicht erfolgen wiirde. Mir
blieb nun die Wahl, entweder in den aktiven Militdrdienst
zurlickzutreten, oder zur Staatstelegraphie tiberzugehen, bei
der mir die Stellung als leitender Techniker zugesichert war,
oder endlich jedem Dienstverhiltnis zu entsagen und mich
ganz der wissenschaftlichen und technischen Privattatigkeit
zu widmen.

Ich entschied mich fiir das letztere. Wieder in den mili-
tarischen Garnisondienst zuriickzukehren, wire mir nach
dem bewegten und erfolgreich tatigen Leben, das ich hinter
mir hatte, ganz unmoglich gewesen. Der Zivildienst sagte
mir durchaus nicht zu. Es fehlte in ihm der kameradschaft-
liche Geist, der die driickenden Rang- und Machtunter-
schiede mildert und ertraglicher macht, es fehlte in ihm
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auch die ungeschminkte Offenheit, welche selbst mit der
Grobheit versohnt, die beim Militdr einmal herkémmlich
ist. Meine kurzen Erfahrungen im Zivilstaatsdienst gaben
mir hinreichende Griinde fiir die Bildung dieser Anschau-
ung. Solange meine Vorgesetzten nichts vom Telegraphen-
wesen verstanden, lieflen sie mich ganz ungehindert arbei-
ten und beschrénkten ihre Eingriffe und Vorschriften auf
Fragen von finanzieller Bedeutung. Das dnderte sich aber
bald in dem Mafle, in welchem mein nichster Vorgesetzter
in der Verwaltung, der Regierungsassessor, spitere Regie-
rungs- und Baurat Nottebohm, sich wihrend der Arbeiten
Sachkenntnis erwarb. Es wurden mir Leute zugewiesen,
die ich nicht brauchen konnte, technische Anordnungen
getroffen, die ich als schédlich erkannte, kurz, es kamen
Reibungen und Differenzen vor, die mir die Freude an mei-
ner Arbeit verdarben.

Dazu kam, dafl die Schwachen der unbeschiitzt im losen
Erdreich der Eisenbahndamme liegenden isolierten Leitun-
gen sich bereits immer bedenklicher zu zeigen anfingen. Es
entstanden Isolationsfehler, die nur schwer zu finden und
zu beseitigen waren; Drahtbriiche ohne Isolationsvermin-
derung traten auf, die oft nur einige Stunden dauerten und
deren Lage daher schwer zu bestimmen war. Mit der Auf-
suchung und Reparatur der Fehler wurden meist unerfah-
rene Leute beauftragt, welche die Linie an unzahligen Stel-
len durchschnitten, um den Fehler einzugrenzen, und durch
ungeschickt ausgefithrte Aufgrabungen und Verbindungen
den Grund zu neuen Fehlern legten, die dann wieder mir
und dem System zur Last gelegt wurden. Trotzdem ging
man mit einem fast blind zu nennenden Vertrauen zu im-
mer neuen Anlagen dieser Art iiber. Es mochten wohl die
damaligen politischen Verhiltnisse sein, welche die schnelle
Herstellung eines den ganzen Staat umfassenden Telegra-
phennetzes selbst auf die Gefahr hin geboten, dafy dasselbe
nicht von langer Dauer wire. Der von mir vorgeschlagene
duflere Schutz der Leitungen durch Eisenréhren, wie beim
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Rheiniibergange, oder durch Umkabelung mit Eisendrih-
ten, auf deren Herstellung sich eine KOLNER FIrRmMA auf
meine Veranlassung bereits eingerichtet hatte, wurde als zu
teuer und zu langsam ausfithrbar erklirt; es blieb bei dem
provisorischen Charakter der ersten Versuchsanlagen.

Andererseits hatte die Werkstatt fiir Telegraphenappa-
rate, die ich mit meinem Freunde Halske begriindet und in
die ich mir den personlichen Eintritt vorbehalten hatte, sich
unter dessen tiichtiger Leitung durch hervorragende Lei-
stungen bereits grofle Anerkennung verschafft. Die hohe
Bedeutung der elektrischen Telegraphie fiir das praktische
Leben war erkannt, und namentlich die Eisenbahnverwal-
tungen begannen, die Leistungsfihigkeit ihrer Bahnen und
die Sicherheit ihres Betriebes durch Anlage von Telegra-
phenlinien fiir den Nachrichten- und Signaldienst zu erhé-
hen. Es tauchte dabei eine Fiille interessanter wissenschaft-
licher und technischer Aufgaben auf, zu deren Losung ich
mich berufen fiihlte. Meine Wahl konnte daher nicht zwei-
felhaft sein. Ich bat im Juni des Jahres 1849 um meinen
Abschied vom Militdr und legte
bald darauf auch mein Amt als
Leiter der Technik der preufSi-
schen Staatstelegraphen nieder.
Letztere Stellung erhielt auf
meinen Vorschlag mein Freund
William Meyer, der gleichzeitig
mit mir seinen Abschied als Of-
fizier nahm.

Ich hatte es in den vierzehn
Jahren meines Militardienstes
bei den damaligen schlechten
Avancementsverhéltnissen eben
tber die Hilfte der Seconde-
lieutnants gebracht, erhielt da-
her, wie gebrduchlich, meinen
Abschied als Premierlieutnant
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Urkunde fur Werner
von Siemens zum
Abschied vom Militdir-
dienst.
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»mit der Erlaubnis, die Uniform als Armeeoffizier mit den
vorschriftsméfligen Abzeichen fiir Verabschiedete zu tra-
gen«. Auf die mir fiir mehr als zwolfjahrigen Offiziersdienst
zustehende Pension verzichtete ich, da ich mich gesund
fithlte und kein vorschriftsmafliges Invaliditétsattest einrei-
chen mochte. Die Genehmigung meines Abschiedsgesuches
war Ubrigens mit einer tadelnden Bemerkung iiber einen
Formfehler meines Gesuches versehen. Die politische Riick-
stromung war damals schon so stark geworden, dafl mir die
im ddnischen Kriege bewiesene deutsche Gesinnung in den
herrschenden Kreisen zum Vorwurf gereichte.

Trotz dieses geringen Endresultates meines Militdr-
dienstes sehe ich doch mit einer gewissen Befriedigung auf
meine Militirzeit zuriick. Es kniipfen sich an sie meine
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angenehmsten Jugenderinnerun-
gen, sie bahnte mir den Weg
durchs Leben und gab mir durch
errungene Erfolge das Selbstver-
trauen zur Anstrebung hoherer
Lebensziele.

Wenn auch mein Wirken und
Streben durch den Austritt aus
jedem Dienstverhéltnis nicht we-
sentlich gedndert wurde, so erhielt doch mein Leben da-
durch eine festere, ganz auf eigene Leistungen hinweisende
Richtung. Es galt jetzt fiir mich, das »Geschift«, welches
schon meinen Namen trug, durch tiichtige Leistungen mog-
lichst emporzuheben und mir als Mann der Wissenschaft
wie als Techniker personliches Ansehen in der Welt zu er-
ringen. Obgleich meine Neigungen ganz auf seiten der na-
turwissenschaftlichen Forschung standen, so sah ich doch
ein, dafd ich zunéchst meine ganze Kraft technischen Arbei-
ten zuwenden miifite, da deren Resultate mir die Mittel und
Gelegenheit zu wissenschaftlichen Arbeiten erst verschaffen
sollten — und auch wirklich verschaftten.

Wissenschaftliche und erfinderische Tatigkeit wurde mir
in dieser arbeitsvollen Zeit fast ausnahmslos durch das tech-
nische Bediirfnis vorgeschrieben. So verlangten die damals
sehr {iberraschend und stérend auftretenden Ladungser-
scheinungen an den unterirdischen Leitungen ein einge-
hendes Studium. Ferner war es notwendig, ein System fiir
die Bestimmung der Lage von Leitungs- und Isolationsfeh-
lern in unterirdischen Leitungen durch Strommessungen
an den Leitungsenden festzustellen. Die Unsicherheit der
Strommessungen fiihrte zu der Notwendigkeit, sie durch
Widerstandsmessungen zu ersetzen, und dadurch zur Auf-
stellung fester, reproduzierbarer Widerstandsmafle und Wi-
derstandsskalen. Es mufiten zu diesem Zwecke auch die
Methoden und Instrumente fiir Strom- und Widerstands-
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Morse-

Reliefschreiber.

messungen verbessert und fiir
den technischen Gebrauch ge-
eignet gemacht werden - kurz,
es hatte sich eine ganze Reihe
wissenschaftlicher Aufgaben ge-
bildet, deren Losung das techni-
sche Interesse gebot.

Ich widmete mich diesen Auf-
gaben, soweit es meine Inan-
spruchnahme durch die tech-
nischen Unternehmungen des
Geschiftes erlaubte, mit beson-
derer Vorliebe und wurde dabei
durch die bildende Kunst und
das mechanische Talent meines
Sozius Halske sehr wirksam un-
terstiitzt. Dies gilt namentlich
von den zahlreichen Verbesse-
rungen der telegraphischen Ein-
richtungen und Hilfsmittel, die
jener Zeit entstammen und dank
der soliden und exakten Ausfiih-
rung, die sie in unserer Werk-
statt unter Halskes Leitung fan-
den, sich schnell allgemeinen
Eingang in die Telegraphentech-
nik verschafften. Der grofle Ein-
fluf}, den die Firma Siemens &

Halske auf die Entwicklung des Telegraphenwesens aus-
geiibt hat, ist wesentlich dem Umstande zuzuschreiben, dafl
bei ihren Arbeiten der Prazisionsmechaniker und nicht
mehr wie frither der Uhrmacher die ausfithrende Hand

darbot.

Zu Publikationen in wissenschaftlichen und technischen
Zeitschriften fand sich damals keine Zeit. Auch Patente wur-
den nur in wenigen Fillen genommen. Ein deutsches Pa-
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tentrecht gab es noch nicht, und in Preufien wurden Patente
ziemlich willkiirlich auf drei bis finf Jahre erteilt, waren
also ohne praktischen Wert. Es fehlt daher in der Mehrzahl
der Fille den in jener Zeit von uns ausgegangenen Erfin-
dungen und Verbesserungen der Ursprungsstempel durch
Publikation oder Patentierung.

Recht auffillig ist dies einmal vor etlichen Jahren hervor-
getreten. Es hatte sich in den Vereinigten Staaten jemand
gefunden, der behauptete, Erfinder der unterirdischen Lei-
tungen, namentlich der mittelst umprefter Guttapercha iso-
lierten, zu sein, und noch nach Verlauf von mehr als einem
Vierteljahrhundert Patentrechte darauf geltend machte, die
der grofien amerikanischen Telegraphengesellschaft bedeu-
tende Verluste zu bringen drohten. Die Gesellschaft sandte
eine besondere Kommission unter Leitung ihres Direktors,
des »General« Eckert, nach Ber-
lin, um Zeugnisse durch ge-
druckte Publikationen dariiber
aufzusuchen, dafl ich bereits
im Jahre 1846 mit Guttapercha
umprefite Leitungen hergestellt
hitte. Ich mufite den Herren auf
ihre schriftliche Anfrage erwi-
dern, daf nichts Gedrucktes dar-
uber aufzufinden ware, daf$ aber
die Akten der Kommission des
Generalstabes und der spiteren
Telegraphendirektion den vollen
Beweis enthielten. Dies geniigte
jedoch nicht fiir den Prozef3. Die
Amerikaner wiahlten nun einen
anderen, sehr praktischen Weg,
um sich gedruckte Mitteilungen
tiber die Sache zu verschaffen.
Sie zeigten in vielen deutschen
Blattern an, dafd sie fiir die Mit-




148 DIE ERSTEN TELEGRAPHENLINIEN

Telegraphenlinien
bis 1850.

teilung einer noch im Jahre 1847 gedruckten Beschreibung
der auf dem Planum der Anhaltischen Eisenbahn gelegten
unterirdischen Telegraphenleitungen eine namhafte Summe
zahlen wiirden. Das half. Schon nach wenigen Tagen kamen
aus verschiedenen Gegenden Deutschlands Zeitungsaus-
schnitte mit der gewiinschten Beschreibung. Die Kommis-
sion begliickwiinschte mich als jetzt unzweifelhaft aner-
kannten Erfinder der Guttaperchaleitungen und reiste
zuriick. Die in Aussicht gestellte Publikation der Expertise
in Amerika unterblieb aber, wie es hief3, weil inzwischen ein
Kompromif3 mit dem betreffenden Erfinder der Gesellschaft
grofiere Vorteile gebracht hatte.

In Deutschland war seit dem Bau der Linien nach Frank-
furt a.M. und Koln das System der unterirdischen Leitun-

GRAPHENLINIEN
bis 1850



DIE ERSTEN TELEGRAPHENLINIEN 149

gen Mode geworden. Nicht nur Staatstelegraphenlinien von
Berlin nach Hamburg, Breslau, Konigsberg und Dresden
wurden unterirdisch mit zwei Fuf} tief eingegrabenen, un-
beschiitzten Leitungen hergestellt, sondern auch die Eisen-
bahnen zogen es vor, solche unterirdischen Leitungen anzu-
legen, obgleich sich die Anzeichen des bald zu erwartenden
Unterganges dieser Anlagen tiglich mehrten. Namentlich
fanden sich immer héufiger — besonders an den ersten Li-
nien, die auf den sandigen Bahndimmen anderthalb bis
zwei Fufl tief verlegt waren - Zerstérungen durch Ratten
und Méuse. Die iiber zwei Fufl tief gelegten Leitungen wa-
ren zwar in der ersten Zeit keinen solchen Zerstérungen
ausgesetzt, aber auch bei ihnen traten sie spéter ein.

Ich glaubte damals, ein Uberzug von Blei wiirde diesem
Ubelstande vollstindig abhelfen. Um die Leitungen mit
Blei zu iiberziehen, verfuhr ich anfangs folgendermaflen. Es
wurden Bleirohren gerade ausgestreckt, dann eine Hanf-
schnur mittelst eines Gebldses
durch sie hindurchgeblasen und
mit ihrer Hilfe der mit Gutta-
percha isolierte Leitungsdraht in
das Rohr hineingezogen. Darauf
lieff man das Rohr durch ein
Zieheisen gehen, um es zum
festen Anschluf$ an die Isolier-
schicht des Leiters zu bringen.
Spdter gelang es, das Bleirohr
direkt um den isolierten Draht
zu pressen, wenn das Blei genau
eine bestimmte Temperatur an-
genommen hatte und sie dau-
ernd beibehielt. Die Schwierig-
keit der fortlaufenden Kontrolle
dieser Temperatur tiberwand ich
durch eine thermoelektrische
Einrichtung.

Elektrischer Feuer-
melder von Siemens
& Halske, 1851/1852.
Im Netz des Berliner
Feuermeldesystems
wurden weltweit
erstmals unterirdi-
sche Kabel eingesetzt.
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* Die Prisentation des
Morseschen Schreib-
telegraphen durch
Robinson erfolgte in
Hamburg bereits 1847.

Solche mit duflerem Bleimantel umgebenen Leitungen
wurden von Halske und mir im Anfange der fiinfziger Jahre
vielfach verlegt. So unter anderem bei dem Telegraphen-
system, das wir fiir die Polizeiverwaltung und den Feuer-
wehrdienst der Stadt Berlin einrichteten. Diese Bleileitungen
haben eine lange Reihe von Jahren durchaus befriedigend
funktioniert. Sie wurden dann nach und nach durch Kabel-
leitungen ersetzt, doch haben sich bis heute, nach Verlauf
von 40 Jahren, noch vollkommen gute Bleileitungen erhal-
ten. Nur wo das Blei von verwesender organischer Substanz
im Erdboden beriihrt und dadurch zur Bildung von essig-
saurem und kohlensaurem Blei pradisponiert wird, ist es
schnellem Verderben ausgesetzt.

Der eben erwéhnte Polizei- und FEUERWEHRTELEGRAPH
sollte fiinfzig in der Stadt Berlin verteilte Stationen derart
mit dem Zentralbiiro im Polizeiprasidium und dem Zen-
tralbiiro der Feuerwehr verbinden, daf die Feuermeldun-
gen gleichzeitig allen Stationen mitgeteilt wiirden, wahrend
die polizeilichen Meldungen nur im Zentralpolizeibiiro zu
empfangen und verstehen sein sollten. Unsere Einrichtung
loste diese interessante Aufgabe sehr befriedigend und hat
tber zwanzig Jahre lang gut und sicher gearbeitet, fiel
dann aber auch dem einfacheren MoRrseschen Schreib-
system zum Opfer.

Der Morsesche Schreibtelegraph wurde in Deutschland
zuerst durch einen Mr. Robinson bekannt, der im Jahre
1850* mit einem solchen in Hamburg Vorstellungen gab. Die
Einfachheit des Morseschen Apparates, die verhéltnismafii-
ge Leichtigkeit der Erlernung des Alphabets und der Stolz,
welcher jeden, der es zu hand-
haben gelernt hat, erfiillt und
zum Apostel des Systems werden
laf3t, haben in kurzer Zeit alle
Zeiger- und dlteren Lettern-
druckapparate verdriangt. Halske
und ich erkannten dieses Uber-
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gewicht des auf Handgeschick-
lichkeit beruhenden Morsetele-
graphen sogleich und machten
es uns dabei zur Aufgabe, das
System mechanisch nach Mog-
lichkeit zu verbessern und zu
vervollstindigen. Wir gaben den
Apparaten gute Laufwerke mit
Selbstregulierung der Geschwin-
digkeit, zuverldssig wirkende
Magnetsysteme, sichere Kon-
takte und Umschalter, verbes-
serten die Relais und fiithrten ein
vollstandiges Translationssystem
ein. Dieses bestand in einer Ein-
richtung, durch die sich alle in
einem Telegraphenstromkreise
zirkulierenden Strome selbsttatig
auf einen angrenzenden, mit ei-
gener Batterie versehenen Kreis
tibertragen, so dafd die ganze Li-
niezwarinmehrereabgesonderte
Stromkreise eingeteilt ist, aber
doch ohne Beihilfe der Telegra-
phisten der Zwischenstationen
direkt zwischen den Endstatio-
nen gesprochen wird.

Ein solches Translationssy-
stem hatte ich schon im Jahre
1847 fir meine Zeiger- und

Berliner
Feuermeldenetz

Drucktelegraphen ausgearbeitet und einen zu diesem Zweck  Berliner Feuermelde-
von mir konstruierten Apparat, den sogenannten Zwi-  netz 1851
SCHENTRAGER, der Kommission des Generalstabes vorge-

fihrt. Thre volle Bedeutung erhielt die Translation aber erst

durch die Anwendung auf den Morseapparat; zur Ausfith-

rung gelangte sie zum ersten Male auf der Linie Berlin-
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Erstes Warenzeichen
von Siemens & Halske,
1850er Jahre.

Wien, die in Breslau und Oderberg mit Translationsstationen
versehen wurde. Es sei hier erwédhnt, dafl die Einrichtung
spater von Professor Dr. STEINHEIL, dem damaligen Direk-
tor der Osterreichischen Telegraphen, durch Anbringung
eines selbsttitigen Kontaktes am Laufwerke des Schreib-
apparates noch sehr wesentlich verbessert wurde.

Am langsten blieben die Eisenbahnverwaltungen den
Zeigertelegraphen mit Selbstunterbrechung treu. Bei die-
sem System hatten wir uns aber selbst einen Konkurren-
ten grofigezogen, der uns spiter recht hinderlich wurde.
Dr. Kramer, Schullehrer in Nordhausen, hatte der Telegra-
phenkommission seinerzeit einen kleinen Wheatstoneschen
Zeigertelegraphen vorgelegt, den er von einem Uhrmacher
hatte herstellen lassen. Der Kramersche Apparat leistete
auch nicht entfernt dasselbe wie meine selbstunterbrechen-
den Zeigertelegraphen und wurde deshalb von der Kom-
mission zuriickgewiesen. Dem gutherzigen General von
Etzel und mir selbst tat der arme Mann aber leid, weil er
seine ganzen Ersparnisse auf den Bau des Apparates ver-
wendet hatte, und da der Kommission fiir solche Gefiihle
keine Mittel zur Verfiigung standen, lie§ ich mich bereit fin-
den, dem Dr. Kramer seinen Apparat fiir fiinthundert Taler
abzukaufen. Bereits ein halbes Jahr spiter trat
Kramer aber mit einem neuen Apparate auf, bei
dem er mein System der Selbstunterbrechung
mit der Modifikation benutzt hatte, dafy er noch
ein Uhrwerk verwendete, um den Zeiger me-
chanisch fortzubewegen. Die damalige Patent-
behorde sah in der Anwendung der Selbstunter-
brechung keinen Grund, ihm nicht ebenfalls ein
Patent zu erteilen. Diese Kramerschen, gleich
den unsrigen selbsttitig miteinander laufenden
Zeigertelegraphen arbeiteten trotz ihrer leichten
Uhrmacherkonstruktion gut und ebenso sicher
wie die unsrigen, taten uns daher groflen Scha-
den.
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Seit meinem Eintritt in das Geschift war meine Zeit
durch konstruktive Arbeiten fiir die Fabrik und durch
zahlreiche, von meiner Firma tibernommene Anlagen von
Eisenbahntelegraphen vollstindig in Anspruch genommen.

MEMOIRE

SUR LA

TELMIMI‘IIIE FLECTRIOUE,

rar M. WERNER SIEMENS (de Berlin),

Ancien Officier &' Artillerie:

SUIVI DU

RAPPORT

SUR CE MEMOIRE
A L'ACADEMIE DES SCIENCES
M PARIS,

DANS SA SEANCE DU 20, AVRIL 1850,

BERLIN,

JUL. SPRINGER, LIBRAIRE-EDITEUR.

20 Breitestrasse,

1551

%@ﬁu

Mémoire sur la télé-
graphie électrique,
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Doch fand ich im Winter 1849/50 eine Zeit der Mufle, die
ich dazu benutzte, meine Erfahrungen iiber telegraphische
Leitungen und Apparate fiir eine Publikation zusammen-
zustellen. Im April 1850 legte ich meine Arbeit unter dem
Titel »Mémoire sur la Télégraphie électrique« der Pariser
Akademie der Wissenschaften vor. Es wurde mir dies durch
einen gliicklichen Zufall erméglicht, der mich in Paris mit
meinem Freunde du Bois-Reymond zusammentreften liefs,
welcher der Akademie eine eigene Arbeit vorlegen wollte
und mir seine freundschaftliche Beihilfe fiir die franzosi-
sche Umarbeitung meines Aufsatzes widmete. Ich gedenke
noch immer mit groflem Vergniigen der anregenden und
fiir mich hochst interessanten und lehrreichen Zeit dieses
etwa vierwochentlichen Aufenthaltes in Paris, des Zusam-
menwohnens mit Freund du Bois und des Verkehrs mit den
berithmtesten Pariser Naturforschern. Zu den Mitgliedern
der von der Akademie zur Priifung meiner Arbeit ernann-
ten Kommission gehorten POUILLET und REGNAULT. Den
Bericht tiber meine Vorlage erstattete Regnault in einer
Sitzung der Akademie, zu der du Bois und ich formelle
Einladungen erhalten hatten. Als Opponent trat LEVERRIER
auf, der den ebenfalls der Akademie vorgelegten Bainschen
elektrochemischen Telegraphen protegierte. Der prasidie-
rende Secrétaire perpétuel Arago machte aber der Oppo-
sition Leverriers ein kurzes Ende, indem er den Dank der
Akademie fir die Vorlage und den Beschluf ihrer Auf-
nahme in die »Savants étrangers« aussprach.

Auf mich hat diese 6ffentliche Priifung meiner Erstlings-
arbeit auf telegraphischem Gebiete durch beriihmte Mit-
glieder der ersten wissenschaftlichen Behorde der Welt
einen tiefen und sehr anregenden Eindruck gemacht. Es
sprechen ja viele Griinde gegen eine solche offizielle Prii-
fung wissenschaftlicher und technischer Leistungen, die
eine Art behordlicher Stempelung bildet und der freien Ent-
faltung der Wissenschaft leicht schéadlich werden kann, sie
ist auch nur zuldssig unter voller Kontrolle durch die Of-
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fentlichkeit der Sitzungen, kann
dann aber sehr niitzlich und an-
regend wirken.

Durch mein in die »Savants
étrangers« aufgenommenes Mé-
moire und einen noch in dem-
selben Jahre in Poggendorffs
Annalen veroffentlichten Auf-
satz »Uber elektrische Leitungen
und Apparate«*, der den Inhalt
des Mémoire, soweit er sich auf
unterirdische Leitungen bezog,
vollstandig wiedergab, ist meine
Prioritdt in manchen wissen-
schaftlichen und technischen
Errungenschaften unzweifelhaft
festgelegt. Trotzdem sind spéter
von anderer Seite auf einzelne
derselben unberechtigte An-
spriiche erhoben worden. Es fithrt mich das dazu, iiber den
in neuerer Zeit immer fithlbarer zur Geltung kommenden
Mangel einer internationalen literarischen Gerechtigkeit
hier einige Bemerkungen zu machen. Man muf} zunéchst
zugeben, dafl es im Laufe der letzten Jahrzehnte immer
schwerer, ja beinahe unméglich geworden ist, das ungeheuer
ausgedehnte Material wissenschaftlicher und technischer
Publikationen, noch dazu in so vielen verschiedenen Spra-
chen, vollstindig zu iibersehen. Es ist auch natiirlich, daf3
diejenigen, die ihr ganzes Interesse eigenen Leistungen zu-
wenden, besonders aber die, welche tétig an der Fortent-
wicklung unserer naturwissenschaftlichen Technik mitar-
beiten, schwer Mufle finden, um die Leistungen anderer,
welche in der gleichen oder in verwandten Richtungen ar-
beiten, selbst bei Beherrschung der in Frage kommenden
Sprachen, eingehend zu studieren, und daf} sie im allgemei-
nen auch wenig Neigung haben, ihre Aufmerksamkeit der

Emil Du Bois-Rey-
mond (1818 -1896).

* Der Titel des Auf-
satzes lautet richtig:
»Uber telegraphische
Leitungen und Appa-
rate«.
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Vergangenheit zuzuwenden. Als Beispiel hierfiir mochte ich
auf den genialsten und erfindungsreichsten Physiker aller
Zeiten, auf FARADAY hinweisen. Dieser lernte die mit um-
prefiter Guttapercha isolierten Leitungen erst viele Jahre
nach ihrer Erfindung kennen, als man in England anfing,
sie zu Unterseekabeln zu verwenden, bei denen der duflere
Schutz des isolierten Leiters durch Umkabelung mit Eisen-
drahten hergestellt wurde. Die {iberraschenden Ladungs-
erscheinungen, die Faraday an diesen Kabeln beobachtete,
bewogen ihn, einen Aufsatz dariiber zu publizieren. Als du
Bois-Reymond ihm aber ohne weiteren Kommentar einen
Abdruck meines, der franzdsischen Akademie tiberreichten
Mémoire iibersandte, siumte Faraday nicht, seiner Arbeit
eine zweite folgen zu lassen, in der er die betreffenden Ab-
schnitte meiner Abhandlung anfiihrte und die Erklarung
abgab, dafl mir die Prioritit sowohl der Beobachtung als
auch der Erklarung des Phinomens unzweifelhaft zustande.
Andere englische Schriftsteller, wie Wheatstone, Jenkin und
viele andere, haben freilich weder auf diese Erkldrung Fara-
days noch auf meine sonstigen Publikationen irgendwelche
Riicksicht genommen.

In Deutschland herrschte frither die gute Sitte, der Be-
schreibung von eigenen wissenschaftlichen oder technischen
Entdeckungen und Erfindungen stets eine Beschreibung der
Leistungen der Vorgénger auf dem betretenen Wege voraus-
zuschicken und dadurch den zu beschreibenden Fortschritt
gleich historisch einzureihen -
eine Sitte, die leider in anderen
Landern niemals in gleich gewis-
senhafter Weise ausgeiibt wor-
den ist. Bisher gereichte es daher
gerade den Deutschen zum Ruh-
me, mehr als andere Nationen
fremde Verdienste anzuerken-
nen und eigene Leistungen im-
mer an die vorangegangenen an-
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derer anzukniipfen. Durch die in
Deutschland weiter als in ande-
ren Lindern verbreitete Kennt-
nis fremder Sprachen wurde dies
wesentlich erleichtert, aber auch
abgesehen davon betrachtete die
deutsche Wissenschaft es stets
als ihre Ehrenpflicht, literarische
Gerechtigkeit gleichmaf3ig gegen
Inlédnder und Auslénder zu iiben,
und man darf wohl hoffen, daf3
dies auch kiinftig so sein wird
und wir dadurch vor dem litera-
rischen Piratentum verschont
bleiben, das sich leider auch bei
uns schon bedenklich breitzu-
machen droht.

Ich will aber auf die in neue-
rer Zeit beliebt gewordene Praxis, es jedermann zu iiberlas-
sen, seine wirklichen oder vermeintlichen Verdienste selber
festzustellen und zu verteidigen, da dies fiir andere zu be-
schwerlich ist, im Verfolg dieser Blitter insoweit eingehen,
als ich am Schlusse der Darstellung meiner verschiedenen
Lebensperioden selbst diejenigen Punkte kurz zusammen-
stellen werde, die nach meinem Dafiirhalten fiir die Fortent-
wicklung der naturwissenschaftlichen Technik von Bedeu-
tung gewesen sind, und auf die mir nachweislich die Prioritat
der Entdeckung, Erfindung oder ersten Anwendung zusteht.
Daf3 ich dabei hier und da wiederhole, was schon in anderem
Zusammenhange vorgebracht war, wird freilich unvermeid-
lich sein. Sollte ich mich hin und wieder irren und éaltere
Anspriiche anderer nicht gentigend berticksichtigen, so bitte
ich auch mir gegeniiber Nachsicht walten zu lassen.

Uber die mit der Publikation meines »Mémoire sur la
télégraphie électrique« und des entsprechenden Aufsatzes
in Poggendorfts Annalen abschlieflende Periode, deren

ALEXANDER VON HuM-
BoLDT (1769—1859).
Nachdem Werner
von Siemens zum
auswadrtigen Mitglied
der franzésischen
Akademie der Wis-
senschaften ernannt
worden war, sandte
Humboldt ihm seinen
personlichen Gluck-
wunsch und besuchte
ihn in der Schéne-
berger StralSe, wo
Werner von Siemens
und Johann Georg
Halske wohnten.
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Brief Alexander

von Humboldts an
Werner von Siemens,
um 1850.

Ubersicht ich jetzt folgen lassen will, werde ich mich sehr
kurz fassen konnen, da das Wichtigste derselben, als direkt
in meinen Lebensweg eingreifend, schon ausfiihrliche Be-
ricksichtigung erfahren hat.

Als ich im Jahre 1842 mein erstes preuflisches Patent nach-
suchte, war in Deutschland noch kein Verfahren einer gal-
vanischen Vergoldung oder Versilberung bekannt. Ich hatte
mit allen mir bekannten Gold- und Silbersalzen experimen-
tiert und aufler den unterschwefligsauren auch die Zyan-
Verbindungen geeignet gefunden. Das Patent wurde mir
aber nur auf die ersteren erteilt, da inzwischen Elkingtons
englisches Patent auf die Benutzung der Zyansalze bekannt-
geworden war. Trotz der schonen Gold- und Silbernieder-
schldge, die man aus unterschwefligsauren Salzen erhilt,
haben in der Folge doch die Zyansalze das Feld behauptet,
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da ihre Losungen bestindiger
sind.

Die meinem Bruder Wilhelm
gestellte Aufgabe, einen Regula-
tor zu konstruieren, der eine mit
einem Wasserrade verbundene
Dampfmaschine genau derart
regulierte, dafl das Wasserrad
stets seine volle Arbeit leistete,
die Dampfmaschine aber den
jederzeit erforderlichen Uber-
schufl an Arbeitskraft hergibe,
fithrte mich auf die Idee der soge-
nannten Differenz-Regulierung.
Dieselbe bestand darin, ein frei-
schwingendes Kreispendel zur Hervorbringung einer ganz
gleichméfligen Rotation zu benutzen und durch dasselbe
eine Schraube drehen zu lassen, wihrend die zu regulie-
rende Maschine eine auf dieser Schraube sitzende, ver-
schiebbare Mutter in gleichem Sinne drehte. Die Mutter
muf sich dann so lange auf der Schraube nach rechts oder
links verschieben, als sie sich schneller oder langsamer
dreht als die Schraube, und kann so den Gang der Maschine
vollkommen regulieren, indem sie sogleich aufhért, sich
weiter zu bewegen, wenn die Geschwindigkeit der Maschine
genau gleich der des Kreispendels ist. Der nach diesem
Prinzip ausgefithrte Differenz-Regulator oder »chrono-
metrical governor«, wie Bruder Wilhelm, der ihn praktisch
ausbildete und wesentlich vervollkommnete, denselben
spdter in England nannte, hat sich in der Maschinenpraxis
zwar keinen allgemeinen Eingang verschafft, weil er nicht
so einfach und billig ist wie der in spaterer Zeit erheblich
verbesserte Wattsche Regulator, er hat ihr aber in der Diffe-
rentialbewegung, die wir in den verschiedensten Formen
durchfiihrten, ein fruchtbares Konstruktionselement zuge-
fihrt.
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Meine Beschiftigung mit der
Aufgabe, Geschofigeschwindig-
keiten exakt zu messen, die
durch Leonhardts geniale Uhr
nicht vollkommen geldst wurde,
liefd mich erkennen, daf nur eine
Methode, bei der keine Massen
in Bewegung gesetzt und zur Ru-
he gebracht zu werden brauch-
ten, zum Ziele fithren wiirde. So
kam ich dazu, den elektrischen
Funken zur Losung der Aufgabe
zu benutzen. Mein Vorschlag
bestand darin, auf einen schnell
und gleichméflig rotierenden
polierten Stahlzylinder elektri-
sche Funken von einer seiner

[\ 2 Peripherie moglichst gendher-
ten feinen Spitze iiberspringen
Michael Faraday zu lassen und aus dem gegenseitigen Abstande der von die-

(1791-1867) um 1847 sen Funken erzeugten Marken und der bekannten Um-
In einer seiner be- drehungszahl des Zylinders die Geschwindigkeit der Kugel,
rithmten éffentlichen . . . €
Freitagsvorlesungen die an bestimmten Stellen ihres Laufes die Funken ver-
stellte der groRe eng-  anlafite, zu berechnen. Diese Methode der GESCHWINDIG-
lische Naturforscher  xgrTsMESSUNG mit Hilfe von Marken, die ein iiberspringen-
den 22jahrigen der elektrischer Funke in polierten Stahl einbrennt oder auf
Wilhelm Siemens . ] ) o
mit seinem neuen beruf3ter Stahlfliche aussprengt, hat sich seitdem vollstdndig
»anastatischen bewidhrt und wird noch heute namentlich zur Messung der
Druckverfahren«, das  Geschwindigkeit von Geschossen in Gewehr- und Geschiitz-

mit unserem heutigen
8 rohren verwendet.

Photokopier-

Verfahre,r)w verwandt An der Schilderung der Stirlingschen Heiflluftmaschine,
ist, der wissenschaft-  die ich im Jahre 1845 von Bruder Wilhelm erhielt, erregte
lich interessierten der Gedanke, die bei einer Operation nicht verbrauchte
gis;”j;faft Eng- Wirme zur Wiederbenutzung bei der nichstfolgenden

Operation aufzuspeichern, mein ganz besonderes Interesse.
Derselbe erschien mir als ein neu eréffnetes Eingangstor in
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ein noch unbekanntes, grofles
Gebiet der naturwissenschaft-
lichen Technik. Es geschah das
zu einer Zeit, in welcher der
die heutige Naturwissenschaft
durchdringende und leitende
Gedanke des ursdchlichen Zu-
sammenhanges aller Natur-
krafte die Geister unbewufit
beherrschte, bis er bald darauf
durch Mayer und Helmholtz
zumwissenschaftlichen Gemein-
gut erhoben wurde. Der Grund-
satz des Kreislaufs der Wirme
bei Arbeitsmaschinen und des
Wirmedquivalentes der Arbeit
fand in dem Aufsatz »Uber die
Anwendung der erhitzten Luft
als Triebkraft«, zu dessen Veréftentlichung Stirlings Maschine
mich veranlafite, schon klaren Ausdruck. Als hauptsachli-
chen Erfolg dieses Aufsatzes betrachte ich aber, dafl er mei-
nen Briidern Wilhelm und Friedrich als Ansporn zu ihren
spateren, bahnbrechenden Arbeiten auf dem Gebiete der
Wirmeokonomie gedient hat.

In meinem ersten Zeigertelegraphen vom Jahre 1846
fihrte ich das Prinzip der Selbstunterbrechung des elektri-
schen Stromes sowohl fiir die Apparate selbst als auch fir
die Wecker konsequent durch. Das Prinzip bestand wesent-
lich darin, den Ankerhub des bekannten Neefschen Ham-
mers durch Einfiigung eines beweglichen Kontaktstiickes,
des sogenannten Schiebers, nach Bedarf zu vergrofiern.
Meine auf diesem Prinzip beruhenden Zeiger- und Typen-
drucktelegraphen unterschieden sich von den damals be-
kannten Wheatstoneschen dadurch, dafl es selbstgehende
Maschinen waren, die isochron miteinander liefen, bis einer
der Apparate durch Niederdriicken einer Buchstabentaste

Wilhelm Siemens

(Sir William), um 1847.
Nachdem er sich be-
reits 1842 in England
aufgehalten hatte,
fand er dort einige
Jahre spdter seine
zweite Heimat.
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auf dem betreffenden Buchstaben mechanisch angehalten
wurde, worauf alle tibrigen gleichfalls auf demselben Buch-
staben stehen blieben und beim Typendrucker dieser Buch-
stabe abgedruckt wurde. Die Beschreibung dieser Apparate
sowie der meisten meiner weiteren Erfindungen und Ver-
besserungen telegraphischer Leitungen und Apparate bis
zum Jahre 1850 ist in meinem, der Pariser Akademie mit-
geteilten »Mémoire sur la télégraphie électrique« enthalten.
Ich begniige mich hier damit, die wichtigsten wissenschaft-
lichen und technischen Fortschritte, deren Prioritit mir
durch diese Publikation gewahrt ist, iibersichtlich zusam-
menzustellen:

Einfithrung der Selbstunterbrechung des elektrischen
Stromes am Ende eines jeden Ankerhubes von vorgeschrie-
bener Hohe. Man kann statt dessen auch sagen: Vergrofie-
rung der Hubhohe des Neefschen Hammers durch einen
dem Schieber der Dampfmaschine entsprechenden Mecha-
nismus. Es beruhen hierauf alle selbsttitigen elektrischen
Wecker ohne Uhrwerk und viele andere Konstruktionen.

Herbeifithrung des synchronen Ganges zweier oder meh-
rerer elektrischer Maschinen dadurch, dafl ein neuer Hub
erst erfolgen kann, wenn alle Selbstunterbrechungen wieder
geschlossen sind, also die Ankerbewegung aller eingeschal-
teten Apparate vollendet ist.

Herstellung isolierter Leitungen fiir unterirdische oder
unterseeische Telegraphen durch Umpressung mit Gutta-
percha.

Konstruktion von Maschinen, welche die Guttapercha
ohne Verbindungsnaht um die zu isolierenden Dréhte pres-
sen.

Entdeckung der Ladungserscheinungen an isolierten un-
terirdischen oder unterseeischen Leitern und Aufstellung
des Ladungsgesetzes fiir offene und geschlossene Leitungen.

Aufstellung der Methoden, Messungen und Formeln zur
Bestimmung der Lage von Leitungs- und Isolationsfehlern
an unterirdischen Leitungen.
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Die unterirdischen Leitungen, die ohne dufleren Schutz
sowohl wie die mit Bleiarmatur, hatten inzwischen auch
tiber Deutschlands Grenzen hinaus immer weitere Anwen-
dung gefunden; unter anderen Staaten hatte Ruflland das
System derselben adoptiert und Petersburg mit Moskau
durch eine unterirdische Leitung verbunden. In Preuflen
machte aber die an den ersten Linien schon bald nach ihrer
Erbauung eingetretene Verschlechterung unaufhaltsame
Fortschritte. Die Griinde, die dazu beitrugen und schlief3-
lich zu volligem Verderben der Leitungen fiihrten, sind
bereits erwdhnt. Das durch die politischen Verhiltnisse be-
dingte, beinahe krankhafte Bestreben, so schnell wie nur
moglich und mit geringsten Kosten ein den ganzen Staat
umfassendes, unterirdisches Leitungssystem herzustellen,
hatte verhindert, die Leitungen mit einer Armatur zu ver-
sehen und tief genug einzubetten, um sie vor Beschadigun-
gen durch Arbeiter und Angriffen der Nagetiere zu sichern.
Der Versuch, die unbrauchbar gewordenen Leitungen durch
solche mit einem Bleimantel zu ersetzen, erwies sich als
nutzlos, weil die Nagetiere sogar
die schiitzende Bleidecke zer-
fralen. Es fehlte ferner génzlich
an einem gehorig geschulten
Personal, um das ausgedehnte
Leitungsnetz in Ordnung zu hal-
ten und die auftretenden Fehler
ohne Schidigung der ganzen An-
lage zu beseitigen. Durch unge-
schickt ausgefithrte Aufsuchung
und Ausbesserung aufgetretener
Fehler entstanden zahllose neue
Lotstellen, die in sehr primitiver
Weise durch Umklebung mit
erwiarmter Guttapercha isoliert
wurden und so zu immer neuen
Fehlern fiihrten. Es stand daher
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zu befiirchten, dafl die unterirdischen Leitungen in kurzer
Zeit ganz unbrauchbar werden wiirden.

Diese traurige Sachlage bewog mich zur Abfassung einer
Broschiire unter dem Titel »Kurze Darstellung der an den
preuflischen Telegraphenlinien mit unterirdischen Leitun-
gen gemachten Erfahrungenc, in der ich auf die vorliegen-
den Gefahren hinwies und Vorschldge fiir Verbesserungen
in der Behandlung der Linien machte, zugleich aber auch
die mir damals von allen Seiten aufgebiirdete Schuld am
Zusammenbruche des von mir vorgeschlagenen Leitungs-
systems energisch zuriickwies. Es war natiirlich, daf} die
Veroftentlichung dieser Broschiire mich in Differenzen mit
der Verwaltung der preuflischen Staatstelegraphen brachte.
In der Tat horte fiir mehrere Jahre jede Verbindung der-
selben mit meiner Person sowohl wie mit meiner Firma
vollstindig auf. Es wurden uns alle Bestellungen entzogen
und unsere Spezialkonstruktionen anderen Fabrikanten als
Modelle iibergeben. Dies bildete eine schwere Krisis fiir un-
ser junges Etablissement, das sich schnell zu einer Fabrik
mit einigen hundert Arbeitern hinaufgeschwungen hatte.
Glicklicherweise bot die Eisenbahntelegraphie, die damals
ebensowenig wie die Eisenbahnen selbst verstaatlicht war,
einen unabhéngigen Markt fiir unsere Fabrikate. Der Bruch
mit der Staatstelegraphie trug aber auch viel dazu bei, uns
mehr dem Auslande zuzuwenden und dort Absatz fiir un-
sere Erzeugnisse, sowie Gelegenheit zu grofieren Unterneh-
mungen zu suchen.

Da in den auswirtigen Unternehmungen meiner Firma,
von denen ich nun zu berichten haben werde, meine jiin-
geren Briider eine sehr wesentliche Rolle spielen, so wird es
angemessen sein, vorher einen Riickblick auf meine Familie
und namentlich meine Briider wahrend des zuletzt geschil-
derten Abschnittes meines Lebens zu tun.

Das Leben meines Bruders Wilhelm ist von einem wohl-
bekannten englischen Schriftsteller, Mr. William Pole, in
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grofer Ausfithrlichkeit und mit ”";‘fr“'“.‘";_‘i‘é’:‘“
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ihm zuginglichen Quellen be-
schrieben worden. Ich brauche
daher im folgenden nur solche
Ereignisse seines Lebens zu be-
rithren, die auf mein eigenes
Leben riickwirkend waren. Zu-
nichst will ich schon hier be-
merken, dafl ich mit Wilhelm
wihrend seines ganzen Lebens
in lebhafter Korrespondenz und
regem personlichen Verkehr ge-
standen habe, was uns beiden
zu groflem Nutzen gereicht hat.
Wir teilten uns alle wichtigeren
Ereignisse unseres Lebens mit,
ebenso neue Pline und Bestre-
bungen, diskutierten unsere ab-
weichenden Ansichten und ka-
men fast immer, wenn nicht
schriftlich, so bei der nichsten
Zusammenkunft, die in der Regel zweimal im Jahre stattfand,
zu einem freundschaftlichen Einverstdndnis. Der Umstand,
daf$ ich mich in hoherem Grade naturwissenschaftlich,
Wilhelm sich mehr als Techniker und praktischer Ingenieur
ausgebildet hatte, brachte es mit sich, dafl wir uns dement-
sprechend gegenseitig eine gewisse Autoritit zuschrieben,
wodurch unser Zusammenarbeiten sehr erleichtert wurde.
Daf’ wir nicht eifersiichtig aufeinander waren, uns vielmehr
freuten, wenn der eine zur Anerkennung des anderen in
seiner derzeitigen Heimat beitragen konnte, bestarkte und
sicherte unser gutes Einvernehmen.

Nachdem wir im Jahre 1846 unsere geschiftliche Ver-
bindung zur Durchfithrung unserer Erfindungen gelost hat-
ten, war Wilhelm als Ingenieur in renommierte englische
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Wassermesser, 1851.
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Kristallpalast in Maschinenbauanstalten eingetreten, um sich zunéchst sei-
London, gebaut fur nen Lebensunterhalt zu sichern. Doch »die Katze 1af3t das
7;§7Welwusmuung Mausen nicht«, sagt ein deutsches Sprichwort; es dauerte
nicht lange, so steckte er ebenso wie ich selbst wieder tief in
eigenen Erfindungen. Es bestand aber jetzt der Unterschied
zwischen uns, daf ich mich auf die Losung der zahlreichen
Aufgaben beschrinkte, welche die Telegraphie und iiber-
haupt die Anwendung der Elektrizititslehre auf das prak-
tische Leben mir entgegentrugen, Wilhelm dagegen mit
Vorliebe schwere Probleme der Thermodynamik zu losen
suchte. Namentlich hatte er es
sich zur Aufgabe gemacht, die
Schwierigkeiten, die sich Stirling
in Dundee bei der Ausbildung
seiner HeifSluftmaschine ent-
gegenstellten, durch Einfithrung
des Wirmeregenerators bei der
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Dampfmaschine zu umgehen. Die Versuche mit diesen
Regenerativ-Dampfmaschinen, Regenerativ-Verdampfern
und -Kondensatoren nahmen jahrelang seine Zeit und Mit-
tel in Anspruch, ohne seinen Konstruktionen allgemeinen
Eingang in die Technik zu verschaffen. Dagegen gliickte es
ihm, eine Aufgabe, an der auch ich in Berlin lingere Zeit
mit unvollstdindigem Erfolge gearbeitet hatte, in praktischer
Weise zu 16sen, ndmlich die WASSERMESSERFRAGE. Die pa-
tentierten Siemens-Adamsonschen Reaktions-Wassermes-
ser haben lange Jahre den Markt beherrscht und Wilhelm
gute Einnahmen gebracht. Erst in spéterer Zeit wurden sie
durch die Berliner Konstruktion der Stof3- oder Strudelmes-
ser ersetzt, die auch von Wilhelm dann adoptiert wurde.

Der gute Fortgang, den die Fabrikation von telegraphi-  Diplom zur Aus-
schen und anderen elektrischen Apparaten in unserer Ber-  Z2eichnung der Firma
liner Fabrik nahm, und die grofie Anerkennung, deren sich ZZTecr:uic’;aﬁﬁf}ﬂ’f
unsere Konstruktionen allseitig erfreuten, legten es nahe,  ,ufder Londoner
eine geschéftliche Verbindung Wilhelms mit der Firma Sie-  Weltausstellung, 1851.
mens & Halske einzuleiten. Er
trat zundchst in ein Agentur-
verhiltnis zu derselben, um ihr
Bestellungen in England zuzu-
fithren, und verstand es mit gro-
Blem Geschick, die Aufmerksam-
keit der englischen Techniker auf
die Leistungen der Berliner Firma
zu lenken. Besonders wurde dies
durch die erste grofle Weltaus-
stellung gefordert, die im Som-
mer 1851 in London stattfand.
Siemens & Halske beschickten ’h‘_,__',’:;‘} L Y
dieselbe sehr reichhaltig; ihre = ke <t
Ausstellungsobjekte fanden allge-
meine Anerkennung und trugen
der Firma die hochste Auszeich-
nung - die Council Medal - ein.
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Meine Briider Hans und Ferdinand waren ihrem land-
wirtschaftlichen Berufe treu geblieben. Nach Aufgabe der
Pachtung der Doméane Menzendorf waren sie nach Berlin
gekommen, wo nach und nach sdmtliche Briider mit Aus-
nahme Wilhelms sich zusammengefunden hatten, und es
war beiden von dort aus bald gelungen, passende Stellungen
auf ostpreuflischen Giitern zu erhalten.

Friedrich war von Liibeck aus schon in sehr jugendli-
chem Alter zur See gegangen und hatte einige Jahre lang auf
Liibeckschen Segelschiffen eine Reihe groflerer Seefahrten
mitgemacht. Dies hatte seinen anfangs uniiberwindlichen
Hang zum Seeleben doch etwas abgekiihlt, und er schrieb
mir eines Tages, daf$ er grofle Lust hitte, etwas zu lernen.
Ich lie ihn darauf nach Berlin kommen, um ihn durch
Privatunterricht zum Besuche einer Seemannsschule vorzu-
bereiten. Er gab sich den Studien mit groflem Eifer und
bestem Erfolge hin und gewann auch bald grofles Interesse
an meinen eigenen Bestrebungen und Experimenten. Das
neue geistige Leben interessierte ihn schliefllich in solchem
Mafle, daf3 die Neigung zum Seeleben, dessen Schattensei-
ten er vollauf kennengelernt hatte, den neuen Eindriicken
gegeniiber nicht standhielt. Dazu kam, daf§ die génzliche
Verianderung in Kleidung, Lebensweise und Klima ihn an
rheumatischen Leiden erkranken lief, die er nur schwer
tiberwinden konnte. Er unterstiitzte mich fortan bei meinen
technischen Arbeiten und war eifrig bestrebt, die grofien
Liicken auszufiillen, welche die
Seemannslautbahn in seinem
Wissen verursacht hatte.

Der in der Reihe der Ge-
schwister folgende Bruder Carl
hatte ebenso wie Friedrich die
ersten Jahre nach dem Tode der
Eltern beim Onkel Deichmann
in Libeck zugebracht und hatte
dann in Berlin seine Schulbil-
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dung vollendet. Dort nahm er
schon frithzeitig an meinen Ar-
beiten teil und wurde mein
getreuer, immer zuverlassiger
Assistent bei meinen ersten tech-
nischen Unternehmungen, ins-
besondere unterstiitzte er mich
bei der Anlage der ersten unter-
irdischen Leitungen.

Dafl mir im Frithjahr 1848
meine Briider Wilhelm, Friedrich und Carl nach Kiel und
Friedrichsort nachfolgten, habe ich schon erzahlt. Der tiber-
all michtig erstandene deutsch-nationale Sinn hatte ihnen
daheim keine Ruhe gelassen. Wilhelm tibertrug ich den Bau
und das Kommando der Batterie, die ich der Festung Fried-
richsort gegeniiber in Laboe erbauen liefl, wihrend Fried-
rich und Carl als Freiwillige in den Dienst der neugebilde-
ten schleswig-holsteinschen Armee eintraten und bis zum
Abschlufy des Waffenstillstandes in dieser Stellung blieben.
Bei dieser Gelegenheit verabredeten wir, dafl Fritz seine
weitere technische Ausbildung unter Wilhelms Leitung in
England finden sollte. Carl trat in eine chemische Fabrik bei
Berlin ein, die er aber bald wieder verliefS, um mir bei den
Telegraphenanlagen und Leitungsreparaturen behilflich zu
sein. Im Jahre 1851 war er mit Friedrich Vertreter der Ber-
liner Fabrik auf der Londoner Weltausstellung und fiihrte
mit Geschick die sich an sie kniipfenden geschiftlichen
Verhandlungen. Eine Filiale in Paris, die wir darauf unter
seiner Leitung begriindeten, wollte zwar nicht die erhofften
Friichte bringen, trug aber viel zu seiner sozialen und ge-
schiftlichen Ausbildung bei.

Von den beiden jiingsten Briidern war Walter zugleich
mit Carl von Liibeck nach Berlin gekommen und besuchte
hier die Schule. Otto brachte ich auf das Padagogium in
Halle, da es mir an Zeit gebrach, mich persénlich so einge-
hend wie notig mit seiner Erziehung zu beschiftigen.
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Von unseren beiden Schwestern war die altere, mit Pro-
fessor Himly in Kiel verheiratete Mathilde bereits gliickliche
Mutter einer schmucken Kinderschar. Sie hat stets redlich
mit mir die Sorge um die jiingeren Geschwister geteilt und
denselben nach Moglichkeit die ithnen so frith entzogene
miitterliche Liebe zu ersetzen gesucht. Meine jiingste Schwe-
ster Sophie war, wie schon erwéhnt, nach dem Tode der
Eltern vom Onkel Deichmann in Liibeck an Kindes Statt
angenommen worden. Anfang der fiinfziger Jahre fafite
Deichmann den Entschluf3, mit seiner Familie nach Nord-
amerika auszuwandern. Es waren hauptsichlich politische
Griinde, die diesen Entschlufd hervorgerufen hatten. Nach
der Niederwerfung der Revolution in Deutschland und
Osterreich, nach der Preisgabe Schleswig-Holsteins und der
tiefen Demiitigung Preuflens machte die Hoffnungslosig-
keit grofle Fortschritte in Deutschland. Rufllands Macht
erschien damals so riesengrof$, dafl man den Ausspruch
Napoleons auf St. Helena, in fiinfzig Jahren wiirde Europa
entweder republikanisch oder kosakisch sein, schon in letz-
terem Sinne erfiillt glaubte. Obwohl ich selbst durch die
traurige Wendung unserer politischen Zustinde ebenfalls
tief niedergedriickt war, konnte ich mich doch einer so pes-
simistischen Auffassung nicht anschliefSen. Ich wies daher
nicht nur die dringende Aufforderung des Onkels, selbst
nach Amerika mitzugehen, zuriick, sondern suchte auch
zu verhindern, daf3 eines meiner Geschwister an der Aus-
wanderung teilndhme. Insbesondere verweigerte ich die
Zustimmung zur Mitnahme meiner Schwester Sophie, wo-
bei mich ihr offizieller Vormund, Herr EKENGREN, lebhaft
unterstiitzte. Leider hatten wir aber kein Recht, Sophie
zuriickzuhalten, da sie formell vom Onkel adoptiert war.

In dieser Notlage kam uns Gott Amor zu Hilfe. Ein jun-
ger Rechtsgelehrter in Liibeck, Dr. jur. Crome, hatte das in
seiner Nachbarschaft heranwachsende Madchen mit Wohl-
gefallen beobachtet und wollte nur seine Bliitezeit abwarten,
um sich als Freier zu melden. Da brachte die Schreckens-
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kunde der beabsichtigten Aus-
wanderung seinen Entschluf3
vorzeitig zur Reife. Er bat um
die Hand der erst Sechzehn-
jahrigen, und kurz vor der Ab-
reise der Adoptiveltern wurde
bereits die Hochzeit gefeiert.
Wir alteren Geschwister haben
es nicht bereut, dies begiinstigt
zu haben. Der junge Ehemann
soll zwar in den ersten Tagen
seiner Ehe von Eifersucht schwer
geplagt worden sein, weil die
junge Frau gewisse Facher ihres
Schrankes ihm geflissentlich
vorenthielt, auch bei seinem un-
erwarteten Fintritt Sachen, mit
denen sie beschaftigt war, eifrig
vor ihm zu verbergen suchte.
Doch bekannte sie ihm dann auf
sein ungestiimes Verlangen unter Trinen - es wire das
neue Kleid ihrer Lieblingspuppe, zu dessen Vollendung die
schleunige Hochzeit ihr nicht Zeit gelassen hitte.

Es verdient bemerkt zu werden, daff meinen Briidern die
angeborenen Charaktereigenschaften, wie sie sich in ihrer
frithesten Jugend offenbarten, bis in das hohere Alter treu
geblieben sind und ihrem Lebensgange eine ganz bestimmte
Richtung gegeben haben. Dies gilt besonders von den drei
Briidern, mit denen mich gemeinschaftliches Leben und
Streben am meisten verband, von Wilhelm, Friedrich und
Carl.

Wilhelm hatte schon als Kind ein in sich gekehrtes, viel-
leicht etwas verschlossenes Wesen. Er hing mit grof3er Liebe
an seinen Angehorigen, wollte dies aber nie merken lassen.
Von frithester Jugend an war er ehrgeizig und ein wenig
zur Eifersucht geneigt. Als ihm durch seinen Altersnach-

Familie Crome.
Sophie Crome, geb.
Siemens (1834-1922),
und ihr Mann Johann
Paul Friedrich Crome
(1821-1883), mit vier
ihrer Kinder.
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folger Fritz die Bevorzugung in der Zirtlichkeit von Mutter,
Grofimutter und Geschwistern streitig gemacht wurde, ent-
wickelte sich in ihm ein tiefer Groll gegen den kleinen
Nebenbuhler - eine Empfindung, die, wie ich glaube, nie
wieder ganzlich in ihm erloschen ist, trotz aller geschwister-
lichen Liebe und Hilfsbereitschaft, die er demselben spiter so
vielfach bewiesen hat. Er besaf3 einen sehr klaren Verstand
und eine schnelle Auffassungsgabe, wufdte stets mit grofier
Leichtigkeit dem Gedankengange anderer zu folgen, sowie
den Geist des Erlernten in sich aufzunehmen und lebendig
zu machen. Aus dem guten Schiiler entwickelte sich ganz
konsequent ein logisch denkender, systematisch ordnender
Kopf, ein tiichtiger Ingenieur und Geschéftsmann. Seine gro-
Ben Erfolge in England verdankt er hauptsichlich der ihm
eigentiimlichen Begabung, sich aus dem ihm offenstehenden
Schatze deutscher Wissenschaft leicht und schnell das anzu-
eignen, was fiir den Augenblick von praktischem Werte war,
sowie der weiteren Gabe, diese wissenschaftliche Kenntnis
stets gegenwirtig zu haben und in den ihm entgegentreten-
den technischen Fragen immer sogleich den Stiitzpunkt zu
entdecken, wo der wissenschaftliche Hebel zu ihrer Forde-
rung oder Losung anzusetzen sei. Wesentlich unterstiitzt
wurde er dabei allerdings noch durch den Umstand, dafi er
zu einer Zeit nach England kam, wo naturwissenschaftliche
Bildung daselbst nur sehr vereinzelt, wenngleich dann in her-
vorragendem Grade, vertreten
war, und wo ein lebendiges Zu-
sammenwirken zwischen Wis-
senschaft und Praxis dort noch
ebenso fehlte wie in Deutschland.
So gelang es ihm, nicht nur selbst
Tiichtiges zu leisten, sondern
sich auch durch lebendiges und
tatkraftiges Eingreifen in das in
England so hoch entwickelte wis-
senschaftlich-technische Gesell-
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schaftsleben um dieses selbst und damit um die gesamte eng-
lische Industrie wesentliche Verdienste zu erwerben.

Fast diametral entgegengesetzt waren die geistigen An-
lagen seines Nachfolgers in der Reihe der am Leben ge-
bliebenen Geschwister. Friedrich war kein guter Schiiler. Es
ist ihm immer schwer geworden, dem Gedankengange ei-
nes anderen bis an das Ende zu folgen; dagegen war er von
Kindheit an ein ausgezeichneter Beobachter und hatte die
Gabe, seine Beobachtungen stets miteinander zu verkniip-
fen und sich selbst verstandlich zu machen. Um die Gedan-
ken anderer wirklich zu verstehen und sich anzueignen,
mufite er sie selbsttitig nacherfinden oder doch nachden-
ken. Diese Eigenschaft des steten, selbsttitigen, unbeein-
fluiten Denkens und Fortbildens gab seinem Wesen einen
griibelnden Anstrich und seinen Leistungen eine ausgespro-
chene Originalitdt. Fritz ist der geborene Erfinder, dem zu-
erst der Erfindungsgedanke, wenn auch zunichst in ganz

Die Geschwister
Siemens, um 1850:
v.L.n.r: Hans, Walter,
Mathilde, Friedrich,
Werner und sein
Freund William
Meyer.
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Sieben Siemens-
Geschwister, 1851.
Stehend (v.l.n.r):
Friedrich, Hans;
sitzend (v.l.n.r.): Otto,
Wilhelm, Sophie,
Werner, Walter.

unklarer, nebelhafter Form in den griibelnden Sinn kommt,
und der darauf mit rastloser Energie und unermiidlichem
Fleile die Grundlage des Gedankens priift, sich dabei die
ihm etwa fehlenden Kenntnisse aneignet und schliefllich
seinen Gedanken entweder als falsch oder unausfithrbar
verwirft, oder ihn zu einer brauchbaren und dann fast im-
mer originellen Erfindung ausarbeitet. Dabei war Friedrich
niemals ein Diplomat und ebensowenig ein die Worte und
Handlungen sorgfiltig abwagender Geschéftsmann. Er ging
und geht noch jetzt tiberall seinen geraden, nur durch ihm
angeborene freundliche und wohlwollende Gesinnung be-
einflufiten Weg, der ihn auch in der Regel zum gewiinsch-
ten Ziele fihrt, da er ihn stets wohl iiberlegt und mit grogi-
ter Energie bis zu Ende verfolgt.
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Den auf Fritz folgenden Bruder CARL mochte ich fir
den von uns allen am normalsten beanlagten erklaren. Er
war stets zuverldssig, treu und gewissenhaft, ein guter Schii-
ler, ein liebevoller, anhédnglicher Bruder. Sein klarer Blick
und allseitig gut ausgebildeter Verstand machten ihn zu
einem tiichtigen Geschéftsmann und, bei seinem groflen
technischen Verstandnis und richtigem Taktgefiihl, zu ei-
nem ausgezeichneten Leiter geschiftlicher Unternehmun-
gen. Carl war das richtige Bindeglied zwischen uns vier
Briidern, die wir eigentlich alle wesentlich verschieden
voneinander waren, aber durch die alles {iberwindende,
briiderliche Liebe wihrend unseres ganzen Lebens zu ge-
meinschaftlichem Wirken zusammengehalten wurden.

Um auch mich selbst an die vorstehende Charakteristik
meiner Briider anzuschliefSen, will ich nur bemerken, dafl
ich von allen guten und schlechten Eigenschaften der eben
geschilderten drei Briider ein gutes Teil besaf, dafl diese
Eigenschaften aber durch meinen besonderen Lebensweg in
ihrer dufleren Erscheinung sehr zuriickgedrangt wurden.
Meine Pflicht zu tun und Tiichtiges zu leisten, ist jederzeit
mein eifriges Bestreben gewesen. Anerkennung zu finden,
war mir zwar wohltuend, doch war es mir immer zuwider,
mich irgendwie vorzudringen oder zum Gegenstande einer
Ovation machen zu lassen. Vielleicht war mein stetes Be-
streben »mehr zu sein, als zu scheinen« und meine Ver-
dienste erst von anderen entdecken zu lassen, aber nur eine
besondere Form der Eitelkeit. Ich will mich ihrer in diesen
Bléttern auch méglichst enthalten.
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Das Jahr 1852 bildete einen entscheidenden Wendepunkt in
meinem personlichen sowohl wie in meinem geschiftlichen
Leben.

Mit Beginn dieses Jahres trat ich die erste Reise nach
Ruflland an. Die geschiftliche Verbindung meiner Firma
mit der russischen Regierung war schon im Jahre 1849
durch den Kapitin von LUDERSs eingeleitet worden, der da-
mals im Auftrage seiner Regie-
rung eine Rundreise durch
Europa machte, um das beste
System elektrischer Telegraphen
zu ermitteln, und dann unser
System fiir die von Petersburg
nach Moskau zu erbauende Li-
nie in Vorschlag brachte. Bei
Siemens & Halske wurden nur
die Apparate - Zeigertelegra-
phen und Meflinstrumente - be-
stellt, da die russische Regierung
den Bau der unterirdischen Lei-
tung selbst unternahm.Verhand-
lungen iiber weitere Bestellun-
gen erheischten jetzt meine
Anwesenheit in Petersburg.

Meine Reise fiihrte iber Ko-
nigsberg, wohin mich schon
lange ein sehnsiichtiges Verlan-
gen zog, ohne daf ich mich zur

Wilhelm Drumann
(1786-1861), Vater
von Mathilde, der
ersten Frau von
Werner von Siemens.
Historiker in Kénigs-
berg.
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Hinreise zu entschlielen vermocht hitte. Es wohnte dort
der bekannte Geschichtsforscher DRUMANN, der eine Toch-
ter meines Onkels Mehlis in Clausthal geheiratet hatte
und dadurch mit mir verschwégert war. Im Jahre 1844 hatte
mich die Cousine Drumann auf einer Reise nach Clausthal
in Berlin aufgesucht und sich mit ihrer jiingsten Tochter
MATHILDE einige Tage daselbst aufgehalten. Ich machte
mich den Damen wiahrend dieser Zeit als Cicerone niitzlich
und verlebte mit ihnen sehr angenehme, anregende Tage.
Die Riickreise sollte wieder tiber Berlin gehen, und ich
freute mich auf das Wiedersehen der liebenswiirdigen Ku-
sine und ihrer hiibschen und klugen Tochter. Die Freude
wurde leider durch ein sehr trauriges Ereignis gestort.

Die Professorin Drumann traf krank in Berlin ein und
starb schon nach einigen Tagen an einer Lungenentziin-
dung im Gasthause. Ich war der einzige Verwandte, sogar
der einzige Bekannte der Familie in Berlin und hatte daher
alle Pflichten des Familienhauptes zu erfiillen. Mein Mit-
gefithl wurde durch den grenzenlosen Schmerz des armen,
vereinsamten Médchens auf eine harte Probe gestellt. Die
baldige Ankunft des Bruders der Verstorbenen, des Regie-
rungsrates Mehlis aus Hannover, und seiner Frau erleich-
terte mir zwar die schwere und ganz ungewohnte Aufgabe,
die mir hier beschieden war, doch wollte mir das Bild des so
schmerzerfiillt und hilflos sich mir anschlief}enden jungen
Midchens nicht wieder aus dem Sinn kommen. Seitdem
waren nun acht Jahre dahingegangen, in denen die anfang-
lich lebhafte Korrespondenz allmihlich eingeschlafen war.
Mein Bruder Ferdinand hatte sich inzwischen mit der &l-
teren Schwester Mathildes verlobt und mit Beihilfe des
Professors Drumann das Rittergut Piontken in Ostpreuflen
gekauft. Als er seine Braut aber dorthin heimholen wollte,
erkrankte diese an einem chronischen Lungenleiden, dem
sie trotz der treuen Pflege ihrer einzigen Schwester nach
mehrjdhrigen, schweren Leiden erlag. Fiir mich war jetzt
die Zeit gekommen, einen lange gehegten Wunsch zu erfiil-
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len, ohne meinem alten Vorsatze
untreu zu werden, erst zu hei-
raten, wenn meine eigenen Mit-
tel dies erlauben wiirden. Halske
hatte gut gewirtschaftet. Wir
hatten in Berlin ein ansehnli-
ches Grundstiick, MARKGRAFEN-

STRASSE 94, gekauft, auf dessen Hinterterrain eine hiibsche,
gerdaumige Werkstatt errichtet wurde, wihrend das neu aus-
gebaute Vorderhaus gute Wohnungen fiir uns gab. Es fehlte
also zum Heiraten nur die Braut, und so konnte ich denn
bald nach meiner Ankunft in Kénigsberg, am Geburtstage
meiner Mutter — am 11. Januar des Jahres 1852 - die so lan-
ge verhaltene Frage an Mathilde Drumann richten, deren
Bejahung mich dann zum gliicklichen Brautigam machte.

Ein langes Verweilen in Koénigsberg gestatteten meine
geschiftlichen Dispositionen nicht, da ich bereits am 20. Ja-

nuar in Riga erwartet wurde, wo
wir eine Telegraphenleitung zum
Hafenplatze Bolderaa anzule-
gen hatten, welche mittelst eines
Stahldrahtseiles die breite Diina
tiberspannen sollte.

Es gab damals noch keine an-
dere Reiseform in Ruflland als
die Extrapost. Diese war auf den
Hauptstraflen recht gut organi-
siert, natiirlich den Verhaltnissen
entsprechend. Durchschnittlich
alle zwanzig bis dreif3ig Werst —
ein Werst ist etwas mehr als ein
Kilometer - waren auf den Post-
strafSen feste Hauser mit Stallun-
gen gebaut, in denen man Unter-
kunft und Pferde fand, wenn
solche disponibel waren und

(1786 -1861).

Mathilde Drumann
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man einen Regierungsbefehl an
die Posthalter hatte, durch den
sie angewiesen wurden, dem Rei-
senden gegen Zahlung der Taxe
Postpferde fiir eine bestimmte
Reise zu geben. War man im
Besitze einer solchen Ordre -
Podoroschna genannt - so er-
hielt man, falls man keine eigene
Equipage hatte, einen kleinen
vierradrigen Bauernwagen ohne
Federn, Uberdeck oder sonsti-
gen Luxus, bespannt mit drei,
gewohnlich nicht schlechten
Pferden, von denen das mittlere
in eine Gabeldeichsel einge-
schirrt und die beiden dufleren
Ferdinand Siemens mit einer Wendung nach aufen angespannt waren. Bei einer
(1820-1893) war seit  richtigen »Troika« muf das stirkere, mittlere Pferd Trab lau-
Z:;ﬁ;;:ii?;’;;iﬁfs' fen, wihrend die Seitenpferde es in Rechts- und Linksgalopp
bei Angerburg in Ost-  Degleiteten. Als Sitz hat der Reisende in der Regel seinen Rei-
preuBen. 1850 verlobte  sekoffer oder ein Bund Stroh — und damit Gott befohlen fort

er sich mit j?Rh(";‘ i im Galopp, der erst bei der nichsten Station wieder aufhort,
Drumann, die jedoc wenn die miteilende Fama die Trinkgelder des Reisenden zu
1851 verstarb. . .

rithmen weif3.

Eine solche Postreise will erst
gelernt sein. Man muf} ganz frei
und stark vorgebeugt auf seinem
Koffer sitzen, damit das eigene
Riickgrat die Feder bilde, die das
Gehirn vor den heftigen St6fen
der Réder auf den meist nicht
allzu guten Straflen schiitzt. Ver-
sdumt man diese Vorsicht, so
bekommt man unfehlbar bald
heftige Kopfschmerzen. Man ge-
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wohnt sich jedoch ziemlich schnell an diese Reiseform, die
auch ihre Reize hat, lernt es sogar bald, ganz fest in der wie-
genden Stellung zu schlafen, und begegnet dabei instinktiv
allen Unbilden der Strafie durch zweckmifliige Gegenbewe-
gungen. Wenn zwei Reisende eine solche »Telega« benut-
zen, pflegen sie sich durch einen Gurt zusammenzuschnii-
ren, damit ihre Schwankungen so reguliert werden, daf sie
nicht mit den Kopfen aneinander stoflen. Ich habe tibrigens
gefunden, dafl das Telegenreisen ganz gut bekommt, wenn
man es nicht tibertreibt. Freilich Kurieren, die wochenlang
ohne Unterbrechung Tag und Nacht auf der Telega sitzen
miissen, sollen diese Reisen oft den Tod gebracht haben.

Bis Riga war die Telegenreise recht angenehm und in-
teressant. Dort herrschte aber
volles Winterwetter, und man
konnte nur noch mit Schlitten
weiterreisen. Die russischen »Ki-
bitken« sind niedrige, ziemlich
kurze Schlitten, die fiir lan-
gere Reisen mit Matten voll-
stindig abgeschlossen werden.
Vom Kutschersitze ist der innere
Raum durch eine Mattenwand
getrennt, in der zwei Fenster-
chen angebracht sind, die dem
Inneren spirliches Licht geben.
Eine Mattenklappe an jeder
Seite des Schlittens ermdoglicht
das ziemlich beschwerliche Aus-
und Einsteigen.

Da ich zum ersten Male in
das eigentliche Ruflland reiste
und gar kein Russisch verstand,
so mufite ich mich in Riga nach
einem Reisegefihrten umsehen.
In einer Zeitungsannonce mel-
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Fabrikhof von
Siemens & Halske in
der Markgrafen-
stralBe 94 in Berlin,
um 1880.

dete sich ein solcher, der eine eigene Kibitka besafl und fer-
tig deutsch und russisch sprach. Wie sich erst im Laufe der
Reise herausstellte, war es - eine éltere Rigaer Kaufmanns-
frau, die sich ihre jahrliche Einkaufsreise nach Petersburg
auf diese Weise billiger stellen wollte. Sie hatte den Schlitten
mit Stroh und Betten so voll gepackt, dafl man nur darin
liegen konnte und dann die Mattendecke nahe {iber dem
Gesicht hatte. Es war grimmig kalt geworden, und je naher
wir unserem Ziele kamen, desto stirker wurde der trockene,
scharfe Nordostwind, der bei 18° Réaumur unter Null jeder
wirmenden Hiille spottete. Da lernte ich auf russische Art
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B el

heiflen Tee in groflen Mengen trinken, sobald eine Station  Geschdftshaus von

erreicht war, denn dadurch allein konnte man sich erwér-  Siemens & Halske in
men der Markgrafen-

. . . . . strale 94 in Berlin,
Als wir am dritten Morgen die Station Narva erreicht  ;g9¢

hatten, wurden wir das Opfer einer kleinen Kriegslist, wie
sie von den Posthaltern vielfach und in den verschieden-
sten Formen angewendet wurde. Der Posthalter erklérte mit
grofiter Bestimmtheit, daf es uns nichts niitze weiter zu rei-
sen, da auf den Stationen vor Petersburg alle Pferde fiir eine
grof3e kaiserliche Bdrenjagd in Beschlag genommen wiren.
Scheinbar geriihrt von den lauten Klagen meiner Russin,
erbot er sich schliefllich, uns ein Paar besonders kriftige
Pferde zu geben, die uns noch denselben Abend nach Peters-
burg bringen wiirden. Das Geschift wurde abgeschlossen,
und der schlaue Russe glaubte schon, sich durch Erdichtung
der Bdrenjagd das Fahrgeld bis Petersburg gesichert zu ha-
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ben. Unsere weiteren Abenteuer sollten ihm aber einen
Strich durch die Rechnung machen.

Unser Kutscher war ein junger Bursche ohne Pelz und
warmendes Fuf$zeug. Dafl er oft anhielt, schien uns erklar-
lich, da er offenbar eines wiarmenden Getrankes bedurfte,
um nicht zu erfrieren. SchliefSlich kam er aber gar nicht
zurlick; ich mufite aus der Kibitka hinausklettern, was bei
doppelten Pelzen und trotzdem ziemlich grofler Erstarrung
seine Schwierigkeiten hatte. Da fand ich denn unseren
»Iswoschtschik« in einer nahen Bude mit dem Branntwein-
glase in der Hand, das der ziemlich verdéchtig aussehende,
jiidische Inhaber der Bude ihm mit eifrigem Zuspruch wie-
der fiillte. Als ich den Pflichtvergessenen mit den erfor-
derlichen fiihlbaren Ermahnungen zum Schlitten zuriick-
trieb, bemerkte ich auffallende Zeichen weitergehenden
Einverstdndnisses zwischen ihm und dem uns begleiten-
den Schenkwirt. Es kam mir daher gar nicht unerwartet,
als meine Reisegefdhrtin bald nach Fortsetzung der Fahrt
plotzlich ein gewaltiges Geschrei erhob und mir zurief, so-
eben sei ihr Reisekoffer vom Schlitten herabgefallen. Sie
hatte den Verlust sogleich bemerken kénnen, da der Koffer
neben dem Kutscher auf dem Bocke so befestigt war, daf er
das eine kleine Fenster verdeckte. Es war sehr schwer, den
Kutscher in unserer beengten Lage zum Anhalten zu néti-
gen. SchliefSlich erreichte ich dies dadurch, dafl ich das
zweite kleine Fenster zerbrach, ihn packte und von seinem
Sitze hinabwarf. Der Koffer wurde noch gliicklich wieder
aufgefunden; der Strick, welcher zu seiner Befestigung ge-
dient hatte, war unzweifelhaft durchschnitten worden.

Es stellte sich jetzt aber bald heraus, dafl der Kutscher
total betrunken war und uns wiederholt in den Chaussee-
graben fuhr. Mir blieb schlief3lich nichts anderes iibrig, als
mit auf den Bock zu steigen und dem Kutscher die Ziigel
abzunehmen. Dieser schlief fast unmittelbar darauf fest ein,
und kein Schimpfen und Stoflen machte ihn wieder munter.
Ich selbst fiihlte bald, daf3 meine FiifSe erstarrten, und als
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ich die Ziigel wechseln wollte, fand ich, daf3 meine beiden
Hiénde hart gefroren und ganz unbeweglich waren. Es war
mir noch moglich, den Schlitten wieder in den Chaussee-
graben zu fahren und mit den Zéhnen meine Handschuhe
auszuziehen. Der Kutscher war beim Anhalten vom Bock

gefallen und lag wie tot zu meinen Fiiflen. Ich konnte daher
recht bequem zwei niitzliche Handlungen zugleich ausfiih-
ren, indem ich ihm den Kopf mit Schnee wusch und dadurch
auch meine Hinde wieder auftaute. Es dauerte ziemlich
lange, ehe ich fiihlte, daf} Leben in sie zuriickkehrte. Bald
darauf gab auch der Kutscher wieder Lebenszeichen von
sich, indem er Grimassen schnitt und nach einiger Zeit zu
klagen und zu bitten anfing. So konnten wir in dunkler
Nacht unseren Weg weiter fortsetzen, indem wir neben dem
Schlitten hergingen, und erreichten schliefllich den Ort
Krasnoje-Selo, wo wir beim Postmeister Quartier nahmen.
Unsere Klage iiber den Posthalter in Narva und den uns
mitgegebenen Iswoschtschik entschied der Postmeister am
anderen Morgen sehr kurzer Hand. Er lief3 sich von uns das

Troika der russischen
Extrapost.
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bedungene Fahrgeld bis Petersburg auszahlen, gab dann
eigenhdndig dem Iswoschtschik eine Tracht Priigel, solange
seine Krafte aushielten, und schickte jhn damit statt jeder
Zahlung an seinen Herrn zuriick, wahrend er uns mit sei-
nen eigenen Pferden selbst bis nach Petersburg fuhr.

In Petersburg wurde ich vom Kaufmann Heyse, einem
Onkel des Dichters Paul Heyse, sehr freundlich empfangen.
Ich kannte die Familie Heyse von Magdeburg her, wo ich
wihrend meiner Rekrutenzeit im Hause der Witwe des als
Padagog und Verfasser einer deutschen Grammatik ange-
sehenen Gymnasialdirektors Heyse viel miitterliche Teil-
nahme und Freundlichkeit gefunden hatte. Der Peters-
burger Heyse, ein Sohn des Gymnasialdirektors, war schon
in jungen Jahren nach Ruflland gegangen und hatte sich
dort zum Mitbesitzer eines der angesehensten Handels-
héuser aufgeschwungen. Der Verkehr mit der liebenswiir-
digen, durchaus deutsch gebliebenen Familie wurde mir
dadurch erleichtert, daf3 Heyse mir in einem seiner Woh-
nung nahe gelegenen Wirtshause in der KADETTENLINIE
der Insel Wasili-Ostrow ein Unterkommen verschaffte.

Petersburg machte auf mich durch seine groflartige An-
lage, seine breiten Straflen und grofSen Plitze und nament-
lich durch den méchtigen Newastrom, der es in mehreren
Armen durchfliefit, einen bedeutenden Eindruck. Dieser
wurde noch verstirkt durch das Fremdartige des Volks-
lebens und die eigentiimliche Mischung von grof angeleg-
ten Paldsten mit kleinen, meist ganz aus Holz erbauten
Héusern in den breiten, endlosen Straflen. Auch der rege
Schlittenverkehr, der im Winter die Straflen erfiillt und den
Wagenverkehr fast ganz ausschlief3t, iibt eine eigenartige
Wirkung auf den Fremden aus, der Petersburg zum ersten-
mal sieht. Dal man die Sprache nicht versteht und nicht
einmal die Inschriften an Straflenecken und Laden zu ent-
ziffern vermag, gibt einem dabei ein Gefiihl der Verlassen-
heit und Unselbstandigkeit, dem man sich kaum entziehen
kann. Um so erwarmender wirkt dagegen der landsméanni-
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sche Zusammenhang, das hochentwickelte, gastfreundliche
Familienleben in der grofien Fremdenkolonie Petersburgs,
namentlich der deutschen, der es sehr zustatten kommt,
daf3 die Ostseeprovinzen Rufllands ihre deutsche Nationa-
litat in den gebildeten Stinden vollstindig bewahrt haben.
Die hoheren Verwaltungsstellen waren damals groflenteils
von Deutschen aus den Ostseeprovinzen besetzt. Dies er-
leichterte dem nach Petersburg kommenden Deutschen
das Fortkommen in geselliger wie geschiftlicher Hinsicht
auflerordentlich. Mir war es besonders sehr niitzlich, daf3
sich durch Berliner Empfehlungen die naturwissenschaft-
lichen Gelehrtenkreise mir o6ftneten. Ich fand freundliche
Aufnahme bei den berithmtesten Trédgern der deutsch-rus-
sischen Naturwissenschaft, von denen ich die Akademiker
KUPFFER, LENZ, JACOBI und v. BAER hervorheben will.

Leider erfuhr dieser angenehme und fiir meine geschift-
lichen Unternehmungen vorteilhafte Verkehr eine storende
Unterbrechung. Eines Tages fiihlte ich mich sehr unwohl
Vergebens suchte ich mich durch russische Biader und dhn-
liche, selbstverordnete Kuren und schliefllich durch ein
Brechmittel, das ich mir zu verschaffen wufite, wiederher-
zustellen. Nach der darauffolgenden, unsiglich qualvollen
Nacht besuchte mich zum Gliick Freund Heyse, der den
Ernst meiner Krankheit erkannte und mir seinen Arzt
zuschickte. Ich war von den Masern befallen, die damals in
Petersburg grassierten; ihnen folgte eine schwere Nieren-
entziindung, die mich einige Monate an das Krankenlager
fesselte, und an deren Folgen ich noch lange zu leiden hatte.

Abgesehen von diesem personlichen Mif3geschick waren
die Folgen meiner Reise fiir die Entwicklung unserer ge-
schiftlichen Beziehungen sehr giinstig. Wir erhielten den
Auftrag, eine unterirdische Linie von Petersburg nach Ora-
nienbaum mit einer an sie anschlieffenden Kabelverbindung
nach Kronstadt anzulegen.

Der Bau der Kronstddter Linie und die Notwendigkeit,
eine andere Vertretung unserer Firma in Ruflland zu orga-
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Kronstadt (lllustration  nisieren, fithrte mich schon im Sommer 1852 abermals

aus: »Das h:“tige nach Petersburg. Ich fand dort in dem deutschen Kaufmann
RuBland«; hrsg. v. H. erster Gilde, Herrn KAPHERR, einen sehr geeigneten Ver-
v.Lankenau u. L.v.d. . T o

Oelsnitz, Leipzig treter, der durch seine Tétigkeit und Gewandtheit viel zu
1876./1877). den giinstigen Erfolgen unserer russischen Unternehmun-

gen beigetragen hat, und gewann auch wertvolle weitere
Ankniipfung mit dem Ministe-
rium der Wege und Kommuni-
kationen, zu dessen Ressort Bau
und Betrieb von Telegraphen-
linien gehorte.

Meine Hochzeit mit Ma-
thilde Drumann feierte ich am
1. Oktober des Jahres 1852 in
Konigsberg. Nach kurzem Auf-
enthalt in Berlin reisten wir an
den Rhein und dann nach Paris,
wo auch meine Briidder Wilhelm
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Handzeichnung von
Carl von Siemens zur
Verlegung des ersten
Unterseekabels von
Oranienbaum nach
Kronstadt, 1854.

und Carl sich gerade authielten. Nach den verflossenen,
in Sorgen und schwerer Arbeit verbrachten Jahren genofl
ich dort in vollen Ziigen mein junges eheliches Gliick, noch
gehoben durch den traulichen Verkehr mit den Briidern.
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Werner von Siemens
und Mathilde
Drumann im Jahr
ihrer Vermdhlung,
1852.

Meine Frau hatten die kummervollen Jahre am Kranken-
bette ihrer geliebten Schwester sehr angegriffen. Um so er-
freulicher war es fiir mich, zu beobachten, wie das neue
Gliick ihre frithere Jugendfrische von Tag zu Tag wieder
mehr hervorrief. Das machte auch mich wieder jung und
verwischte die Spuren tiberméfliiger Arbeit und iiberstande-
ner Krankheit.

Leider dauerte dieser Sonnenschein in meinem Leben
nicht lange. Schon nach ihrem zweiten Wochenbette fing
Mathilde an zu krankeln. Es entwickelten sich in ihr die
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Keime der schrecklichen Krankheit, an der ihre Schwester
gestorben war, und die sie wahrscheinlich wihrend der
langen, aufopfernden Krankenpflege in sich aufgenommen
hatte. Ein Aufenthalt von anderthalb Jahren in Reichenhall,
Meran und anderen Bédern schien sie zwar wiederherge-
stellt zu haben, doch war das nicht von Dauer. Nach drei-
zehnjahriger Ehe, in der sie mir zwei S6hne und zwei Toch-
ter geschenkt hat, starb sie nach langen und schweren
Leiden.

Als uns im Frithjahr 1853 der Bau eines Eisenbahntele-
graphen von Warschau zur preuflischen Grenze iibertragen
wurde, machten wir meinem Bruder Carl, der zu Anfang
jenes Jahres nach dem Scheitern der Pariser Pline wieder
nach London zuriickgekehrt war, den Vorschlag, die Lei-
tung sowohl dieses Baues als auch der weiteren, in Aussicht
stehenden Arbeiten in Ruffland zu tibernehmen. Carl er-
klarte sich dazu bereit und l6ste spéter diese zum Teil sehr
schwierigen Aufgaben so befriedigend, dafy wir unsere Ent-
schliefung, ihn trotz seiner Jugend mit so wichtigen Arbei-
ten zu betrauen, als eine sehr gliickliche bezeichnen muf3-
ten. Seiner Tatkraft und Tiichtigkeit haben wir es wesentlich
zu danken, dafl das russische Geschift sich nun so schnell
und grof3artig entwickelte.

In Ruffland herrschte zu jener Zeit Kaiser Nikolaus, und
unter ihm war der méchtigste Mann im Reiche Graf Klein-
michel, der Chef des Ministeriums der Wege und Kommuni-
kationen. Ich war mit diesem, in ganz Ruflland gefiirchteten
Manne bis dahin in keine personliche Berithrung gekom-
men, da die Verhandlungen durch den schon erwihnten,
mir personlich befreundeten Oberst von Liiders gefiihrt
wurden. Als dieser aber erkrankte und in deutschen Bddern
Heilung suchen mufite, wurde ich im Frithjahr 1853, als
ich eben Bruder Carl erwartete, um ihn nach Warschau
zu begleiten, vom Grafen Kleinmichel aufgefordert, zu Be-
sprechungen {iber Telegraphenanlagen nach Petersburg zu
kommen. Ich suchte daher, wie gewdhnlich, bei der russi-



192 DIE RUSSISCHEN UNTERNEHMUNGEN

schen Gesandtschaft in Berlin
um das Visieren eines Reisepas-
ses nach. Zu meiner Verwunde-
rung bekam ich aber das Visum
trotz wiederholter Erinnerungen
nicht. Als ich mich beim Ge-
sandten selbst dariiber beschwer-
te, sagte er mir, das Visum diirfe
auf Anordnung der Petersburger
geheimen Polizei nicht erteilt
werden. Da mir kein Grund fiir
diese Verweigerung angegeben
wurde, so blieb mir nur brig,
dem Grafen Kleinmichel zu
schreiben, ich kénne seiner Auf-
forderung nicht Folge leisten, da
mir die Visierung meines Rei-
sepasses verweigert wiirde. Es
dauerte dann nicht ldnger als der
Kurierwechsel zwischen Berlin
und Petersburg, dafl mir ein
Beamter der Gesandtschaft mit

Carl von Siemens vielen Entschuldigungen und der Erklarung, es habe ein
(1829-1906), Mifiverstandnis obgewaltet, den visierten Pafd {iberbrachte.
um 1855.

Als ich aber einige Tage spéter auf der Reise nach War-

schau die russische Grenzstation erreicht hatte, fand ich
bald, daf3 ich trotz des angeblichen Mif3verstandnisses noch
zu den Verdichtigen gehorte. Meine Effekten wurden nach

Abfertigung aller tibrigen Rei-
senden mit einer Sorgfalt durch-
sucht, die alle meine Vorstel-
lungen weit tibertraf. Es wurde
dabei jedes beschriebene oder
unbeschriebene Papierstiickchen
zurilickbehalten und mir schlief3-
lich erklirt, dafl man von einer
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ebenso griindlichen korperli-
chen Visitation in Anbetracht
des guten Ausfalls der bisheri-
gen Revision Abstand nehmen
wollte, wenn ich meine Brief-
schaften samtlich iibergdbe und
auf mein Wort versicherte, daf3
ich nichts Gedrucktes oder
Geschriebenes weiter bei mir
fithrte. Auf meine Erklarung, ich
wolle zurtickreisen, da mir eine
solche Behandlung nicht zusa-
ge, wurde mir bedeutet, dafi ich
jetzt mit meinen Effekten nach
Warschau reisen miisse und dort
weitere Entscheidungen abzu-
warten habe. Ich war also russi-
scher Staatsgefangener!

In Warschau angekommen,
beschwerte ich mich bitter iiber
die mir widerfahrene Behand-
lung bei dem General Aureggio,
der als Direktor der Warschau-Wiener Eisenbahn den Kon-  Pjotr Andrejewitsch
trakt iiber den Bau des Eisenbahntelegraphen mit meiner ~ Graf Kleinmichel
Firma abgeschlossen hatte. Der General versprach mir seine (1795 ~1869), der

Vertraute des Zaren
Vermittlung bei dem damaligen Statthalter von Polen, dem  Nikolqus I, der iiber
Fiirsten Paskewitsch. Auf seine Frage, ob ich denn irgend alle Telegraphen-
etwas getan, geschrieben oder gesagt hitte, was mich poli- ~ Projekte zu entschei-
tisch verdachtig gemacht haben konnte, wufite ich nur den hatte.
anzufithren, dafl ich einem russischen Staatsrat auf sein
wiederholtes Anerbieten, er wolle mir fiir meine Verdienste
um Ruflland einen Orden verschaffen, geantwortet habe,
daran wiirde mir weniger liegen als an dem Auftrage, wei-
tere Telegraphenlinien fiir Rufiland zu bauen. Der Statt-
halter hatte sehr gelacht, als der General ihm das Bekennt-
nis meiner Siinde mitteilte, und mir sagen lassen, er wiirde
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an meiner Stelle ganz ebenso denken. Ich erhielt sofort
meine samtlichen Effekten zuriick und einen Paf nach Pe-
tersburg. Nach kurzem Zusammensein mit Bruder Carl, der
mir inzwischen nach Warschau gefolgt war, setzte ich daher
meine Reise fort.

Nach sechstégiger Fahrt in einem héchst unbequemen
Postwagen in Petersburg angelangt, begab ich mich sogleich
zum Grafen Kleinmichel, der, wie ich schon in Warschau
gehort, selbst den Befehl erteilt hatte, mir auf seine Ver-
antwortung hin den Reisepafl zu geben. Der Graf horte
meine Meldung ganz freundlich an und nahm Einsicht in
die Zeugnisse iiber bisher von uns ausgefiihrte Arbeiten, die
ich ihm vorlegte. Uber die mir zuteil gewordene Behand-
lung war er augenscheinlich sehr entriistet. Als er in einem
sehr giinstigen Zeugnis des Berliner Polizeiprasidenten
Hinkeldey tiber den von uns angelegten Polizeitelegraphen
die Schlufibemerkung fand, daf3 ich politisch durchaus un-
verdichtig wire, trug er mir auf, mit diesem Zeugnis zum
Chef der Geheimpolizei, dem General Dubbelt zu gehen.
»Sagen Sie dem General«, waren seine Worte, »ich lasse ihm
befehlen, das Zeugnis zu lesen, und dann bringen Sie es
mir sofort wieder her, ich will es dem Kaiser zeigen!«

Dieser Auftrag setzte mich in nicht geringe Verlegen-
heit. Zum Gliick hatte mir ein Warschauer Geschiftsfreund
eine Empfehlung an einen der hoheren Beamten der ge-
fiirchteten Behorde der Petersburger geheimen Polizei mit-
gegeben. Ich ging daher zunichst zu diesem und bat ihn um
Rat, was ich tun solle, um den Befehl des Grafen auszufiih-
ren, ohne dabei anzustoflen. Ich erfuhr von ihm, daf es eine
Meldung aus Kopenhagen gewesen wire, die mich als einen
gefahrlichen Menschen geschildert habe, der mit den demo-
kratischen Kieler Professoren intim verkehre. Darauthin sei
die Pafiverweigerung angeordnet. Offenbar war es der Dank
der Dénen fiir die Minenlegung im Kieler Hafen und den
Bau der Eckernforder Batterien, die ihnen allerdings recht
unbequem geworden waren. Sowohl der Chef der Geheim-
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polizei, der in feierlicher Audi-

enzmein Zeugnis entgegennahm ' : : JUNIUS.

und mich darauf seines beson- : : —
deren Wohlwollens und seiner 24 m&r o i m"‘"“:’ e
steten Hilfsbereitschaft bei mei- Cyreb ._[' S ULy, ;..‘; iR o
nen Unternehmungen versicher- e :

te, als auch der Graf Kleinmichel
selbst war durch diese Erklarung
vollkommen befriedigt.

Eigenhdndiger
Kalendereintrag von
Werner von Siemens,
St. Petersburg, 24. Juni
1853: »10 Uhr/M. Graf
Kleinmichel 3 Stun-
den. Ubertragung der
Kronstddter und der
Warschauer Linie.«

Polizeiliches Fiihrungs-
zeugnis fir Werner
von Siemens anldss-
lich einer Reise nach
RuBland, ausgestellt
vom Polizeiprésiden-
ten Hinkeldey, 1853.
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Die Nikolausbriicke
in St. Petersburg,
um 1850.

Ich habe diese interessante Episode meines Lebens in
Rufiland so eingehend beschrieben, weil sie ein gutes Bild
der damaligen Zustdnde und Machtverhiltnisse im Zaren-
reiche gibt und unseren geschaftlichen Unternehmungen zu
groflem Vorteil gereicht hat. Graf Kleinmichels Macht war
damals so grof3, daf3 ihr, solange Kaiser Nikolaus lebte, nie-
mand zu widerstehen wagte. Der Graf hatte Vertrauen zu
mir gewonnen und {ibertrug dasselbe spiter in vollem Maf3e
auf meinen Bruder Carl. Nur seinem maichtigen Schutze
verdankten wir die Méglichkeit, die groflen Werke, deren
Ausfithrung er uns tibertrug, gliicklich durchzufiihren.

Graf Kleinmichel machte mir gegeniiber kein Hehl dar-
aus, daf} er mich zur Ausfithrung seiner weiteren Pline am
liebsten ganz in Ruflland zuriickzuhalten wiinschte. Da ich
darauf nicht eingehen konnte, kiindigte ich ihm, als ich
mich Ende Juli verabschiedete, die nahe Ankunft meines
Bruders an, der im Linienbau grofie Erfahrungen hatte und
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seine Befehle besser ausfithren werde, als ich selbst es
konnte. Wenige Tage nach meiner Abreise traf Carl in Pe-
tersburg ein. Als er sich dem Grafen vorstellte, war dieser
tiberrascht durch seine jugendliche Erscheinung. Er zeigte
sich infolgedessen sehr verdriefilich, gab ihm aber den Auf-
trag, einen Vorschlag zu machen, wie man die Leitung des
im Bau begriffenen Telegraphen nach Oranienbaum und
Kronstadt in das Turmzimmer des kaiserlichen WINTER-
PALAIS, in dem sich bis dahin die Endstation des optischen
Telegraphen nach Warschau befand, einfithren konnte,
ohne an dem Wohngebédude des Kaisers storende Arbeiten
vorzunehmen.

Als Bruder Carl sich das stolze Palais mit dem turmartig
ausgebildeten Erker, worin das Biiro des optischen Telegra-
phen untergebracht war, aufmerksam ansah, fiel ihm auf,
daf? in einer Turmecke keine Wasserrinne niederfiithrte, wie
das in den anderen der Fall war. Auf diese Wahrnehmung
hin kehrte er sogleich zu dem Grafen zuriick, der ihn, ar-
gerlich tiber seine vermeintliche Umstandlichkeit, ziemlich

Winterpalais in
St. Petersburg
(lllustration aus:
»Das heutige RuBB-
land«, hrsg. v. H. v.
Lankenau u. L.v.d.
Oelsnitz, Leipzig
1876./1877).
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Stationen der opti-
schen Telegraphen
im St. Petersburger
Winterpalais.

unwirsch anfuhr, was er denn
noch wolle. Carl teilte ihm nun
den Plan mit, in der leeren Ek-
ke des Turmes ein ebensolches
Rohr anzubringen wie es in
den iibrigen vorhanden wire,
i und darin die isolierten Telegra-
phenleitungen hinaufzufithren.
Das imponierte dem Grafen. Er

el et

Olppanats’ . . . .
2 schimpfte auf seine Offiziere, die
. gl
W, Horsohae: nichts anderes gewuflt hitten,
H. Moliingous. als Rinnen in das Mauerwerk zu
A Bmsadidi!

schlagen, »und nun, so driickte
er sich aus, »mufd so ein junger,
bartloser Mensch kommen und
sieht auf den ersten Blick, wie
leicht die Sache zu machen
ist«. — So war es Carl gleich bei seinem ersten Auftreten
gelungen, den Grafen fiir sich zu gewinnen, der ihm von
diesem Augenblicke an eine Autoritit einrdumte, der er
ebenso wie der meinigen unbedingtes Vertrauen schenkte.
Er hat sich hierin auch nicht getduscht.

Im Herbst 1853 vollendete Carl zu Graf Kleinmichels
voller Zufriedenheit die Kronstidter Kabellinie. Es war dies
die erste submarine Telegraphenlinie der Welt, die dauernd
brauchbar geblieben ist. Die fiir sie verwendeten, mit Eisen-
drihten armierten Guttaperchaleitungen bewéhrten sich
vorziiglich. Zugleich mit der Anlage der Linie war uns
auch ihre Instandhaltung, die sogenannte Remonte, auf
sechs Jahre in Entreprise gegeben. Die Leitung wurde in
dieser ganzen Zeit nur einmal durch Schiffsanker schwer
beschiddigt und nach Ablauf der sechs Jahre in tadellosem
Zustande an die Regierung iibergeben; sie ist bis in die
neueste Zeit in Tatigkeit geblieben und liefert daher auch
einen Beweis fiir die Dauerhaftigkeit gut konstruierter sub-
mariner Kabel.

WL Mpssdase- Goddinn
AR tocn i Aiperd' it

) "¢ slmdon
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Im Frithjahr 1854 brach der Krimkrieg aus. Wir erhielten
infolgedessen den Auftrag, so schnell als moglich eine
oberirdische Telegraphenleitung lings der Chaussee von
Warschau nach Petersburg oder vielmehr nach Gatschina zu
erbauen, das mit Petersburg bereits durch eine unterirdische
Leitung verbunden war. Ich reiste daher im April 1854 nach
Warschau und organisierte dort eine Arbeiterkolonne, die
unter dem Kommando des Hauptmanns Beelitz, eines frii-
heren Kameraden von mir, der in den Dienst unserer Firma
getreten war, von Warschau aus mit dem Bau der Linie be-
gann. Dann ging ich nach Petersburg und organisierte dort
mit Carl eine zweite Kolonne, die unter seinem Befehl von
Gatschina aus der Beelitzschen entgegenarbeitete. So wurde
die etwa 1100 Werst* lange Linie zur grofen Verwunderung
der Russen, die an schnelle, gut organisierte Arbeit nicht
gewohnt waren, innerhalb weniger Monate fertiggestellt. Als
die beiden Kolonnen auf halbem Wege, in Diinaburg, zu-
sammengetroffen waren, und die Translationsstation da-
selbst nach Uberwindung einiger
Schwierigkeiten richtig funktio-
nierte, konnte Carl dem Grafen
Kleinmichel die Vollendung der
Linie zur versprochenen Zeit
melden. Der Graf war von der
Nachricht sehr tiberrascht und
wollte nicht recht an ihre Rich-
tigkeit glauben. Er begab sich so-
fort in das Stationslokal im Tele-
graphenturm des Winterpalais
und richtete selbst eine Frage an
den Stationschef in Warschau.
Erst als er von diesem augen-
blicklich Antwort erhielt, war
sein Zweifel besiegt, und hoch-
lichstverwundert meldete er dem
Kaiser das gliickliche Ereignis.

* 1 Werst = 1,0688 km
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Der gute Erfolg der War-
schau-Petersburger Linie be-
starkte die russische Regierung
in ihrem Entschluf}, das ganze
Reich mit einem Netze elektri-
scher Telegraphen zu durchzie-
hen. Es wurde uns der schleu-
nige Bau einer Linie von Moskau, wohin, wie erwéhnt,
schon eine unterirdische Leitung von Petersburg fiihrte,
nach Kiew in Auftrag gegeben. Dann wurden uns in schnel-

Das russische Staats- ns =
telegraphennetz. E
Errichtet von Siemens
& Halske in den
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ler Folge Linien von Kiew nach
Odessa, von Petersburg nach
Reval, von Kowno zur preufsi-
schen Grenze, von Petersburg
nach Helsingfors bestellt, die
simtlich mit Uberwindung un-
sdglicher Schwierigkeiten in den
Jahren 1854 und 1855 vollen-
det wurden und dem russischen
Staate noch in dem unterdessen
tobenden Krimkriege zu gro-
lem Nutzen gereichten. Durch
die Telegraphen war man in
schnellster Verbindung mit Ber-
lin und dem Westen Europas;
im Inneren des Reiches lieflen
sich mit ihrer Hilfe die Truppen-
und Materialbewegungen regeln
und die Zentralregierung konn-
te iberall bessernd und ordnend
eingreifen.

Von den Schwierigkeiten, mit
denen die Erbauung dieser Li-
nien fiir uns verkniipft war, kann
man sich einen Begriff machen,
wenn man bedenkt, dafl samtli-
che Materialien, mit alleiniger

Ausnahme der in Ruflland beschafften holzernen Telegra-
phenpfosten aus Berlin und dem westlichen Deutschland
bezogen werden muften, dafl es in Ruflland noch keine an-
deren Eisenbahnen gab als die von der preulischen Grenze
nach Warschau und von Petersburg nach Moskau, und daf3
alle Straflen und Transportmittel durch die Kriegstrans-
porte auflerordentlich in Anspruch genommen waren. Dazu
kam noch, daf} der Seetransport der schweren Materialien
von deutschen Héfen nach russischen durch die Blockade
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der letzteren verhindert wurde. Mit grof3er Not nur entgin-
gen zwei von Liibeck aus mit Eisendrahten fiir russische
Hifen befrachtete Schiffe der Wegnahme durch englische
Kreuzer, indem sie nach Memel fliichteten, von wo ihre La-
dung zu Lande weiterbef6érdert wurde.

Die Berliner Firma hatte vollauf mit Beschaffung der
Materialien, Anfertigung der Apparate und Organisation
der Transporte zu tun, konnte daher meinen Bruder Carl,
auf dessen Schultern die ganze Last des Baues der Linien
ruhte, direkt nur wenig unterstiitzen. Die hauptsdchlichen
Gehilfen Carls bei Ausfithrung dieser Arbeiten waren mein
fritherer Ofhiziersbursche Hemp, der mir in Schleswig-
Holstein so wackere Dienste geleistet hatte, und der eben
genannte Hauptmann a. D. Beelitz. Ich selbst war in Berlin
unentbehrlich, wo inzwischen der Bau von Eisenbahnlinien
seinen ununterbrochenen Fortgang nahm, und muf3te mich
damit begniigen, wiederholt nach Petersburg zu reisen, um
dort organisatorisch einzugreifen und die Verbindung zwi-
schen den Zentralpunkten unserer Titigkeit aufrechtzu-
erhalten.

Zu etwas lingerem Aufenthalte begab ich mich im Friih-
jahr 1855 in Begleitung meines Freundes William Meyer —
der seine Stellung in der preuflischen Staatstelegraphen-
verwaltung inzwischen aufgegeben hatte und Oberingenieur
und Prokurist der Firma Siemens & Halske geworden war -
nach Petersburg, um unserem dortigen Baubiiro eine den
schnell wachsenden Anforderungen entsprechende Orga-
nisation zu geben. Wir hatten unsere Aufgabe bereits ziem-
lich vollendet und dachten ernstlich an die Riickkehr, als
ich plétzlich um Mitternacht aufgesucht und fast gewalt-
sam zum Gehilfen des Grafen Kleinmichel, dem General
von Guerhardt geholt wurde. Dieser eréffnete mir, der Kai-
ser habe den schleunigen Bau einer Telegraphenlinie nach
der Krim bis zur Festung Sebastopol befohlen, und der Graf
wiinsche Kostenangabe und Vollendungstermin bis zum
nichsten Morgen um 7 Uhr von mir zu haben. Meine Be-
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denken hinsichtlich der Schwierigkeit der Beschaffung und  Erstes Baubiiro von
des Transportes der Materialien auf dem allein offenen Land- ~ Siemens & Halske in

wege von Berlin bis Perekop und Sebastopol sowie der Un- St. Petersburg, 1853

maoglichkeit eines Linienbaues nach dem Kriegsschauplatze,
wo alle Wege und Transportmittel vom Militar in Anspruch
genommen wiéren, wurden durch das in Ruflland alles tiber-
windende Wort »der Kaiser will es!« niedergeschlagen. Und
in der Tat bewidhrte sich dies Zauberwort auch in diesem
Falle. Die Linie wurde gebaut.

Als ich nach durcharbeiteter Nacht piinktlich um 7 Uhr
zum General kam, erfuhr ich, dafy dieser schon vor zwei
Stunden zum Grafen befohlen und noch nicht zuriick sei.
Bald nach 8 Uhr kam er und erdffnete mir, Graf Klein-
michel habe dem Kaiser, der ihn bereits um 6 Uhr zum Be-
richt befohlen habe, gesagt, ich wiirde den Bau von Niko-
lajew bis Perekop binnen sechs Wochen, den von Perekop
bis Sebastopol binnen zehn Wochen ausfithren, und zwar
zu denselben Preisen wie die Linie von Kiew nach Odessa.
Ich erklérte beides fiir unmdoglich. Der Transport des Drah-
tes und der Apparate allein dauere von Berlin nach Nikola-
jew auf den durch die Militdrtransporte zerstorten Wegen
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mindestens zwei Monate. Die
Kosten wiirden auch selbstver-
standlich viel hoher werden, und
auf dem Kriegsschauplatze wire
die Arbeit fiir Zivilisten und na-
mentlich fiir Fremde fast unmog-
lich. Das half aber alles nichts
und wurde kaum angehort. Der
Kaiser hatte ja schon gespro-
chen! Im Laufe des Tages erhielt
ich eine offizielle Zuschrift, wor-
in mir mitgeteilt wurde, dafl der
Kaiser uns seinen Dank fiir die
Ruflland bisher in seiner schweren Lage geleisteten Dienste
und fiir das Anerbieten des schleunigen Baues der notwen-
digen Linie nach dem Kriegsschauplatze aussprechen liefie,
daf er aber von uns erwarte, wir wiirden die neue Linie in
Anbetracht der schweren Kriegszeit billiger als die bisheri-
gen bauen.

Es war das fiir uns eine duflerst schwierige Lage. Der
Sommer war schon halb voriiber, neues Material war auf
keine Weise vor Ende desselben an Ort und Stelle zu schaf-
fen, auch war es ohne ein schweres Fluf$kabel unmdoglich,
den breiten und sumpfigen Dnjepr zu iiberschreiten. Und
doch mufite dem kaiserlichen Erlasse Folge gegeben wer-
den, soweit es irgend anging. Die einzige Méglichkeit, eine
telegraphische Verbindung wenigstens bis zu dem auf der
Landzunge, welche die Krim mit dem Festlande verbindet,
gelegenen Perekop herzustellen, bestand darin, alle vom
Bau der bis dahin vollendeten Linien {ibriggebliebenen Ma-
terialien zu sammeln, nach Nikolajew zu schicken und die
Linie mit einem Umwege von etwa dreiflig Werst iiber Be-
reslaw zu leiten, wo eine Briicke iiber den Dnjepr fiihrte, die
den Ubergang ohne Fluflkabel erméglichte. Noch im Laufe
der Nacht, in der mir die Mitteilung gemacht wurde, hatten
wir daher mit allen russischen Stationen telegraphisch kor-
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respondiert und den Hauptmann Beelitz, der sich gliickli-
cherweise gerade in Nikolajew befand, zur Station beschie-
den, um die Mdglichkeit, Telegraphenpfosten zu beschaffen,
festzustellen. Beelitz antwortete, er miisse erst die jiidischen
Holzhéndler befragen und habe Boten ausgeschickt, um
sie sogleich zur Station zu bescheiden. Dann entspann sich
eine eigenartige telegraphische Verhandlung. Beelitz mel-
det, ein Jude wolle die Stangenlieferung tibernehmen, ver-
lange aber fiinfzehn Rubel fiir die gelieferte Stange. Antwort
»Wirf ihn hinaus!«, Riickantwort »Ist geschehen!«. Ein an-
derer will es fiir zehn Rubel tun. Antwort »Wirf ihn auch
hinaus!«, Riickantwort »Geschehen!«. Eine Gesellschaft an-
derer verlangt sechs Rubel; mit ihr wurde weiter verhandelt
und schliefflich ein annehmbares Angebot erzielt, das die
rechtzeitige Stangenlieferung sicherte.

Es stellte sich ferner heraus, dafy Reservematerialien fiir
die Linie bis Perekop in nahezu ausreichender Menge vor-
handen waren, und dafl Aussicht war, diinne Eisendréhte
fur eine provisorische Leitung in Odessa zu erhalten. Die
Moglichkeit, den kaiserlichen Willen wenigstens in den we-
sentlichsten Punkten zu erfiillen, lag also vor; dem Verlan-
gen, die Preise »in Anbetracht der augenblicklichen Notlage
Rufllands« noch herabzusetzen, entsprachen wir dadurch,
dafl wir uns erboten, den not-
wendigen Umweg liber Bereslaw
auf unsere Kosten auszufiihren.
Kurz, die Allmacht des kaiserli-
chen Befehls bewidhrte sich auch
diesmal. Die Linie bis Perekop
wurde zur verlangten Zeit fertig,
und die Linie bis Sebastopol
wurde wenigstens so frith been-
det, dafd der voraussichtliche Fall
der Festung telegraphisch von
dort nach Petersburg gemeldet
werden konnte.
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Diese Anlage einer Linie von etwa 200 Kilometer Linge
an einer durch Truppenmirsche und Kriegsmaterialien-
transporte okkupierten und grundlos gemachten Straf3e bis
in eine belagerte Festung hinein war ein schwieriges Werk,
das meinem Bruder Carl, der es leitete, und seinen Gehilfen
zur grofiten Ehre gereicht. Finanziell verzehrte es freilich
einen ansehnlichen Teil des durch den Bau der tibrigen rus-
sischen Telegraphenlinien erzielten Gewinnes.

Ich selbst wollte im Juli, nachdem ich soweit als moglich
alle Vorbereitungen fiir den Bau der vom Kaiser befohlenen
Linie nach dem Kriegsschauplatz getroffen und die Uber-
zeugung gewonnen hatte, dafd dieselbe ausfiithrbar sei, wie-
der nach Berlin zuriickreisen, wo meine Frau eben ihrer
zweiten Entbindung entgegensah. Zu meiner groflen Ver-
wunderung erhielt ich aber von der Polizei trotz wiederhol-
ter Eingaben meinen Reisepafl nicht zuriick. Als ich mich
dariiber beim Grafen Kleinmichel beschwerte, erklarte mir
dieser, ich diirfe nicht reisen, bevor die im Bau befindlichen
Linien und namentlich die nach Sebastopol vollendet seien.
Alle meine Einwendungen halfen nichts. Der Graf wollte
den einmal gegebenen Befehl, mir den Paf3 nicht zu visieren,
nicht wieder zuriicknehmen, und ich war also fiir nicht ab-
sehbare Zeit in Petersburg »interniert«, wie man es nannte.

Da kam zu meinem Gliick der Prinz von PreufSen nach
Petersburg, wie es hief3, um iiber die Neutralitit Preuf3ens im
Krimkriege zu verhandeln. Diesen gliicklichen Umstand
beschlof8 ich zu benutzen, um der halben Gefangenschaft, in
die ich geraten war, zu entschliipfen. Ich meldete mich in
Peterhof, wo der Prinz Aufenthalt genommen hatte, bei sei-
nem ersten Adjutanten, dem Grafen Goltz, setzte ihm meine
schwierige Lage auseinander und bat, der Prinz méchte mir
gelegentlich eine Audienz erteilen, damit die russischen
Beamten sahen, dafl ich mich seines Schutzes erfreute. In
seiner grofien Herzensgiite und Freundlichkeit war der Prinz
auf meine Bitte eingegangen, und schon am nichsten Tage
erhielt ich die offizielle Aufforderung der preuflischen Ge-
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sandtschaft, mich zu einer Audi-
enz im Winterpalais einzufin-
den. Ich wurde vom Gesandten
erwartet und durch eine Reihe
von Vorzimmern, die mit hohen
Generalen und Beamten ange-
fillt waren, dem Prinzen zuge-
fihrt, der sich in Gesellschaft
mehrerer Grof3fiirsten und hoch-
ster Wiirdentrdger befand. Der
Prinz richtete sehr freundliche
Worte an mich, wesentlich des
Inhalts, dafl ihm die Pfosten der
von mir erbauten Telegraphenli-
nie ldngs des ganzen langen We-
ges von der preuflischen Grenze
bis Petersburg die freudige Ge-
wiflheit gegeben hitten, dafi er
mit der Heimat in steter Verbin-
dung bliebe, und daf} er mir seinen Dank dafiir auszuspre-  Werner von Siemens
chen wiinschte. Der Erfolg dieser Audienz war glinzender, = mitseiner ersten
als ich gehofft hatte. Noch an demselben Tage kam ein Poli- Z?:e”\fgg;"’[gz und
zeibeamter zu mir und iibergab mir unter Entschuldigungen  \yiiheim und Arnold,
wegen des gemachten Versehens meinen Reisepaf3. um 1858.

Die russische Regierung hatte zugleich mit den Kon-
trakten tiber den Bau der Linien auch Remonte-Vertrige
auf sechs bis zwolf Jahre mit uns abgeschlossen, die einen
groflen Verwaltungsapparat nétig machten. Wir verwan-
delten daher unser Petersburger Baubiiro in ein unabhéngi-
ges Zweiggeschift unter der Leitung meines Bruders Carl,
den wir zugleich als Sozius in das Hauptgeschift aufnah-
men. In der ersten Linie von Wasili-Ostrow erwarben wir
ein grofles Gebdude, in welchem der mit der Remonte-
fihrung verbundene grofle Verwaltungsapparat unter-
gebracht und gleichzeitig eine Werkstatt zur schnellen
Ausfithrung aller Reparaturen errichtet wurde. Auch Carl
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Marie Freiin von Kap-
herr (1835-1869),
Tochter des Vertre-
ters von Siemens &
Halske in St. Peters-
burg Hermann Chri-
stian Freiherr von
Kap-herr (1801-1877).

schlug seinen Wohnsitz in ihm
auf, nachdem er sich gegen
Ende des Jahres 1855 mit der
klugen und anmutigen Tochter
unseres bisherigen Vertreters
in Petersburg, des obengenann-
ten Herrn Kap-herr, verheiratet
hatte. Gleich seinem Schwieger-
vater lief§ Carl sich jetzt zum fin-
nischen Untertan machen, um
Kaufmann erster Gilde werden
zu konnen und als solcher das
Recht zu haben, Geschifte jeder
Art in Ruflland zu treiben.

Ich muf3 noch eines Umstan-
des Erwahnung tun, der fiir un-
ser neues Petersburger Geschift
sehr wichtig war und es be-
sonders eintraglich machte. Graf
Kleinmichel hatte die Bewa-
chung der Telegraphenlinien anfangs gegen eine ansehn-
liche, pro Werst berechnete Entschadigung den Chaussee-
verwaltungen iibertragen. Das Resultat war aber, daf$ in
Wirklichkeit gar keine oder doch nur eine hochst unvoll-
kommene Bewachung stattfand. Zufillige oder absichtliche
Zerstorungen der Linien wurden in der Regel erst nach
Verlauf vieler Tage entdeckt, und die Reparatur erfolgte
gewohnlich erst nach lingerer Zeit und oft mangelhaft, so
daf3 auf sicheren Dienst der Telegraphen nie zu rechnen
war. Da verlangte der Graf, wir sollten auch die Bewachung
der Linien iibernehmen, er wiirde uns dafiir die hundert
Rubel pro Werst zahlen, die er bisher den Chausseeverwal-
tungen gdbe. In Wirklichkeit war eine erfolgreiche Bewa-
chung durch uns gar nicht auszufiihren, eine solche konnte
nur durch eingeborene Leute geschehen, und die hatten fiir
uns sicher nicht besser bewacht als fiir die Regierung. Trotz-
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dem nahmen wir das Anerbieten des Grafen unter der Be-
dingung an, daf wir die Uberwachung und die nétigen Re-
paraturen ganz nach unserem Belieben ausfiithren kénnten.

Da uns dies zugestanden wurde, sahen wir von einer ei-
gentlichen Bewachung ganz ab, richteten dagegen ein me-
chanisches Kontrollsystem* ein, das verhaltnisméfig billig
war und sich doch sehr gut bewihrte. Alle fiinfzig Werst
errichteten wir eine Wachtbude, in welche die Leitungen
eingefithrt wurden. In der Bude befand sich ein Wecker und
ein Galvanometer, die derartig in den Stromlauf eingeschal-
tet waren, daf$ der Wérter am Spiele der Galvanometernadel
jederzeit sehen konnte, ob ein elektrischer Strom die Leitung
durchlief. Stand die Nadel eine halbe Stunde lang ruhig,
so mufite er mit Hilfe eines einfachen Mechanismus durch
wiederholten Erdschluf3 die Nummer seiner Bude tele-
graphieren. Die Telegraphenstationen, zwischen denen die
Verbindung unterbrochen war, hatten Auftrag, ihre Batte-

Familie von Kap-herr
um 1860. Ganz rechts
Carl von Siemens mit
seiner Frau Marie
Siemens. Carl hat die
russische Siemens-
Niederlassung aufge-
baut und geleitet. 1895
wurde er vom Zaren

in den erblichen Adels-
stand erhoben.

* Das Kontrollgalvano-
skop wurde in RufSland
unter dem Namen
»Tataren-Galvano-
skop« gefiihrt. Siehe
auch Werner Siemens,
»Wissenschaftliche und
technische Arbeitenx,
I1, Seite 92ff.
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Allegorische Dar-
stellung zum Bau
der russischen Tele-
graphenlinien.

i
.

Telegraphenamt in - - = i “
St. Petersburg, 1878. g B - :



DIE RUSSISCHEN UNTERNEHMUNGEN 211

rie zwischen Leitung und Erde
zu schalten, und erhielten da
die Meldungen der simtlichen
Wirterbuden diesseits der Un-
terbrechungsstelle, erfuhren also
dadurch die Lage derselben.
Auf jeder Telegraphenstation
war ein Linienmechaniker sta-
tioniert, der die Pflicht hatte,
sogleich nach Meldung einer
Storung Extrapost zu nehmen
und zur Fehlerstelle zu fahren.
Da Befehl gegeben war, unseren Mechanikern sofort und
vor allen anderen Reisenden Postpferde zu geben, so wurde
der Fehler fast immer im Laufe weniger Stunden verbessert.

Infolge dieser Einrichtung funktionierten die russischen
Telegraphenlinien wihrend unserer Verwaltungsperiode
mit grofler Sicherheit, und es kamen nur selten iiber einen
Tag dauernde Unterbrechungen des Dienstes vor, trotz der
gewaltigen Lange der Linien und trotz der menschenleeren
Steppen, durch die sie groflenteils fithrten. Der uns férm-
lich aufgenoétigte Kontrakt iiber die Bewachung der Tele-
graphenlinien erwies sich bald als sehr vorteilhaft fiir uns
und ersetzte reichlich die Verluste, die wir bei manchen An-
lagen erlitten hatten.

Durch die uns iibertragene Remonteverwaltung und die
fortlaufenden weiteren Linienbauten erlangte unser Peters-
burger Geschift grofle Bedeutung und eine ganz einzig
dastehende Stellung im russischen Reiche. Wir erhielten den
offiziellen Titel »Contrahenten fiir den Bau und die Remonte
der Kaiserlich Russischen Telegraphenlinien« und das Recht
fir unsere Beamten, Uniformen mit Rangabzeichen zu tra-
gen. Letzteres war zur guten Durchfiihrung unserer Aufga-
ben unbedingt erforderlich, denn das russische Publikum
respektiert nur die Trdger von Uniformen. Um dieses Recht
zu erwerben, lief} ich in Berlin eine Serie von schoénen Uni-
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Uniformierte
Siemens-Beamte der
russischen Remonte.

formen entwerfen. Anstatt der
Epauletts, die in Rufiland den
Offizieren vorbehalten waren,
wurden auf den Achseln goldene
Raupen von verschiedener, mit
der Charge wachsender Dicke
angebracht. Tiichtige Kiinstler
bildeten dann Gruppen so uni-
formierter Leute ab. Die in einer
schonen Mappe zusammenge-
legten Bilder machten das Herz
jedes Freundes und Kenners von
Uniformen lebhafter schlagen.
Mit dieser Mappe ausgeriistet,
begab sich Bruder Carl zum
Grafen Kleinmichel, setzte ihm
unsere Not auseinander und bat
um Bewilligung einer Uniform
fiir unsere Beamten. Der Anblick der schonen Bilder be-
siegte den anfinglichen Widerstand des Grafen; er behielt
die Mappe zuriick, um sie dem Kaiser vorzulegen, welcher
die vorgeschlagenen Uniformen sofort genehmigte.

Ich halte es fiir meine Pflicht, an dieser Stelle noch der
oft geduflerten Ansicht entgegenzutreten, dafy wir diese gro-
flen und im allgemeinen fiir uns giinstigen Unternehmun-
gen in Ruflland nur mit Hilfe von Bestechungen hitten zum
Abschluf? bringen konnen. Ich kann versichern, daf dies
durchaus nicht der Fall war. Vielleicht mag das dadurch er-
klart werden, dafl die Verhandlungen stets direkt mit den
hochsten Staatsbehorden gefithrt und abgeschlossen wur-
den, und dafl die politischen Verhiltnisse die schleunige
Herstellung der notwendigen telegraphischen Verbindun-
gen dringend erforderten. Es soll damit nicht gesagt sein,
daf} wir uns nicht unteren Beamten fiir die bei Ausfithrung
der Linien geleisteten Dienste in landestiblicher Weise er-
kenntlich gezeigt hitten.
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Harzburg, im Juni 1890

Die erfolgreiche Anwendung der mit Guttapercha umpref3-
ten Kupferdrihte zu unterirdischen Leitungen legte es nahe,
dieselben auch zu unterseeischen Telegraphenleitungen zu
benutzen. Daf3 Seewasser keinen nachteiligen Einflufl auf
die Guttapercha ausiibte, hatten die bei den Minenanlagen
im Kieler Hafen benutzten isolierten Leitungen bewiesen,
die nach Verlauf von zwei Jahren noch ganz unverandert
waren.

Den ersten Versuch einer Verbindung zweier Meeres-
kiisten durch Guttaperchaleitungen machte schon im Jahre
1850 Mr. Brett, der sich eine Konzession fiir eine submarine
Telegraphenverbindung zwischen Dover und Calais hatte
erteilen lassen. Die von ihm gelegte, unbeschiitzte Leitung
hielt, wie zu erwarten war, nicht viel linger als die Zeit der
Legung, wenn sie iiberhaupt je wirklich brauchbar war. Sie
wurde im folgenden Jahre von den Herren Newall und Gor-
don durch eine mit Eisendrdhten armierte Leitung ersetzt,
die lingere Zeit gut funktionierte. Dies war der Ausgangs-
punkt der Untersee-Telegraphie, welche sich schnell zu ei-
nem der wichtigsten Verkehrsmittel entwickeln sollte.

Mit der den Englandern eigentiimlichen Beharrlichkeit
in der Durchfithrung von Unternehmungen wurde nach
diesem ersten gliicklichen Erfolge gleich eine ganze Reihe
anderer Kabellegungen geplant und in Angriff genommen,
bevor noch die wissenschaftliche und technische Grundlage
fur dieselben feststand. Miflerfolge konnten daher nicht
ausbleiben. Die Legung selbst machte im flachen Wasser der
Nordsee keine Schwierigkeiten. Die Herstellung der isolier-
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ten Leitungen war in England von der Guttapercha-Kom-
pagnie in die Hand genommen, die meine Umpressungs-
methode ungehindert anwenden durfte, weil ich meine
Erfindungen nicht durch Patente geschiitzt hatte. Da diese
Gesellschaft durch den ihr zur Verfiigung stehenden eng-
lischen Markt immer die besten Guttaperchaqualititen
verwenden konnte, so wire sie in der Lage gewesen, ausge-
zeichnet gut isolierte Leitungen herzustellen, wenn die
elektrische Priifung und Kontrolle der Fabrikation mit glei-
cher Sorgfalt geschehen wire, wie sie bei uns obwaltete.
Wissenschaftliche Kenntnisse und Methoden hatten aber
damals in der englischen Industrie noch ebensowenig Ein-
gang gefunden wie in der unsrigen. Man begniigte sich da-
mit, zu konstatieren, dafy Strom durch die Leitung ging und
die telegraphischen Instrumente befriedigend arbeiteten.
Noch in viel spiterer Zeit wurden meine Methoden einer
systematischen Priifung der Leitungen von den englischen
Praktikern fiir »scientific humbug« erklért! Trotzdem ge-
lang es der Firma Newall & Co. im Jahre 1854 wahrend des
Krimkrieges, einen nicht armierten, nur mit umprefiter
Guttapercha isolierten Leitungsdraht von Varna nach Bala-
clava in der Krim zu legen, und sie hatte das Gliick, daf3
derselbe bis zur Eroberung von Sebastopol im September
1855, etwa ein Jahr lang, brauchbar blieb.

Bei dieser ungefihr 600 Kilometer langen Linie stellten
sich schon Sprechschwierigkeiten durch die Flaschenladung
der Leitung ein, die den Englindern trotz meiner Publi-
kationen im Jahre 1850 noch unbekannt geblieben war. Als
die in England gebrauchlichen Nadeltelegraphen auf der
Linie den Dienst versagten, bestellten Newall & Co. bei mei-
ner Firma Sprechapparate, mit denen sich der Betrieb auch
gut ausfiihren lief3. Es war dabei ein merkwiirdiges Zusam-
mentreffen, daf$ in den beiden feindlichen Lagern Sebasto-
pol und Balaclava Berliner Apparate mit aufeinander fol-
genden Fabrikationsnummern arbeiteten.

Inzwischen hatte Mr. Brett im September 1855 im Auf-
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trage der Mediterranean Extension Telegraph Company den
Versuch gemacht, zwischen der Insel Sardinien und der
Stadt Bona in Algier ein schweres Kabel mit vier Leitern zu
legen. Er benutzte dabei dieselben Legungseinrichtungen,
wie in der Nordsee, hatte aber das Mifgeschick, daf seine
Bremseinrichtungen bei Eintritt tiefen Wassers nicht aus-
reichten und infolgedessen das ganze Kabel unaufhaltsam
in die Tiefe hinabrollte. Da auch ein zweiter Versuch im
Jahre 1856 fehlschlug, so trat er von der Unternehmung
zurlick, die dann von Newall & Co. wiederaufgenommen
wurde. Diese schlossen mit meiner Firma einen Vertrag
tber die Lieferung der elektrischen Einrichtungen und for-
derten mich auf, die elektrischen Priifungen bei und nach
der Legung zu iibernehmen.

Diese erste Tiefseekabellegung war fiir mich ebenso in-
teressant als lehrreich. Anfang September des Jahres 1857
ging ich mit einem Gehilfen und den nétigen elektrischen
Apparaten in Genua an Bord einer sardinischen Korvette,
welche die Expedition begleiten und uns nach Bona bringen
sollte, wo der mit dem Kabel beladene Dampfer uns
erwartete. Es war eine interessante Gesellschaft, die sich auf
dem Kriegsschiffe zusammenfand. Aufler den englischen

Erste Seekabelver-
legung zwischen
Dover und Calais
durch den Dampfer
»Goliath« am 28. Au-
gust 1850. Es war ein
1,8 Millimeter starker
Kupferdraht mit
Guttapercha-Um-
pressung nach dem
Siemens-Verfahren.
Dieses Kabel wurde
bereits in der darauf-
folgenden Nacht von
einem Fischer aus
Unkenntnis zerstért.
Am 25. September
1851 verlegte J. Brett
ein neues, stark ar-
miertes Kabel von
41Kilometer Ldnge,
das die Firma Newall
& Co. hergestellt
hatte. Diese Firma
lieferte auch das
Kronstddter Kabel an
Carl von Siemens und
verpflichtete Werner
von Siemens 1856 als
wissenschaftlichen
Berater fir das Kabel
Cagliari—Bona.
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Fig. 245.

Unternehmern und Kabelfabri-
kanten, Mr. Newall und Mr.
Liddell, waren mehrere italie-
nische Gelehrte, Telegraphen-
beamte und Seeoffiziere an Bord,
unter ihnen der gelehrte Admiral
QUERSCHNITT DURCH DAS ERSTE TIEFSEEKABEL Lamarmora, ein sehr liebens-
Cégliari {szrdinien) — Bona (Nordafrika), 1857. wﬁrdiger und kenntnisreicher
Zg i:i E:::::II:ZZ:; Offizier, Bruder des bekannten
Generals Lamarmora; ferner
mehrere franzosische Telegra-
phenbeamte, die im Auftrage ih-
rer Regierung der Kabellegung
beiwohnen sollten, darunter der
bekannte Ingenieur Delamarche.
Schon auf der Fahrt nach der
Insel Sardinien, die von herrlichem, ruhigem Wetter begiin-
stigt war, wurden in diesem Komitee die Methoden erortert,
welche bei der Legung angewendet werden sollten, um dem
Mifigeschick der vorhergegangenen Versuche zu entgehen.
Die Herren Newall und Liddell setzten auseinander, sie hat-
ten bei der Legung ihrer Leitung nach der Krim gefunden,
dafl man nur schnell gehen und das Kabel ohne Widerstand
auslaufen lassen miisse, dann sinke es langsam ohne Span-
nung zu Boden. Sie hitten zwar zur Vorsicht ein kriftiges
Bremsrad angebracht, um das Kabel zuriickhalten zu kon-
nen, doch wiirde das bei schnellem Gange des Schiffes kaum
notig sein. Diese Theorie des Herrn Liddell begegnete dem
entschiedenen Widerstande des Herrn Delamarche, der den
ungliicklichen Legungsversuchen des Herrn Brett beige-
wohnt und nun die Theorie adoptiert hatte, das Kabel miisse
in tiefem Wasser eine Kettenlinie bilden und unter allen
Umstinden reifSen.
Ich hatte urspriinglich nicht die Absicht, mich in den
mechanischen Teil der Legung einzumischen, es schien mir
aber so ganz unmdoglich, ein schweres Kabel, das ein Ge-

R TR .
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wicht von wenigstens 2 Kilogramm pro Meter im Wasser
hatte, durch Tiefen von mehr als 3000 Meter, wie sie auf der
Strecke von Sardinien bis Bona vorkamen, in der von den
Herren Newall und Liddell beabsichtigten Weise zu legen,
daf} ich ernstlichen Widerspruch dagegen erhob. Andrer-
seits konnte ich die Befiirchtungen des Herrn Delamarche
nicht teilen, und es kam daher zu einer heftigen Debatte
zwischen mir und den Herren Liddell und Delamarche, in
der ich die Legungstheorie entwickelte, die spdter allgemein
adoptiert wurde. Sie besteht darin, das Kabel an Bord
des legenden Schiffes durch Bremsvorrichtungen mit einer
Kraft zuriickzuhalten, die dem Gewichte eines senkrecht
zum Boden hinabreichenden Kabelstiickes im Wasser ent-
spricht. Bei gleichmaflig schnellem Fortgange des Schiffes
sinkt das Kabel dann in einer geraden Linie, deren Neigung
von der Schiffsgeschwindigkeit und der Geschwindigkeit
des Sinkens eines horizontalen Kabelstiicks im Wasser ab-
hingt, zur Tiefe hinab. Ist das sinkende Kabelstiick nicht
vollstandig durch die Bremskraft balanciert, so findet gleich-
zeitig ein Hinabgleiten des Kabels auf der schiefen Ebene,
die es selbst bildet, statt, man kann daher durch die Gréfle
der Bremsung den ndtigen Mehrverbrauch an Kabel zur
spannungslosen Uberwindung von Unebenheiten des Bo-
dens bestimmen.

Diese einfache Theorie fand den einstimmigen Beifall
der Schiffsgesellschaft; auch Mr. Newall schlofi sich zuletzt
meiner Anschauung an und ersuchte mich, ihm bei den
Vorbereitungen zu der Legung nach meiner Theorie be-
hilflich zu sein. Das war aber schwer zu extemporieren. Die
Bremse, die wir nach der Ankunft in Bona auf dem schon
vor uns dort eingetroffenen Kabelschiffe vorfanden, erwies
sich als viel zu schwach, um das Ge-
wicht des Kabels bei grofierer Tiefe zu
aquilibrieren. Ferner war die Dampf-
kraft des Schiffes zu gering, um die
grofle Kraft, mit der das Kabel auf der

Die von Werner von
Siemens fiir das
Mittelmeerkabel
Cagliari — Bona 1857
entworfene Kabel-
bremse mit Dynamo-
meter.
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* 7. September 1857

schiefen Ebene hinabzugleiten bestrebt war, zu tiberwinden.
Endlich fehlte jede Einrichtung, um diese Kraft zu messen
und danach die Grofle der notigen Bremsung zu bestim-
men. Ich lief} zundchst vom Zimmermann ein einfaches
DYNAMOMETER herrichten, das ermdglichte, an der Grof3e
der Durchbiegung eines von zwei Rollen begrenzten Kabel-
stiickes durch den Druck einer belasteten mittleren Rolle
die Grofle der augenblicklichen Spannung des auslaufenden
Kabels zu erkennen. Ferner lief§ ich das Bremsrad méglichst
verstirken und mit einer kriftigen Wasserkiihlung aus-
risten. Endlich veranlafite ich den Kapitdn des Kriegsschif-
fes, dieses vor das Kabelschiff zu spannen, um die nétige
Kraft zur Uberwindung des vom Kabel ausgeiibten Riick-
zuges zu gewinnen.

So zur Not ausgeriistet, begannen wir die Legung des
Abends* von Bona aus. Solange das Wasser flach war, ging
alles gut, und man fand meine Vorkehrungen bereits iiber-
fliissig. Nach einigen Stunden, als die gréf8eren Tiefen began-
nen, zeigte sich aber schon, daf} die zu erzielende Bremskraft
nicht ausreichte. Wir verlegten zu viel Kabel und hatten, als
der Morgen graute, bereits mehr als ein Drittel des ganzen
Kabels verbraucht, obschon noch nicht ein Fiinftel des We-
ges zuriickgelegt war. Es war noch gerade moglich, mit dem
Kabelende eine flache Stelle in der Nihe der Insel Sardinien
zu erreichen, wenn das Kabel von jetzt ab ganz ohne Mehr-
ausgabe verlegt werden konnte. Auf Bitten des Herrn Newall
tibernahm ich es, dies zu versuchen, unter der Bedingung,
dafd mir die Leitung ganz iiberlassen wiirde. Ich belastete nun
die Bremse mit allen Gewichten, die auf dem Schiffe zu fin-
den waren. Sogar gefiillte Wassergefifle aus der Kiiche wur-
den dazu requiriert. Endlich geniigte die Last, ohne dafi die
Bremse brach. Wir legten jetzt nach Angabe der Messungen
ohne »slack«, wie die Engldnder sagen, d. h. ohne mehr Kabel
zu verbrauchen, als der iiberschrittenen Bodenldnge ent-
sprach. Das Kabel war dabei dem Brechpunkte immer ziem-
lich nahe, wie sich dadurch zeigte, daf3 mehrfach einer der
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dicken Umspinnungsdrihte brach, wodurch immer eine gro-
e Gefahr fiir das Kabel herbeigefiihrt wurde. Doch wurde
stets durch schnelles Eingreifen ein Bruch des Kabels ver-
hiitet, und als die Sonne sank und das Kabelende im Schiffe
nahezu erreicht war, zeigte mein Dynamometer gliicklicher-
weise flach Wasser an, und wir waren am Ziele!

Die Freude war allgemein und grof3, und selbst Mr. Lid-
dell gratulierte mir zu dem errungenen Erfolge.

Es war dies das erste Kabel, das durch tiefes Wasser, d.h.
Meerestiefen von mehr als 1000 Faden* gliicklich gelegt ist.
Man hat spiter so schwere Kabel mit vielen Leitern fiir lin-
gere Kabellinien in tiefem Wasser nicht wieder verwendet,
weil die Schwierigkeit des Legens zu grof3 ist, und weil lange,
dicht nebeneinander liegende Leitungen sich durch Induk-
tion gegenseitig storen. Um so lehrreicher, freilich auch um
so aufregender und anstrengender war diese Legung fiir
mich. Das Kabel muf$ Tag und Nacht ohne jede Ruhepause,
die bei tiefem Wasser immer gefihrlich ist, aus dem Schiffs-
behalter, in welchem es um einen in der Mitte feststehenden
Konus sorgfaltig gelagert ist, um das Bremsrad herum und
unter der Rolle des Dynamometers hindurch in die Tiefe
hinabrollen. Jede Stockung auf diesem Wege bringt dasselbe
in grofle Gefahr, da die Fortbewegung des Schiffes nicht
schnell genug aufgehoben werden kann. Dabei muf} fort-
wihrend das Verhiltnis der Bremskraft zur Meerestiefe und
zu der Geschwindigkeit, mit der das Schiff tiber den Meeres-
grund fortschreitet, sorgfaltig reguliert werden, da sonst
entweder grofler, unndtiger Mehrverbrauch von Kabel oder
andererseits die Gefahr einer Spannung des Kabels am Bo-
den eintritt. Ferner muf3 eine ununterbrochene Messung der
elektrischen Eigenschaften der isolierten Leitungen statt-
finden, damit man das Auftreten eines Fehlers beim fort-
laufenden Eintauchen neuer Kabelteile ins Meer sogleich
entdeckt. Es muf3 in einem solchen Falle die Legung sofort
unterbrochen und das zuletzt gelegte Stiick Kabel wieder zu-
riickgenommen werden, um den Fehler zu beseitigen.

* ] Faden = 1,825 m
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Die stete geistige Spannung und das Bewuf3tsein, daf? je-
der begangene Fehler den Verlust des ganzen Kabels zur
Folge haben kann, macht eine Tiefsee-Kabellegung fiir das
damit beschiftigte Personal, namentlich aber fiir den ver-
antwortlichen Leiter des Unternehmens zu einer sehr an-
greifenden und bei lingerer Dauer aufreibenden Arbeit. Ich
konnte mich gegen Ende dieser Legung, bei der ich mir kei-
nen Augenblick der Ruhe und Erholung génnen durfte, nur
durch haufigen Genuf} starken, schwarzen Kaffees aufrecht
erhalten und brauchte mehrere Tage zur Wiedererlangung
meiner Krifte.

Diese Kabellegung fithrte mich zum ersten Male in siid-
liche Gegenden. Wahrend der ganzen Zeit hatten wir herrli-
ches Wetter, und ich genof} die Reize des Mittelmeeres mit
seinem tiefblauen Wasser, seinen blendend weifien Wellen-
kopfen und seiner erquickenden Luft, die man gar nicht tief
genug einatmen konnte, in vollen Ziigen auf der schonen
Fahrt von Genua nach Cagliari und von dort nach Bona
in Algerien. Einen iiberraschenden Anblick gewihrte das
hochgelegene, feste Schlof3 von Cagliari, das von hochstim-
migen, gerade in voller Bliite stehenden Aloestauden vollig
umgiirtet war. Auf Rat des freundlichen Kapitans der Kor-
vette blieben wir nicht im Hafen, sondern nachtigten des
Fiebers wegen auf dem Hofe der Schloflruine. Diese herrli-
che Nacht unter italienischem Sternenhimmel, hoch uber
dem am felsigen Ufer im Mondschein brandenden Meere,
ist mir nie wieder aus dem Sinn gekommen.

Die wihrend der Legung ausgefiihrten elektrischen Prii-
fungen zeigten, dafd die Isolation simtlicher Leiter des Ka-
bels mangelhaft war, doch geniigte sie bei dreien derselben
nach Vollendung der Linie im folgenden Jahre den kontrakt-
lichen Bedingungen, die nur verlangten, dafy der Stromver-
lust einen gewissen Prozentgehalt nicht iibersteigen sollte.
Der vierte Leiter war mit einem grofleren Fehler behaftet,
und die Abnahme des Kabels wurde daher verweigert. Es
gelang aber durch eine passende elektrische Behandlung -
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andauernden Betrieb mit ausschliellich positivem Strom -
den Fehler soweit zu verkleinern, dafl das Kabel abgenom-
men werden mufite.

Die auf dieser Kabellegung von mir entwickelte Theorie
des Kabellegens habe ich erst im Jahre 1874 durch einen der
Berliner Akademie der Wissenschaften vorgelegten Aufsatz
unter dem Titel »Beitrdge zur Theorie der Legung und Un-
tersuchung submariner Telegraphenleitungen« publiziert.
In meinen Akten hat sich die Kopie eines Briefes erhalten,
in welchem ich nach der Riickkehr von der Kabellegung
dem schon genannten Mr. Gordon, Associé der Firma New-
all & Co., meine Theorie auseinandersetzte. Ich will diesen
Brief hier folgen lassen, da er die erste ausfiihrliche Mittei-
lung iiber meine Kabellegungstheorie bildet.

Berlin, den 26. September 1857
Lieber Gordon!

Gestern von meiner Reise zuriickkehrend, fand ich Ihren
Brief vom 17. vor.

Zunachst will ich Thnen uber den Bericht, den der heute
aus Bona zuriickgekehrte Ingenieur Viechelmann abgestat-
tet hat, einiges mitteilen.

Es scheint unzweifelhaft, daf3 der Draht Nr. 1 beschadigt
ist, und zwar liegt die Beschiadigung in der Nahe der afrika-
nischen Kiste und besteht darin, daf3 der Draht in leiten-
der Verbindung mit dem Wasser steht. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, daf der Fehler da liegt, wo das Kiistenende mit
dem diinneren Kabel verbunden ist. Genau hat die Lage nicht
bestimmt werden kénnen, da es unbestimmt ist, wieviel
Leitungswiderstand die Verbindung mit dem Wasser hat. Die
Stelle kann jedoch nicht weiter als vier deutsche Meilen vom
Lande liegen, ist wahrscheinlich aber viel néher.

Durch die Grofle der Ladung und durch Widerstands-
bestimmungen im metallischen Kreise nach beifolgender
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Figur1

Figur 2

Skizze (Figur 1) lie3e sich die Lage des Fehlers

HKabel genauer bestimmen, wenn Sie den Versuch ma-

chen wollen, den Draht von Bona aus wieder
aufzunehmen. m und n sind die beiden Win-

If . . . .
er dungen eines Differentialgalvanometers, w ein
= Erde

Rheostat. Durch denselben wird so viel Wider-

stand eingeschaltet, bis der Strom durch die bei-

den Windungen m und n gleich stark ist und die
Nadel auf Null steht. Dann liegt der Fehler f in der Mitte
und man kann die Entfernung von der Kiiste berechnen.

Bei gut isolierten Drihten geht dies mit vollkommener
Genauigkeit, bei schlecht isolierten, wie das Bonakabel es
ist, wenigstens mit annédhernder Genauigkeit. - Herr Vie-
chelmann hat den Apparat im Zollamt zu Marseille zur
Disposition gelassen. Im Telegraphenbureau liegt dort ein
Brief von Viechelmann an Newall, in welchem die Ausliefe-
rungsordre enthalten ist.

Die Kabeltheorie betreffend, so ist meine Auffassung fol-
gende.

Wenn A B (Figur 2) ein biegsames Kabelstiick vorstellt,
welches man durch einen gewichtlosen Draht B C am Him-
mel festgebunden hat, so wird das Kabel bis auf den Grund
fallen, ohne im suspendierten Teile aus der geraden Linie zu
kommen, da er in jedem Punkte gleich schnell fallt. m n, o p
sind gleich lang. Jeder Punkt fillt gleich schnell nieder und
die neue Verbindungslinie n p muf$ wieder eine Gerade
sein. Die wahrend des Falles auf den Draht B C zerreiflend
wirkende Kraft ist K = Q° sin «, wenn Q das Gewicht des
suspendierten Kabels im Wasser ist, oder das
Gewicht eines senkrecht herabhingenden Ka-
/{ belstiickes B D, da A B° sin o = B D. Ist die Kraft

./'/ . . .. . . e . .
B B K geringer, wie fiir das Gleichgewicht nétig ist,

so rutscht das Kabel nach A zuriick, und die
Endgeschwindigkeit ist erreicht, wenn die Rei-
o bung im Wasser der fehlenden Kraft gleich ist.
Ist dagegen K grofler wie notwendig, so be-
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kommt das Kabel eine Geschwindigkeit nach B hin, es wird
mithin der Verlust, d.i. die Differenz der Langen A B und
A D wieder aufgenommen und das Kabel legt sich in gera-
der Linie, also ohne Verlust auf den Boden. Die Neigung o
ist hiernach ganz unabhingig von der Grofie der Kraft K.
Sie zeigt einfach das Verhiltnis der Geschwindigkeit des
Sinkens zur Fortbewegung des Schiffes an. Wird ndmlich
das Kabelende B anstatt an dem gewichtlosen Draht B C
tiber eine Rolle gefiihrt, und geht die Rolle mit dem Schiffe
von B nach E, wihrend das Kabel die Hohe m n fallt, wird
endlich das Kabel mit derselben Kraft K zuriickgehalten, so
andert sich gar nichts in den Gleichgewichtsbedingungen.
Wird die Bremse, welche das Kabel zuriickhilt, so ange-
spannt, dafl gerade Gleichgewicht eintritt, also K= Q° sin
ist, so hat das Kabel gar keine axiale Geschwindigkeit; es
fallt senkrecht nieder, und man hat den dem Winkel ent-
sprechenden Verlust. Ist K grofier, so legt man mit geringem
oder ohne Verlust, ist K kleiner, so kann der Verlust sehr
grof3 sein. Je schneller in letzterem Falle die Bewegung des
Schiffes ist, desto langer wird A B, desto grofier mithin die
Reibung im Wasser und desto geringer der Verlust. Wird
dagegen die Kraft K grofler, wie fiir das Gleichgewicht er-
forderlich ist, so kann leicht der Verlust wieder aufgenom-
men sein, und es bildet das Kabel dann eine Kettenlinie.
Sind die Uberginge schnell, so wirkt die ganze Geschwin-
digkeit in der Richtung A B, welche das Kabel nach An-
spannen der Bremse iiber den Gleichgewichtszustand hin-
aus bekommen hat, auf Zerreiflen des Kabels. Bedenkt man
die grofle Masse des suspendierten Kabels, so ist es klar,
daf} diese Achsengeschwindigkeiten des Kabels leicht einen
Bruch bewirken konnen. Der einzige sichere Anhaltspunkt
ist das Verhdltnis der Schiffsgeschwindigkeit zur Kabel-
geschwindigkeit. - Ferner miissen vorhandene Meeresstro-
mungen sehr in Betracht gezogen werden, namentlich wenn
sie strichweise gehen. Ist die Strémung iiberall gleich und
reicht bis auf den Meeresgrund, so bewirkt sie nur einen
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Mehrverbrauch an Kabel. Bei Gleichgewicht der Kraft K
legt sich das Kabel in der Diagonale des Parallelepipedons,
anstatt in der Diagonale des Parallelogramms nieder, und
die Kabelldnge verhilt sich zur durchlaufenen Wegstrecke
wie die Diagonale des Parallelepipedons, dessen Seiten die
Schiffsbewegung, die Meerestiefe und die gleichzeitige
Stromgeschwindigkeit sind, zur Schiffsbewegung. Sehr hef-
tige Einwirkungen auf ein straff gelegtes Kabel konnen aber
durch verdnderliche Stromungen ausgeiibt werden, da das
Kabel dann in Form der Kettenlinie dem Wasserdruck wi-
derstehen muf. Endlich bilden die auf- und niedergehen-
den, sowie auch die Seitenbewegungen des Schiffes grofie,
auf Zerreiflen des Kabels wirkende Krifte, wenn nicht der
Abwicklungsapparat sehr leicht ist, oder eine Ausgleichung
angebracht wird, durch welche das Kabel hinter der Bremse
verldngert oder verkiirzt werden kann, damit keine Mas-
senbeschleunigung eintritt. Der von mir vorgeschlagene
Mechanismus zur Bestimmung und Regulierung der auf
das Kabel ausgeiibten Zugkraft berechnet sich leicht so
(Figur 3).

Nach dieser Formel habe ich durch LOFFLER eine Tabelle
berechnen lassen, die aber noch nicht in meinem Besitz ist,
da L. noch in Kéln ist. e war, wie Sie angeben, 25 Fuf3, d. i.
8,42 Meter. Das Gewicht Q war 160 Kilogramm nach An-

Figur 3 gabe von Newalls Leuten, die es gewogen. Sie scheinen in
Threr Naherungsformel Pfunde dafiir genom-

i 2 g O men zu haben, haben also ungefihr die halben

c s ’ ,o Werte, wie sie mir in Erinnerung sind. Der Ap-

sina = 5 = parat wurde am Abend vor der Legung noch aus

|f a7 Holz zusammengezimmert. Vorher schien Herr

= % -V% + B Liddell nicht dafiir gestimmt zu sein, und ich

: \ wollte mich nach gemachtem Vorschlage nicht

e "Tﬂa: N L j\‘?’_"v‘_ aufdringen. In der ersten Nacht hatte der Rah-

men sich durch die Nésse geworfen und die
Stelle, wo die Hohe gemessen wurde, war ca. 2
Fuf3 niedriger wie die andere. Von Zuverldssig-



SEEKABEL 225

keit der Messung kann daher bei einem so roh und fliichtig
in aller Eile angelegten und berechneten Apparate keine
Rede sein. Daf3 bald nach Beginn der Legung viel Kabel
verloren ging, war klar. Ich schlug auch gleich stérkere Bela-
stung der Bremse vor, doch konnte ich es nicht durchsetzen.
Allerdings kamen Momente vor, wo die Kabellinie fast ge-
rade war, wenn auch bei gewdhnlichem Gange ein Hang
von 4 bis 5 Zoll vorhanden war, und ein solcher Moment
konnte das Kabel zerreiflen. Auch war die Bremse zu
schwach, und ich war stets in Todesangst, dafi sie durch die
Belastung von mindestens 5 Zentnern, die spiter, als Newall
mir freie Hand gab, angebracht waren, brechen wiirde. Da
das Kabel unwiederbringlich verloren war, wenn die Bremse
brach, so gehorte allerdings ein riesiger Entschluf$ dazu, die
Belastung in dieser Weise zu gestatten. Es ist unzweifelhaft,
dafl wir am folgenden Tage das Kabel zu stark angespannt
haben, wir haben sicher ganz ohne Verlust gelegt und viel-
leicht schon etwas Kettenlinienkraft im Kabel gehabt. Es
kam dies daher, daf} niemand wufte, wie schnell das Schiff
ging. Newall und Liddell glaubten nicht, dafl wir 5 Knoten
machten, wihrend wir in der Tat 7!/2 gemacht haben. Da
das Kabel mit 7!/> Knoten Geschwindigkeit ablief, so konnte
ich nur schlieflen, dafy der Verlust noch zu grof3 sei, um die
flache Stelle zu erreichen, mufite daher immer mehr bela-
sten; hier kamen Momente vor, wo die Belastung reichlich 6
Tons erreichte und Schwankungen gingen noch weiter. Daf3
kein ordentliches, gewohnliches Log auf dem Schiffe war,
war ein grofler Ubelstand und hitte leicht den Verlust des
Kabels zur Folge haben kénnen. Die grofite Gefahr beim
Kabellegen besteht jedenfalls im Bruch einzelner Dréhte.
Dafl wir diesmal so davongekommen sind, ist ein wahres
Waunder. Ich wiirde nicht raten, eine Kabellegung durch tie-
fes Wasser vorzunehmen, ohne den Draht vorher in seiner
ganzen Linge einem beim Legen nie zu {iberschreitenden
Maximalzuge ausgesetzt zu haben. Ich habe Newall einen
Plan mitgeteilt, wie es sehr leicht zu machen ist. Dann wer-
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den schlechte Schweifistellen reiflen, und man ist spiter
ziemlich sicher. Ferner muf} ein Dynamometer solide aus
Eisen hergestellt werden mit genau berechneter Skala und
so, daf3 bei der Maximalbelastung mindestens noch ein Fuf3
Pfeilh6he bleibt. Es ist besser eine gut ausgearbeitete Feder
anstatt des Gewichtes anzuwenden, damit die Schwankun-
gen des Instrumentes moglichst klein werden. Ferner wiirde
es sehr vorteilhaft sein, den Draht hinter der Bremse iiber
zwei feste und eine bewegliche Rolle zu fiithren, welche letz-
tere durch ein Gewicht oder noch besser durch eine sehr
kraftige Spiralfeder zuriickgezogen wird. Dadurch lassen
sich die Auf- und Niederschwankungen des Schiffes un-
schddlich machen.

den 28.

Da Loffler noch immer nicht zurtck ist, so kann ich Thnen
noch keine bestimmte Mitteilung iiber die berechneten
Krifte machen. Sie haben ganz recht, daf§ die angenom-
menen Krifte durch die Tiefen allein nicht gerechtfertigt
werden. Ich glaube, dafy man bis zur Halfte der Tiefe, bis zu
welcher ein Kabel sich noch tragt, mit ziemlicher, bis zu ein
Drittel mit grofler Sicherheit gehen kann. Bis zu ein Fiinftel
der Tiefe wird man mit 5 bis 10%, bis zu ein Drittel mit 10
bis 15% Verlust sicher ausreichen konnen, wenn das Wetter
gunstig ist. Bei groleren Tiefen mufl der Verlust bedeu-
tender werden. Newalls Plan, das Sinken des Kabels durch
Schirme zu verlangsamen, ist im Prinzip unrichtig. Der
Stromungen wegen muf} das Kabel moglichst schnell sin-
ken. Bei mittleren Tiefen ist es vorteilhafter, den Verlust
durch etwas grofiere Belastung wieder aufzunehmen. Sind
die Tiefen grofler wie /s bis !/2 der Minimalhaltbarkeit des
Kabels, so mufl man das Zuriickgleiten des Kabels durch
senkrecht auf dem Kabel befestigte Scheiben moglichst ver-
langsamen. Ich glaube, dieselben werden am besten aus Ei-
senblech gemacht. Wenige grofle sind weit wirksamer wie
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viele kleine. Die Anbringung l4fit sich auf viele Arten leicht
ausfithren. Man muf dann mdglichst schnell gehen, um
spitze Winkel zu erhalten. — Fiir Geschwindigkeitsmessun-
gen lasse ich jetzt einen elektrischen Apparat machen, der
neben der Bremse einen grofSen Zeiger dreht. Dasselbe muf3
durch das Bremsrad geschehen, so daff man jeden Augen-
blick das Geschwindigkeitsverhiltnis und die ausgeiibte
Kraft kennt. Auf dem Schiffe miifiten Sie sehr gute Beleuch-
tung anbringen und bei den Kabelfiihrungen besonders den
Fall im Auge haben, wenn Drihte brechen. Daf3 es gelungen,
die beiden Drahtbriiche ohne Verlust des Kabels zu tiber-
stehen, ist ein Gliick, wie es selten ist! — Uberhaupt glaube
ich, dafd Sie alle Ursache haben, mit dem Resultat zufrieden
zu sein. Ich halte es nicht fiir schwer, das Kabelende wieder
aufzufinden. Ebenso halte ich die Reparatur des vierten, be-
schadigten Drahtes fiir ausfithrbar, wenn es von Wichtigkeit
tiir Sie ist. Dies vorausgesetzt, haben Sie die Erfahrungen
und eine richtige Theorie des Legens billig genug erhalten.
Wollen Sie meine Vorschlage benutzen, so werden Sie kiinf-
tig mit grofler Seelenruhe eine Legung unternehmen kén-
nen und den Verlust bald einbringen. Mit Threr neuen
Bremse sollten Sie aber doch den Versuch machen, das Ka-
bel bei grofiter Belastung abzureiflen. Herr Newall sagte mir
vor Eintreffen der Elba, er konne mit seiner Bremse das Ka-
bel zerreiflen, aber obschon wir am Tage der Legung den
Bremshebel um die Hilfte verlangert und mindestens dop-
pelt so viel Gewichte angehéngt hatten, wie dem Hebel und
Eisenband verniinftigerweise zu tragen zugemutet werden
konnte, so haben wir doch diese Kraft lange nicht erreicht,
abgesehen von den groflen Kriften, die bei den Geschwin-
digkeitsinderungen und dem ersten Ungliicksfalle ausgeiibt
wurden. Mit meinen Experimenten bin ich leider nicht sehr
viel besser gefahren wie in England. Doch habe ich gesehen,
dafy man im metallischen Kreise allerdings etwas schneller
sprechen kann wie im halbmetallischen, und daf$ es unmog-
lich ist, bei langeren Linien durch mehr wie einen einfachen
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Draht zu sprechen. Die Zukunft gehort daher dem metalli-
schen Kreislaufe, und das Patent wird sich bezahlt machen.
Ferner habe ich gesehen, dafl unsere jetzige Konstruktion
des Induktionstelegraphen ausgezeichnet gut und sicher
geht, und dafy man mit unbedingter Sicherheit beliebig viele
submarine Translationsstationen einrichten, also direkt von
England nach Ostindien z.B. sprechen kann. Thre Apparate
fir Malta-Korfu gehen heute ab. Ich bin ganz sicher, dafl
sie gut funktionieren. Nach meinen jetzigen Erfahrungen
hétten die Induktoren kleiner und daher billiger werden
konnen, doch ist es sicherer, Uberschuf} zu haben. Es sind
so schone und solide Apparate wie diese noch nicht aus
unserer Werkstatt gekommen. Die grofite Schwierigkeit
machten die Kontakte. Platina verbrennt zu schnell bei den
starken primdren Stromen, wir mufiten daher iiberall un-
sere Gold-Platinalegierung anwenden, was bei so dicken
Stiicken seine Schwierigkeit hatte. Vielleicht werden Sie mit
den halben Induktoren auf der Maltalinie ausreichen (eine
Rolle). Sie wiirden dadurch wesentlich sparen, da die Masse
des mit Seide besponnenen Drahtes teuer ist.

Ich bitte mir recht bald anzuzeigen, wann und wo Sie
den Mechaniker haben wollen, und ob Sie mit einem auszu-
reichen gedenken. Ich glaube, Sie miifiten intelligente Kréfte
in Menge zur Disposition haben, denn jeder Irrtum kann
selbst bei bester Vorbereitung sehr gefahrlich werden.

Ich schicke diesen Brief direkt nach Birkenhead, wo ich
Sie noch vermute und wo Wilhelm Sie besuchen wollte; ich
bitte ihn Wilhelm zur Durchsicht zu geben.

Wire es nicht besser, Thre Malta-Linie erst im Winter zu
machen, wo doch sicherer auf ruhiges Wetter zu rechnen
ist? — Oktober soll doch ein sehr geféhrlicher Monat dort
sein und erst im Dezember wieder ruhigere Atmosphire
eintreten.

Mit herzlichen Griiflen
W. Siemens
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Die Erfahrungen, die ich bei der Legung des Kabels zwi-
schen Cagliari und Bona machte, verschafften mir in der
Tat die in vorstehendem Briefe schon ausgesprochene Uber-
zeugung, daf3 sich Unterseekabel bei richtiger Konstruktion
und sorgfiltiger Fabrikation durch alle Meerestiefen legen
lassen wiirden, und dafd sie dann auch langen und sicheren
Dienst verhief3en. Ich bemiihte mich daher eifrig, die noch
vorhandenen Schwierigkeiten zu beseitigen. Zu dem Ende
war es notig, eine systematische Uberwachung der Kabel-
fabrikation einzurichten, die Sicherheit gewéhrte, dafl in
dem ganzen, im Schiffsraume aufgespeicherten Kabel kein
Fehler vorhanden sei. Dies lief sich nur dadurch erreichen,
dafy man die Untersuchungsinstrumente empfindlich genug
machte, um die Isolierungsfihigkeit der verwendeten Gutta-
percha selbst messen und in Zahlenwerten angeben zu
koénnen. Wenn man dann den Isolationswiderstand der mit
dieser Guttapercha bekleideten Leitungsdrihte in gleicher
Weise in Zahlen bestimmte, so waren sie fehlerfrei isoliert,
falls das gemessene Resultat mit dem der Rechnung tiber-
einstimmte. War der Leitungswiderstand des fertigen Ka-
bels nicht gréfler und der Isolationswiderstand desselben
nicht kleiner, als die Rechnung ergab, so konnte man das
Kabel fiir fehlerlos erklaren.

Es war nicht zu erwarten, daf3 sich so exakte Priifungen
durch Strommessungen erzielen lassen wiirden. Auch zu
den Bestimmungen der Lage von Fehlern, fiir die ich schon
im Jahre 1850 die nétigen Formeln gefunden und publiziert
hatte, reichten die ungenauen Strommessungen nicht aus.
Man muf3te also zu Widerstandsmessungen iibergehen, doch
fehlte es dazu noch an guten, praktischen MefSimethoden und
namentlich an einem festen Widerstandsmaif3e. Endlich war
bis dahin die Kenntnis der physikalischen Eigenschaften der
Flaschendrihte, wie ich die unterirdischen Leitungen wegen
ihrer Eigenschaft, als grofie Leidener Flaschen zu wirken,
benannt hatte, noch zu wenig entwickelt, um ohne Gefahr
eines Miflerfolges lange Unterseelinien zu planen.
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* Der Aufsatz wurde
1856 verdffentlicht.

Polarisiertes Relais,
1859.

Ich war mit dem Studium dieser Fragen seit 1850 eifrig
beschiftigt. Meine Arbeiten fielen in die Zeit, in welcher der
grofie Forscher Faraday die gelehrte Welt mit seinen grund-
legenden Entdeckungen in bewunderndes Erstaunen setzte.
In Deutschland wollten aber damals manche, mit den herr-
schenden Theorien nicht vereinbare Anschauungen Fara-
days, namentlich die der elektrischen Verteilung durch
Molekularinduktion, noch keinen rechten Glauben finden.
Dies bewog mich, die Frage der elektrostatischen Induktion,
die fur die Telegraphie nach meinen fritheren Erfahrungen
von so auflerordentlicher Bedeutung war, ohne Riicksicht
auf bestehende Theorien zu studieren. Ich gelangte schlief3-
lich zu einer vollstindigen Bestitigung der Faradayschen
Ansichten, fiir deren Richtigkeit es mir gliickte, neue Be-
weise beizubringen. Durch meine angestrengte technische
Tatigkeit leider vielfach in meinen Arbeiten unterbrochen,
konnte ich meine Versuche erst im Frithjahr 1857 abschlie-
Ben und legte dann ihre Ergebnisse in einem in Poggen-
dorffs Annalen veroffentlichten Aufsatze »Uber die elektro-
statische Induktion und die Verzégerung des Stromes in
Flaschendrahten« nieder.

Es war mir durch diese Untersuchungen klar geworden,
dafl man nur bei Anwendung kurzer Wechselstrome Aus-
sicht hitte, auf lingeren Kabellinien
schnell zu korrespondieren. In einem
1857* publizierten Aufsatze »Der In-
duktionsschreibtelegraph von Siemens
& Halske« beschrieb ich die mechani-
schen Hilfsmittel zur Durchfithrung
dieser Aufgabe. Sie bestanden wesent-
lich aus einem magnetisch POLARISIER-
TEN RELAIS, welches so konstruiert war,
dafl der durch einen kurzen Strom-
impuls an den Kontakt gelegte Anker so
lange an diesem liegen blieb, bis ein
kurzer Strom entgegengesetzter Rich-
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tung ihn zum isolierten An-
schlage zuriickfiihrte. Die kur-
zen Wechselstrome wurden in
der sekundéren Spirale eines In-
duktors erzeugt, indem durch die
primédren Windungen desselben
die Telegraphierstrome geleitet
wurden.

Als die Herren Newall &
Co. noch in demselben Jahre -
1857 - eine Kabellinie von Ca-
gliari nach Malta und Korfu
legten, versah ich die Stationen
dieser Linie mit solchen Induktionsschreibtelegraphen. Auf
der Insel Malta wurde eine Translationsstation errichtet,
welche ermoglichte, auf dem diinnen Kabel direkt zwischen
Cagliari und Korfu mit befriedigender Geschwindigkeit
zu korrespondieren. Um die gute Isolation dieser Linie so-
wie anderer, die im Ostlichen Teile des mittellindischen
Meeres verlegt werden sollten, sicherzustellen, {ibernahm
meine Firma die elektrische Priifung der isolierten Leitun-
gen in dem Kabelwerk der Herren Newall & Co. in Birken-
head. Als Assistent wurde mir hierfiir ein talentvoller junger
Mann, Mr. E Jenkin, zugewiesen, der sich spiter einen
Namen als Elektriker gemacht hat.

Eine sehr interessante Aufgabe brachte mir die Kabellinie
durch das Rote und Indische Meer von Suez bis Kurrachee
in Indien, deren Ausfiihrung der Firma Newall & Co. {iber-
tragen war. Meine Firma {ibernahm fiir letztere die elektri-
sche Uberwachung dieser Kabellegung sowie die Lieferung
und Aufstellung der nétigen Apparate. Die grofite der bis
dahin gelegten Kabellinien, die Linie von Sardinien nach
Korfu, war ungefahr 700 Seemeilen lang, bot also kaum ei-
nen Anbhalt fiir die Konstruktion und den Betrieb einer Li-
nie von 3500 Seemeilen Linge wie die geplante Kabellinie
nach Indien. Nach den dort gemachten Erfahrungen war es
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Polarisierter Morse-Schwarz-
schreiber fur lange Unterseelinien,
1859.

moglich, durch Wechselstrome Linien von 700
Seemeilen Lange mit Sicherheit und hinléngli-
cher Leistungsfihigkeit zu betreiben. Es waren
danach zwischen Suez und Kurrachee vier bis
fiinf Zwischenstationen anzulegen, die mit selbst-
tatiger Translation ausgeriistet werden muf3ten,
um ohne ldstige und stérende Handiibertragung
arbeiten zu konnen. Die Einrichtung dieser
Translationsstationen hatte bei langen, submari-
nen Linien besondere Schwierigkeiten, da die im
Kabel zuriickbleibende Ladung Stérungen her-
beifithrte, wenn man nicht, wie bei der Korfu-
linie, mit sekundéren Stromen telegraphieren
wollte. Gegen letztere Art des Betriebes sprachen

aber praktische Griinde, die namentlich in der gréfieren
Kompliziertheit der ganzen Einrichtung bestanden.

Ich konstruierte daher ein neues System von Sprech-
apparaten, das spater mit dem Namen »Rotes Meersystem«

Karte Arabiens und
des Roten Meeres

mit der Kabellinie.
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bezeichnet ist. Es wurden dabei nicht durch Induktion er-
zeugte Wechselstrome, sondern Batteriestrome wechselnder
Richtung benutzt. Dies bedingte, dafl beim Schlufl eines
jeden Wortes eine Unterbrechung der zweiten, entmagneti-
sierenden Batterie und eine Entladung des Kabels eintreten
muflte, bevor dieses mit dem Relais wieder leitend verbun-
den wurde. Hierzu dienten besondere, einfache Einrichtun-
gen, welche in der Beschreibung des Systems, die ich 1859
unter dem Titel » Apparate fiir den BETRIEB LANGER UNTER-
SEELINIEN« in der deutsch-Osterreichischen Telegraphen-
Zeitschrift erscheinen lief3, ausfithrlich beschrieben sind. Es
wurden auf dem ersten Teile der Linie zwischen Suez und
Aden, die im Frithjahr 1859 gelegt wurde, solche Transla-
tionsstationen in Cosseir und Suakim angelegt. Sie funktio-
nierten sehr sicher und gut, so dafi sich durch den mit Ent-
ladungskontakt versehenen Morsetaster so schnell wie auf
Landlinien zwischen den Endstationen korrespondieren
lie}, wihrend man sich bei Ausschlufl der Translations-
stationen nur sehr langsam auf der 1400 Seemeilen langen
Linie verstindigen konnte.

Ich gelangte aber wihrend meines Aufenthaltes in Aden
durch ein besonderes Hilfsmittel dahin, auch auf der direk-
ten Linie schnell und sicher zu sprechen und die zwischen-
liegenden Translationsstationen {berflilssig zu machen.
Durch das Studium der elektrischen Eigenschaften unter-
irdischer Leitungen war mir klar geworden, dafl man alle
Nebenstrome, welche die telegraphischen Zeichen verwir-

Die beiden festlich
geschmiickten Kabel-
legeschiffe »Impera-
triz« und »Imperador«
nach ihrer Ankunft in
der Bucht von Aden
am 28. Mai 1859.

Das an Land gebrach-
te Kabel lief in der
Erde verlegt etwa eine
halbe Meile weiter
nach der Station in
Aden.
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ren, am besten beseitigen konn-
te, wenn man dem gebenden
Kabelende bestimmte, der Ka-
belkapazitit entsprechende po-
sitive und negative Elektrizitits-
mengen plotzlich zufithrte und
ebenso an der Empfangsstation
nur bestimmten Elektrizitats-
mengen den Austritt aus dem Kabel gestattete. Anfangs
glaubte ich dies durch Einschaltung einer POLARISATIONS-
BATTERIE erzielen zu konnen, welche so grof3e Elementen-
zahl und so geringe Elektrodenfliche hatte, daf3 die zur Um-
ladung der Batterie erforderliche Elektrizititsmenge eben
noch zur Bewegung des Relaisankers ausreichte. Ich hatte
mir eine solche Polarisationsbatterie von 150 Platinaele-
menten mitgebracht, fand aber, dafy der Widerstand der
Batterie beinahe so viel schadete, als die Polarisationswir-
kung nutzte. Da kam mir das gliickliche Ereignis zu Hilfe,
daf der etwa 150 Seemeilen lange Uberrest des Kabels von
Aden aus verlegt wurde, um spater bei der Fortsetzung des
Linienbaues verwendet zu werden. Es war dies ein elek-
trischer KONDENSATOR, der ohne den schédlichen Leitungs-
widerstand der Polarisationsbatterie dasselbe leisten mufte,
was ich von dieser erwartete. Ich lief§ daher das entferntere
Kabelende nach erfolgter Auslegung isolierend schliefSen
und schaltete darauf das Kabel als Erdverbindung ein. Das
Resultat war tiber alle Erwartung glinzend. Man konnte
jetzt Morseschrift ohne jede Schwierigkeit nicht nur direkt
von Suez empfangen, sondern zu meiner Uberraschung
auch dorthin geben, ohne die Sprechgeschwindigkeit einzu-
schrinken.

Dies war die erste Anwendung des Kondensators in der
Kabeltelegraphie, ohne den es nicht méglich sein wiirde, auf
den langen atlantischen Linien so schnell und sicher zu
sprechen, wie es jetzt die ausgezeichneten Thomsonschen
Spiegelgalvanometer erlauben. Anstatt isolierter Kabelen-
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den wendet man heute Papier- oder Glimmerkondensato-
ren an, die man damals noch nicht besaf3.

Fiir die Legung selbst hatte ich eine systematische Metho-
de zur Kontrolle der elektrischen Eigenschaften des Kabels
eingefiihrt, welche alle Unsicherheiten und Mif3verstandnis-
se ausschlof3. Es wurde am Ausgangsorte der Legung eine
Uhr aufgestellt, die in bestimmten Zeitabschnitten das Ka-
belende selbsttitig isolierte, darauf mit der Erdleitung und
endlich mit dem Telegraphenapparate verband. Das Schiff
konnte daher ohne Mitwirkung der Landstation alle Mes-
sungen ausfiihren, und dasselbe galt von der Landstation,
die ihre Messungsresultate fortlaufend dem Schiffe tele-
graphierte, so dafl dieses stets die erforderlichen Data besaf3,
um nach meinen Fehlerbestimmungsformeln die Lage eines
plotzlich eintretenden Fehlers berechnen zu kénnen. Diese
Uberwachungsmethode erwies sich als hochst notwendig,
denn die beriichtigte hohe Temperatur des Roten Meeres
erweichte die Guttapercha sehr und fiihrte haufig Fehler
herbei. Trotz aller Sorgfalt, welche man auf ihre Beseitigung
verwendete, stellte sich nach der Ankunft in Aden heraus,
daf3 ein - gliicklicherweise betréchtlicher, also leicht auffind-
barer — Fehler im Kabel vorhanden war, der das Sprechen
mit der letzten Station Suakim unméglich machte. Die Feh-
lerbestimmung von Aden aus ergab, daf$ der Fehler ziemlich
in dessen Nahe, d.h. in der Meerenge von Bab-el-Mandeb
lag. Obgleich Mr. Newall und seine Ingenieure kein rechtes
Vertrauen zu meiner Bestimmung der Fehlerlage hatten,
wurde das Kabel doch dicht hinter der von mir angegebenen
Stelle aufgefischt und geschnitten, worauf sich zur allgemei-
nen Uberraschung und Freude ergab, dafl der nach Suakim
fithrende Teil des Kabels fehlerfrei war! Der Fehler lag ziem-
lich genau an der berechneten Stelle und wurde durch Ein-
fiigung eines kurzen Stiickes neuen Kabels beseitigt.

Der »scientific humbug« war durch diesen gliicklichen
Erfolg mit einem Schlage zu Ehren gekommen. Es war dies
dadurch erméglicht, daf3 ich bei dieser Legung die Strom-
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QUECKSILBER-NORMAL-
WIDERSTAND VON

1 OHM (1063 mm bei
0° Celsius).

messungen durchweg durch Widerstandsmessun-
gen ersetzt hatte. Ein festes Maf3 des elektrischen
Leitungswiderstandes gab es damals noch nicht.
Jacobi hatte zwar versucht ein rein empirisches
Maf3 allgemein als Widerstandsmaf einzufiithren,
indem er Stiicke Kupferdrahtes von gleichem Wi-
derstande an Gelehrte und Mechaniker versandte
und empfahl, diesen Widerstand allgemein als
Einheit anzunehmen. Doch stellte sich bald her-
aus, dafl die Widerstinde sich &nderten und
wiederholte Kopierung die Anderungen noch um

viele Prozente vergroflerte. Meine Firma hatte
bis dahin den Widerstand einer deutschen
Meile Kupferdrahtes von 1 mm Durchmesser als
Einheit angenommen und Widerstandsskalen auf
Grundlage dieser Einheit hergestellt. Es zeigte sich aber, daf3
das Kupfer selbst bei moglichster Reinheit wesentlich ver-
schiedenen spezifischen Widerstand hatte und auch seinen
Widerstand im Laufe der Zeit dnderte. Die WEBERSCHE
ABSOLUTE EINHEIT als Grundmafl anzunehmen verbot der
damalige Stand der elektrischen Mef3kunst, der noch keine
Ubereinstimmung in den verschiedenen Darstellungen die-
ser Einheit erzielen liefl. Unter diesen Umstanden entschlof3
ich mich, das reine Quecksilber zur Grundlage eines repro-
duzierbaren Widerstandsmafles zu machen, und schlug
vor, den Widerstand eines Quecksilberprismas von 1 qmm
Querschnitt und 1 m Linge beim Gefrierpunkte des Was-
sers als Widerstandseinheit anzunehmen. Ich werde auf
dieses Widerstandsmaf3 bei der Beschreibung meiner be-
treffenden Arbeiten noch zuriickkommen und will hier nur
bemerken, dafy die von meiner Firma angefertigten, nach
dem Gewichtssystem geordneten Widerstandsskalen der
Quecksilbereinheit sich bereits bei der Legung des Kabels
von Suez nach Aden als sehr niitzlich erwiesen und zum er-
sten Male sichere Fehlerbestimmungen ermdglichten.

Die Kabellegung im Roten Meere war fiir mich auch
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reich an interessanten personlichen Erlebnissen. Schon am
Tage nach der Einschiffung in Triest, in den ersten Tagen
des April, war ich so gliicklich, ein prachtiges Zodiakallicht
am Abendhimmel zu sehen. Die Gelehrten stritten sich da-
mals und streiten sich auch heute noch iiber den Grund
dieser Erscheinung. Ich glaube, diejenigen haben recht, wel-
che in dem Zodiakallichte einen Beweis dafiir erblicken,
daf3 die in der dquatorialen Zone mit gesteigerter Geschwin-
digkeit aufsteigende, an Wasserddmpfen reiche Luft tiber
dieser Zone einen hohen Ring bildet, der durch die Wir-
kung der Zentrifugalkraft noch erhoht wird. Die Erschei-
nung entsprach vollstindig den in physikalischen Lehr-
biichern befindlichen Abbildungen und dauerte bis zum
volligen Erloschen etwa eine Stunde.

Nach angenehmer, ruhiger Fahrt trafen wir bei pracht-
vollem Wetter in Korfu ein, wo wir mehrere Stunden an-
hielten und Zeit hatten, die interessante Stadt und ihre

Kabelverladung auf
die »Agamemnon« im
Hafen von Plymouth,
1858 (Illustration aus:
Gerald Garratt,

»One Hundred Years
of Submarine Cables«,
London 1950).
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Verladen eines herrliche Umgebung kennenzulernen. Damals gehorten die
Kabels auf der ionischen Inseln noch den Englindern. Als ich nach einer
»Agamemnon«.

Reihe von Jahren Korfu wieder besuchte, war es inzwischen
in griechischen Besitz iibergegangen, und die Stadt kam mir
gegen frither recht heruntergekommen und drmlich vor.

Bei schonstem Wetter durchschiftten wir das an Erinne-
rungen so reiche Adriatische und Mittellaindische Meer,
landeten bei Alexandria und fuhren auf der erst kurz vorher
eréffneten Eisenbahn nach Kairo, wo wir einige Tage Auf-
enthalt nahmen, um dem mit dem Kabel beladenen Schiffe
Agamemnon, welches den Weg um das Kap der guten Hoft-
nung machen muf3te, die notige Zeit zur Ankunft in Suez zu
geben.

Ich benutzte diese Gelegenheit zur Besichtigung der Stadt,
die durch ihre reichen historischen Erinnerungen und als
Beriihrungspunkt der Kulturen Europas und Asiens mich
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und meine Ingenieure im hochsten Grade interessierte. Als
wir am 14. April die Cheops-Pyramide besuchten, hatten
wir das Gliick, auf ihrer Spitze eine interessante physikali-
sche Erscheinung zu beobachten, iiber die ich spiter unter
dem Titel »Beschreibung ungewohnlich starker elektrischer
Erscheinungen auf der Cheops-Pyramide bei Kairo wih-
rend des Wehens des Chamsin« in Poggendorffs Annalen
berichtet habe.

Schon wihrend unseres Eselrittes von Kairo zur Pyra-
mide erhob sich ein auflergewdhnlich kalter Wiistenwind,
der von einer eigentiimlichen, rétlichen Farbung des Hori-
zontes begleitet war. Wiahrend unseres Aufstieges oder viel-
mehr unseres Transportes durch die Araber, die stets bei den
Gizehpyramiden lagern und es sich nicht nehmen lassen, die
Besucher derselben auf die iiber ein Meter hohen Stufen
hinaufzuheben oder besser hinaufzuwerfen, nahm der Wind
eine sturmartige Starke an, so daf3 es einigermaflen schwer

Cheopspyramide mit
Sphinx in Gizeh.
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fiel, sich auf der abgeplatteten
Spitze der Pyramide aufrecht zu
erhalten. Der Wiistenstaub war
dabei so stark geworden, dafl er
als weifler Nebel erschien und
uns den Anblick des Erdbodens
ganzlich entzog. Er stieg all-
miéhlich immer hoher empor
und hiillte nach einiger Zeit auch
die Spitze ein, auf der ich mich
mit meinen zehn Ingenieuren
befand. Dabei horte man ein
merkwiirdiges, zischendes Ge-
rdusch, welches keine Folge des
Windes selbst sein konnte. Einer
der Araber machte mich darauf
aufmerksam, dafl beim Authe-
ben seines ausgestreckten Fin-
gers iiber seinen Kopf ein schar-
fer, singender Ton entstand, der
aufhorte, sobald er die Hand
senkte. Ich fand dies bestatigt, als
ich selbst einen Finger tiber mei-
nen Kopf emporhob; zugleich
verspiirte ich im Finger eine prickelnde Empfindung. Daf3 es
sich hierbei um eine elektrische Erscheinung handelte, ergab
sich daraus, dafy man einen gelinden elektrischen Schlag be-
kam, wenn man aus einer Weinflasche zu trinken versuchte.
Durch Umhiillung mit feuchtem Papier verwandelte ich eine
solche, noch gefiillte Flasche mit einem metallisch belegten
Kopfe in eine Leidener Flasche, die stark geladen wurde,
wenn man sie hoch tiber den Kopf hielt. Man konnte dann
aus ihr laut klatschende Funken von etwa 1 cm Schlagweite
ziehen. Dies bestdtigte die von Reisenden schon frither be-
obachteten elektrischen Eigenschaften des Wiistenwindes in
ganz unzweifelhafter Weise.
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Darstellung der Aus-
einandersetzung auf
der Cheopspyramide,
1859.

Im weiteren Verlaufe unserer Experimente fand ich Ge-
legenheit, den Beweis zu fithren, daf die Elektrizitat auch als
wirksame Verteidigungswafte zu gebrauchen ist. Die Araber
hatten die aus unseren Weinflaschen hervorbrechenden Blit-

ze gleich mit offenbarem MifStrauen betrachtet. Sie hielten
dann eine kurze Beratung, und auf ein gegebenes Signal
wurde ein jeder meiner Begleiter von den drei Mann, die ihn
hinaufbefordert hatten, gepackt, um gewaltsam wieder hin-
abtransportiert zu werden. Ich stand gerade auf dem hoch-
sten Punkte der Pyramide, einem groflen Steinwiirfel, der in
der Mitte der Abplattung lag, als der Scheik der Arabertribus
sich mir naherte und mir durch unseren Dolmetscher sagen
lief3, die Tribus hitte beschlossen, wir sollten sofort die Py-
ramide verlassen. Als Grund gab er auf Befragen an, wir trie-
ben offenbar Zauberei, und das konnte ihrer Erwerbsquelle,
der Pyramide, Schaden bringen. Als ich mich weigerte, ihm
Folge zu leisten, griff er nach meiner linken Hand, wahrend
ich die rechte mit der gut armierten Flasche - in offenbar
beschworender Stellung — hoch iiber den Kopf hielt. Diesen
Moment hatte ich abgewartet und senkte nun den Flaschen-
kopf langsam seiner Nase zu. Als ich sie beriihrte, empfand
ich selbst eine heftige Erschiitterung, aus der zu schlieflen



242 SEEKABEL

der Scheik einen gewaltigen Schlag erhalten haben mufite.
Er fiel lautlos zu Boden, und es vergingen mehrere, mich
schon dngstlich machende Sekunden, bis er sich plotzlich
laut schreiend erhob und briillend in Riesenspriingen die
Pyramidenstufen hinabsprang. Als die Araber dies sahen
und den fortwahrenden Ruf »Zauberei« des Scheiks horten,
verlieflen sie samtlich ihre Opfer und stiirzten ihm nach. In
wenigen Minuten war die Schlacht entschieden und wir un-
bedingte Herren der Pyramide. Jedenfalls ist Napoleon der
»Sieg am Fufle der Pyramiden« nicht so leicht geworden wie
mir der meinige auf ihrer Spitze!

Da das Wehen des Chamsin bald aufthérte und die Sonne
die gefdhrdete Pyramide wieder hell beleuchtete, so erholten
sich auch die Araber von ihrem Schreck und kletterten wie-
der zu uns in die Hohe, um der erhofften »Bakschisch« nicht
verlustig zu gehen. Der Zauberei hielten sie uns aber offen-
bar auch beim friedlichen Abschiede noch fiir verdéchtig.

Auch an kleinen Abenteuern zur See fehlte es bei dieser
Kabellegung nicht. Das Wetter war durchweg windstill und
schon, wie es im Roten Meere, wo Regenfall zu einer grofien
Seltenheit gehort, stets zu sein pflegt. Nur die erschlaffende
Hitze war stérend. Mein Reisethermometer zeigte bei Tage
fast immer 30° und bei Nacht 31° Réaumur, eine Tempe-
ratur, die man zwar mit voller nordischer Kraft lingere Zeit
ohne Schwierigkeit ertrigt, die auf die Dauer aber doch recht
lastig wird. Am Tage lebt man in stetem Kampfe mit der
Sonne, vor deren Strahlen Kopf und Riicken sorgfiltig ge-
schiitzt werden miissen. Nachts fehlt die erhoffte Kithlung
ganzlich. Zwar die Sternenpracht des stidlichen Himmels bei
der in Wirklichkeit dgyptischen Finsternis der Nachte ist er-
hebend - aber sie ersetzt doch nicht die ersehnte Kithlung.

Eines Nachts, als ich in meinem »test-room« die Isola-
tion des Kabels zwischen Cosseir und Suakim tuberwachte,
horte ich plotzlich lautes Schreien und heftige Bewegung
an Bord. Der an der Schiffsspitze mit fortgesetzten Tiefen-
sondierungen betraute Mann war iiber Bord gegangen. Da
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das ganze Deck mit Gaslicht hell beleuchtet war, so konnten
viele der dort beschiftigten Leute den laut um Hilfe rufen-
den Mann im Wasser sehen und ihm Rettungsringe zuwer-
fen, die tiberall an Bord bereitgehalten wurden. Das Schiff
wurde angehalten und Boote wurden ausgesetzt, die fiir eine
unbehaglich lange Zeit im néchtlichen Dunkel verschwan-
den. Endlich kamen sie triumphierend zuriick. Der Mann
hatte sich schwimmend {iber Wasser gehalten und war so
gliicklich gewesen, von keinem der vielen Haifische ergrif-
fen zu sein, die sich im dortigen Meere tummeln und beson-
ders gern weifle Menschen verzehren sollen, wahrend sie die
schwarzen nur selten beléstigen. Er zitterte heftig, als er an
Bord kam, und hatte noch sein offenes Messer in der Hand.
Nach seinem Geschick befragt, erzéhlte er, dafl er von einer
Menge Haifische umringt worden wire, aber gliicklicher-
weise hatte sein Messer ziehen und sich mit ihm verteidigen
konnen, bis die Boote zu seiner Rettung erschienen wiaren.
Uns allen gruselte es bei der lebendigen Schilderung seiner
Gefahren und Kdmpfe. Da kam der Bootsmann in den Kreis,
der sich um den Mann gebildet hatte, um dem Kapitin zu
melden, daf} einige der Kautschukringe, die man dem Ver-
ungliickten nachgeworfen, wieder aufgefunden seien, und
dafl merkwiirdigerweise mehrere derselben Messerstiche
aufwiesen. Der Mann hatte die weiflen Ringe in seiner To-
desangst fiir weifle Haifischbauche gehalten — der Hai legt
sich bekanntlich auf den Riicken, wenn er schnappen will.
Der Haifisch spielt im Matrosenleben der heiflen Zone
eine grof3e Rolle, da er dem Schiffsvolke das erquickende
Seebad verleidet. Der Matrose hafit denselben daher leiden-
schaftlich und martert ihn mit Vergniigen, wenn es ihm ge-
lingt, eines solchen habhaft zu werden. Ich war Zeuge, wie
mit einem kleinen Anker, auf dessen Zacken Fleischstiicke
aufgespiefit waren, zwei méchtige, mindestens zwolf Fuf3
lange Haie gefangen und an Bord gezogen wurden. Es war
ziemlich gefihrlich, ihnen zu nahen; sie hatten gewaltige
Kraft und ein so zéhes Leben, daf3 sie noch lange, nachdem
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ihnen siamtliche Eingeweide genommen waren, mit den
Schwiénzen um sich schlugen.

Als wir im Hafen von Suakim vor Anker lagen, war es
streng verboten zu baden, da sich in der Nédhe sehr viele Hai-
fische umhertummelten. Eines Abends safen wir nach Son-
nenuntergang, der dort sehr schnell véllige Dunkelheit im
Gefolge hat, wie gewohnlich beim »dinner« auf dem Schiffs-
decke, als plotzlich »shark« von mehreren Stimmen gerufen
wurde und gleichzeitig der Hilferuf eines Menschen erscholl.
Die Boote wurden niedergelassen, und man sah deutlich in
dem vom Schiffe ausgehenden Lichte sich etwas im Wasser
bewegen, was fiir einen Haifisch gehalten wurde. Es liefen
daher mehrere nach ihren Revolvern, die immer bereit lagen,
da es ein tblicher Sport war, wihrend der Fahrt des Schiffes
nach ins Wasser geworfenen leeren Sodawasserflaschen zu
schiefSen. Gliicklicherweise zeigte sich vor Beginn der Kano-
nade, daf! der vermeintliche Haifisch ein Matrose war, der
dem Verbote entgegen ein Bad nahm und von seinen Kame-
raden durch den »shark«-Ruf in Angst versetzt war.

In Suakim angekommen, erhielten wir alsbald den Be-
such der Hochstgebietenden des Ortes, des tiirkischen Pa-
schas und des Ortschefs. Es waren zwei hochst wiirdige
Gestalten, die sich mit orientalischer Grandezza bewegten
und édngstlich jeden Schein vermieden, als ob sie sich tiber
irgend etwas wunderten. Es wurde ihnen ein Teppich ausge-
breitet und Tschibuk und Kaffee serviert. Sie rauchten und
tranken mit Wiirde, ohne sich nach uns umzusehen, die
wir sie umstanden. Da sagte
mein Freund, unser Oberinge-
nieur William Meyer, der die
Expedition begleitete: »Sieh mal,
Werner, was der Lange mit dem
schonen weiflen Bart fiir ein fa-
moser Kerl ist, den kénnte man
in Berlin fiir Geld sehen lassen!«
Zu unserer Uberraschung drehte
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sich der Betreffende langsam nach uns um und sagte im
schonsten Berliner Dialekt: »Ih, Sie sprechen deutsch?« Auf
unsere Antwort, daf3 wir Deutsche wiéren, uns aber wunder-
ten, dafl er deutsch sprechen konne, antwortete er: »Ich bin
ja aus Berlin. Besuchen Sie mich!« Dann drehte er wiirdevoll
seinen Kopf zuriick und nahm weiter keine Notiz von uns.
Meyer besuchte ihn am néchsten Tage und lernte einen ganz
umginglichen Mann in ihm kennen, wenn er sich nicht in
tiirkischer Begleitung befand. Er war als Schneidergeselle
vor 50 Jahren von Berlin aus in die Welt gegangen, wollte
nach Indien, erlitt aber im Roten Meere bei Suakim Schiff-
bruch, blieb dort, wurde Mohammedaner und schliefSlich
Stadthaupt. Dabei war er ein reicher Mann geworden. Er
zeigte meinem Freunde alle seine Besitztiimer, nur den Ha-
rem wollte er ihm trotz aller Bitten nicht zeigen und verbat
sich zuletzt ernstlich, tiber seine Frauen zu sprechen.

Als wir in Aden unsere Geschifte beendet hatten, wollte
ich mit Meyer auf dem nichsten Dampfer der Peninsular &
Oriental Company, der Alma, so schnell als moglich nach
Europa zuriickkehren. Dasselbe beabsichtigten die Herren
Newall und Gordon. Als der Dampfer eintraf, war er aber
voll besetzt, und man verweigerte uns die Aufnahme. Erst
durch eine von Herrn Newall erwirkte Ordre des Gouver-
neurs von Aden erlangten wir dieselbe, freilich nur als Deck-
passagiere, da keine Kajiiten mehr frei waren. Wir nahmen
hieran keinen Anstof3, denn wir hatten wahrend unseres
mehrmonatlichen Aufenthaltes auf dem Roten Meere stets
angekleidet auf dem Deck geschlafen, weil die Hitze unter
Deck unertraglich war.

An Bord fanden wir eine wirklich luxuridse Einrichtung
und elegantes, fast tippig zu nennendes geselliges Leben, das
mit unserem Dasein in der letzten Zeit stark kontrastierte.
Herren und Damen wechselten am Tage wiederholt ihre
eleganten Toiletten, und zwei Musikchore 16sten sich ab, um
die Langweiligkeit der Seefahrt zu bekdmpfen. Wir kamen
uns in unseren abgerissenen Gewdndern recht ungehorig
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fir diesen feinen Kreis vor, und die uns treffenden Blicke
der Damen schienen auch voll Verwunderung {iber einen
so unpassenden Zuwachs der Schiffsgesellschaft zu sein.
Doch wurden wir von dem ersten Lieutenant dem Hochst-
gestellten der Reisegesellschaft, dem englischen Gesandten
fir China vorgestellt, der den franzgsisch-englischen Krieg
mit China soeben gliicklich zustande gebracht hatte. Der-
selbe gab uns gnadige Audienz, wobei er mit uns in eines
jeden Muttersprache einige Worte wechselte, da er stolz auf
seine ausgebreitete Sprachkenntnis war und sie gern zeigte.
Nach Einbruch der Nacht suchte sich jedermann auf dem
Deck einen Lagerplatz aus, aber unsere Ruhe wurde noch
lange durch die Damen gestort, die sich nicht entschlieflen
konnten, in ihre heiflen Kajiiten hinabzusteigen.

Wir hatten erst einige Stunden geschlafen, als wir auf
eine rauhe Weise aus unseren Traumen geweckt wurden.
Ein heftiger Stofl machte das ganze Schift erzittern, ihm
folgten zwei andere, noch heftigere, und als wir entsetzt
aufgesprungen waren, fithlten wir auch schon, wie das Schift
sich zur Seite neigte. Ich hatte gliicklicherweise meine Stie-
fel nicht ausgezogen, nur Hut und Brille abgelegt. Als ich
mich nach diesen umsah, bemerkte ich meinen Hut bereits
auf dem Wege zum niedersinkenden Schiftsbord und folg-
te ihm unfreiwillig in gleicher Richtung. Von allen Seiten
erscholl ein wilder, angsterfiillter, ohrenzerreifSender Auf-
schrei, dann ein allgemeines Gepolter, da alles auf Deck
Befindliche den Weg in die Tiefe antrat. Instinktiv strebte
jeder dem hoheren Schiffsbord zu, die meisten vermochten
ihn zu erreichen. Mir ging es schlechter, da ich beim Suchen
nach Hut und Brille Zeit verlor. Schon stromte das Wasser
tiber die Bordkante und mahnte mich, an die eigene Ret-
tung zu denken. Das Deck war in wenigen Sekunden in eine
so schrage Lage gekommen, daf3 es nicht mehr moglich war,
auf ihm emporzuklimmen. Doch die Not macht riesenstark!
Ich stellte Stithle und Tische so iibereinander, daff ich ein
im hellen Mondschein sichtbares Schiffstau, das vom hoch-
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liegenden Bord herunterhing, erreichen und an ihm empor-
klimmen konnte.

Dort oben fand ich fast die ganze Schiffsgesellschaft
schon versammelt und mit bewundernswiirdiger Ruhe die
Entwicklung des Dramas erwartend. Da drangen durch die
Stille der Nacht schwache weibliche Hilferufe und eine
Stimme erkldrte, dafy noch viele Damen in den zur Hailfte
bereits tiberfluteten Kabinen wiren. Alles war bereit, bei
ihrer Rettung mitzuwirken, aber es war schwierig, sie zu
bewerkstelligen, weil das schon mehr als 30° schiefliegende,
glatte Deck keinen Halt mehr darbot. Jetzt leistete mein
Schiffstau gute Dienste. Ein mit der Schiffslokalitdt ver-
trauter Seemann lief} sich an ihm zum Kabineneingange
hinab und befestigte eine Dame daran, die wir dann empor-
zogen. Das ging aber zu langsam, denn noch harrte eine
grofle Anzahl der Rettung. Es wurde daher mit Hilfe ande-
rer Schiffstaue eine lebendige Kette gebildet, durch welche
die armen, groflenteils in ihrem Lager von dem durch die
offenen Kabinenfenster eingestromten Wasser iiberrasch-
ten, zitternden Damen von Hand zu Hand hinaufbefordert
wurden. Wenn irgendwo ein
Hindernis eintrat, ertonte das
Kommando »Halt!l«, und es
mufite dann jeder seine Last so
lange tragen, bis die Beforde-
rung wieder in Gang kam. Bei
einem solchen Halt erkannte ich
beim Mondscheine in der sich
angstlich an mich schmiegen-
den, von Wasser triefenden Da-
me die stolze, junge Kreolin, die
wir noch vor wenigen Stunden
in dem Verehrerkreise, den ihre
Schonheit um sie gebildet hatte,
aus bescheidener Ferne bewun-
dert hatten.
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Wrack der »Alma« an
einem Korallenfelsen
sudlich der Harnisch-
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aus: »Once a Week«,
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1859).

Das schnelle Sinken des Schiffes nach dem Aufstoflen auf
einen verdeckten Korallenfelsen erklarte sich durch den
schon erwdhnten Umstand, daf3 die Kajiitenfenster sémtlich
geoftnet waren, das Wasser daher ungehindert Eingang in
den Schiffsraum fand. Das Schiff lag bald ganz auf der Seite,
und die grof3e Frage, an der jetzt Leben und Tod alles Leben-
digen auf ihm hing, war die, ob es eine Ruhelage finden oder
kentern und uns samtlich in die Tiefe schleudern wiirde. Ich
errichtete mir eine kleine Beobachtungsstation, mit deren
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Hilfe ich die weitere Neigung des Schiffes an der Stellung
eines besonders glanzenden Sternes verfolgen konnte, und
proklamierte von Minute zu Minute das Resultat meiner Be-
obachtungen. Alles lauschte mit Spannung diesen Mittei-
lungen. Der Ruf »Stillstand!« wurde mit kurzem, freudigem
Gemurmel begrifit, der Ruf »Weitergesunken!« mit ver-
einzelten Schmerzenslauten beantwortet. Endlich war kein
weiteres Sinken mehr zu beobachten, und die lihmende To-
desfurcht machte energischen Rettungsbestrebungen Platz.

Wir konnten im Scheine des Mondes und des hell glin-
zenden Sternenhimmels deutlich erkennen, dafl wir auf ei-
nen grofleren, an einer Stelle ziemlich hoch aus dem Wasser
herausragenden Felsen zugefahren waren, der jetzt nur
noch einige hundert Meter von uns entfernt lag. Die an
Bord der Leeseite befestigten Rettungsboote konnten mit
Uberwindung einiger Schwierigkeiten flott gemacht wer-
den, und jetzt wurden nach altenglischer Seepraxis zuerst
die Frauen und Kinder ans Land geschafft. Es war das zwar
sehr unpraktisch, da die armen Geschopfe auf dem Lande
in einer verzweifelt hilflosen Lage waren, doch wurde der
Grundsatz mit voller Konsequenz durchgefiihrt.

Als wir, William Meyer und ich, bei Anbruch des Tages
an die Reihe kamen, fanden wir die Damen fast ohne Aus-
nahme in einem hoéchst bedauernswerten Zustande, da sie
nur notdiirftig bekleidet und grofitenteils ohne Schuhzeug
waren. Der vielleicht noch niemals von einem menschlichen
Fuf3 betretene Felsen war durchweg mit scharfen Korallen-
spitzen besetzt, welche die unbekleideten Fiife blutig ritz-
ten. Hier tat Hilfe am nétigsten. Ich gehorte zu den Gliick-
lichen, die Schuhzeug besaflen, und hatte auch mein
Taschenmesser behalten. Mit dem néichsten Boote kehrte
ich daher nach dem Wrack zuriick und fischte mir eine dicke
Matte von Linoleum und eine andere von diinnerem Stoff
heraus, mit denen ich nun am Ufer eine Sandalenwerkstatt
eroffnete. Mein Freund, der nicht so gliicklich war, Stiefel
gerettet zu haben, erhielt zuerst ein Paar Sandalen und tiber-
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nahm es dann dankbar, die bewegungslos am Boden kau-
ernden Damen mit solchen auszuriisten. Er erinnerte sich
noch nach Jahren mit Freude der dankbaren Blicke aus
schonen Augen, die ihm dieser Samariterdienst eintrug.

Doch was nun? Es saflen jetzt am Morgen des Pfingst-
sonntages etwa 500 Personen auf dem nackten Korallen-
felsen von vielleicht einem Hektar Grofle, der iiber acht
Seemeilen auflerhalb des gewohnlichen Kurses der Schiffe
lag. Wir waren in der schonen, stillen Nacht, in der Steuer-
mann und »lookout« wahrscheinlich sanft entschlummert
waren, in das beriichtigte Korallenfeld geraten, das stidlich
von den Harnischinseln liegt und von allen Schiffen dngst-
lich gemieden wird. Auf zufillige Rettung war daher um
so weniger zu rechnen, als der ganzliche Mangel an Trink-
wasser ein langes Abwarten der Hilfe unmoglich machte.
Das Schiff ging zwar nicht vollig unter, und wir konnten
Lebensmittel aller Art in hinldnglicher Menge bergen, aber
der Wasserbehalter hatte sich mit Seewasser gefiillt, und die
Destillierblase, mit der das nétige siifle Wasser tiberdestil-
liert wurde, war nicht zu heben. Das noch in den Kabinen
befindliche Wasser bildete daher unseren einzigen Besitz,
von dessen sparsamer Verwendung es abhing, wie lange wir
den Kampf ums Dasein noch fortfithren konnten.

Doch es drohte noch eine andere grofie Gefahr. Die
Schiffsbesatzung bestand bei den schénen und grofien
Dampfern der Peninsular & Oriental Company, die den
Dienst zwischen Suez und Indien damals versah, fast nur
aus eingeborenen Leuten, da Europder dem Klima des Ro-
ten Meeres nicht lange zu widerstehen vermogen. Unter den
etwa 150 Personen, welche die Bemannung der Alma bil-
deten, befanden sich daher aufler den Schiffsoffizieren nur
drei oder vier Europider. Der Kapitin war krank und soll
bald nach dem Schiftbruch infolge der Aufregung gestorben
sein. Die Offiziere hatten durch die schlechte Schiffsfithrung
ihr Ansehen eingebiifit und vermochten die Disziplin unter
der Mannschaft nicht mehr aufrechtzuerhalten. Diese fing
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daher an zu meutern, versagte den Gehorsam, erbrach die
geborgenen Koffer der Reisenden und benahm sich riick-
sichtslos gegen die Damen. In dieser Not vollzog sich ein
Akt freiwilliger Staatenbildung. Die tatkriftigsten der jiin-
geren Minner, zu denen namentlich eine Anzahl auf der
Heimreise von Indien begriffener englischer Offiziere ge-
horten, beméchtigten sich der alten Gewehre mit Bajonett,
die wohl mehr zur Dekoration als zu ernstlichem Gebrau-
che auf dem Schiffe waren, und proklamierten das Stand-
recht. Ein sich widersetzender, trunkener Matrose wurde
niedergestoflen und auf der Hohe des felsigen Hiigels ein
Galgen als Zeichen unserer Macht errichtet. Dorthin wur-
den auch alle geborgenen Lebensmittel geschaftt und ein
Wachtzelt aufgeschlagen, vor dem ein Posten patrouillierte.
Das wirkte beruhigend und hielt die Schiffsmannschaft in
Gehorsam.

Vor allen Dingen war es nétig, Schutz gegen die Sonne
zu schaffen, die um diese Jahreszeit mittags senkrecht auf
die Insel niederstrahlte. Es begann daher eine eifrige Tétig-
keit, um mit Hilfe der Segel und Rahen Zelte zu bauen. Fer-
ner wurde eine Kiiche eingerichtet, und die Lebensmittel,
namentlich das Wasser sowie die Vorrite an Bier und Wein
wurden in Sicherheit gebracht. Hierbei tat sich besonders
Mr. Gisborne, der leitende Ingenieur der Kabellegung her-
vor, der eine Art Diktatur auf der Insel austibte. Mr. Newall
war gleich bei Anbruch des Tages mit einem der drei Boote,
die uns zur Verfiigung standen, nach Mokka, dem néchsten
Orte an der arabischen Kiiste, gefahren, um Hilfe zu suchen.
Er fand sie dort aber nicht - vielleicht weil infolge des kurz
vorher stattgefundenen Bombardements von Djedda durch
die Engldnder die Stimmung gegen die Européer sehr un-
glinstig war — und fuhr daher weiter nach der Strafle von
Bab-el-Mandeb, in der Hoffnung, dort einem Schiffe zu be-
gegnen. Es war diese Fahrt auf einem gebrechlichen, offe-
nen Boote ein kithnes Unternehmen, aber unsere einzige
Hoffnung hing daran! Und in der Tat, es gliickte dank ei-
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nem ausgezeichneten Fernrohr, das ich mir zu dieser Reise
von Steinheil in Miinchen hatte bauen lassen.

Als namlich das englische Kriegsschiff, welches einige
Tage nach uns Aden verliefl, um die Zwischenstationen zu
besuchen und unsere dort stationierten Ingenieure abzuho-
len, am frithen Morgen die Strafle von Bab-el-Mandeb pas-
siert hatte, stand unser Ingenieur Dr. Esselbach mit meinem
Fernrohr auf Deck und musterte die unendlich sich ausdeh-
nende Meeresflaiche. Da erblickte er einen weiflen Punkt,
den er fiir das Segel eines europdischen Bootes hielt, weil
die Eingeborenen nur braune Segel fithren. Er machte die
Schiffsoffiziere und schliefllich den Kapitin selbst darauf
aufmerksam, der sich durch mein Fernrohr von der Rich-
tigkeit der Beobachtung iiberzeugte und den Kurs sofort auf
den weiflen Punkt richtete. Zu grofler Uberraschung aller
entwickelte sich dann aus diesem Punkte das den Seeleuten
wohlbekannte Boot des Passagierdampfers, und schon aus
weiter Ferne erkannte man Herrn Newall an seinem cha-
rakteristischen langen weifen Barte.

Inzwischen hatte sich das Leben auf dem Korallenfelsen
in erwarteter Weise weitergesponnen. Von 9 Uhr morgens
bis 4 Uhr nachmittags mufiten wir ruhig unter den Zelt-
dédchern liegen, um der Sonnenglut besser widerstehen zu
koénnen und das Bediirfnis nach Getrinken nicht zu sehr zu
wecken. Darauf wurde gekocht und so gut es anging diniert,
wobei in den ersten Tagen jeder eine kleine Flasche pale Ale
bekam, da das Wasser fiir Frauen und Kinder reserviert
wurde. Den Wein, der auch vorhanden war, konnte niemand
vertragen; er erhitzte das Blut derartig, daf3 diejenigen er-
krankten, die es versuchten, ihn zu trinken. Die ersten bei-
den Tage ging alles so leidlich, dann aber begann eine grofie
Abspannung und verzweifelte Stimmung Platz zu greifen.
Treue alte Diener verweigerten kleine Dienstleistungen,
wenn ihnen auch Goldstiicke dafiir geboten wurden. Selbst
die Schafe und Hunde, die man ans Land gebracht hatte,
verloren allen Lebensmut. Sie dridngten sich mit unwider-
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stehlicher Gewalt unter die Zeltdacher und liefSen sich lieber
toten als den unbarmherzigen Sonnenstrahlen wieder preis-
geben. Nur die Schweine {ibertrafen an Ausdauer selbst den
Menschen; sie umkreisten unausgesetzt suchend die Insel,
bis sie im Kampfe um ihr Dasein tot zu Boden fielen.

Am dritten Tage gelang es einer kleinen Zahl von uns,
die noch so viel Kraft und Selbstiiberwindung besafen, um
bei niedrigem Sonnenstande Arbeiten auszufiihren, die du-
lere Schiffswand zu durchbrechen und sich den Eingang in
die Eiskammer des Schiffes zu erdffnen. Es fand sich in ihr
freilich kein Eis mehr vor, aber noch eine méiflige Quantitat
kalten Wassers. Dasselbe wurde ebenfalls den zahlreichen
Frauen und Kindern reserviert, doch erhielt jeder Mitar-
beiter als Lohn ein Glas frisches, kithles Wasser. Noch nach
vielen Jahren habe ich mich dieses erquickenden Trunkes
bei quilendem Durst und trockenem Gaumen oft dankbar
erinnert.

Als auch der vierte Tag ohne Aussicht auf Erlosung ver-
ging, bemichtigte sich selbst der Mutigsten dumpfe Ver-
zweiflung. Ein Dampfschift, dessen Rauch wir in weiter
Ferne erblickt, war voriibergefahren, ohne uns zu entdek-
ken. Am folgenden Morgen hief8 es wieder »Dampfschiff in
Sicht!«, aber der Ruf erweckte diesmal nur schwache Hoft-
nung. Doch der Rauch kam niher und die schon schlum-
mernden Lebensgeister erwachten aufs neue. Das Schiff
néherte sich uns bald, bald entfernte sichs wieder; die Hoff-
nung begann sich zu regen, dafl es uns suche. Da endlich
schien es unsere Signale zu bemerken, es nahm den Kurs
direkt auf die Insel. Kein Zweifel mehr! Die Rettung nahte,
und ihre GewifSheit machte auch die beinahe schon Toten
wieder lebendig. Wir erkannten unser Begleitschiff bei der
Kabellegung und Newall, unsern Retter, an seinem Bord.

Es waren unvergeflliche Szenen, die sich jetzt abspielten.
Auf dem Schiffe herrschte rege Tatigkeit zur Ausfithrung
der Landung. Niemand schien Notiz zu nehmen von dem
vielhundertstimmigen Freudenjubel, der der Schiffsmann-
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schaft entgegen tonte. Der Anker rasselte nieder und die
Boote schossen ins Wasser. Sie trugen Tonnen voll Wasser
und flache Holzgefifle, die dann durch kréftige Matrosen-
hinde auf dem Lande aufgestellt und mit Wasser gefiillt
wurden. Man wufite durch Mr. Newall, dafl uns das Wasser
mangelte, und wollte zunichst unseren Durst stillen. Es
stiirzte sich auch sofort alles auf die grofien Holzgefdf3e und
suchte mit der hohlen Hand Wasser aus ihnen zu schopfen.
Aber das ging langsam und andere drdngten nach. Da
wurde einfach der Kopf niedergebeugt und mit gierigen
Ziigen das kostliche Naf3 geschliirft. Auch die Tiere hatten
das Wasser gespiirt und driangten sich mit unwiderstehli-
cher Kraft heran, obgleich sie tagelang schon wie tot unter
den Zeltddchern gelegen hatten. Ein grofler Hammel schob
alles beiseite und steckte seinen Kopf zwischen dem einer
schonen Blondine und dem eines Negers in das Faf3, ohne
dafl diese sich storen lieflen. Es waren Bilder, die gewif3 allen
unvergefSlich geblieben sind, die sie gesehen haben.

Da die Zahl von etwa finfhundert Passagieren und
Schiffsvolk fiir den Transport durch das kleine Kriegsschift
zu grofy war, wurde von seinem Kapitidn beschlossen, die
Schiffsmannschaft mit einer Matrosenwache des Kriegs-
schiffes auf der Insel zuriickzulassen und wegen ihrer Meu-
terei in strenger Zucht zu halten, die saimtlichen Passagiere
aber an Bord zu nehmen und nach Aden zuriickzubringen.
So kamen wir, in fiirchterlicher Enge auf dem Deck des klei-
nen Schiffes zusammengepref3t, wieder in Aden an, wo man
schon mit Unruhe die telegraphische Nachricht unserer
Ankunft in Suez erwartet hatte. Auf Befehl des Gouverneurs
von Aden mufSte der nichste indische Passagierdampfer
trotz seiner Uberfiillung noch fast die ganze Zahl der Schiff-
briichigen aufnehmen. Wir ertrugen aber gern die Beschwer-
den dieser Uberfahrt und der weiteren von Alexandria nach
Marseille und dankten Gott, dafy wir nicht ein tragisches
Ende auf dem einsamen Korallenfelsen der Harnischinseln
gefunden hatten.
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Weder in Kairo noch in Alexandria hatten wir Muf3e, un-
sere sehr defekte duflere Erscheinung zu verbessern. Fast alle
hatten ihr gesamtes Gepack beim Schiftbruch verloren, auch
fehlte es den meisten an Geldmitteln. Erst in Paris, wohin es
unautfhaltsam ging, bot sich Gelegenheit zu neuer Ausri-
stung. Wir mufiten samtlich den Weg tiber Marseille neh-
men, da der Hafen von Triest durch die Franzosen blockiert
war, und die Reise iiber Italien des Krieges in der Lombardei
wegen nicht anging. Die Nachricht der franzdsischen Kriegs-
erklarung und des Todes von Alexander von Humboldt hatte
ich wihrend der Kabellegung mitten im Roten Meere er-
halten. Auch die spateren groflen politischen Ereignisse wa-
ren uns durch das Kabel mitgeteilt worden, so dafl wir in
steter Kenntnis der Weltereignisse geblieben waren.

Es hitte tbrigens nicht viel gefehlt, so wére ich mit
Meyer in Malta sitzen geblieben. Der Kapitin des franzdsi-
schen Passagierdampfers erkldrte bestimmt, er diirfe keine
Passagiere ohne Pafy nach Marseille bringen, wir miifiten
uns daher in Malta mit Pédssen versehen, wenn wir die uns-
rigen beim Schiffbruch verloren hitten. Da der Kapitdn uns
den betreffenden Konsuln als in Alexandria itbernommene
Schiftbriichige vorstellte, so erhielten alle {ibrigen ohne jede
Schwierigkeit Konsulatspisse ausgefertigt; nur der preufli-
sche Konsul - ein mit diesem Amte betrauter, dort anséssi-
ger Geschiftsmann — erkldrte, dafl er dazu nicht autorisiert
sei, da wir keine vorschriftsméflige Legitimation vorweisen
konnten. Erst nach sehr heftigen Szenen gab er nach, und
wir konnten das Schiff noch eben vor der Abfahrt er-
reichen.

Die indische Linie wurde im folgenden Jahre von Aden
bis Kurrachee verlidngert, wobei William Meyer die Leitung
der elektrischen Arbeiten tibernahm. Leider blieb die Li-
nie nicht lange in brauchbarem Zustande. Im Roten-Meer-
Kabel waren schon wihrend der Fortsetzung der Linie nach
Indien Isolationsfehler aufgetreten, welche die Korrespon-
denz erschwerten. Unsere Elektriker nahmen zwar eine Re-
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paratur vor, bei der sie alle groben Fehler beseitigten, doch
traten immer neue auf, die schon im nichstfolgenden Jahre
die ganze Linie unbrauchbar machten, weil das Kabel im Ro-
ten Meere durch Korallenbildung am Boden festgehalten
wurde und daher nicht mehr zu heben und zu reparieren
war. Der Grund dieses traurigen Ereignisses war einmal
darin zu suchen, daf$ die Unternehmer das Kabel nicht im
tiefen Wasser, in der Mitte des Meeres, sondern nahe der
nubischen Kiiste, an der die Zwischenstationen lagen, im fla-
chen Wasser niederlegten, wo die Korallenbildung auf dem
Meeresboden sehr schnell vorschreitet. Man war aber da-
mals auch noch nicht zu der Uberzeugung gekommen, daf§
bei Unterseekabeln nicht die Billigkeit, sondern die Giite in
erster Linie anzustreben ist. Man tiberlegte nicht, daf3 jeder
Fehler, wenn er nicht repariert werden kann, das ganze Ka-
bel entwertet, und dafl aus jedem kleinen Isolationsfehler
mit der Zeit ein grofer wird. Fast alle in der ersten Zeit von
den Englédndern gelegten unterseeischen Kabel, sowohl die
im Kanal, im Mittellindischen und Roten Meere, wie auch
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das erste atlantische Kabel, welches im Sommer 1858 nach
einem verfehlten Versuche im vorhergegangenen Jahre
durch den Ingenieur Whitehouse gelegt wurde, gingen zu-
grunde, weil man bei der Konstruktion und Herstellung,
sowie bei den Priifungen und der Legung sich nicht von
richtigen Grundsitzen hatte leiten lassen.

In Erkenntnis dieser Tatsache tibertrug die englische Re-
gierung unserer Londoner Firma im Jahre 1859 die Kon-
trolle der Anfertigung und die Priifungen von Kabeln, wel-
che sie zu legen beabsichtigte. Bei diesen Priifungen wurde
zum ersten Male ein konsequentes, rationelles Priifungs-
system angewendet, welches Sicherheit gab, daf3 das vollen-
dete Kabel fehlerlos war, wenn die Leitungsfihigkeit des
Kupferleiters und der Isolationswiderstand des isolierenden
Uberzuges den spezifischen Leitungswiderstinden der be-
nutzten Materialien vollstindig entsprachen. Es ergab sich,
dafl die Isolierung dieser neuen Kabel iiber zehnmal so grof3
war, als man sie bis dahin bei Unterseekabeln erreicht hatte.

Mein Bruder Wilhelm und ich haben den der englischen
Regierung tiber die Ausfithrung dieser Priifungen und die
dabei angewendeten Methoden und Formeln erstatteten Be-
richtim Juli 1860 in einem von Wilhelm gehaltenen Vortrage
unter dem Titel »Umrif$ der Prinzipien und des praktischen
Verfahrens bei der Priifung submariner Telegraphenlinien
auf ihren Leitungszustand« der British Association mit-
geteilt und unsere Erfahrungen dadurch zum Gemeingut
gemacht.

Seit dieser Zeit sind keine fehlerhaft isolierten Kabel
mehr verlegt, und die Dauer derselben hat sich iiberall da als
befriedigend erwiesen, wo nicht lokale Griinde oder duflere
Gewalt Zerstorungen bewirkten. Solche lokalen, zerstoren-
den Ursachen fanden sich bei Kabellegungen in flachem
Wasser — sowohl im Mittellandischen wie auch im Schwar-
zen Meere - in einem kleinen Tiere, welches zur Klasse der
den Holzschiffen so gefihrlichen Holzwiirmer (Xylophaga)
gehort. Bei den in den Jahren 1858 und 1859 von der Firma
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Newall & Co. im 6stlichen Teile des Mittellaindischen Mee-
res gelegten Kabeln ohne Eisenhiille wurde schon in dem
Jahre der Legung ein grofer Teil der Hanfumspinnung des
mit Guttapercha isolierten Leiters zerfressen. Dabei hatten
die Tierchen aber auch vielfach die Guttapercha selbst an-
gegriffen, und es fanden sich zahlreiche Stellen, wo sie sich
bis zum Kupfer durchgefressen und dadurch die Isolation
ganzlich zerstort hatten. Sogar eine Eisenumhiillung schlief3t
eine Zerstorung der im flachen Wasser liegenden Kabel
durch den Holzwurm nicht vollstindig aus, da Stellen, an
denen ein gebrochener Draht abgesprungen ist, ihm Zugang
verschaffen, und da auch die junge Brut die schmalen Zwi-
schenrdume zwischen den Schutzdridhten passieren und
dann innerhalb der Schutzhiille sich zu gefihrlicher Grofie
entwickeln kann. Bruder Wilhelm hatte zur Beseitigung
dieser Gefahr fiir flaches Wasser ein besonderes Kabel kon-
struiert, bei dem Lingsfdden von bestem Hanf, die um den
durch Guttapercha oder Kautschuk isolierten Leiter gelagert
waren, dem Kabel die nétige Tragfahigkeit geben sollten,
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wihrend eine Lage schuppenartig iibereinandergreifender
Kupferblechstreifen die Kabelseele vor dem Holzwurm zu
schiitzen bestimmt war. Ein derartiges Kabel erhielt unsere
Londoner Firma, die inzwischen in Charlton bei WoorwicH
eine ansehnliche Werkstatt fiir mechanische Arbeiten und
eine eigene Kabelfabrik angelegt hatte, im Jahre 1863 von
der franzosischen Regierung fiir die Strecke von Cartagena
nach Oran in Auftrag. Der damalige Generaldirektor des
franzosischen Telegraphenwesens, M. de Vougie, hatte be-
reits wiederholt eine kostspielige Kabellegung von der fran-
zOsischen zur algerischen Kiiste versucht, ohne dadurch eine
befriedigende telegraphische Verbindung erzielt zu haben.
Er wollte jetzt eine solche auf billigstem Wege iiber Spanien
durch ein ganz leichtes Kabel zustande bringen und beauf-
tragte uns mit der Anfertigung und Legung eines kupfer-
armierten Kabels zwischen Cartagena und Oran.

Die franzdsische Regierung hatte sich die Beschaffung
des Dampfers sowie die Bemannung und Fithrung dessel-
ben durch Angehoérige der kaiserlichen Marine vorbehalten.
Der Generaldirektor, der mir von der Pariser Ausstellung
des Jahres 1855 her, bei der wir beide als Jurymitglieder
funktioniert hatten, wohlbekannt war, beabsichtigte selbst
der Legung beizuwohnen. Wilhelm und ich wollten gemein-
schaftlich die Leitung iibernehmen, und so trafen wir denn
im Dezember 1863 in Madrid zusammen, wohin ich von
Moskau, wo ich mich gerade aufgehalten, tiber Petersburg,
Berlin und Paris fast ohne Unterbrechung in fiinf Tagen
gefahren war.

Mein Bruder hatte sich inzwischen — im Jahre 1859 — mit
der Schwester des schon mehrfach genannten Mr. Gordon,
einer geistvollen und liebenswiirdigen Dame, verheiratet.
Er brachte seine Frau mit nach Madrid, da sie die Mithen
und etwa mit der Legung verbundene Gefahren durchaus
mit ihm teilen wollte. In Madrid war es unangenehm kalt
und windig, so dafl ich eine Verbesserung im Klima seit
dem Verlassen Moskaus eigentlich nicht bemerken konnte.
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Blick in die Kabel-
werkstatt von
Siemens Brothers in
Woolwich, um 1867.

Wir reisten bald weiter nach Aranjuez, Valencia und Ali-
cante, ohne auch da eine behaglichere Temperatur zu fin-
den. Der Winter war ungewohnlich kalt in Spanien, und
es machte einen iiberraschenden Eindruck, auf dem gan-
zen Wege von Alicante bis Cartagena Dattelpalmen und
mit goldigen Friichten reich beladene Orangenbdume mit
Schnee belastet zu sehen. Auch in Cartagena, wo wir einige
Tage auf das Kabelschiff warten mufSten, war es in den
kamin- und ofenlosen Hausern so bitterkalt, daf} meine
Schwigerin spiter oft behauptet hat, mein aus Ruflland mit-
gebrachter Pelz, hitte sie in Spanien vor dem Erfrieren ge-
schiitzt. Erst in Oran tauten wir wieder auf. Die nétigen
Vorbereitungen waren bald getroffen, und wir gaben uns
der Hoffnung hin, die ganze Legung in wenigen Tagen voll-
enden zu konnen. Doch »zwischen Lipp und Kelches Rand,
schwebt der finstern Méachte Hand« — nach vierwdchentli-
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chen Miihen und Uberstehung groler Gefahren hatten wir
das Kabel verloren und mufSten noch froh sein, nicht Scha-
den an Leben und Gesundbheit erlitten zu haben.

Vom kiithlen Standpunkte des vorgeschrittenen Alters
aus beurteilt, war diese Kabellegung ein grofler Leichtsinn,
da Kabel, Schiff und Legungsmethode durchaus unzweck-
méflig waren. Als Entschuldigung dafiir, dafy wir sie trotz-
dem unternahmen, kann nur folgendes angefiihrt werden:
wir wollten unter allen Umstdnden ein eigenes Kabel legen,
weil wir sahen, daf$ unsere Erfindungen und Erfahrungen
ohne jede Riicksicht auf uns und sogar ohne unsere unzwei-
felhaften Verdienste um die Entwicklung der submarinen
Telegraphie auch nur zu erwéhnen von den englischen Un-
ternehmern verwertet wurden, und ferner, und wohl haupt-
sichlich, weil die von Bruder Wilhelm erfundene Kabel-
konstruktion und Auslegevorrichtung so durchdacht und
interessant waren, dafl wir es nicht tiber das Herz bringen
konnten, sie unbenutzt zu lassen.

Das Kabel wiirde in jeder Hinsicht ausgezeichnet ge-
wesen sein, wenn es seit seiner Fabrikation unverdndert ge-
blieben wire. Wir mufiten uns aber leider {iberzeugen,
daf? seine Festigkeit, obwohl die Hanffiden durch Trinken
mit Tanninlésung gegen das »Verstocken« vermeintlich
geschiitzt waren, sich sehr ver-
ringert hatte. Trotz seines ge-
ringen Gewichtes war es kaum
noch haltbar genug, um durch
die groflen Meerestiefen zwi-
schen der algerischen und spa-
nischen Kiiste mit einiger Si-
cherheit gelegt zu werden. Noch
schlimmer fast war es, dal mein
Bruder fiir die Kabellegung ei-
nen neuen Mechanismus erfun-
den hatte, der hier zum ersten
Male probiert werden sollte. Der-

Fiinf Brider Siemens,
um 1860.

Hinten (v.l.n.r.): Walter,
Carl, Werner und
Otto; davor: Wilhelm
mit seiner Frau Anne
(1821-1901), geb. Gor-
don.
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selbe bestand darin, daf§ das Ka-
bel auf eine grof3e Trommel mit
stehender Achse gewickelt wur-
de, die zur Auf- und Abwicklung
des Kabels durch eine besondere
kleine Dampfmaschine gedreht
werden mufite. Mir schien die-
se, von meinem Bruder sehr ge-
nial durchgefithrte Einrichtung
doch recht bedenklich, denn die
gleichmiflige Drehung einer so
schweren Trommel war, namentlich bei bewegter See, mit
Schwierigkeiten verkniipft, deren Umfang sich noch nicht
tibersehen lief3, und die durch die Trommeldrehung abge-
wickelten Kabelldngen konnten nur dann richtig bemessen
werden, wenn man Schiffsgeschwindigkeit, Meerestiefe und
Stromungen jederzeit genau kannte. Da das Wetter aber ru-
hig und schén war, und ich zudem einen elektrisch betrie-
benen Geschwindigkeitsmesser konstruiert hatte, der seine
erste Probe bestehen sollte, und der, wie ich hoffte, die
Schiffsgeschwindigkeit immer sicher angab, so beschlossen
wir, trotz der eingetretenen Schwichung der Tragfahigkeit
des Kabels den Versuch zu wagen.

Leider erwiesen sich meine Befiirchtungen als gerecht-
fertigt. Nachdem das schwere Uferkabel gelegt und die Aus-
legung des mit ihm verbundenen leichten Kupferkabels
vielleicht eine Stunde lang ohne Stérung fortgegangen war,
so dafl meine Hoffnung auf guten Erfolg bereits merklich
stieg, riff das Kabel plétzlich und sank in die schon ansehn-
liche Tiefe hinab, ohne daf§ ein besonderer Grund dafiir zu
erkennen gewesen wire. Es war unmdoglich, das ausgelegte
Kabel wieder aufzunehmen, da es durch machtige Steinge-
rolle am Meeresboden festgehalten wurde. Wir hatten infol-
gedessen keinen hinlinglichen Uberschuf8 an Kabel mehr,
um eine Legung nach Cartagena unternehmen zu kdnnen,
beschlossen daher den kiirzeren Weg nach Almeria einzu-
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schlagen und zunéchst hiniiber zu fahren, um eine passende
Landungsstelle dort aufzusuchen.

Die Fahrt nach Almeria bei herrlichem Wetter und spie-
gelblanker See war entziickend. Die Stadt wird durch eine
bergige Landzunge verdeckt, die sich weit in die See hinaus-
streckt. Fiir uns war diese schone Lage allerdings recht un-
glinstig, denn sie ndtigte uns, einen so weiten Umweg um
das vorspringende Kap zu machen, daf} die geringere line-
are Entfernung von Oran dadurch beinahe wieder ausgegli-
chen wurde. Wir landeten aber, um Vorrite einzunehmen,
und genossen die Gastfreundlichkeit der Orts-
bewohner, die es sich nicht nehmen lieffen, uns
feierlich zu empfangen und uns zu Ehren ein Fest
in den Raumen des Theaters zu improvisieren.
Was uns auf diesem Feste am meisten {iber-
raschte, war die klassische Schonheit der Frauen,
deren Gesichtsziige unzweifelhaft maurischen
Typus zeigten. Besonders ein junges Méadchen fiel
uns auf, das durch einstimmiges Votum unserer,
aus allen westeuropdischen Nationen zusammen-
gesetzten Schiffsgesellschaft fiir das Ideal weibli-
cher Schonheit erklart wurde.

Wir ahnten an diesem genuf3reichen Abende
nicht, daf} der néchste Tag uns Gefahren bringen
sollte, die uberstanden zu haben mir noch heute
wunderbar erscheint.

Um das folgende recht verstehen zu konnen,
mufd man sich vergegenwartigen, dafl unser Schiff
nicht fiir Kabellegungen gebaut, sondern von der
franzosischen Regierung erst ad hoc auf dem
englischen Markte beschafft war. Es war ein eng-
lischer Kiistenfahrer, dessen frithere Bestimmung
gewesen, Kohlenschiffe nach London zu ziehen.
Diese Schiffe sind nicht fiir hohe See gebaut; sie
haben einen flachen Boden, keinen Kiel und auch
keinen erhohten Schiffsschnabel zum Brechen

Elektrisches Log.
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der Wellen. Der innere Raum dieses so sehr ungiinstig ge-
bauten Schiffes war nun zum gréfiten Teil von einer méachti-
gen holzernen Trommel mit stehender eiserner Achse aus-
gefiillt, auf die das ganze Kabel gewickelt war, die Belastung
war daher fiir hohen Seegang sehr ungiinstig verteilt. Doch
das Wetter war unausgesetzt schon und das Meer ruhig.
Dies anderte sich etwas, als wir nach der Abfahrt von Al-
meria das Kap umschifft hatten und das offene Meer vor
uns sahen. Es blies eine miflige Brise von Siidwest und
schwarze Wolkenhaufen lagerten hinter der Landzunge
ldngs der Kiiste. Dabei fiel uns auf, daf§ die ndchste dieser
dunklen, tiefgehenden Wolken einen langen Riissel zum
Meere hinabsenkte und das Meer unter ihm in wilder Be-
wegung war, so dafl es im fortdauernden Sonnenscheine
wie ein glanzendes, vielgekliiftetes Eisfeld erschien. Unser
Schiff fuhr nach unserer Schitzung etwa zwei Seemeilen an
diesem hochaufschaumenden Felde vorbei, das vielleicht
eine halbe Seemeile breit war, wihrend die Tiefe sich nicht
schitzen lieff. Auffallend war, daf der Riissel, der oben mit
der Wolke breit verwachsen war, sich dann aber schnell ver-
jungte, nicht ganz mit der bewegten Wasserflache in Be-
rithrung kam, sondern durch einen klar erkennbaren Zwi-
schenraum von ihr getrennt blieb; auch war keine besondere
Erhebung der schiumenden Wasserfliache unter ihm zu er-
kennen, sondern die ganze Flache schien gleichmif3ig haus-
hoch tiber das Meeresniveau erhoben zu sein. Dabei machte
das Riisselende eine unzweifelhafte Kreisbewegung tiber der
weilen Meeresstelle, so dafi es ungeféhr alle zehn bis zwan-
zig Minuten auf denselben Punkt zuriickkehrte.

Leider konnten wir die Beobachtung dieses interessan-
ten Schauspiels, einer sogenannten Wasserhose, nicht lange
fortsetzen, da sich diese ziemlich schnell in 6stlicher Rich-
tung an der Kiiste hinzog und wir auch durch eine andere
merkwiirdige Erscheinung von ihr abgezogen wurden. Das
Schiff geriet namlich plétzlich in so heftige Schwankungen,
dafl wir uns nur mit Miihe aufrecht zu erhalten vermoch-
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ten. Es waren kurze, hohe Wellenziige, sogenannte tote See,
in die wir geraten waren. Offenbar passierten wir den Weg,
den die Wasserhose genommen hatte. Dem Kapitdn waren
die heftigen Schwankungen des Schiffes bei der ihm wohl-
bekannten Bauart desselben zwar sehr bedenklich, er be-
hielt aber den Kurs in Richtung der Wellentiler bei, in der
Hoffnung, bald wieder in ruhigeres Fahrwasser zu kom-
men. Da fielen mir dumpfe, kurze Schlédge auf, die das ganze
Schift bei jeder Schwankung erzittern machten. Wie ein
Blitz durchzuckte mich der Gedanke, »die Trommel hat sich
gelost und wird bald mit unwiderstehlichen Schldgen das
Schiff zertriitmmern«. Ich stiirzte in die Kajiite zu meinem
Bruder, der bereits schwer mit der Seekrankheit kdmpfte;
nur er kannte die Konstruktion der Trommel und die Art
ihrer Befestigung genau, er allein konnte uns also vielleicht
noch retten. Ich fand ihn schon auf den FiifSen - totenbleich,
aber gefafit. Auch er hatte sofort die Ursache der gefahr-
drohenden Schlédge erkannt, und das hatte geniigt, um jede
Spur der Seekrankheit zu verscheuchen. Im Schiffsraume
sah er in der Tat, dafl die Trommelachse ihr oberes Lager
gelost hatte, und dafl die zum Schutze der Lager und der
Trommel selbst sorgfiltig vorbereiteten und angebrachten
Werkstiicke aus besonders hartem Holze fehlten. Die fran-
z6sischen Schiffszimmerleute wollten anfangs keine Kennt-
nis von ihrem Verbleib haben, als aber die Schldge sich ver-
stairkten und mein Bruder ihnen zurief, wir wiren alle
verloren, wenn die Holzer nicht sofort gebracht wiirden,
kam ihnen die Erinnerung, und die Hoélzer wurden zur
Stelle geschafft. Die Leute hatten das ihnen unbekannte, fe-
ste Holz bewundert und die Stiicke fiir iiberfliissig gehalten.

Bei den heftigen Schwankungen wollte es aber nicht ge-
lingen, die Holzer wieder in die vorgeschriebene Lage zu
bringen; inzwischen verstirkten sich die Schlige so, daf3
alle von Furcht ergriffen wurden, das Schiff werde sie nicht
linger ertragen. Da rief uns mein Bruder durch die offen-
stehende Deckluke zu, »die Schwankungen sind zu grof3,
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steuert gegen den Wind!« Der Kapitdn gab auch sogleich
das betreffende Kommando, und das Schiff drehte gegen die
Wellen. Einen Augenblick darauf sah ich zu meinem Er-
staunen, wie die Schiffsspitze unter Wasser tauchte und die
Wellen bereits iiber den vorderen Teil des Deckes spiilten.
Ich erkannte sogleich den Grund der Erscheinung. Das
Schiff war in voller Fahrgeschwindigkeit zu plétzlich gegen
den Wind gedreht, und als eine Welle einmal die Schiffs-
spitze iiberspiilt und hinuntergedriickt hatte, behielt es die
geneigte Lage bei und wurde durch seine Geschwindigkeit
auf der schiefen Ebene hinab in die Tiefe getrieben. In die-
sem kritischen Augenblicke tibernahm ich unwillkiirlich
selbst das Kommando und rief in den nahen Maschinen-
raum ein lautes »Stopp!«, wie der Kapitin es zu tun pflegte.
Gliicklicherweise gehorchten die Maschinisten augenblick-
lich. Doch die Schiffsgeschwindigkeit konnte sich nur lang-
sam verringern. Wir standen alle auf dem erhohten Hinter-
decke des Schiffes und sahen, wie das Vorderdeck immer
kiirzer wurde und das Meer sich immer mehr unserem
Standpunkte ndherte. Dann brandete es an dem erhdhten
Hinterdeck, und es bildete sich ein méchtiger Strudel, in
dem das Wasser durch die offene Deckluke in den Bauch
des Schiffes stromte. Unser Ende schien zu nahen. Da wurde
der Strudel schwicher und nach einigen weiteren, bangen
Momenten erschien die Schiffsspitze wieder iiber Wasser,
und wir schopften neue Lebenshoffnung, denn auch die
heftigen Schwankungen und die verhidngnisvollen Schlige
hatten jetzt aufgehort.

Mein Bruder, der im Schiffsraume das Herannahen der
Gefahr nicht hatte beobachten konnen, wurde durch das
plotzlich tiber ihn und die Trommel sich ergieflende Meer-
wasser vollig iiberrascht. Um so grofler war seine Freude,
als der Einsturz des Seewassers aufhorte und es ihm bald
darauf moglich wurde, die Holzstiitzen anzubringen und
dadurch die gefahrlichen Schlige der Trommelachse zu be-
seitigen. Der Kapitdn ging jetzt vorsichtig wieder in den
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Kurs auf Oran tber. Das Schiff machte zwar noch immer
bedenklich grofie Schwankungen, aber man gewohnte sich
daran und war froh, dafl die Trommel sich nicht wieder
rihrte. Die grof3e Aufregung hatte bei allen die Seekrank-
heit vertrieben, und als es dunkel wurde, suchte jeder sein
Lager auf und bald herrschte allgemeine Ruhe.

Ich hatte noch nicht lange geschlafen, als mich lautes
Kommando und Schreckensrufe auf Deck jah erweckten;
unmittelbar darauf legte sich das Schiff in einer Weise auf
die Seite, wie ich es sonst nie erlebt habe und auch heute
noch kaum fiir moglich halten kann. Die Menschen wurden
aus ihren Betten geworfen und rollten auf dem ganz schrag-
stehenden Fuflboden der grofien Kajiite in die gegeniiber-
liegenden Kabinen. Thnen folgte alles, was beweglich auf
dem Schiffe war, und gleichzeitig erlosch alles Licht, da die
Hangelampen gegen die Kajiitendecke geschleudert und
zertriimmert wurden. Dann erfolgte nach kurzer Angst-
pause eine Riickschwankung und noch einige weitere von
nahezu gleicher Stirke. Es gelang mir gleich nach den er-
sten Stofien das Deck zu gewinnen. Ich erkannte im Halb-
dunkel den Kapitéin, der auf meinen Zuruf nur nach dem
Hinterdeck zeigte mit dem Rufe »voila la terrel« In der Tat
schien eine hohe, in der Dunkelheit schwach leuchtende
Felswand hinter dem Schiffe zu stehen. Der Kapitin hatte,
als er sie gesehen, das Schift ganz plétzlich gewendet und
dadurch waren die gewaltigen Schwankungen hervorge-
rufen. Er meinte, wir miifiten abgetrieben sein und befin-
den uns dicht vor den Felsen des Cap des lions. Plétzlich
rief eine Stimme im Dunkeln »La terre avance!«, und wirk-
lich stand die hohe, unheimlich leuchtende Wand jetzt dicht
hinter dem Schiff und riickte mit einem eigentiimlichen,
brausenden Gerdusche heran. Dann kam ein Moment so
schrecklich und tiberwiltigend, dafl er nicht zu schildern
ist. Es ergossen sich iiber das Schift gewaltige Fluten, die
von allen Seiten heranzustiirmen schienen, mit einer Kraft,
der ich nur durch krampthaftes Festhalten an dem eisernen
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Geldnder des oberen Decks widerstehen konnte. Dabei
fithlte ich, wie das ganze Schiff durch heftige, kurze Wellen-
schldge gewaltsam hin und her geworfen wurde. Ob man
sich tiber oder unter Wasser befand, war kaum zu unter-
scheiden. Es schien Schaum zu sein, den man mithsam
atmete. Wie lange dieser Zustand dauerte, dariiber konnte
sich spater niemand Rechenschaft geben. Auch die in der
Kajiite gebliebenen hatten mit den heftigen Stéflen zu
kdmpfen, die sie hin und her warfen, und waren zu Tode
erschreckt durch das prasselnde Gerdusch der auf das Deck
niederfallenden Wassermassen. Die Zeitangaben schwank-
ten zwischen zwei und fiinf Minuten. Dann war ebenso
plotzlich, wie es begonnen hatte, alles voriiber, aber die
leuchtende Wand stand jetzt vor dem Schiffe und entfernte
sich langsam von ihm.

Als nach kurzer Zeit die ganze Schiffsgesellschaft sich
mit neu gestarktem Lebensmute auf dem Schiffsdecke zu-
sammenfand und die tiberstandenen Schrecken und Wun-
der besprach, meinten die franzosischen Offiziere, das un-
glaublichste Wunder sei doch gewesen, daf unsere Dame
gar nicht geschrien habe. Die echt englische, mit steigender
Gefahr wachsende Ruhe meiner Schwigerin schien den
lebhaften Franzosen ganz unbegreiflich.

Wie wir spdter horten, war die Wasserhose, die wir bei
Almeria beobachtet hatten, an der spanischen Kiiste ost-
wirts hinabgegangen, hatte sich dann zur afrikanischen
hintibergezogen, und wir hatten sie offenbar auf diesem
Wege gekreuzt. Daf3 wir mit unserem so wenig seetiichtigen
und so unzweckmaflig belasteten Schiffe dies gefahrliche
Experiment gliicklich bestanden, ist mir ganz unbegreiflich.
Als die Wasserhose iiber uns fortgegangen, blieb das Meer
noch einige Zeit in wilder Bewegung und war, soweit man
beobachten konnte, mit schaumenden Wellenkopfen be-
deckt. Da sahen wir eine Naturerscheinung von einer Pracht
und Groflartigkeit, wie sie die kithnste Phantasie sich kaum
ausmalen kann. Soweit das Auge reichte, ergliihte das ganze
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Meer in dunkelrotem Lichte. Es sah aus, als wenn es aus ge-
schmolzenem, rotglithendem Metall bestinde, und nament-
lich die Schaumkopfe der Wellenziige strahlten so helles
Licht aus, dafl man alle Gegenstiande deutlich erkennen und
selbst die kleinste Schrift lesen konnte. Es war ein schaurig-
schoner Anblick, der mir noch heute, nachdem tiber ein
Vierteljahrhundert dartiber hingegangen ist, ganz deutlich
vor Augen steht! Wir befanden uns an einer Stelle des Mee-
res, die von Leuchttierchen dicht bevolkert war. Ein Glas,
welches ich mit Meerwasser fiillte, leuchtete im Dunkeln
hell auf, wenn man das Wasser heftig bewegte. Die wilde,
strudelnde Bewegung, in die das Wasser durch die Wasser-
hose versetzt war, hatte die samtlichen Leuchttierchen, die
man bei Tage auch mit unbewaffnetem Auge noch deutlich
erkennen konnte, in Aufregung versetzt, und ihrer allge-
meinen, gleichzeitigen Leuchttitigkeit verdankten wir den
wunderbaren Anblick des glithenden Meeres.

In Oran, wo wir einige Stunden spater ohne weitere St6-
rung unserer Reise landeten, mufiten wir nun tberlegen,
was weiter zu tun wire. Nach genauer Berechnung hatten
wir noch Kabel genug, um Cartagena zu erreichen, wenn
das Kabel mit dem geringsten Mehrverbrauche ausgelegt
wurde, der erforderlich war, um es ohne Spannung auf dem
nicht ganz ebenen Meeresboden zu lagern. Mein Bruder
war durch die gliicklich tiberstandenen Gefahren kithner
geworden und wollte die Legung ohne weiteres mit den
vorhandenen Einrichtungen noch einmal versuchen. Ich
widersetzte mich dem aber, weil ich alles Vertrauen zu der
Trommel und dem mit ihr belasteten Schiffe verloren hatte.
Wir kamen denn auch endlich zu dem Entschluf3, das Kabel
umzukoilen und die Legung auf die gewdhnliche Weise mit
Konus und Dynamometer auszufiihren.

Als die mithsame und zeitraubende Umwickelung des
Kabels vollendet, und die verhangnisvolle Trommel be-
seitigt war, schritten wir zu dem zweiten Legungsversuche.
Das Wetter war wieder prachtvoll, und die Legung ging
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ohne alle Schwierigkeit vor sich. Die Meerestiefe erwies
sich aber grofier, als in den franzosischen Meereskarten an-
gegeben war, und wir mufiten das Dynamometer bedenk-
lich stark belasten, um nicht zu viel Kabel auszulegen. Ich
kontrollierte den Verbrauch an Kabel durch mein ELEKTRI-
SCHES LOG, das sich bis dahin immer gut bewihrt hatte. So
ging es ohne Storung, bis wir die hohe Kiiste bei Cartagena
schon deutlich vor Augen hatten. Plotzlich versagte mein
Log - wie sich spiter herausstellte, weil seine Schraube sich
in Seetang verwickelt hatte. Da meine letzte Rechnung aber
ergeben, dafl wir Kabel gespart hatten und mit Uberschuf3
in Cartagena ankommen wiirden, so ging ich zu meinem
Bruder und forderte ihn auf, das Dynamometer weniger zu
belasten, um gesicherter gegen den Bruch des Kabels zu
sein. Er war dariiber sehr erfreut und wollte mir nur erst
zeigen, wie schon und gleichmiflig das Kabel bei der jetzi-
gen Belastung abliefe, da sahen wir auf einmal, wie das Ka-
bel ganz sanft auseinanderging. Das Bremsrad stand augen-
blicklich still, das abgerissene Ende verschwand in der Tiefe
und damit eine fiir unsere damaligen Verhiltnisse grofie
Geldsumme, da wir die Kabellegung auf eigenes Risiko
iibernommen hatten. Doch was uns augenblicklich mehr
noch als der Geldverlust ergriff, war das erlittene technische
Fiasko. Die Arbeit von Monaten, alle Mithen und Gefah-
ren, die nicht wir allein, sondern auch alle unsere Begleiter
des Kabels wegen erlitten hatten, waren in einem Augen-
blicke, einiger verstockter Hanffiden wegen, unwiederbring-
lich verloren. Dazu das unangenehme Gefiihl, Gegenstand
des Mitleids der ganzen Schiffsgesellschaft zu sein! Es war
eine harte Strafe fiir unsere Waghalsigkeit.

Als wir wenige Stunden nach dem Kabelbruche in Car-
tagena landeten, waren wir tiber einen Monat lang ohne
Nachrichten aus Europa geblieben. In Almeria hatten wir
bei unserem fliichtigen Besuche auch nicht viel mehr ge-
hort, als daf$ der Krieg mit Ddnemark wegen der Herzog-
timer Schleswig und Holstein entbrannt wire. Im Hotel
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zu Cartagena fanden wir nun franzosische und englische
Zeitungen, und damit stiirmten alle die grof3en politischen
Neuigkeiten des letzten Monats aus dem Vaterlande auf uns
ein. Es war ein ganz merkwiirdiger Umschwung in den Zei-
tungsartikeln {iber Deutschland seit der Kriegserkldrung
und den kriegerischen Erfolgen gegen das von England
begiinstigte Danemark eingetreten. Wir waren bisher ge-
wohnt, in englischen und franzosischen Zeitungen viel
wohlwollendes Lob tiber deutsche Wissenschaft, deutsche
Musik und deutschen Gesang, sowie auch daneben mit-
leidige Auflerungen iiber die gutmiitigen, triumerischen
und unpraktischen Deutschen zu lesen. Jetzt waren es wut-
entbrannte Artikel {iber die eroberungssiichtigen, die kriegs-
lustigen, ja die blutdiirstigen Deutschen! Ich muf3 gestehen,
dafl mir dies keinen Verdruf3, sondern grofie Freude berei-
tete. Meine Selbstachtung als Deutscher stieg bei jedem die-
ser Ausdriicke bedeutend. So lange waren die Deutschen
nur passives Material fiir die Weltgeschichte gewesen. Jetzt
konnte man zum ersten Male schwarz auf weif3 in der Times
lesen, dafl sie selbsttitig in den Lauf derselben eingriffen
und dadurch den Zorn derer erregten, die sich bisher fiir
allein dazu berechtigt gehalten hatten. Im Verkehr mit Eng-
landern und Franzosen hatte ich wihrend der Kabellegung
vielfach schmerzliche Gelegenheit gehabt, mich davon zu
liberzeugen, in wie geringer Achtung die Deutschen als
Nation bei den anderen Volkern standen. Ich hatte lange
politische Debatten mit ihnen, die immer darauf hinauska-
men, dafy man den Deutschen das Recht und die Fihigkeit
absprach, einen unabhéngigen, einigen Nationalstaat zu bil-
den. »Nun was wollen die Deutschen denn eigentlich?«
fragte mich nach einer lingeren Unterhaltung iiber die seit
dem franzgsisch-6sterreichischen Kriege wieder lebendiger
gewordenen nationalen Bestrebungen in Deutschland der
uns begleitende Generaldirektor der franzosischen Telegra-
phen, der als ehemaliger Verbannungsgenosse des Kaisers
Napoleon in Frankreich hochangesehene M. de Vougie.
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»Ein einiges Deutsches Reich«,
war meine Antwort. »Und glau-
ben Sie«, entgegnete er, »dafl
Frankreich es dulden wiirde, daf3
sich an seiner Grenze ein ihm
an Volkszahl tberlegener, ein-
heitlicher Staat bildete?« »Nein«,
war meine Antwort, »wir sind
uberzeugt, dafl wir unsere Ein-
heit gegen Frankreich werden
verteidigen miissen.« »Welche
Idee«, sagte er, »daf3 Deutsch-
land einig gegen uns kidmpfen
wiirde. Bayern, Wiirttemberg,
ganz Siddeutschland werden
mit uns gegen Preuflen kdmp-
fen.« »Diesmal nicht«, antwor-
tete ich, »der erste franzosische
Kanonenschufi wird Deutsch-
land einig machen; darum
fiirchten wir den franzosischen
Angrift nicht, sondern erwarten
ihn guten Mutes.« M. de Vougie
horte das kopfschiittelnd an; es
schien ihm doch die Idee aufzu-
dimmern, daff die Pandora-
biichse der Nationalititenfragen,
die sein Gebieter im Kriege mit
Osterreich fiir Italien gedffnet
hatte, sich schliefllich gegen
Frankreich wenden konnte. Wie
ich drei Jahre spiter, als die Frage der Annexion Lauenburgs
an Preuflen die Gemiiter beschiftigte, mich bei dem Gene-
raldirektor in Paris anmelden lief3, rief er mir in Erinnerung
an unsere politischen Gespriche schon von weitem ent-
gegen: »Eh bien, Monsieur, vous voulez manger le Lauen-
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bourg?« — »Oui, Monsieur, rief ich zuriick, »et jespére que
lappetit viendra en mangeant!« Er ist in der Tat stark ge-
wachsen, dieser Appetit, und auch befriedigt, und an meine
Prophezeiung wird M. de Vougie gedacht haben, als er mit
seinem Kaiser den siegreich in Frankreich einziehenden
deutschen Truppen weichen mufdte. Der erste franzosische
Kanonenschuf§ hatte in der Tat ganz Deutschland einig ge-
macht.

Das Cartagena-Oran-Kabel war ein ungliickliches fiir
uns. Als das verlorene Kabel durch ein neuangefertigtes,
etwas verstarktes ersetzt war, begab sich mein Bruder noch
in demselben Jahre wiederum nach Oran. Alle Einrichtun-
gen waren unter Benutzung der bei den fritheren Legungen
gemachten Erfahrungen aufs beste getroffen, das Kabel neu
und hinreichend stark, die Bedienungsmannschaft geiibt,
das Wetter giinstig - kurz, es war ein Miflerfolg diesmal gar
nicht anzunehmen. Ich erhielt auch zur erwarteten Zeit aus
Cartagena die ersehnte Depesche, daf§ das Kabel gliicklich
gelegt und bereits Depeschen zwischen Oran und Paris ge-
wechselt seien. Leider folgte dieser Depesche nach wenigen
Stunden schon eine andere, nach der das Kabel aus unbe-
kannten Griinden nahe der spanischen Kiiste gebrochen
war. Eine genauere Untersuchung ergab, dafy der Bruch an
der Stelle eingetreten war, wo die spanische Kiiste plotzlich
bis zu grofler Meerestiefe steil abfillt. Die Uberschreitung
solcher Abfille, sowie tiberhaupt gebirgigen Meeresgrundes
ist immer sehr gefahrlich. Lagert sich das Kabel derart, dafl
es iiber zwei Felsen fortgeht, die sich so hoch iiber den Mee-
resgrund erheben, dafl es iiber ihnen hingen bleibt, ohne
den Boden zu beriihren, so nimmt es die Form einer Ketten-
linie an, deren Spannung so grof$ werden kann, daf} es reifit.
Eine solche Kettenlinie hat das Kabel jedenfalls am Fufle des
steilen Abfalls gebildet, denn der Rif3 erfolgte erst nach eini-
gen Stunden, nachdem das Kabel sich festgelagert hatte.

Fin Aufnehmen des Kabels wurde versucht, blieb aber
ohne Erfolg, da der Grund felsig, das Meer sehr tief und das
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Johann Georg Halske
(1814-1890),
Gemdlde von 1865.

Kabel fiir diese Tiefe nicht halt-
bar genug war. Kurz, wir hatten
auch das zweite Kabel vollstdn-
dig verloren und muften noch
froh sein, durch den Umstand,
dafl offizielle Depeschen zwi-
schen Oran und Paris faktisch
beférdert waren, von der Ver-
pflichtung entbunden zu sein,
noch einen Legungsversuch zu
machen.

Die grofien Verluste, welche
diese Kabellegungen uns brach-
ten, bewirkten eine kleine Krisis
in unseren geschéftlichen Bezie-
hungen. Mein Associé¢ Halske
fand kein Gefallen an solchen
mit Gefahren und herben Ver-
lusten verbundenen Kabellegungen und fiirchtete auch,
daf die Unternehmungslust meines Bruders Wilhelm uns
in dem grof3artig angelegten englischen Geschiftsleben in
Geschifte verwickeln konnte, denen unsere Mittel nicht
gewachsen wiren. Er verlangte daher die Auflsung unseres
englischen Hauses. William Meyer trat als Geschaftsfithrer
der Firma auf Halskes Seite. Obgleich ich die Gewichtigkeit
der vorgebrachten Griinde anerkennen muf3te, konnte ich
mich doch nicht entschlieflen, meinen Bruder Wilhelm in
einer so kritischen Lage im Stich zu lassen. Wir kamen also
tiberein, dafy das Londoner Haus vollstindig von dem Ber-
liner getrennt und von mir privatim mit Wilhelm {ber-
nommen werden sollte. Dies geschah, und das Londoner
Geschift nahm jetzt die Firma Siemens Brothers an. Bruder
Carl in Petersburg trat demselben ebenfalls als Teilnehmer
bei. Zwischen den nun selbstandigen drei Firmen in Berlin,
Petersburg und London wurden Vertrage abgeschlossen,
welche die gegenseitigen Beziehungen regelten.
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Ich will schon hier bemerken, daf$ auch das im Jahre
1869 von der Londoner Firma im Schwarzen Meere gelegte
kupferarmierte Kabel gleicher Konstruktion wie das Carta-
gena-Oran-Kabel nicht von langer Dauer war. Es wurde als
Teil der Indo-Européischen Linie, von der spiter die Rede
sein wird, zwischen Kertsch und Poti parallel dem Ufer von
meinem Bruder Wilhelm mit bestem Erfolge gelegt, aber
schon im Jahre nach der Legung durch ein Erdbeben an vie-
len Stellen gleichzeitig zerstort. Bei den Versuchen, das-
selbe wieder aufzunehmen, stellte sich heraus, dafl dies
nicht moglich war, da es groflenteils mit Ger6ll und Erd-
boden bedeckt war. Dies und der Umstand, daf3 die Unter-
brechung des Telegraphendienstes gerade in dem Augen-
blick stattfand, wo an der Kiistenstation Suchum-Kalé eine
starke Erderschiitterung verspiirt wurde, lieferten den Be-
weis, dafl die Zerreiflung des Kabels wirklich durch das
Erdbeben bewirkt war. Es ist dies auch sehr erklérlich, da
dem Meere durch zahlreiche Wasserldufe immer Erdreich
und Geroll zugefiihrt werden, die sich auf der Uferboschung

Karte des westlichen
Mittelmeers mit den
unter Mitwirkung
Werner von Siemens'
verlegten Telegraphen-
linien.
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ablagern; von Zeit zu Zeit mufl ein Nachrutschen dieser
Massen stattfinden, wobei ein darin eingebettetes Kabel
notwendig zerrissen wird. Durch ein Erdbeben mufite die-
ser Vorgang gleichzeitig an allen Stellen eingeleitet werden,
wo durch neue Ablagerungen das Gleichgewicht schon ge-
stort war.

Aus diesen und dhnlichen Vorgdngen haben wir die
Lehre gezogen, daff man Submarinkabel niemals auf dem
Abhange steiler Boschungen verlegen soll, namentlich aber
nicht da, wo durch einmiindende Fliisse dem tiefen Meere
oder Binnensee Erdreich und Steingerdll zugefiihrt werden.

Wir konnen die Zeit der im vorhergehenden beschrie-
benen Kabellegungen als unsere eigentlichen Lehrjahre fiir
derartige Unternehmungen betrachten. Anstatt des gehoff-
ten Gewinnes haben uns dieselben viele Sorgen, personli-
che Gefahren und grof3e Verluste gebracht, aber sie haben
uns den Weg geebnet fiir die Erfolge, die unsere Londoner
Firma spiter bei ihren groflen und gliicklich durchgefiihr-
ten Kabelunternehmungen gehabt hat. Ich werde auf diesen
zweiten Abschnitt unserer Kabellegungen spiter zuriick-
kommen, aber nur kurz darauf eingehen, weil ich persénlich
geringeren Anteil an den damit zusammenhéngenden Ar-
beiten genommen habe.
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WISSENSCHAFTLICHE UND
TECHNISCHE ARBEITEN DER
1850ER UND 1860ER JAHRE

Ich wende mich jetzt dazu, die schon frither bis zum Jahre
1850 gefithrte kurze Ubersicht meiner wissenschaftlichen
und technischen Arbeiten fortzusetzen.

In den Jahren 1850 bis 1856 war ich mit Halske eifrig
bemiiht, die telegraphischen Apparate und elektrischen
Hilfs- und Meflinstrumente fiir wissenschaftliche und tech-
nische Zwecke zu verbessern. Es war ein noch ziemlich un-
bebautes Feld, das wir bearbeiteten, und unsere Titigkeit
war daher recht fruchtbar. Unsere Konstruktionen, die na-
mentlich durch die Weltausstellungen in London und Paris
schnell verbreitet wurden, haben fast iiberall die Grundlage
der spiteren Einrichtungen gebildet. Wie schon bemerkt,
wurden nur wenige dieser Neuerungen patentiert, die Mehr-
zahl derselben wurde auch entweder gar nicht oder doch
erst in spéteren Jahren in Zeitschriften beschrieben. Dies
erleichterte zwar ihre allgemeine Einfithrung und brachte
uns viele Bestellungen, aber es entging uns dadurch auch
vielfach die allgemeine Anerkennung unserer Ur-
heberschaft. Ich werde hier nur einige Richtungen
darlegen, in denen sich unsere Konstruktionen
bewegten.

Aufler der praktischen Durchfithrung des
Morseschen Reliefschreibers fiir Handbetrieb be-
schiftigte uns in diesem Zeitabschnitte die Aus-
bildung dieses Apparates zum Schnellschreiber
fiir unser automatisches Telegraphensystem, das  piorse-schnellschriftgeber fur
zundchst fiir die groflen russischen Linien be-  Lochstreifensendung.
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ERSTER MORSE-
RELIEFSCHREIBER

in »Kamelform« mit
Gewichtsantrieb,
Selbstauslésung
und Translations-
einrichtung.

Dreitasten-
Handlocher.

stimmt war und zuerst auf der
Linie Warschau—Petersburg im
Jahre 1854 zur Anwendung kam.
Die Depeschen wurden bei die-
sem Telegraphensystem durch
den sogenannten DREITASTEN-
LOCHER vorbereitet, der dazu
diente, die Morsezeichen in ei-
nen Papierstreifen einzulochen,
indem durch Niederdriickung
der ersten Taste desselben in
dem Streifen ein einfaches run-
des Loch, durch Niederdriickung der zweiten Taste ein Dop-
pelloch ausgeschnitten wurde. Die nétige Fortschiebung des
Streifens geschah selbsttitig, wihrend der zur Trennung
zweier Worte erforderliche grolere Zwischenraum durch
Niederdriickung der dritten Taste bewirkt wurde. War auf
diese Weise eine Depesche in den Papierstreifen eingelocht,
so wurde dieser in dem sogenannten SCHNELLSCHRIFT-
GEBER mit Hilfe eines Laufwerks zwischen einer mit Platin
bekleideten Walze und einer Kontaktfeder oder Biirste hin-
durchgezogen. Dabei erzeugten die einfachen Locher einen
Punkt, die Doppellocher einen Strich auf der Empfangs-
station. Da sich herausstellte, dafl gew6hnliche Magnete mit
Eisenanker nicht schnell genug arbeiteten, so verwendeten
wir fiir die Relais sowohl wie fiir die Schreiber Magnete mit
leichten, in den feststehenden Drahtrollen drehbaren Ker-
nen, die aus Drahtbiindeln oder aufgeschnittenen diinnen
Eisenrohren gebildet waren, wodurch die gewiinschte Ge-
schwindigkeit der Wirkung sicher erzielt wurde.

Einen durchlochten Papier-
streifen hatte schon Bain im
Jahre 1850 bei seinem elektro-
chemischen Telegraphen ange-
wendet, doch fehlte ihm ein
geeigneter Mechanismus zur
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schnellen Lochung der Streifen. Wheatstone hat meinen
Dreitastenlocher im Jahre 1858 fiir seinen elektromagneti-
schen Schnellschreiber mit Vorteil benutzt, freilich ohne die

Quelle zu nennen, aus der er geschopft hatte.

Der Eisenbahnsignaldienst, mit dem unsere
Firma von Anfang an vorzugsweise beschiftigt
war, brachte weitere Aufgaben. Es sollten auf allen
deutschen Eisenbahnen lings der Linien Liute-
werke aufgestellt werden, die beim Abgange eines
Zuges von einer Station auf der ganzen Strecke
horbare Glockensignale zu geben hatten. Solche
Lautewerke hatte bereits der Mechaniker Leon-
hardt fiir die Thiiringer Bahn angefertigt, sie funk-
tionierten aber mangelhaft, weil es schwerfiel, die
grof3en galvanischen Batterien, die auf den Statio-
nen zur Auslésung der Werke erforderlich waren,
in gutem Stande zu erhalten. Der Gedanke lag
nahe, Magnetinduktoren anstatt der Batterien
anzuwenden, doch waren die bis dahin bekannten
Magnetinduktionsmaschinen von Saxton und
Stohrer fiir diesen Zweck nicht geeignet. Wir kon-
struierten nun eine neue Art solcher Induktoren,
die sich ausgezeichnet bewdhrt und alle anderen
Konstruktionen spéter vollstandig verdrangt hat.
Das Wesentliche unseres Induktors war, dafl als
rotierender Anker ein Eisenzylinder verwendet
wurde, der mit tiefen, sich gegeniiberstehenden
Langseinschnitten versehen war, die eine Rinne
zur Aufnahme des umsponnenen Kupferdrahtes
bildeten. Nach der Form seines Eisenquerschnittes
erhielt dieser Anker den Namen Doppel-T-An-
ker; in England ist er unter dem Namen Siemens-
armature bekannt. Die am Ende ausgehohlten
Stahlmagnete, welche den rotierenden Zylinder
umfafliten, konnten getrennt voneinander lings
desselben angebracht werden, daher eine krifti-

Eisenbahn-Ldutewerk

aus dem Jahr 1847,

Durch einen Elektromagneten
wurden die Arretierung des
gewichtsgetriebenen Schlag-
werks gelést und nacheinander
zwei Glocken angeschlagen. Zwei
Windfliigel bremsten das Uhr-
werk, damit die Glocken im rich-
tigen Takt erklangen.

Kurbelinduktor mit Doppel-T-
Anker zum Zeigertelegraphen
von 1856.
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gere magnetisierende Wirkung ausiiben und sich gegenseitig
weniger schwichen. Induktoren dieser Art werden heute
tiberall ausschliellich angewendet, wo man durch Stahl-
magnetismus kriftige Strome erzeugen will.

Meine zylinderformigen Anker mit transversaler Wicke-
lung besaflen vor den élteren Konstruktionen den groflen
Vorzug, dafs sie bei kriftiger Wirkung wenig Masse und na-
mentlich bei schneller Drehung geringes Tragheitsmoment
hatten. Ich benutzte sie daher auch zur Konstruktion eines
sehr einfachen und sicher funktionierenden MAGNETELEK-
TRISCHEN ZEIGERTELEGRAPHEN, bei dem der Zylinder-
induktor durch eine Kurbel mit Réderiibersetzung schnell
gedreht wurde, wahrend jede halbe Umdrehung einen ab-
wechselnd positiven und negativen Strom durch die Linie
schickte, von denen jeder den Zeiger des Empfangsappa-
rates um einen Buchstaben des Zifferblattes fortschreiten
lief3. Es geniigte, die Kurbel nacheinander auf die zu telegra-
phierenden Buchstaben einzustellen, um dieselben auf der
Empfangsstation in gleicher Reihenfolge sichtbar zu ma-
chen. Der Elektromagnet des Empfangsapparates bestand
aus einem um seine Achse drehbaren Eisenzylinder mit Pol-
ansitzen, die zwischen den Polen zweier kriftiger, hufeisen-
formiger Stahlmagnete oszillierten. Je nachdem ein posi-
tiver oder negativer Strom die feststehenden Windungen
des Elektromagnetes durchlief,
mufite daher der eine oder an-
dere Magnet den drehbaren An-
ker anziehen und dadurch den
Zeiger des empfangenden Appa-
rates fortbewegen. Diese schnell
und sicher arbeitenden ma-
gnetelektrischen Zeigerapparate
wurden namentlich fiir den Ei-
senbahndienst vielfach verwen-
det und werden auch jetzt noch
hiufig benutzt.
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Eine groflere und allgemeinere Bedeutung hat
die eben beschriebene Einrichtung polarisierter
Magnete - das heifdt solcher, bei denen der oszil-
lierende Anker oder Magnet zwei Ruhelagen hat,
je nachdem zuletzt ein positiver oder ein nega-
tiver Strom die Elektromagnetwindungen durch-
laufen hat — durch ihre Anwendung bei Relais
bekommen. Auf der Benutzung polarisierter Re-
lais beruht die Moglichkeit, mit kurzen induzier-
ten Stromen das Morsealphabet zu telegraphie-
ren, indem die eine Stromrichtung den Strich auf
dem Papierstreifen einleitet, wihrend die andere
ihn beendet. Die Lange des erzeugten Striches
hingt also nicht von der Stromdauer, sondern
von der Dauer des Zeitintervalles zwischen zwei aufein-
anderfolgenden kurzen Stromen wechselnder Richtung ab.

Auf diesem Prinzipe beruhen mehrere unserer Telegra-
phenkonstruktionen, von denen hier nur der Induktions-
schreibtelegraph erwidhnt werden mag. Bei ihm wurden die
zum Betriebe erforderlichen kurzen Strome wechselnder
Richtung durch einen in sich geschlossenen Elektromagne-
ten erzeugt, der mit einer primaren Wickelung aus wenigem,
dickem Draht und einer sekunddren aus vielem, diinnem
Draht versehen war. In den primiren Windungen wurden
in tiblicher Weise die zum Telegraphieren des Morsealpha-
bets erforderlichen Strome erzeugt. In den sekundéren, mit
Linie und Erdleitung verbundenen Windungen entstan-
den dann bei Beginn und Schluf} der in der priméren Lei-
tung zirkulierenden Strome kurze, kréftige Induktionstrome
wechselnder Richtung, die im Telegraphenapparate der End-
station die verlangten Morseschriftzeichen hervorbrachten.
Zu den Magnetinduktoren wurden magnetisch geschlos-
sene Elektromagnete mit massiven Eisenkernen verwendet,
um die Spannung der SCHLIESSUNGS- UND OFEFNUNGS-
STROME méglichst gleich grof3 zu machen.

Mit solchen INDUKTIONSSCHREIBTELEGRAPHEN konnte

Zeigertelegraph fiir
das Eisenbahnsiche-
rungswesen mit
Kurbelinduktor und
Doppel-T-Anker von
1856.
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Induktor mit Doppel-T-Anker,

1856.

man mittelst eines einzigen Daniellschen Elemen-
tes durch oberirdische Linien mit Sicherheit auf
die grofiten Entfernungen telegraphieren. Auch
fiir unterirdische und unterseeische Linien erwie-
sen sich die induzierten Wechselstrome als sehr
vorteilhaft, denn sie erméglichten es, auf grofiere
Entfernungen und mit gréflerer Geschwindigkeit
zu arbeiten. Wie schon erwihnt, wurde die Linie
Sardinien-Malta-Korfu im Jahre 1857 mit un-
seren Induktionsschreibtelegraphen ausgeriistet.
Auch zum Betriebe des im darauffolgenden Jahre
gelegten ersten atlantischen Kabels wurden von
dem leitenden Elektriker, Mr. Whitehouse, indu-
zierte Strome benutzt, bis die leider bald nach der
Legung eintretende Zerstorung der Isolation ihre

Induktionsschreibtelegraph. weitere Anwendung verhinderte. Spater ging man

bei langen Unterseelinien allgemein zur Anwen-
dung der Thomsonschen Spiegelgalvanometer mit Batterie-
stromen zuriick.

Auch fir Landlinien stellte sich bei Anwendung der
kurzen, induzierten Strome der Nachteil ein, dafl diese sehr
kraftig sein mufiten, um die ndtigen mechanischen Bewe-
gungen am Ende der Linie ausfithren zu kénnen. Da aber
die Instandhaltung sehr grofier Batterien, wie sie der Betrieb
langer Linien mit Gleichstrom oder Batteriewechselstrom
erforderte, beschwerlich und kostspielig war, so versuchten
Halske und ich, auf mechanischem Wege Batteriestrome
niedriger Spannung in Gleichstrome hoherer Spannung
umzuwandeln. In den Weltausstellungen zu London und
Paris stellten wir mehrere, zu diesem Zwecke von uns kon-
struierte Mechanismen aus, doch litten dieselben anfinglich
an dem Ubelstande, daf} die erzielten Strome hoher Span-
nung nicht von gleichmifliger Stirke waren. Erst durch die
Konstruktion meiner sogenannten Tellermaschine wurde
die Aufgabe der Erzeugung von Gleichstromen nahezu kon-
stanter Spannung durch Voltainduktion wirklich gelost.
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Diese Tellermaschine besteht im wesentlichen
in einer groflen Anzahl von Elektromagneten, die
in einem Kreise gruppiert sind, und {iber deren
Polen der sogenannte Teller, eine kegelférmige
Eisenplatte, deren Spitze im Zentrum des Kreises
der Magnete gelagert ist, in Rotation versetzt wird.
Die Magnete sind mit doppelten Windungen ver-
sehen, von denen die inneren stets zur Hilfte in
den Leitungskreis einer Batterie von wenigen gro-
fen Elementen eingeschaltet werden und durch
passende Kontaktfithrung - indem die Kontakte
der Tellerabrollung stets um ein Viertel des Krei-  Tellermaschine zur Erzeugung
ses voraneilen — die Rotation des Tellers bewirken, ~ YOn Cleichstromen hoher Span-

N o . . ] o nung durch Voltainduktion, 1853.
wihrend die dufleren samtlich zu einem in sich
geschlossenen, leitenden Kreise verbunden sind.
Der iiber den Magnetpolen fortrollende Eisen-
konus erzeugt nun in den sekunddren Windun-
gen der in den Lokalkreis eingeschalteten Magnete
einen Induktionsstrom einer Richtung, dagegen
in denen der gleichzeitig ausgeschalteten Magnete
einen Induktionsstrom entgegengesetzter Rich- :
tung. Die beiden Induktionsstrome wiirden sich  poppeirer sevssrramicer STRom-
das Gleichgewicht halten, und es konnte iiber-  Erzeucer (Fortentwicklung der
haupt kein Strom in dem sekundiren Windungs-  Tellermaschine).
kreise entstehen, wenn nicht an zwei einander
gegeniiberliegenden Stellen dieses Kreises eine fortlaufende
Ableitung angebracht wire, durch welche die entgegenge-
setzt gerichteten Strome beider Hélften aufgenommen und
zu einem kontinuierlichen Strome vereinigt wiirden. Diese
Ableitung geschieht durch Schleiffedern, welche durch die
verldngerte Achse des Eisenkonus gedreht werden.

Die Tellermaschine wurde im Jahre 1854 von mir kon-
struiert und in mehreren Weltausstellungen, zuerst in der
zu Paris im Jahre 1855, vorgefiihrt. Ein Exemplar derselben
ist nebst vielen anderen Apparaten unserer Konstruktion
dem Berliner Postmuseum einverleibt, das wohl tiberhaupt
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die vollstdndigste Sammlung al-
terer Telegraphenapparate be-
sitzt, die in der Welt existiert.
Interessant ist die Tellermaschine
deshalb, weil sie die erste Losung
des Problems, konstante gleich-
gerichtete Strome durch Induk-
tion zu erzeugen, darstellt und
dabei genau denselben Weg
verfolgt, den zehn Jahre spater
Professor Pacinotti bei seinem
beriihmten Magnetinduktor ein-
geschlagen hat; das dem Pacinot-
tischen Ringe zugrundeliegende
Prinzip der Stromverzweigung
war in ihr bereits enthalten.
Meine Maschine bildet also die
Vorgangerin der modernen Dy-
namomaschine mit kontinuier-
lichem Strom und zugleich die
des Transformators. Hétte man
bei ihr von der Selbstbewegung
des Tellers abgesehen und diese
durch mechanische Drehung
der Achse mit den Schleiffedern
bewirkt, so wiirde man schon
damals eine wirksame dynamo-
elektrische Maschine gehabt ha-
ben, und zwar mit Ubersprin-
gung der Periode der Anwendung des Doppel-T-Ankers,
durch welche man erst zu ihr gelangte. Es kann dies als ein
Beweis der Schwierigkeit dienen, die mit der ersten Er-
kenntnis der nichstliegenden Wahrheiten oft verkniipft ist.
Ich kann auch nur mit einer gewissen Beschdmung des
Umstandes gedenken, dafl ich nach Aufstellung des Prin-
zips der Dynamomaschine nicht gleich daran dachte, die
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bei der Tellermaschine benutzte Parallelschaltung der ent-
gegengesetzt induzierten Windungshélften anzuwenden,
sondern erst mehrere Jahre spater durch Pacinottis Vorgang
darauf gefiihrt wurde.

Durch eine Mitteilung im Leipziger polytechnischen
Zentralblatte wurden im Jahre 1854 die Telegraphentech-
niker in grofle Erregung versetzt. Die Mitteilung ging da-
hin, daf§ es dem osterreichischen Telegraphenbeamten Dr.
Gintl gelungen sei, zwischen Prag und Wien mittelst des
Morseapparates durch denselben Leitungsdraht gleichzeitig
in entgegengesetzten Richtungen zu telegraphieren. Es sollte
dies dadurch erméglicht sein, dafi die Relais mit zwei Wik-
kelungen versehen wiren, von denen die eine vom Linien-
strome und die andere in derselben Zeit von einem ebenso
starken Lokalstrome in entgegengesetzter Richtung durch-
laufen wiirde. Dieser zweite Kreislauf sollte durch einen be-
sonderen Kontakt in demselben Augenblicke wie der Linien-
strom geschlossen werden. Dr. Gintl fand jedoch bald, daf3
dieser Weg nicht zum Ziele fiihrte, weil es unmdéglich war,
zwei Kontakte wirklich in demselben Momente eintreten zu
lassen, und weil die am Ende jedes Zeichens erfolgende Un-
terbrechung des Hauptstromes auch den von der anderen
Seite kommenden Strom stéren mufite. Daher verlief3 Gintl
diesen Weg und suchte die Aufgabe unter Anwendung des
Bainschen elektrochemischen Telegraphen zu 16sen. Seine
Versuche ergaben hier ein besseres Resultat und verleiteten
ihn zu der Ansicht, zwei Strome entgegengesetzter Richtung
konnten denselben Leiter durchlaufen, ohne sich gegen-
seitig zu storen. In einem Aufsatze »Uber die Beforderung
gleichzeitiger Depeschen durch einen telegraphischen Lei-
ter«, den ich in Poggendorffs Annalen veréffentlichte, wies
ich die Unzulassigkeit dieser Ansicht nach und entwickelte
die Theorie des elektrochemischen Gegensprechens, zeigte
aber auch, daf$ diese Methode praktisch nicht durchfithrbar
wire. Zugleich gab ich eine Methode des Gegensprechens
mit elektromagnetischen Apparaten, die das gewiinsch-
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Carl Frischen
(1830-1890).

te Resultat vollkommen erzielte.

,?;“‘ Dieselbe Methode wurde un-

abhingig von mir auch durch
den spdteren Oberingenieur un-
serer Firma, Herrn C.Frischen
in Hannover, gefunden; sie ist
heute unter dem Namen »Ge-
GENSPRECHSCHALTUNG von Fri-
schen und Siemens« bekannt
und wird noch jetzt vielfach
verwendet. Am Schlusse des
genannten Aufsatzes behandelte
ich die Theorie des Sprechens
mit zwei Apparaten in gleicher
Richtung durch denselben Draht
und die des gleichzeitigen Dop-
pel- und Gegensprechens, teilte
auch die Stromverzweigungen
mit, durch welche diese Aufga-
ben zu l6sen sind.

Im Jahre 1857 publizierte ich in Poggendorffs Annalen
eine grofere Arbeit »Uber die elektrostatische Induktion
und die Verzogerung des Stromes in Flaschendrihten, die
das Endresultat mehrjahriger Versuche iiber die physikali-
schen Eigenschaften der unterirdischen Leitungen darstellt.
Ich gab in dieser Arbeit die Fortsetzung und weitere Ent-
wicklung der schon im Jahre 1850 von mir aufgestellten
Theorie der elektrostatischen Ladung unterirdischer Lei-
tungen. Es wurde dieser Theorie in physikalischen Kreisen
anfinglich kein rechter Glaube geschenkt; suchte doch
selbst WILHELM WEBER die an den preuflischen unterirdi-
schen Leitungen auftretenden Stérungen noch durch Selbst-
induktion zu erklaren. Dazu kam, dafl auch Faradays ge-
niale Theorie, nach welcher die elektrostatische Verteilung
nicht durch direkte elektrische Fernwirkung, sondern durch
eine von Molekiil zu Molekiil des Dielektrikums fortschrei-
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tende Verteilung bewirkt wird, bei den meisten Physikern
der dlteren Schule noch keine Anerkennung zu finden ver-
mochte. Man erkldrte den tatsdchlichen Einflufl der zwi-
schen zwei Leitern befindlichen Materie auf die Grofle der
elektrischen Ladung durch ein mehr oder weniger tiefes
Eindringen der Elektrizitdt in den Isolator und die dadurch
bewirkte Verminderung der Entfernung zwischen den auf
den beiden Leitern wirksamen Elektrizititsmengen. Ich
entschlofl mich daher zur Ausfithrung einer Experimental-
untersuchung, um die faktisch bestehenden Zustinde ohne
Ankniipfung an eine der vorhandenen Theorien festzu-
stellen. Meine Untersuchung, welche durch die damals noch
sehr unvollkommene Entwicklung der Untersuchungsmittel
und Methoden wesentlich erschwert wurde, fithrte mich zu
einer vollen Bestitigung der Faradayschen Molekularver-
teilungstheorie. Es ergab sich, dafl die Bewegungsgesetze
der Warme und Elektrizitét in Leitern auch fiir die elektro-
statische Induktion Giiltigkeit haben, und dafy mithin die
Form des Ohmschen Gesetzes fiir den elektrischen Strom
auch auf sie anwendbar sei. Ich erhielt auf diesem Wege mit
Hilfe der Faradayschen Theorie die Poissonschen Aus-
driicke fiir die Dichtigkeit der Elektrizitit auf der Ober-
fliche der Korper und konnte den experimentellen Nach-
weis fithren, daf$ in allen Fillen die Theorie Faradays zur
Erklarung der Erscheinungen ausreicht. Ich habe diese
Theorie damals in mehreren Richtungen weiterentwickelt
und mit ihrer Hilfe Aufgaben gelost, wie z.B. die Berech-
nung der Kapazitit einer aus beliebig vielen, hintereinander
geschalteten Leidener Flaschen verschiedener Kapazitit ge-
bildeten Batterie, eine Aufgabe, die auf anderem Wege bis
dahin nicht zu 16sen war. Leider fand ich nicht eher als im
Frithjahr 1857 die notige Mufle, um meine Arbeit druck-
fertig zu machen. Inzwischen hatten schon beriihmte eng-
lische Physiker, wie SIR WiLLiaM THOMSON und MAXWELL
verschiedene meiner wissenschaftlichen Resultate vorweg-
genommen, namentlich waren von Thomson dieselben For-
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Sir William Thomson
(Lord Kelvin;
1824-1907).

meln fiir die Kapazitit der Fla-
schendrihte und die Verzoge-
rung des Stromes aufgestellt,
welche ich auf einem ganz an-
deren, mehr elementaren Wege
entwickelt hatte. Maxwell hat in
seinen unvergdnglichen Arbei-
ten Faradays Theorie streng ma-
thematisch bearbeitet und den
Nachweis gefiihrt, dafl sie tiber-
all in vollem Einklange mit der
Potentialtheorie steht. Wir sind
daher durchaus berechtigt, die
elektrische Verteilung mit Fa-
raday als eine von Molekiil zu
Molekiil fortgepflanzte Wirkung
aber nicht zugleich als eine di-
rekte Fernwirkung zu betrach-
ten, denn nur der eine dieser
Vorginge kann in Wirklichkeit bestehen.

Am Schlusse der eben besprochenen Arbeit habe ich den
unter dem Namen der Siemensschen OZONROHRE bekann-
ten Apparat beschrieben und die Theorie seiner Wirkung
entwickelt. Es gelang mir durch denselben, auf elektro-
lytischem Wege Sauerstoff in Ozon umzuwandeln. Diesem
Apparate steht noch eine grofle Zukunft bevor, da er es er-
moglicht, Gase der Elektrolyse zu unterwerfen. Dieselben
werden dadurch in den sogenannten aktiven Zustand ver-
setzt, der sie befdhigt, direkt mit anderen Gasen chemische
Verbindungen einzugehen, die anderweitig nur auf grof3en
Umwegen zu erreichen sind.

Ich habe schon erwihnt, dafy noch in der Mitte dieses
Jahrhunderts eines der grofiten Hindernisse, welche der
Entwicklung der Naturwissenschaften und namentlich der
physikalischen Technik entgegenstanden, das Fehlen fest-
stehender Mafle war. In naturwissenschaftlichen Schrif-
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ten wurden zwar ziemlich allgemein Meter und Gramm als
Maf3e fiir Lingen und Gewichte benutzt, die Technik litt
aber dessenungeachtet an einer unertraglichen Zersplitte-
rung und Unsicherheit. Immerhin bildeten Meter und
Gramm wenigstens feste Vergleichspunkte, auf die man alle
Maflangaben beziehen konnte. Ein solcher Festpunkt fehlte
aber ganzlich fiir die elektrischen Maf3e. Zwar hatte Wilhelm
Weber schon in Gemeinschaft mit Gauss das bewunde-
rungswiirdige System der absoluten magnetischen und
elektrischen Einheiten theoretisch entwickelt, hatte auch die
Methoden exakter Messung und die dazu erforderlichen
Instrumente auflerordentlich vervollkommnet. Es fehlten
aber Mafetalons, welche die absoluten Einheiten wirklich
darstellten und jedermann zuganglich waren. Infolgedessen
war es gebrauchlich, daf jeder Physiker sich fiir seine Arbei-
ten ein eigenes Widerstandsmaf bildete, was den Ubelstand
mit sich fithrte, dafl seine Resultate mit denen anderer nicht
vergleichbar waren. Jacobi in Petersburg machte dann den
Vorschlag, einen beliebigen Kupferdraht, den er bei einem
Leipziger Mechaniker deponierte, allgemein als Einheit
des Widerstandes anzunehmen. Dieser Versuch war aber
fehlgeschlagen, weil der Widerstand des Drahtes sich mit
der Zeit dnderte und die versandten Kopien desselben bis
um zehn Prozent voneinander abweichende Werte zeigten.
Der von Halske und mir anfangs als Einheit benutzte Wi-
derstand einer deutschen Meile Kupferdrahtes von 1 mm
Durchmesser, der in Deutschland und anderen Lindern fiir
die praktische Telegraphie ziemlich allgemein verwendet
wurde, erwies sich auch nur als ein Notbehelf. Ich iiber-
zeugte mich bald, daf es ganz untunlich sei, ein empirisches
Grundmaf3, wie Jacobi es tat, aufzustellen, da der elektrische
Widerstand keine so feste und kontrollierbare Eigenschaft
der Korper ist, wie etwa die Dimension und die Masse der
festen Korper. Auch war es aussichtslos, die ganze Welt zur
Annahme eines irgendwo deponierten Widerstandsmafles
zu bewegen.
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James Clerk Maxwell
(1831-1879).

Nach diesen Betrachtungen blieb nur die Wahl zwischen
der absoluten Weberschen Widerstandseinheit und einer
tiberall mit grofiter Genauigkeit reproduzierbaren empiri-
schen Einheit. An die Annahme der absoluten Einheit war
damals leider nicht zu denken, da ihre Reproduktion zu
schwierig war, so dafy Wilhelm Weber mir gegeniiber selbst
Abweichungen von einigen Prozenten fiir unvermeidlich
erklarte. Ich entschied mich also dafiir, das einzige bei
gewohnlicher Temperatur fliissige Metall, das Quecksilber,
dessen Widerstand sich durch Molekularveranderungen
nicht dndern kann und durch Temperaturdnderungen we-
niger als derjenige der zur Herstellung von Widerstinden
brauchbaren festen Metalle beeinflufit wird, zur Grundlage
eines reproduzierbaren Widerstandsmafles zu machen. Im
Jahre 1860 waren meine Arbeiten so weit gediehen, dafd
ich mit dem Vorschlage, den Widerstand eines Quecksil-
berprismas von 1 m Linge und
1 gqmm Querschnitt bei 0°C
als Einheit des Widerstandes an-
zunehmen, an die Offentlichkeit
treten und meine Methode der
Darstellung dieser Quecksilber-
einheit publizieren konnte. Es
geschah dies durch einen in
Poggendorffs Annalen erschie-
nenen Aufsatz: »Vorschlag zu
einem reproduzierbaren Wider-
standsmafle«.

Obgleich Herr Mathiessen in
London der Annahme meiner
Einheit heftig opponierte und
dagegen einen Draht aus Gold-
Silberlegierung vom ungefédhren
Widerstande einer Weberschen
Einheit als empirische Einheit
empfahl, wurde mein Vorschlag



WISSENSCHAFTLICHE UND TECHNISCHE ARBEITEN DER 1850ER UND 1860ER JAHRE 291

doch bald allgemein angenommen, und die Wiener inter-
nationale Telegraphenkonferenz vom Jahre 1868 erhob die
Quecksilbereinheit zur gesetzlichen Einheit des Telegra-
phenwesens. Trotzdem setzten die englischen Physiker ihre
Bestrebungen fort, das von der British Association adop-
tierte, von Sir William Thomson vorgeschlagene Zenti-
meter-Gramm-Sekunde-System des Widerstandes — die so-
genannte c.g.s.-Einheit - also den zehnfachen Widerstand
der Weberschen absoluten Einheit zum internationalen
elektrischen Widerstandsmafe zu machen. Die British As-
sociation setzte eine Spezialkommission ein, der Sir William
Thomson und auch mein Bruder Wilhelm angehérten, und
diese {ibte nun eine lebhafte Agitation fiir die allgemeine
Annahme der British Association Unit aus, obgleich eine
wirklich exakte Darstellung derselben noch nicht gelungen
war. Man verlie§ sich aber auf die zu erwartenden Fort-
schritte in den elektrischen Mefimethoden und fand mit
Recht, dafy die Annahme eines theoretisch feststehenden,
auf die dynamischen Grundmafle basierten Widerstands-
mafles die Rechnungen mit elektrischen Kriften wesentlich
erleichtern wiirde. Obgleich sich dagegen einwenden liefs,
daf} die tiberwiegende Mehrzahl der auszufithrenden Rech-
nungen mit elektrischen Widerstdnden dem geometrischen
und nicht dem dynamischen Gebiete angehorte, und dafd
die von mir vorgeschlagene reproduzierbare Einheit mit
geometrischer Grundlage ebensogut eine absolute zu nen-
nen sei wie die auf dynamischer Grundlage ruhende We-
bersche Einheit oder die Modifikation derselben, die von
englischer Seite als Einheit vorgeschlagen wurde, so ist spa-
ter doch die c.g.s.-Einheit des Widerstandes im Prinzip als
internationales Widerstandsmafl angenommen worden. Ich
werde hierauf im folgenden noch einmal zuriickkommen.
Der meinem Bruder Wilhelm und mir von der engli-
schen Regierung erteilte Auftrag, die Fabrikation der von
ihr subventionierten Kabel zu kontrollieren, veranlafite
uns zu sehr eingehenden Versuchen iiber die Eigenschaften
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der Unterseeleitungen und namentlich zur Ausar-
beitung einer rationellen Methode fiir die elektrische
Priffung derselben. Das Malta-Alexandria-Kabel
war das erste, welches iiberhaupt einer systemati-
schen Priifung und Kontrolle wahrend seiner gan-
zen Anfertigung unterworfen wurde, und welches
sich infolgedessen auch nach seiner Auslegung als
vollkommen fehlerfrei erwies und dauernd gut ge-
blieben ist. Erméglicht wurde eine solche rationelle
Prifung durch das exakte, oben beschriebene Wi-
derstandsmaf$ und unsere, den Gewichtssitzen ent-
sprechend eingerichteten Widerstandsskalen, wel-
che die schnelle Darstellung jedes gewiinschten
Widerstandes in Quecksilbereinheiten gestatteten,
ferner durch wesentliche Verbesserungen, welche
die Untersuchungsmethoden und Meflinstrumente
durch uns erfuhren. Zur Untersuchung des Ein-
flusses, den der in grofen Meerestiefen herrschende
hohe Druck auf die Kabel ausiibt, wurden verschlief3-
bare, stahlerne Reservoire erbaut und die Isolation
der Kabel gemessen, wihrend sie in denselben ei-
nem starken Drucke unterworfen wurden. Es besti-
tigte sich dabei die schon wihrend der Legung des
Kabels durch das Rote Meer von uns beobachtete
Tatsache, dafl die Isolierfihigkeit der Guttapercha
sich durch den Wasserdruck vergrofiert, wodurch
die Moglichkeit festgestellt wurde, Submarinlinien
auch durch die grofiten Meerestiefen zu legen. Wir
entwarfen ferner Tabellen fiir die Grofie der Ver-
minderung, welche die Isolationsfahigkeit von Gutta-
percha, Kautschuk und anderen Isolationsmateria-
lien durch steigende Temperatur erfahrt, sowie fiir
die Verteilungsfihigkeit — specific induction - die-
Ozonréhre, 1857. ser Isolatoren. Unsere Versuche ergaben, dafl in diesen

Punkten das Kautschuk und die Mischungen desselben der

Guttapercha weit iberlegen sind, ein Umstand, der uns aus-
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gedehnte Versuche anstellen lief3, eine gute Isolierung von
Leitungen durch Umkleidung mit Kautschuk zu erzielen,
die aber nicht ganz zu den erstrebten praktischen Ergebnis-
sen fithrten.

Ein im Jahre 1860 der British Association von uns mit-
geteilter Aufsatz — betitelt »Umrif3 der Prinzipien und des
praktischen Verfahrens bei der Priifung submariner Tele-
graphenlinien auf ihren Leitungszustand« — faflte die we-
sentlichsten Ergebnisse unserer Untersuchungen zusammen
und bildet die Grundlage des spiter allgemein adoptierten
Systems der Kabelpriifungen und Fehlerbestimmungen. Ob-
gleich aber diese Publikation in englischer Sprache und
meine Mitteilung an die Pariser Akademie vom Jahre 1850,
in der meine Fehlerbestimmungsmethoden im Prinzip eben-
falls schon enthalten waren, in franzdsischer Sprache ver-
offentlicht wurden, haben spitere Schriftsteller und Erfin-
der doch nur in wenigen Fillen Riicksicht auf dieselben
genommen und die darin angegebenen Methoden mit ge-
ringen Abdnderungen aufs neue erfunden und publiziert.
Ich will nicht unterlassen, hier darauf hinzuweisen, damit
die Geschichte der Entwicklung der Elektrotechnik nicht
dauernd gefilscht wird. Ein vor kurzem erschienenes, mit
vielem Fleifl kompiliertes Buch unter dem Titel »Traité de
télegraphie sousmarine« von E.Wiinschendorft gibt mir
Veranlassung zu dieser Bemerkung. Gleich zu Anfang die-
ses Werkes wird der erste Erfinder der elektrischen Telegra-
phie, der deutsche Dr. SOEMMERRING als »Professeur russe«
bezeichnet, der bei Petersburg und 1845 bei Paris Leitungen
unter Wasser gelegt hitte und dadurch Erfinder der sub-
marinen Telegraphie geworden wire. Wenn dies auch eine,
fiir ein historisches Werk allerdings auffallende Verwechs-
lung des deutschen Dr. Soemmering mit dem viel spater in
Petersburg lebenden deutschen Professor Jacobi ist, so ist
doch zu bemerken, dafl diese und andere Projekte unter-
seeischer Leitungen vor dem Jahre 1847 nur als Phantasie-
spiele zu betrachten sind, die zu brauchbaren unterirdischen
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Leitungen nicht fithren konnten. Erst meine nahtlos mit
Guttapercha umpreften Leitungen l6sten das Problem der
Herstellung unterirdischer und unterseeischer Linien, und
die 1848 fiir die Minen im Kieler Hafen von mir gelegten
Leitungen und die eisenarmierte Kabelleitung durch den
Rhein bei Koln im Frithjahre 1850 bildeten die faktische
Grundlage der Unterseetelegraphie. Der deutsche Name des
Franzosen Wiinschendorff mag vielleicht zu der das ganze
Werk umfassenden Nichtbeachtung deutscher Leistungen
beigetragen haben!
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In den zuletzt beschriebenen Abschnitt meiner Tétigkeit
fielen noch zwei Ereignisse, die von wesentlicher Bedeutung
fiir mich waren.

Im Jahre 1859* wurde ich zum Mitgliede des Altesten-
kollegiums der Berliner Kaufmannschaft gewahlt, welches
zugleich Handelskammer der Mark Brandenburg ist. Die
Wahl findet durch namentliche Abstimmung aller Gewerbe
und Handel treibenden Firmen statt und gilt daher als eine
besondere Auszeichnung. Ich erlangte durch sie den Vorteil,
mit den Berliner Industriellen in nihere personliche Ver-
bindung zu kommen.

Im Jahre 1860 wurde ich bei Gelegenheit des fiinfzigjih-
rigen Jubildums der Berliner Universitdt zum Doctor hono-
ris causa der philosophischen Fakultit promoviert. Diese
Ernennung zum Ehrendoktor in meiner Heimatstadt Ber-
lin erfreute mich vor allem deswegen, weil ich in ihr eine
Anerkennung meiner wissenschaftlichen Lei-
stungen erblicken konnte und durch sie in ge-
wissermafen kollegiale Beziehung zu meinen
wissenschaftlichen Freunden gebracht wurde.

Auf meine politische Titigkeit, der ich mich
in den folgenden Jahren mit grofierem Eifer
widmete, will ich nachstehend etwas naher ein-
gehen.

Von frithester Jugend an schmerzte mich die
Zerrissenheit und Machtlosigkeit der deutschen
Nation. Es entstand dieses Gefiihl in mir und
den zunichst auf mich folgenden Briidern schon
durch unser Leben in deutschen Klein- und
Mittelstaaten, in denen ein sich an den eigenen

PHILOSOFHIAE DOCTI

PRILOSOPIIORYM O

* Die Wahl von
Werner von Siemens
in das Altestenkolle-
gium der Berliner
Kaufmannschaft
erfolgte bereits 1855.

Ehrendoktor-Diplom
fir Werner von Sie-
mens von der Philo-
sophischen Fakultdt
der Universitdt Ber-
lin, 16. Oktober 1860.

STEMENS

LIBERALIYM MAGISTRI

TIONE COMPROBLTO
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Staatsverband anschlieflender Patriotismus keinen frucht-
baren Boden fand, wie es in Preuflen dank seiner ruhm-
vollen Geschichte der Fall war. Dazu kam, daf$ in unserer
Familie nationale und liberale Gesinnung stets geherrscht
hatte und namentlich mein Vater ganz von ihr erfiillt war.
Trotz der traurigen politischen Zustinde, in die Preuflen
mit Deutschland nach den glorreichen Befreiungskriegen
wieder zuriickgesunken war, blieb doch die Hoffnung auf
den Staat Friedrichs des Groflen, der durch seine Taten
Selbstvertrauen in den Deutschen erweckt hatte, als kiinf-
tigen Retter aus der Not bestehen. Diese Hoftnung war es,
die meinen Vater veranlafit hatte, mir zu raten, in preufli-
sche Dienste zu gehen, und auch in mir selbst war diese
Zuversicht auf eine kiinftige Erhebung Deutschlands durch
Preuflen stets lebendig geblieben. Daher wurde ich von der
nationalen deutschen Bewegung des Jahres 1848 mit so
unwiderstehlicher Gewalt ergriffen und trotz widerstreben-
der Privatinteressen nach Kiel gezogen, um mit Preuflen fiir
Deutschlands Einheit und Grofle zu kdmpfen.

Als diese jugendlich aufbrausende und weit iiber das
verniinftigerweise anzustrebende Ziel hinausgehende Bewe-
gung an der Ungunst der obwaltenden Verhiltnisse geschei-
tert, als Deutschland wieder der machtlosen Zersplitterung
anheimgefallen und Preuflen tief gedemiitigt war, da griff
bei allen deutschen Patrioten tiefe Mutlosigkeit Platz. Zwar
blieb die Hoffnung auf Preuflen noch immer bestehen, doch
glaubte man nicht mehr, dafl der preuflische Staat die Ver-
einigung Deutschlands erkdmpfen werde, sondern setzte
seine ganze Hoftnung auf den endlichen Sieg der liberalen
Gesinnung im deutschen und namentlich im preuflischen
Volke. Aus diesem Umschwunge der Anschauungen erkla-
ren sich die ohne ihn schwer zu begreifenden Erscheinun-
gen der Konfliktzeit.

Bis zum Jahre 1860 war ich mit wissenschaftlichen und
technisch-praktischen Arbeiten so vollauf beschaftigt, dafl
ich der Politik ganz fern blieb. Erst als unter der Regent-
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schaft des Prinzen von Preuflen
die politische Erstarrung und
der Pessimismus, die bis dahin
fast ausschliefllich herrschten,
sich milderten, und freiere poli-
tische Anschauungen sich wie-
der hervorwagten, schlofy ich
mich dem unter Bennigsens Fiih-
rung gebildeten und vom Her-
zog Ernst von Coburg-Gotha
beschiitzten Nationalverein an.
Ich wohnte seiner konstituie-
renden Versammlung zu Coburg
bei und beteiligte mich fortan
als treuer Bundesgenosse an sei-
nen Bestrebungen. Hierdurch
und durch meine lebhafte Be-
tatigung bei den Wahlen zum
Landtage wurde ich mit den lei-
tenden Politikern der liberalen
Partei ndher bekannt. Ich be-
suchte die Versammlungen der
in Bildung begriffenen neuen
liberalen Partei und nahm teil an
den Beratungen iiber Programm und Namen derselben. Die
Mehrheit war geneigt, fiir den Namen »demokratische Par-
tei« zu stimmen, wihrend Schulze-Delitzsch sie »deutsche
Partei« taufen wollte. Ich schlug vor den Namen »Fort-
schrittspartei« zu wahlen, da es mir angemessener schien,
die Tatigkeitsrichtung als die Gesinnung durch den Par-
teinamen zu bezeichnen. Es wurde beschlossen, meinen
Vorschlag mit dem von Schulze-Delitzsch zu vereinigen und
die neue Partei »deutsche Fortschrittspartei« zu nennen.
Die Aufforderung, mich zum Abgeordneten wihlen zu

. . R . *  Werner von
lassen, hatte ich wiederholt abgelehnt, hielt es aber im Jahre  gjpmens nahm diese

1864* fiir meine Pflicht, die ohne meinen Antrag auf mich ~ Wahl 1862 an.
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* Nicht Solingen-
Remscheid, sondern
Lennep-Solingen.

gelenkte Wahl zum Abgeordneten fiir den Bezirk Solingen-
Remscheid* anzunehmen. Es bildete damals die von der
Regierung vorgeschlagene Reorganisation der Heeresver-
fassung die grof3e Streitfrage, um welche die politischen Par-
teien sich gruppierten. Der Kern dieser Frage bestand in der
nach dem Regierungsplane faktisch eintretenden Verdop-
pelung der preuflischen Armee mit entsprechender Ver-
groflerung des Militarbudgets. Die Stimmung des Landes
ging dahin, daf3 diese Vergrof3erung der Militarlast nicht er-
tragen werden konnte, ohne zu géinzlicher Verarmung des
Volkes zu fithren. In der Tat war der Wohlstand Preuflens
schon damals hinter dem der anderen deutschen Staaten an-
sehnlich zuriickgeblieben, da die Last der deutschen Wehr-
kraft auch nach den Befreiungskriegen hauptsachlich auf
seinen Schultern geruht hatte. Sollte diese Last im Sinne der
Reorganisation noch in so hohem Maf3e vergrof3ert werden,
ohne daf3 eine entsprechende Teilnahme der {ibrigen Staa-
ten erzwungen wurde, so muf3te das Land in seinem Wohl-
stande mehr und mehr zuriickgehen und hitte die Last
schlieflich doch nicht mehr zu tragen vermocht. Man wuf3-
te zwar, dafy Konig Wilhelm schon als Prinz von Preuflien
und als Prinzregent von der Notwendigkeit iiberzeugt war,
den Staat Friedrichs des Groflen wieder zu der seiner ge-
schichtlichen Stellung angemessenen Hohe an der Spitze
Deutschlands zu erheben, und man zweifelte nicht an dem
Ernste der darauf gerichteten Bestrebungen des personlich
geliebten und hochgeachteten Monarchen, aber man zwei-
felte an der Durchfiithrbarkeit seines Planes. Der Glaube an
den historischen Beruf des preuflischen Staates zur Vereini-
gung Deutschlands und an Preuflens Gliicksstern war zu tief
gesunken. Auch die eifrigsten Schwiarmer fiir Deutschlands
Einheit und kiinftige Grofie, ja selbst spezifisch preuflische
Patrioten, hielten es deshalb mit ihrer Pflicht nicht fur
vereinbar, Preulen diese neue, fast unerschwinglich schei-
nende Militirlast aufzubiirden. Die Volksvertretung ver-
warf, zum groflen Teil allerdings mit schwerem Herzen, den
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Reorganisationsentwurf der Re-
gierung, und bei wiederholten
Auflésungen bestatigte das Volk
durch die Neuwahlen dieses
Votum.

Mir personlich wurde es be-
sonders schwer, gegen die Vor-
lage der Regierung zu stimmen,
da ich im innersten Herzen
meinen alten Glauben an den
Beruf des preuflischen Staates
doch noch aufrecht erhielt, und
es auch als Undankbarkeit er-
scheinen konnte, dafl ich dem
Willen des Monarchen entge-
gentrat, der mir einst personlich
sein Wohlwollen bezeugt hatte.
Dazu kam, dafl ich aus dem Auf-
treten der Minister Bismarck und Roon in der Kammer und
aus manchen von mir beobachteten Gebarden und Worten
derselben in den stattfindenden erbitterten Redekdmpfen
die Uberzeugung gewonnen hatte, dafl es sich um ernste
Taten handelte, fiir welche man die Armee vergrofiern woll-
te. Doch wiesen mich meine politischen Freunde damit
zur Ruhe, dafl sie sagten, ein aktives Vorgehen Preuflens,
um ein einiges Deutschland unter preuflischer Fithrung zu
schaffen, wiirde notwendig zu einem Kriege mit Osterreich
fithren, und dem stidnde die testamentarische Ermahnung
Friedrich Wilhelm III. an seine Sohne »Haltet fest an Oster-
reich!« als uniibersteigliches Hindernis entgegen.

Dieser innere Zwiespalt fithrte mich dazu, in einer an-
onymen Broschiire, die unter dem Titel »Zur Militarfrage«
bei Julius Springer erschien, die Frage zu erortern, ob sich
nicht auf einem anderen als dem von der Regierung vor-
geschlagenen Wege die Verdoppelung der Armee fiir den
Kriegsfall erreichen liefle, ohne dem Lande die grofle Ko-

Werner von Siemens,
um 1864.
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Der preuBische stenlast aufzubiirden, welche der Regierungsentwurf nétig
Landtag. Im Vorder- machte.

grund links Otto von Inzwischen war die Reorganisation selbst durch den
Bismarck, 5. Sitzreihe

Mitte Werner von Kriegsminister von Roon ohne jede Riicksicht auf die parla-
Siemens. mentarischen Kampfe schon durchgefiihrt und zum Gliick
bereits beendigt, als im Frithjahr 1866 die Differenzen tiber
Schleswig-Holstein zum Bruche mit Osterreich fiihrten.
Dafi dieser Bruch wirklich erfolgen und den Krieg nach sich
ziehen wiirde, glaubten trotz der Riistungen und Kriegsdro-
hungen nur wenige. Um so grofler war die allgemeine Uber-
raschung, als sich frithmorgens am 14.Juni die Nachricht
verbreitete, der Krieg sei an Osterreich und den deutschen
Bund erkldrt, die Kriegserkldrung bereits an den Litfaf3sau-
len angeschlagen. In der Tat fand ich nach einem eiligen
Gange von Charlottenburg nach Berlin die néchste dieser
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Saulen von einer dichten Menschenmenge umstellt. Mich
frappierte die ruhige, ernste Haltung, mit der die oft wech-
selnde Menge das gewaltige Ereignis hinnahm. Keine kriti-
sierende Bemerkung irgendwelcher Art wurde laut, wenn
die ernst und wiirdig gehaltene Bekanntmachung auf Ver-
langen von den Néchststehenden wiederholt verlesen wur-
de. Jedermann, der Arbeiter so gut wie der Biirger, empfand
das ungeheure Gewicht der Tatsache »Es ist Kriegl«, aber
niemand schien von ihr niedergedriickt zu werden, tiberall
wurde sie mit selbstbewufiter Ruhe hingenommen. Mir
wurde hier so recht klar, welche Macht in einer ruhmrei-
chen Vergangenheit eines Volkes liegt. Sie starkt in gefahr-
drohenden Zeiten das Selbstbewuf3tsein, 1af3t keinen Klein-
mut aufkommen und erweckt in jedem den Entschluf3, das
Seinige zur Uberwindung der Gefahr beizutragen, wie es

Das preuBische Ab-
geordnetenhaus am
Dénhoffplatz. Hier
war Werner von
Siemens von 1862 bis
1866 Abgeordneter
als Vertreter des
Bezirks Lennep-
Solingen. Er gehérte
damals der Deut-
schen Fortschritts-
partei an.
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die Vorfahren taten. So wie vor der einen Litfalsdule am
Potsdamer Tor sah es in ganz Berlin, ja im ganzen Lande,
wenigstens in den alten Gebietsteilen Preuflens aus. Alle
politischen Streitfragen wurden vergessen oder doch ver-
tagt, ein jeder dachte nur daran, seine Schuldigkeit zu tun.
Dafl dieses Gefiihl alle Klassen des Volkes beherrschte, of-
fenbarte sich deutlich in einer Versammlung, die noch am
Tage der Kriegserklarung von Privatpersonen in der Absicht
berufen wurde, einen Verein zur Pflege der Verwundeten zu
bilden. Als ein Politiker die Verhandlungen mit Klagen iiber
die Regierung begann, die den Krieg verschuldet hitte, ge-
niigte zur Entgegnung eine kurze Bemerkung von mir, daf3
der Krieg jetzt ein Faktum sei und es sich nur noch darum
handeln konne, den Sieg vorzubereiten und die Leiden des
Kampfes moglichst zu lindern. Es fand dies so einstimmi-
gen Beifall, daf3 jede weitere Diskussion unterblieb und die
Bildung des Hilfsvereins fiir die Armee im Felde, der spater
mit groflem Erfolge gewirkt hat, einstimmig beschlossen
wurde.

Als der Krieg nach einigen Wochen mit der Nieder-
werfung Osterreichs und der ihm verbiindeten deutschen
Staaten beendet war, da sah die Welt ganz anders aus. Das
Kkleine, tief gedemiitigte Preuflen stand jetzt als stolzer Sieger
faktisch ohne Rivalen an der Spitze Deutschlands. In weiser
Erkenntnis des deutschen Volksgeistes, der den unvermeid-
lichen Bruderkrieg nur als Mittel zur Erringung der ersehn-
ten deutschen Einheit betrachtete, hatten Koénig Wilhelm
und sein leitender Minister den besiegten Staaten, soweit
sie nicht zur notwendigen Starkung des preufSischen Staates
diesem ginzlich einverleibt werden mufSten, nur duflerst
milde Friedensbedingungen auferlegt, und der als Sieger in
seine Residenz einziehende Konig und Feldherr gab der Welt
ein wohl einzig dastehendes Beispiel selbstiiberwindender
Gerechtigkeit, indem er von der Landesvertretung Indem-
nitét fiir die durch die Notlage des Staates erzwungene Uber-
tretung ihrer verfassungsméfligen Rechte erbat und damit
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auch den inneren Frieden des Landes wiederherstellte. Es
bedurfte freilich noch mancher Kdmpfe im Abgeordneten-
hause, bevor die Weisheit und GrofSartigkeit dieses Schrittes
der Krone volle Anerkennung und Zustimmung fand.

Durch die mehrjihrigen Kémpfe mit der Regierung und
durch die wiederholt erfolgten Aufldsungen hatte sich eine
Art Kampfesorganisation im Abgeordnetenhause gebildet,
die den Fithrern iiberwiegenden Einflufl auf die Abstim-
mung in die Hand gab. Namentlich WALDECK, der Fiithrer
der entschiedenen Demokraten, hatte grofle Macht erlangt.
Seine Partei verschmihte alle Kompromisse und hielt es
zur Erreichung ihrer Ziele fiir geboten und der Wiirde des
Hauses entsprechend, die verlangte Indemnitdt nur unter
sehr weitgehenden Bedingungen zu erteilen. Dies war bei
der damaligen politischen Lage ein auf3erordentlich gefdhr-
liches Beginnen, welches den inneren Frieden ernstlich be-
drohte und alle Errungenschaften der glorreichen Siege des
preuflischen Volksheeres wieder gefdhrden konnte. Ich hat-
te mich vor dem Zusammentreten des Landtages, bald nach
dem Friedensschlusse, einige Zeit in Paris aufgehalten und
Gelegenheit gehabt, die Stimmung der Bevolkerung sowohl
wie die der leitenden Kreise kennenzulernen. Es galt dort
als ganz aufler Frage stehend, dafl Frankreich die von Preu-
3en errungene Machtstellung an der Spitze Norddeutsch-
lands und als Fiihrer des gesamten Deutschlands ohne sehr
grof3e Kompensationen nicht dulden diirfe und dieselbe,
wenn notig, mit Gewalt durchbrechen miisse. Aus durchaus
zuverldssiger Quelle erfuhr ich, daff der Grund, weshalb
Frankreich bis dahin gute Miene zum bdsen Spiel machte,
nur darin lag, daf$ der mexikanische Krieg die Armee des-
organisiert und namentlich die Magazine geleert hatte, daf3
man aber auf das eifrigste mit Riistungen beschiftigt wire
und einstweilen auf die Fortdauer der inneren Kédmpfe in
Preuflen rechnete.

Bei meiner Riickkehr nach Berlin fand ich das Abgeord-
netenhaus schon versammelt und die Indemnitétsfrage in
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eifriger Diskussion innerhalb der Parteien. Leider hatte ein
grofier Teil der nicht zur Waldeckschen Partei gehorigen
parlamentarischen Fithrer, in der festen Erwartung, dafl
diese wenigstens in der Fortschrittspartei den Sieg erringen
wiirde, seinen Austritt aus der letzteren erklart und sich fiir
die Bildung einer neuen, der »nationalliberalen« Partei ent-
schieden. Ich selbst hatte grundsitzlich niemals groflere
Reden im Hause gehalten, da ich meine politische T4tigkeit
nur als eine voriibergehende betrachtete und entschlossen
war, kein Mandat wieder anzunehmen. Dagegen hatte ich
in den Parteiversammlungen stets eifrig mitgewirkt und
kannte die Gesinnung der meisten Abgeordneten vielleicht
besser als die parlamentarischen Fithrer. Es war meine
Uberzeugung, dafl die iiberwiegende Mehrzahl der Mit-
glieder der Fortschrittspartei fiir den Frieden mit der Krone
gestimmt wiére und es fiir sie nur eines kraftigen Anstofles
bediirfte, um dieser friedlichen Gesinnung Ausdruck zu
geben. In der Tat fiel meine lebhafte Schilderung der viel-
seitigen Gefahren, die mit der Verweigerung der Indemni-
tat verkniipft wiren, in der Parteiversammlung auf einen
fruchtbaren Boden, und nachdem Lasker, der auf meine
Bitte seine Austrittserkldrung bis nach der Fraktionssitzung
verschob, meine Ausfithrungen in beredtem Vortrage be-
stitigt und weiter entwickelt hatte, erklarte sich die Fort-
schrittspartei mit tiberwiegender Majoritit fiir die unbe-
schrankte Bewilligung der Indemnitat, obschon Waldeck
selbst mit grofiter Entschiedenheit fiir das unerschiitterliche
Beharren auf dem Rechtsstandpunkte und die Ablehnung
der Indemnitéts-Erklarung eintrat. Als darauf die Bewilli-
gung der Indemnitit auch vom Hause selbst beschlossen
und dadurch der innere Frieden im Lande wiederhergestellt
war, trat ich vom politischen Schauplatze zuriick und wid-
mete die freie Zeit, welche die Leitung meiner Firma mir
lie3, fortan wieder wissenschaftlichen Arbeiten.

In den drei Jahren meiner parlamentarischen Tatigkeit
habe ich in Kommissionssitzungen und Parteiversammlun-
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gen bei den drei einzigen Gesetzen, die durch Ubereinstim-
mung mit Regierung und Herrenhaus Gesetzeskraft erhiel-
ten, tatig mitgewirkt. Ich war Spezialreferent der Abteilung
»Metalle und Metallwaren« des deutsch-franzosischen Han-
delsvertrages und glaube, durch ein eingehendes Referat,
das ich iiber diesen am heftigsten bestrittenen Teil des Ver-
trages ausarbeitete, nicht unwesentlich zur schliefllichen
Annahme desselben beigetragen zu haben. Leider brachte
mich dieses Referat in Konflikt mit meinem Wahlbezirke.
Dieser entsandte eine besondere Deputation an das Abge-
ordnetenhaus, um gegen den Artikel zu protestieren, der es
verbot, Fabrikate mit den Firmen und Fabrikzeichen der
Fabrikanten eines anderen Landes zu bezeichnen. Die So-
linger und Remscheider Industriellen erklérten, dafi es her-
kémmlich und allgemein iiblich wire, die besseren, in der
Regel von englischen Fabrikanten und Héndlern bestell-
ten Waren mit einem englischen Fabrikationsstempel nach
deren Angabe zu versehen, und daf8 ihr Geschéftsbetrieb
schwer geschéddigt werden wiirde, wenn man ihnen dies un-
tersagte; die Folge eines solchen Verbotes wiirde sein, dafl

Unterzeichnung des
deutsch-franzésischen
Handelsvertrags,

1865.

Stehend in der
Bildmitte Werner

von Siemens.
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Fiinf Brtider Siemens,
1866.

Stehend (v.l.n.r):
Friedrich, Ferdinand,
Otto und Anne, die
Frau Wilhelms;
sitzend (v.l.n.r.): Elise
(1843-1919), die Frau
von Friedrich, geb.
Witthauer, Werner
und Wilhelm.

sie nicht nur den englischen, sondern auch den deutschen
Markt fiir ihre bessere Ware verlieren wiirden, da man auch
in Deutschland die englische Ware vorzoge.

Trotz langer Debatten kam es zu keiner Verstindigung
zwischen uns. Die Deputation erkannte wohl an, daf} die
deutsche Industrie selbstmorderisch handelte, wenn sie ihre
gute Ware als fremdes und nur die schlechtere als eigenes
Fabrikat auf den Markt brichte, sie schob die Schuld aber
auf das kaufende Publikum, welches es so verlangte. Wir
schieden daher im Zwiespalt, und ich glaube, ich wire nicht
wiedergewahlt worden, wenn ich mich nochmals zur Wahl
gestellt hétte. Das Verbot hat im ibrigen gut gewirkt, wenn
es auch leider nicht in voller Schirfe durchgefiihrt wurde.
Es hat sich seitdem in jenem alten und berithmten Indu-
striebezirke, wie iiberhaupt in der ganzen deutschen Tech-
nik schon ein Fabrikantenstolz herausgebildet, der nur gute
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Ware zu liefern gestattet, und man hat auch vielfach schon
eingesehen, dafl in dem guten Rufe der Fabrikate eines Lan-
des ein wirksamerer Schutz liegt als in hohen Schutzzollen.
Ein wirksames Schutzzollsystem, welches der Industrie
den Konsum des eigenen Landes sichert, laf3t sich tiberhaupt
nur dann konsequent durchfiithren, wenn dieses Land, wie
z.B. die Vereinigten Staaten von Nordamerika, alle Klimate
umfaft und alle Rohprodukte, deren seine Industrie bedarf,
selbst erzeugt. Ein solches Land kann sich gegen jeden Im-
port absperren, vermindert dadurch aber gleichzeitig seine
eigene Exportfihigkeit. Es mufd als ein Gliick fiir Europa
betrachtet werden, dafl Amerika durch sein prohibitives
Schutzzollsystem die gefahrdrohende, schnelle Entwicklung
seiner Industrie gehemmt und seine Exportfihigkeit ver-
ringert hat. Das durch hohe Schutzzollbarrieren zerrissene
Europa gewinnt dadurch Zeit, die Gefahr seiner Lage zu er-
kennen, die ihm den Wettbewerb mit einem zollfreien Ame-
rika auf dem Weltmarkte unmoglich machen wird, wenn es
ihm nicht rechtzeitig als merkantil organisierter Weltteil
gegeniibertritt. Der Kampf der alten mit der neuen Welt auf
allen Gebieten des Lebens wird allem Anscheine nach die
grofe, alles beherrschende Frage des kommenden Jahrhun-
derts sein, und wenn Europa seine dominierende Stellung
in der Welt behaupten oder doch wenigstens Amerika
ebenbiirtig bleiben will, so wird es sich beizeiten auf diesen
Kampf vorbereiten miissen. Es kann dies nur durch mog-
lichste Wegrdaumung aller innereuropéischen Zollschranken
geschehen, die das Absatzgebiet einschrianken, die Fabrika-
tion verteuern und die Konkurrenzfihigkeit auf dem Welt-
markte verringern. Ferner mufl das Gefiihl der Solidaritt
Europas den anderen Weltteilen gegentiber entwickelt und
es muissen dadurch die innereuropiischen Macht- und In-
teressenfragen auf groflere Ziele hingelenkt werden.
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INDO-LINIE UND KAUKASUS

Wihrend der Periode meiner politischen Tétigkeit blieb ich
eifrig bemiiht, das von mir ins Leben gerufene grofle Ge-
schift weiter zu entwickeln. Es war inzwischen ein Wechsel
in der Leitung der preuflischen Staatstelegraphen einge-
treten, der mich und meine Firma wieder in nihere Ver-
bindung mit derselben gebracht hatte. An Stelle des Regie-
rungsrates Nottebohm, der mir nicht verzeihen konnte, daf3
ich den ginzlichen Fehlschlag des preuflischen Systems der
unterirdischen Leitungen in meiner oben genannten Bro-
schiire auf seine wirkliche Ursa-
che, die mangelhafte Organisa-
tion der technischen Verwaltung,
zurlickgefilhrt hatte, war ein
hochst intelligenter Ingenieur-
offizier, der Oberst von CHAU-
vIN, zum Direktor der preufsi-
schen Staatstelegraphen ernannt.
Dieser stellte die seit vielen Jah-
ren ginzlich abgebrochenen Be-
ziechungen zu meiner Firma
wieder her und benutzte ihre
groflen Erfahrungen auf tele-
graphischem Gebiete, um die
ziemlich stehengebliebenen Be-
triebseinrichtungen der Staats-
telegraphie zu verbessern. Da
gleichzeitig auch in Rufland
mein alter Freund und Génner,
der Oberst von Liders, nach
langer Krankheit wieder leiten-

Regierungsrat Friedrich
Wilhelm Nottebohm
(1808-1875), um 1852.
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Verlauf der Indo-
Europdischen
Telegraphenlinie.

der Direktor der Staatstelegraphen war, so fafite ich den
kithnen Plan, eine telegraphische Speziallinie zwischen
England und Indien durch Preuflen, RufSland und Persien,
die INDO-EUROPAISCHE LINIE, ins Leben zu rufen.

Dieser Plan war durch die Versuche Englands, eine Linie
durch das Mittellindische Meer, Kleinasien und Persien
herzustellen, an deren Ausfiihrung sich mein Bruder Wil-
helm lebhaft beteiligt hatte, schon gut vorbereitet. Die eng-
lische Regierung hatte im Jahre 1862 ein Kabel von Bushire
in Persien nach Kurrachee in Indien gelegt, bei dessen Le-
gung leider unser Elektriker Dr. Esselbach den Tod gefun-
den hatte. Unter englischer Leitung wurde auch die an das
Kabel sich anschlieflende Landlinie durch Kleinasien und
Persien von der tiirkischen und persischen Regierung her-
gestellt, und so eine telegraphische Uberlandlinie nach In-
dien faktisch ins Dasein gerufen. Doch stellte sich bald die
Unmoglichkeit heraus, auf diesem Wege die Aufgabe wirk-
lich zu l6sen. Die Linie war gewohnlich unterbrochen, und
wenn sie wirklich auch einmal vollstindig in Ordnung
war, so brauchten die Depeschen oft Wochen, um sie ganz
zu durchlaufen, und kamen schlieflich in einem durchaus
unverstdndlichen, verstimmelten Zustande an ihren Be-
stimmungsort. Theoretisch existierte daneben noch eine
zweite Uberlandverbindung durch die preuflischen und
russischen Regierungslinien, doch erwiesen sich diese zur
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Beforderung der Regierungs- und Handelsdepeschen in
englischer Sprache als fast ebenso unbrauchbar wie die Spe-
ziallinie durch die Tiirkei.

Nach diesen Erfahrungen stand es fest, daf3 das grofie
Bediirfnis einer schnellen und sicheren telegraphischen
Korrespondenz zwischen England und Indien nur durch
eine einheitlich angelegte und verwaltete Linie durch Preu-
en, Ruflland und Persien befriedigt werden konnte. Nach-
dem ich die Ausfithrbarkeit einer solchen Linie mit meinen
Briiddern Wilhelm und Carl reiflich erwogen hatte, nach-
dem ferner Wilhelm durch seinen Freund, Oberst Bateman-
Champain, den Erbauer der Landlinie durch Kleinasien, die
wohlwollende Unterstiitzung der englischen Regierung zu-
gesichert erhalten und Oberst von Chauvin die gleiche Zu-
sicherung fiir die preuflische Regierung abgegeben hatte,
nahmen unsere drei Firmen zu Berlin, London und Peters-
burg die Durchfithrung des Pla-
nes in die Hand.

Die grofite Schwierigkeit lag
darin, die russische Regierung
zu bestimmen, einer fremden
Gesellschaft die Erlaubnis zu ge-
ben, eine eigene Telegraphenli-
nie durch Ruflland zu erbauen
und zu betreiben. Es gelang dies
auch erst nach langwierigen Ver-
handlungen, bei denen uns sehr
zustatten kam, daf3 wir wegen
unserer bisherigen Leistungen
sowohl als Techniker wie als zu-
verlissige Unternehmer grofies
Ansehen in Ruflland genossen.
Die schliefllich erteilte Konzes-
sion raumte uns das Recht ein,
eine Doppelleitung von der
preuflischen Grenze iiber Kiew,
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Walter Siemens
(1833-1868) war
Ingenieur in War-
schau, Wien, Paris
und schlieBlich in
Tiflis, wo er seit 1866
als Norddeutscher
Konsul fungierte.

Qdessa, Kertsch, von dort zum
Teil unterseeisch nach Suchum-
Kalé an der kaukasischen Kiiste,
und weiter tber Tiflis bis zur
persischen Grenze anzulegen
und zu betreiben. PreufSen ver-
pflichtete sich, selbst eine Dop-
pelleitung von der polnischen
Grenze Uber Berlin nach Emden
zu erbauen und diese Linie
durch die von uns zu bildende
Gesellschaft betreiben zu lassen.
Persien, wohin wir aufler unse-
rem Bruder Walter einen jiin-
geren Verwandten, den jetzigen
ersten Direktor der Deutschen
Bank in Berlin, damaligen As-
sessor GEORG SIEMENS, zum
Abschlusse eines Vertrages delegierten, gab uns eine dhn-
liche Konzession wie Ruflland zur Erbauung einer eigenen
Linie von der russischen Grenze bis Teheran. Die Voll-
endung der teilweise schon hergestellten Linie von Teheran
bis Indien tibernahm die englische Regierung.

Wir erhielten die Erlaubnis, die uns erteilten Konzessio-
nen einer in England domizilierten Gesellschaft unter der
Bedingung zu tibertragen, daf$ unseren Firmen der Bau und
die Unterhaltung der ganzen Linie in Auftrag gegeben wiir-
de, und der ferneren, daf$ wir stets mit einem Fiinftel des
Anlagekapitals an der Gesellschaft beteiligt blieben. Wir bil-
deten darauf eine englisch-deutsche Gesellschaft, die ihren
Sitz in London hatte, und miissen es als ein ehrendes Zei-
chen des Ansehens anerkennen, in welchem unsere Firmen
beim Publikum bereits standen, daf$ das erforderliche, be-
trachtliche Kapital ohne Vermittelung von Bankhiusern auf
unsere direkte Aufforderung zur Beteiligung in London und
Berlin gezeichnet wurde. Ich will hier erwdhnen, daf3 die
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Indo-Europiische Linie noch heute unverandert fortbesteht
und trotz gefahrlicher Konkurrenz durch eine neue, von
englischen Unternehmern erbaute Submarinlinie, die durch
das Mittelldndische und Rote Meer fiihrt, regelméaflig eine
ansehnliche Dividende an ihre Aktionére zahlt.

Der Bau der Linie wurde unter unseren Firmen so ver-
teilt, daf3 das Berliner Geschift gemeinschaftlich mit dem
Petersburger die Leitung des Baues der Landlinien iiber-
nahm, wihrend das Londoner Geschift mit Herstellung der
Submarinlinie im Schwarzen Meere und Anlieferung der
Materialien zum Linienbau beauftragt wurde. Der Berliner
Firma wurde auf3erdem noch die Konstruktion und Anfer-
tigung der nétigen Telegraphenapparate iiberlassen. Trotz
grofler und zum Teil unerwarteter Hindernisse wurde der
Bau der Linie Ende 1869 vollendet, wenn auch leider die
schon erwahnte, durch ein Erdbeben bewirkte Zerstorung
des Kabels langs der kaukasischen Kiiste und die zeitrau-
bende Ersetzung desselben durch eine Landleitung den re-
gelrechten Telegraphendienst auf der ganzen Linie erst im
folgenden Jahre ermoglichte.

Nach dem von uns aufgestellten Programm des Betrie-
bes sollten die Depeschen von London bis Kalkutta ohne
irgendwelche Handarbeit auf den Zwischenstationen, also
auf rein mechanische Weise, befordert werden, um Zeitver-
lust und Verstiimmelung bei der Weiterbeforderung durch
Telegraphisten auszuschlieflen. Ich konstruierte zu diesem
Zwecke fiir die Indo-Europdische Linie ein besonderes
Apparatsystem, welches diese
Aufgabe auch vollstindig ge-
16st hat. Es erregte berechtigtes
Aufsehen in England, als bei
den ersten offiziellen Versuchen
London und Kalkutta durch ei-
ne Linie von iiber zehntausend
Kilometer Lange so schnell und
sicher miteinander sprachen wie
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Johann Georg von Siemens (1839-1901), 1866. Er war
der Sohn von Justizrat Johann Georg Siemens, dem
Mitbegriinder von Siemens & Halske. Den jungen
Assessor beschdftigte Werner von Siemens als juristi-
schen Berater seiner Firma. Bei der Griindung der
Indo-Europdischen Telegraphenlinie 1866 assistierte
er Wilhelm Siemens (Sir William) in London und fiihr-
te 1868 die schwierigen Verhandlungen in Teheran,
um dort die persische Konzession fur die Indolinie zu
erwirken. Werner von Siemens hdtte Johann Georg
gerne als Teilhaber gewonnen, doch dieser zog es vor,
in die Leitung der 1870 gegrtindeten Deutschen Bank
einzutreten.

zwei benachbarte englische Tele-
graphenstationen.

Eine unerwartete Schwierig-
keit bereitete der Umstand, daf
die beiden Leitungen, nament-
lich bei trockenem Wetter, sich
gegenseitig storten. Es zeigte
sich dies zuerst in Persien, wo
der Oberingenieur der Berliner
Firma, Herr Frischen, mit der
Einrichtung des Telegraphen-
dienstes beschiftigt war. Die
beiden Leitungen waren bei dem
dort herrschenden, sehr trocke-
nen Wetter ganz vollkommen
voneinander und von der Erde
isoliert, und trotzdem erhielt
man auf beiden Apparaten der
entfernten Station richtige Mor-
seschrift, wenn auf einer der
beiden Linien telegraphiert wur-
de. Da der Apparat der zweiten
Linie auf der gebenden Station
verkehrte Schrift erzeugte, so
mufite die Ursache der Sto-
rungen in der elektrostatischen
Ladung der Nebenlinie liegen,
denn die dynamisch in ihr indu-
zierten Strome hétten an beiden
Enden der zweiten Linie ver-

kehrte Schrift geben miissen. Es wurde dies durch eine
Reihe von Experimenten erwiesen, die Herr Frischen auf
meine telegraphische Anweisung in Teheran anstellte.
Nachdem die Ursache der Stérung erkannt war, lief sich
dieselbe durch geeignete Vorkehrungen unschidlich ma-

chen.
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»Prospect« der
»Indo-Europdischen
Telegraphen-Actien-
Gesellschaft«.

Ich will bei dieser Gelegenheit darauf hinweisen, dafl
diese doppelte Ursache der in benachbarten Leitungen ent-
stehenden, induzierten Strome zu vielen, bisher nicht recht
verstandlichen Storungen im Telephonbetriebe Veranlas-
sung gibt und noch eingehenden Studiums bedarf. Ich
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habe spiter einmal Gelegenheit
gehabt, bei einer von meiner
Firma ausgefiihrten Legung ei-
nes siebenadrigen Landtelegra-
phenkabels einen lehrreichen,
auf diese Erscheinung beziigli-
chen Versuch anzustellen. Mit
Erlaubnis der Reichstelegra-
phenverwaltung wurde einer der
sieben, mit Guttapercha isolier-
ten Leiter des Kabels von Darm-
stadt nach Straflburg mit einer
Stanniolhiille umkleidet, wah-
rend die tiibrigen sechs Leiter
unbekleidet blieben. Es stellte
sich bei den nach der Legung
ausgefithrten Versuchen heraus,
daf3 die Stanniolhiille die elektrostatische Ladung zwischen
dem umbkleideten und den iibrigen Dréihten ganz beseitigte,
wihrend die elektrodynamische Induktion zwischen ihnen
ganz unverandert geblieben war. Leider konnte der Versuch
mit vollstindig isolierter Stanniolhiille nicht angestellt wer-
den, da eine solche Isolation nicht zu erreichen war.

Schon vor Ausfithrung der Indo-Européischen Linie war
unser Petersburger Geschift von der russischen Regierung
mit dem Bau und der Remonte mehrerer Telegraphenlinien
im kaukasischen Ruflland beauftragt worden und hatte aus
diesem Grunde eine Filiale in Tiflis errichtet, deren Leitung
meinem Bruder Walter {ibertragen wurde. Als sich diesem
nach Vollendung der Regierungsbauten spiter keine hin-
reichende Beschiftigung mehr bot, brachte er uns im Jahre
1864 den Ankauf einer reichen Kupfermine des Kaukasus,
zu KEDABEG bei Elisabethpol, in Vorschlag. Da der Berg-
werksbetrieb in den Rahmen der geschiftlichen Tétigkeit
unserer Firmen nicht hineinpafite, gaben Bruder Carl und
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ich ihm privatim das zum Ankauf und Betriebe erforder-
liche, ziemlich niedrig veranschlagte Kapital.

Das Kupferbergwerk Kedabeg ist uralt; es wird sogar be-
hauptet, daf} es eins der altesten Bergwerke sei, aus denen
bereits in préhistorischer Zeit
Kupfer gewonnen wurde. Dafiir
spricht schon seine Lage in der
Nihe des groflen Goktscha-Sees
und des von dem westlichen
Ufer desselben aufsteigenden
Berges Ararat, eine Gegend, die

Erkldrung der Briider
Werner von Siemens,
Wilhelm Siemens
(Sir William) und Carl
von Siemens dartber,
wieviele Aktien der
Indo-Europdischen
Telegraphen-Actien-
Gesellschaft sie
gezeichnet haben,
29./31. August 1871.
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ja vielfach als die Wiege der Menschheit betrachtet wird;
eine Sage erzdhlt sogar, das schone Tal des Schamchorflus-
ses, welches zum Waldreviere des Bergwerks gehort, sei der
Ort des biblischen Paradieses gewesen. Jedenfalls zeugt fiir
das Alter des Bergwerksbetriebes die Unzahl alter Arbeits-
stitten, die den Gipfel des erzfithrenden Berges kronen, fer-
ner das Vorkommen gediegenen Kupfers und endlich der
Umstand, daf$ in der Nahe Kedabegs ausgedehnte prahisto-
rische Grabfelder liegen, deren Erforschung Rudolf Virchow
grofles Interesse zugewendet hat.

Das Bergwerk hat eine wirklich paradiesisch schone Um-
gebung mit gemafligtem Klima; es liegt etwa 800 Meter hoch
iber der grofien kaukasischen Steppenebene, die sich vom
Fufle des als Goktscha-Kette bezeichneten Ausldufers des
kleinen Kaukasus bis an das Kaspische Meer hinzieht. Der
Betrieb desselben kam, als der uralte, auf die Verarbeitung
der zutage tretenden Erze gerichtete Pingenbau nicht weiter
fortgesetzt werden konnte, in die Hiande der Grie-
chen, deren schrige, treppenformig niedergetrie-
bene Schachte, aus denen sie auf dem Riicken Erze
und Wasser hinauftrugen, zur Zeit der Ubernah-
me durch Bruder Walter noch im Betriebe waren.
Der Bergbau nach modernen Prinzipien wurde
von uns mit sehr sanguinischen Erwartungen, wie
das bei derartigen Unternehmungen gewohnlich
der Fall ist, unter Leitung eines jiingeren preu-
Bischen Berg- und Hiittenmannes, des Dr. Ber-
noulli, begonnen. Es zeigte sich aber bald, dafl
bedeutende Schwierigkeiten zu iiberwinden wa-
ren und grofle Geldsummen aufgewendet werden
muf3ten, um einen lohnenden Betrieb des Werkes
herbeizufithren. Dies ist auch erkldrlich, wenn
man sich vorstellt, daf? das Werk etwa 600 Kilo-
meter vom Schwarzen Meere entfernt liegt und
mit demselben damals weder durch Eisenbahnen

Lochstreifengeber mit Magnet-
induktor fiir die Indolinie, 1867.

LOCHSTREIFENGEBER (Batterie-
betrieb) fiir die Indolinie, 1867. noch ordentliche Straflen in Verbindung stand,
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daf3 alle fir das Bergwerk und die zu erbauende
Kupferhiitte erforderlichen Materialien bis auf die
feuerfesten Steine, die es im Kaukasus noch nicht
gab, aus Europa bezogen werden mufiten, und
daf3 fiir das Leben einer européischen Kolonie in
dieser paradiesischen Wiiste, in der Erdhéhlen als
menschliche Wohnungen dienten, alle Kultur-
bedingungen erst zu schaffen waren.

Kein Wunder, dafl die Hohe der Geldsummen,
die das Bergwerk verschluckte, tiber alle Erwar-
tungen grofy wurde, so daf3 sich uns Briidern bald

Polarisiertes Relais, zum Indo-
Europdischen System gehérend,
1867.

die Frage aufdringte, ob wir die Unternehmung fortsetzen
oder wieder aufgeben sollten. Um eine Entscheidung zu tref-
fen, entschlofl ich mich im Herbst des Jahres 1865, selbst
nach dem Kaukasus zu reisen und mich durch den Augen-
schein iiber die Sachlage zu unterrichten. Ich zihle diese
kaukasische Reise zu den angenehmsten Erinnerungen mei-
nes Lebens. Ein stilles Sehnen nach den Urstitten mensch-
licher Kultur hatte ich stets empfunden, und Bodenstedts
glithende Schilderungen der {ippigen kaukasischen Natur
hatten dieses Sehnen nach dem Kaukasus geleitet und lingst

Verlegung der Indo-
linie im Kaukasus
1867-1869. Nach
einer Zeichnung von
Burgfeldt.
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: '
FuB eines fast 100jdhrigen

eisernen Mastes der Indolinie in
Persien, 1966.

den Wunsch in mir rege gemacht, ihn kennenzu-
lernen. Fiir die Reise sprach noch, dafi ich durch
den nach so schweren Leiden erfolgten Tod mei-
ner geliebten Frau geistig und korperlich sehr
angegriffen war und einer Auffrischung dringend
bedurfte.

So reiste ich denn Anfang Oktober 1865 iiber
Pest nach Basiasch, wo ich mich auf einem der
schonen Donaudampfer nach Tschernawoda ein-
schiftte, um von da tiber Kiistendsche zu Schift
nach Konstantinopel zu fahren. Auf dem Schiff
interessierte es mich, mit dem berithmten Omer
Pascha, dem damaligen tiirkischen Seraskier zu-
sammenzutreffen. Da er sich nach Unterhaltung

sehnte, wurden wir bald naher miteinander bekannt; ihm
Telegraphenstation gefielen meine Havanna-Zigarren und mir sein Tschibuk,

der Indo-Europdischen
Telegraphenlinie in

den er mir durch seinen Sklaven stets von neuem stopfen

Kashan in Persien.um  ieB8. Omer Pascha war frither Sergeant in der 6sterreichi-
1880. schen Armee gewesen, dann zu den Tiirken {ibergegangen,
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hatte jhren Glauben angenommen und sich im Kriege mit
Ruflland schnell emporgeschwungen. Die Einnahme von
Montenegro, das bis dahin fiir uniiberwindlich gegolten,
brachte ihn schliefilich an die Spitze des tiirkischen Heeres.
Er kam eben von einer lingeren Reise nach Wien und Paris
zurlick. Meinen Versuchen, ihn zu Erzdhlungen seiner
Kriegstaten zu bringen, wich er leider immer aus. Die Er-
innerungen an die Siege, die er in Wien und Paris tiber die
Damen des Balletts und der Oper errungen hatte, schienen
ihm angenehmer zu sein als die seiner Kriegstaten. Nur
tiber den von ihm erwarteten kiinftigen Krieg des Orients
gegen den Westen Europas duflerte er sich und zwar sehr
sanguinisch. Ein gewaltiges tiirkisches Reiterheer, so meinte
er, wiirde den Okzident wie in fritheren Zeiten tiberfluten
und jeden Widerstand niederreiten. Fiir einen tiirkischen
Generalissimus kam mir diese Anschauung doch etwas
kindlich vor. Von der 6ffentlichen Meinung in der Tiirkei
schien er sich recht abhingig zu fiihlen, wie sich bei einem
kleinen Reiseunfall offenbarte, den wir zu bestehen hatten.
Die Maschine unseres Schiffes hatte beim Passieren des Ei-
sernen Tores Schaden gelitten, und wir waren gezwungen in
Orsova zu Uibernachten, um denselben reparieren zu lassen.

Die nahezu 5000 Kilo-
meter lange Land-
strecke von Thorn—
Teheran wurde von
1867 bis 1869 von
Siemens & Halske und
Siemens Brothers neu
errichtet. Am 13. April
1870 konnte auf dieser
Linie der direkte Tele-
graphenverkehr zwi-
schen London und
Kalkutta aufgenom-
men werden.
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Gesamtansicht von
Tiflis, um 1850.

Infolgedessen kamen wir mit einiger Verspatung in Kiist-
endsche an und erfuhren zu unserem Schrecken, dafl der
zweimal wochentlich von dort nach Konstantinopel gehen-
de Dampfer die Ankunft unseres Zuges nicht abgewartet
hatte. Die Aussicht, mehrere Tage in dem traurigen Orte lie-
gen zu bleiben, war uns allen, insbesondere auch dem Se-
raskier, hochst unangenehm. Unter meiner Fithrung ging
daher eine Deputation der Reisegesellschaft zu ihm und
bat, er moge die Dampfschiffahrtsgesellschaft veranlassen,
einen vorhandenen kleinen Dampfer dem bereits abgegan-
genen mit uns nachzusenden. Er lehnte dies indessen aus
nicht recht verstdndlichen Griinden ab. Mir personlich sag-
te er aber spiter, er konnte das seiner Stellung wegen nicht,
denn wenn die Dampfschiffsgesellschaft seiner Aufforde-
rung nicht Folge leistete, so wiirden alle Paschas im ganzen
Tiirkenreiche sagen, »Haha! Omer Pascha hat etwas befoh-
len, aber man hat ihm nicht gehorcht, hahal« - dem diirfe
er sich nicht aussetzen.
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Der Bosporus, das Marmara-
meer, die siiflen Wasser, das
unvergleichlich schon gelegene
Konstantinopel - das alles ist so
oft schon beschrieben und mit
Andacht gelesen worden, dafl ich besser davon schweige.
Trotz der Herrlichkeit und Grof3artigkeit seiner Lage, die
auf den ersten Blick verrdt, dafl es an einem fiir die Welt-
herrschaft pradisponierten Platze liegt, macht Konstantino-
pel mit dem gegeniiberliegenden Pera von der See aus be-
trachtet keinen eigentlich freundlichen oder erhebenden
Eindruck. Niemand wird sagen »ich habe Konstantinopel
gesehen und kann nun sterben!« Die {iberall, oft in grofleren
Gruppen zwischen den Hausern hervorragenden dunklen
Zypressen, mit denen der Tiirke seine Grabstatten schmiickt,
mogen es sein, die dem Anblick der Stadt trotz der herrli-
chen Umgebung etwas Diisteres verleihen, es mag auch der
geistige Widerschein der tritben Geschichte der Stadt sein
oder die Ahnung, dafl der Kampf um Konstantinopel der-
einst Europa in Flammen setzen wird - kurz, der Anblick
Konstantinopels erregt wohl unsere Bewunderung, aber er
entziickt uns nicht wie der Neapels oder mancher anderen
schon gelegenen Stadt. Auch die hervorragenden Bauwerke,
wie die Gebdude des alten Serails am Goldenen Horn und
selbst die Hagia Sophia, haben nichts Anregendes oder Er-
freuliches, wenn sie auch durch ihre Masse imponieren. Die
Kuppel der alten Sophienkirche ragt zwar michtig iiber das
Héusermeer empor, doch man sieht auch nur die Kuppel
mit ihren von weitem unformlich aussehenden, schmuck-
losen Pfeilern.

Die Sophia ist ohne Riicksicht auf den dufleren Anblick
ganz auf die Schonheit des Inneren berechnet. Diese Schon-
heit ihres Inneren ist dafiir aber auch iiber alle Begriffe grof3
und erhaben. Es hat niemals ein Bauwerk oder irgendein
Kunstwerk, ja kaum eine der hervorragendsten Naturschon-
heiten einen so iiberwialtigenden Eindruck auf mich ge-
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Karte des Kaukasus
mit Eintragung des
Indolinien-Abschnitts
und der Lage von
Kedabeg. Das an der
Kiiste des Schwarzen
Meeres bis Suchum-
Kalé reichende See-
kabel wurde bei
einem Erdbeben zer-
stért und 1871 durch
eine Landleitung
ldngs der Kuste er-
setzt.
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macht wie die Kuppel der Sophia von innen gesehen. Man
vergifit bei ihrem Anblicke ganz die schwere Last der Dek-
ke, die den weiten, unten quadratischen Raum tiberspannt,
und empfingt den Eindruck, als sei die Kuppel ein iiber
dem grofien, oben offenen Raume gewichtlos schwebendes,
ganz schwach gewolbtes Spitzentuch, das nur mit den fei-
nen Ausldufern der Spitzenzacken die Rundung beriihrt.
Diese Tauschung wird dadurch erzeugt, dafl die Kuppel auf
einer Menge kurzer und schmaler Pfeiler ruht, zwischen de-
nen das blendende Licht eintritt und die Basis der Pfeiler als
Spitzen erscheinen 1dfit. Ich habe mich dem Zauber, den
diese schwebende Decke auf mich ausiibte, nur schwer ent-
ziehen konnen und mufd gestehen, dafy die hochgewdlbte
Peterskuppel mit ihrer schweren Auflage und massiven
Symmetrie spiter keinen besonderen Eindruck auf mich
gemacht hat. Man wundert sich in der Peterskirche, dafd sie
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so viel grof3er ist, als sie scheint, wihrend die Hagia Sophia
umgekehrt grofler erscheint, als sie in Wirklichkeit ist, und
so den Beschauer selbst zur Bewunderung dieser erhabenen
und in keiner Weise bedriickenden Grof3e hinreifit.

Es freute mich wahrend meines Aufenthaltes in Konstan-
tinopel verschiedene der Instruktionsoffiziere anzutreften,
die schon unter Friedrich Wilhelm III. zur Reorganisation
der tiirkischen Armee dahin gesandt waren, und unter ihnen
einige zu finden, die ich aus meiner Militdrzeit noch kannte.
Diese Offiziere waren ohne Ausnahme Christen und gute
Deutsche geblieben, wahrend die mit ihnen nach Konstanti-
nopel gegangenen Unteroffiziere zum Teil Mohammedaner
geworden und infolgedessen bereits zu hoheren Rangstufen
in der Armee erhoben waren. Ein solcher Renegat begegne-
te mir in Trapezunt, wohin ich mit dem nach Poti gehenden
Dampfer weiterreiste, nachdem ich mich nur wenige Tage in
Konstantinopel aufgehalten hatte. Ich besuchte daselbst den
preuBSischen Konsul, Herrn von Herford, der mir von Berlin
her wohlbekannt war. Dieser hielt es fiir passend, daf} ich
dem dortigen Pascha, der mit der Spezialmission des Baues
einer Chaussee nach Persien betraut war, einen Besuch ab-
stattete. Auf die Anfrage, ob der Pascha geneigt wire, uns zu
empfangen, kam die Antwort, derselbe sei augenblicklich in
seinem Harem damit beschiftigt, Sklavinnen zu besichtigen,
die ihm zum Kauf angeboten wiren, er wolle uns aber nach
Verlauf einer Stunde in seiner Reitbahn empfangen. Als der
Konsul mich ihm dort vorstellte, kam mir der schlanke blon-
de Mann, der noch im kriftigsten Alter stand, etwas bekannt
vor. Dem Pascha mufite es mit mir dhnlich ergehen; er blick-
te mich ldngere Zeit forschend an und fragte dann, ob ich
frither preuflischer Offizier gewesen sei und in Magdeburg
in Garnison gestanden habe. Als ich beides bejahte, fragte er,
ob ich mich daran erinnerte, vor etwa zwanzig Jahren einmal
den Auftrag gehabt zu haben, den Blitzableiter eines in den
Festungswerken gelegenen Pulvermagazins zu besichtigen;
er sei der Pionier-Sergeant gewesen, der mich hingefiihrt
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hitte. Mir war die Sache nur dunkel in Erinnerung, ich
mufite aber das gute Physiognomiegedichtnis des Paschas
bewundern. Als der Konsul darauf des grofen technischen
Werkes gedachte, das der Pascha auszufiihren habe, schlug
dieser vor, einen Ritt auf der neuen Chaussee mit ihm so-
eben zum Kauf gebrachten arabischen Pferden zu machen,
ein Vorschlag, dem ich mit Vergniigen zustimmte. Es war
ein herrlicher Ritt, den wir auf den edlen Tieren in schneller
Gangart, erst am Ufer des Meeres, dann in einem reizenden
Tale mit Gippiger Vegetation auf dem Reitwege der wirklich
schon gebauten Strafle machten. Als etwa eine Stunde so ver-
gangen war, verengte sich das Tal, und die Chaussee schien
mit ihm eine scharfe Wendung auszufiithren. Da mafligte der
Pascha den Lauf seines Rosses und meinte, der Abend sei
schon weit vorgeschritten und er miisse umkehren, da noch
Geschifte abzuwickeln seien. Vielleicht war der Sklavinnen-
kauf noch nicht ganz abgeschlossen, wie der Konsul mir zu-
fliisterte. Mich iiberkam aber eine grofie Neugier zu sehen,
wie sich das Terrain hinter der Wendung des Tales ent-
wickeln wiirde, und ich rief dem Pascha zu, ich mochte nur
noch um die Ecke einen Blick werfen, weil die schone Land-
schaft mich interessierte. Als ich nun in gestrecktem Galopp
diese Ecke erreichte, fand ich zu meinem grof3en Erstaunen,
daf} die Chaussee dort zu Ende war. Natiirlich kehrte ich
sofort um und hatte in wenigen Minuten die auf dem Riick-
wege begriffene Gesellschaft wieder eingeholt. Der Pascha
sah mich offenbar mit einigem MifStrauen an, doch ich war
so erfiillt von der schonen Aussicht, die ich hinter der Ecke
genossen hitte, dafd er sich bald wieder beruhigte und sehr
freundlich von mir als altem Bekannten Abschied nahm.
Der Konsul fragte mich aber spiter, ob ich auch das Ende der
Chaussee gesehen, die Fortsetzung habe der Pascha in die
Tasche gesteckt!

Trapezunt ist herrlich gelegen am Fufle des lings der
ganzen Kiiste ziemlich steil und zerrissen abfallenden arme-
nischen Hochplateaus. Die Schonheit seiner Lage wird durch
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die auBerordentliche Uppigkeit des Baum- und Pflanzen-
wuchses, die dem Ganzen seinen Charakter gibt, noch un-
gemein erhoht. Vielleicht wiirde ich indes von der Stadt in
noch hoherem Grade entziickt worden sein, hitte nicht Bo-
denstedts begeisterte Schilderung meine Erwartungen allzu
hoch gespannt. Von Trapezunt ging die Reise am folgenden
Tage bei schonstem Wetter weiter an dem steilen, schon ge-
formten Ufer entlang. Wir fuhren an Cerasunt, der berithm-
ten Kirschenstadt voriiber, von deren Hohe die Zehntausend
Xenophons das wogende Meer erblickt und ihr Thalatta ge-
rufen haben. In Batum erreichte unser Schiff das Endziel
seiner Fahrt; von dort wurden wir in einem kleinen Kiisten-
dampfer nach dem hafenlosen Poti iibergefiihrt.

Batum hat einen zwar nur kleinen, aber durchaus siche-
ren und selbst bei schlechtem Wetter leicht zugénglichen
Hafen und eine sehr schone Lage mit bewaldetem, bergi-
gem Hinterlande, wihrend Poti an der Miindung des Rion,
des Phasis der Alten, in einer weiten, sumpfigen Ebene liegt
und gar keinen geschiitzten Hafen, sondern nur eine Reede
besitzt, die des flachen Wassers wegen bei windigem Wetter
von den Schiffen gemieden werden muf3. Dreimal hat die
russische Regierung bereits den kostspieligen Versuch ge-
macht, einen Hafendamm daselbst ins Meer zu treiben, um
den Schiffen einigen Schutz zu gewidhren, aber alle diese
Versuche sind vergeblich gewesen. Die bose Welt behauptet,
den ersten, holzernen Damm hitte der Bohrwurm, den
zweiten, aus Zement gefertigten hétte das Seewasser, und
den dritten, aus Granit erbauten hitten die Generale gefres-
sen. Wenn auch die letztere Behauptung nur als ein schlech-
ter Witz anzusehen ist, denn in Wirklichkeit verhinderten
die grofien Kosten des Steindammes den Weiterbau, so illu-
strieren diese wiederholten Mif3erfolge doch die fiir Rufi-
land gegebene Notwendigkeit, den einzigen brauchbaren
Hafen der Kiiste, Batum, zu erwerben, weil daran die Kultur-
entwicklung des ganzen kaukasischen Besitzes hing. Schon
der alleinige Erwerb Batums wiirde fiir Ruflland ein hinrei-
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chendes Aquivalent der Kosten des letzten tiirkischen Krie-
ges gewesen sein.

In Poti empfing mich mein Bruder Walter, in dessen Be-
gleitung ich nun die Reise nach Tiflis fortsetzte, die damals
und auch noch drei Jahre spiter, als ich zum zweiten Male
nach Kedabeg reiste, mit grofSen Beschwerden verkniipft
war. Man fuhr zundchst mit einem Flufldampfer den Rion
hinauf bis Orpiri, einem Orte, der ausschlieflich von einer
russischen, aus lauter bartlosen Mannern bestehenden Sek-
te bewohnt wurde, die aus dem ganzen russischen Reiche
dorthin geschafft war. Abgesehen von dem interessanten
Gewirre der verschiedenartigsten Nationalitdten und Spra-
chen an Bord des Schiffes war die einzige Merkwiirdigkeit,
welche die Fahrt auf dem Rion bot, der Anblick eines wirk-
lich undurchdringlichen, sumpfigen Urwaldes auf beiden
Ufern des Flusses.

Von Orpiri fuhren wir zu Wagen nach Kutais, dem alten
Kolchis, das am Abhange eines den groflen mit dem kleinen
Kaukasus verbindenden Gebirgszuges an der Grenze der
Rionebene in freundlicher, schéner Umgebung gelegen ist.
Hoch tiber Kutais thront ein von alters her berithmtes Klo-
ster, namens Gelati, das fiir eines der iltesten der Christen-
heit gehalten wird und auf einem schon in grauer Vorzeit
geheiligten Orte erbaut sein soll. Auf meiner zweiten Reise
besuchte ich es und fand mich fiir die Miihen eines anstren-
genden Rittes, der mich zu dem einige tausend Fufl hoch
liegenden Kloster hinauftithrte, reich belohnt. Das jetzt
grofitenteils in Triitmmer zerfallene, auf einem herrlichen
Aussichtspunkte gelegene Kloster ist besonders berithmt
durch einen kleinen Tempel, welcher auf vier Granitsaulen
ruht, deren jede einem eigenen Baustile angehort. Dieser
Tempel soll aus einer uralten Zeitperiode stammen, wie
man Uberhaupt das Alter vieler Baureliquien im Kaukasus
nicht wie in Europa nach Jahrhunderten, sondern nach
Jahrtausenden rechnet. Mag dies auch vielfach iibertrieben
sein, so deutet doch alles, was man sieht und hért, darauf
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hin, dafl man sich im Kaukasus auf einem der Ursitze
menschlicher Kultur befindet.

Heute ist Kutais Eisenbahnstation, und man fihrt be-
quem in einem Tage von Poti oder Batum nach Tiflis. Da-
mals war man gliicklich, wenigstens eine neue Chaussee
tiber das Suram-Gebirge zu haben, wodurch die frither sehr
beschwerliche Reise wesentlich erleichtert wurde. Der Uber-
gang tiber den Suram war dafiir auflerordentlich romantisch
und bot ganz entziickende Partien. Das Unterholz des Wal-
des und der Waldbloflen besteht hier durchgéngig aus Rho-
dodendron und der baumartigen, gelbblithenden Azalie des
Kaukasus, beides Pflanzen, die wahrend der Blutezeit einen
bezaubernd schénen Anblick gewdhren und die Luft mit
betdaubendem Dulfte erfiillen. Denkt man sich dazu schrof-
fe, oft mehrere hundert Meter fast senkrecht aufstrebende
Felswénde, die vielfach von unten bis oben mit méachtigem
altem Efeu berankt sind, so kann man sich einen Begriff
von den Reizen dieser Landschaft machen. Dagegen hat die
Grusinische Hochebene, in die man nach Uberschreitung
des Surams gelangt, und in der die Strafle nach Tiflis, fast
bestdndig dem Laufe des Kur folgend, weiterfiihrt, keine be-
sonderen Schonheiten; sie ist steinig, vielfach zerkliiftet und
arm an Vegetation. Doch wird man durch die immer wieder
auftauchende Ansicht der Kette von Schneehéduptern des
grofien Kaukasus, die schon vom Meere aus einen so herrli-
chen Anblick gewahrt, mit der sterilen Umgebung vershnt.

Das vom Kur in tief eingeschnittenem Fluf3bette durch-
stromte Tiflis liegt nach Norden an eine steil abfallende
Bergwand angelehnt, die wohl hauptséchlich schuld daran
ist, daf$ es im Sommer ganz unertréglich heif$ in der Stadt
wird. Daher besitzt auch jeder Bewohner von Tiflis, der es
irgend ermoglichen kann, fiir die heifle Zeit eine zweite, eini-
ge tausend Fufd hoher gelegene Wohnung, die er nur verlafit,
um Geschiftsbesuche in der Stadt zu machen. Eigentlich be-
steht Tiflis aus zwei ganz verschiedenen Stddten, der oberen,
europdischen und der unteren, asiatischen Stadt, die beide
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Ansicht von Tiflis.

durch scharfe Grenzen voneinander geschieden sind. Das
europdische Tiflis nennt sich gern und mit Stolz »das asia-
tische Paris« oder beansprucht doch diesen Ehrentitel un-
mittelbar hinter Kalkutta. In der Tat sieht es ganz européisch
aus und wird auch tiberwiegend von Russen und Westeuro-
péern bewohnt; in diesem Teile liegen die kaiserliche Re-
sidenz, das Theater und sdmtliche Regierungsgebdude. Die
angrenzende Stadt ist dagegen nach Ansehen und Bevolke-
rung wirklich rein asiatisch. Der Grund, weshalb Tiflis ein
uralter Kultursitz geworden ist, wird wohl in den berithmten
Thermen zu suchen sein, die fiir den Orientalen eine noch
hohere Bedeutung haben als fiir die Okzidentalen.

Von Tiflis fithrte unser Weg auf ziemlich guter Chaussee
weiter nach Axtapha, wo die Strafle nach Baku tiber Elisa-
bethpol von der zum Goktscha-See und nach Persien sich
trennt und die grofle, bis zum Kaspischen Meere sich er-
streckende Steppe ihren Anfang nimmt. Der hohen Tempe-
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ratur wegen wollten wir unsere Reise von dort am frithen
Morgen fortsetzen und bestellten die Pferde zu drei Uhr
frith. Der Posthalter widersetzte sich dem aber energisch,
da eine Rauberbande die Gegend unsicher machte. Es ist
der russischen Regierung bis auf den heutigen Tag nicht ge-
lungen, das Rauberunwesen im Kaukasus ganz auszurotten.
Die Tataren der Steppe und der angrenzenden Bergland-
schaften konnen trotz harter Strafen nicht davon lassen.
Noch jetzt, im Sommer 1890, wo ich mich riiste, mit meiner
Frau und jiingsten Tochter eine dritte Reise nach Kedabeg
zu machen, erhalte ich Nachricht, dafl eine Réuberbande in
der Umgegend unseres Bergwerks ihr Unwesen treibe und
zu umfassenden Mafiregeln gegen sie Veranlassung gegeben
habe.

Dieses immer von neuem wieder auftauchende kauka-
sische Rdubertum hat seine tiefere Begriindung in den
Lebensgewohnheiten und Anschauungen der Bevolkerung
eines Landes, in welchem das Waffentragen noch den Stolz
des Mannes bildet. Das Ridubern wird dort mehr als un-
erlaubter Sport, denn als gemeines Verbrechen betrachtet.
Wie Ritter im Mittelalter es mit ihrer Wiirde fiir vereinbar
hielten, dem Krédmer auf der Landstrafle seine Waren fort-
zunehmen und die Biirger der Stidte zu brandschatzen, so
sehnt sich der kaukasische Tatar danach, als freier Mann auf
schnellem Rof3 durch Wilder und Steppe zu streichen und
mit Gewalt zu nehmen, was ihm in den Weg kommt. Es ist
in Kedabeg, wo die Tataren zu den besten und zuverldssigsten
Arbeitern gehoren, vielfach vorgekommen, dafl Grubenar-
beiter, die jahrelang fleiflig und - da die muselmannische
Sekte der Schiiten, der sie angehoren, nur einen Festtag im
Jahre und keinen Sonntag hat — fast ohne Unterbrechung
gearbeitet hatten, plotzlich verschwanden, wenn sie Geld
genug erspart, um sich Waffen und ein Pferd zu beschaffen.
Bisweilen kehrten sie nach ldngerer Zeit wieder zuriick.
Man wufdte, dafi sie in der Zwischenzeit Rauberei getrieben,
doch hinderte sie das nicht, wieder tiichtige Arbeiter zu wer-
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den, wenn sie bei der Rauberei
Ungliick gehabt oder die Lust
daran verloren hatten.

Die Warnungen des Post-
halters in Axtapha vermochten
uns nicht zuriickzuhalten, wir
setzten vielmehr in der kiihlen,
sternklaren Nacht mit schnellen
Pferden unsere Reise fort und
vertrauten dabei auf unsere gu-
ten Revolver, die wir zur Vor-
sicht schufifertig in der Hand
hielten. Mein Bruder Walter
aber, den die Neuheit der Lage
nicht mehr so wie mich munter
erhielt, konnte der Midigkeit
nicht lange widerstehen und
schlief bald den Schlaf des Ge-
rechten. Plotzlich ertonte vom
Bock unseres niedrigen, feder-
losen Leiterwagens, auf dem der Diener meines Bruders
neben dem Kutscher safl, der laute Aufschrei: »Riuber!«
Gleichzeitig sah ich im Halbdunkel eine weifle Gestalt ge-
rade auf uns zu galoppieren. Mein Bruder erwachte infolge
des Geschreis und schofi, ohne sich weiter zu besinnen,
seinen Revolver auf die schon dicht vor unseren Pferden be-
findliche und selber laut schreiende Gestalt ab, gliicklicher-
weise ohne sie zu treffen. Wie sich bald herausstellte, war es
kein Rauber, sondern ein Armenier, der sich von Raubern
verfolgt wahnte und Schutz suchend auf uns losgejagt war.
Die Armenier gelten im Kaukasus allgemein fiir sehr
schlaue und gewandte Geschiftsleute, die wenig Mut haben
und es vielleicht aus diesem Grunde lieben, sich auf Reisen
moglichst kriegerisch auszustatten. Wie es schien, bestand
die Rauberbande, die unseren Armenier erschreckt hatte,
nur in seiner Einbildung. Seine Unvorsichtigkeit hitte ihm
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aber leicht tibel bekommen kénnen, und das wire ganz
seine eigene Schuld gewesen, da es nach Landesbrauch eine
gebotene Vorsichtsregel ist, Reisenden, denen man begeg-
net, niemals in schneller Gangart zu nahen.

Kurz nach diesem aufregenden Vorfalle wurden wir
durch eine merkwiirdige Naturerscheinung erfreut. Es
tauchte plotzlich am Horizonte der unbegrenzten Steppe
gerade vor uns eine glinzende Lichterscheinung auf; sie
strahlte in prachtvollem, vielfarbigem Lichte, unterschied
sich von einem Meteor aber dadurch, dafl sie unbeweglich
an derselben Stelle des Himmels verharrte. Wir zerbrachen
uns den Kopf tiber die Ursache der Erscheinung, die wir nur
der einer Fallschirmrakete mit Buntfeuer vergleichen konn-
ten. Sie wurde aber bald schwicher und schrumpfte nach
kurzer Zeit zur Grofle eines hellen Sternes zusammen. Es
war die aufgehende Venus, welche durch die Steppennebel
und das Dunkel, in das die Erde in jenen siidlichen Gegen-
den selbst kurz vor Sonnenaufgang noch gehillt ist, so
merkwiirdig vergrofiert und gefarbt erschien.

Wir tibernachteten in der schwébischen Kolonie Annen-
feld, die am Fufle eines steilen Bergabhanges, der zum Berg-
werk Kedabeg hinauftiithrt, nahe dem Kur in sehr frucht-
barer, aber nicht gesunder Gegend liegt oder vielmehr lag,
denn die Kolonie hat spiter den Ort verlassen und sich etwa
fiinfhundert Fuf3 hoher am Abhange des Gebirges ein neues
Dorf erbaut. Es gibt im Kaukasus eine ganze Anzahl solcher
schwibischen Kolonien, ich glaube sechs oder sieben; auch
Tiflis gehort dazu. Sie verdanken ihren Ursprung streng
glaubigen Lutheranern aus Schwaben, die in den ersten
Jahrzehnten unseres Jahrhunderts in verschiedenen Ziigen
ihr Vaterland verlieen und auf dem Landwege iiber Oster-
reich und Ruflland nach dem gelobten Lande wandern
wollten, wo nach Meinung ihrer Fiihrer irdische und himm-
lische Freuden sie erwarteten. Der russischen Regierung lag
aber damals viel an der Einwanderung tiichtiger deutscher
Ackerbauern in den Kaukasus, sie hielt daher die Kolonnen



334

INDO-LINIE UND KAUKASUS

dort an und veranlafite sie, unter ihrem Geleit eine Kom-
mission nach Jerusalem vorauszuschicken, die erst priifen
sollte, ob dort auch wirklich passendes Land fiir sie zu ha-
ben sei. Als diese nach ldngerer Frist zuriickkehrte, konnte
sie nur davon abraten, den Marsch nach dem gelobten Lan-
de fortzusetzen, und da die russische Regierung den Leuten
freigebig grofle, schone Landstrecken iiberwies, so blieben
die Schwaben dort und sind auch immer die alten Schwa-
ben geblieben, die sie zur Zeit ihrer Auswanderung gewesen
sind. Es ist iiberraschend, in diesen schwiébischen Nieder-
lassungen ganz unvermittelt die unverfalschte altschwiébi-
sche Sitte und Sprache anzutreffen. Man glaubt, plétzlich
in ein Schwarzwalddorf versetzt zu sein, so sehen Héuser,
Straflen und Bewohner dieser Kolonien aus. Es wurde mir
zwar schwer, ihre Sprache zu verstehen, da ich sie noch
nicht studiert hatte, wie es jetzt nach zwanzigjdhriger Ehe
mit einer Schwibin einigermaflen der Fall ist, ich horte aber
von einem echten Schwaben, dafl auch er sie nur mit Miihe
verstehe, da es der im Anfange des Jahrhunderts gesproche-
ne, und nicht der heutige, durch den Einfluf} der Zeit we-
sentlich verdnderte Dialekt sei. Gleich der Sprache haben
die Leute auch alle ihre Sitten und Gebrduche beibehal-
ten, so wie sie bei ihrer Auswanderung bestanden. Sie sind
gleichsam versteinert und wehren sich erbittert gegen jede
Anderung.

Es scheint aber, als ob diese Unverinderlichkeit der
Volkssitten und Sprachen eine allgemeine Eigenschaft des
Kaukasus sei, der ein wahres Volkermosaik darstellt. Aufler
den grofleren, scharf voneinander getrennten Volkerschaf-
ten gibt es daselbst noch eine Menge ganz kleiner, die be-
sondere, nur schwer zugingliche Gebirgstiler bewohnen
und Sprache wie Sitten, die seit undenklichen Zeiten ganz
verschieden von denen aller benachbarten Volker gewesen
sind, treu bewahrt haben. Ferner existieren im Kaukasus
noch zahlreiche russische Kolonien, die von Sekten gebildet
werden, welche der erstrebten Glaubenseinheit wegen aus
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ganz Ruflland dorthin transportiert und in besonderen An-
siedlungen vereinigt sind. Auch diese haben nach mehr als
einem halben Jahrhundert Sprache, Glauben und Sitten
noch vollig unverandert beibehalten. Die verbreitetsten die-
ser Sekten sind die der Duchaboren und Malakaner, die sich
wie die der Schwaben auf bestimmten, eigentiimlich aus-
gelegten biblischen Ausspriichen aufgebaut haben. Es sind
lauter tiichtige Arbeiter und ordentliche Leute, wenn sie
nicht gerade von ihrem Fanatismus ergriffen sind. Die Ma-
lakaner sind fast ohne Ausnahme Handwerker, vorzugs-
weise Tischler, die Duchaboren dagegen gute Landwirte
und Fuhrleute. Die Nachbarschaft einer Duchaboren-Kolo-
nie ist fiir Kedabeg stets von unschitzbarem Werte gewesen.
Nur eine Zeit im Jahre versagen die Leute ginzlich; dann
zieht ihre Konigin von einer Kolonie zur andern und feiert
mit ihnen religiése Feste, die aber auf irdische Gliickselig-
keit ein recht hohes Gewicht zu legen scheinen, vielleicht
nur, um den Gldubigen einen schwachen Begriff von der er-
hofften, unendlich grofleren jenseitigen zu geben.

Von Annenfeld fiihrt ein steiler, nicht sehr gebahnter
Weg nach Kedabeg hinauf. In etwa tausend Meter Hohe
erreicht derselbe eine wellige, von kleinen Bergziigen durch-
brochene, fruchtbare Ebene, die frither von schonen Wal-
dern aus Steineichen, Linden, Buchen und anderen Laub-
hoélzern bedeckt war. Seit die Herrschaft der Perser aufgehort
hat, deren Kulturspuren man namentlich an den Trimmern
ausgedehnter Bewidsserungsanlagen noch vielfach erkennt,
sind die Waldungen hier wie in den meisten hochgelegenen
Ebenen des Landes schon génzlich ausgerottet, weil die Hir-
ten der Steppe im heiflen Sommer, wenn das Gras verdorrt,
und auch im Winter, wenn die Steppe mit Schnee bedeckt
ist, ihre Herden auf die Berge treiben, um sie mit Hilfe
der Wilder zu erndhren. Sie fillen zu dem Zwecke einfach
Bdume und lassen das Vieh die Knospen und Zweigspitzen
fressen. Auf diese Weise vernichtet eine einzige Herde oft
Quadratwerste tippigen Waldes. Unserer Hiittenverwaltung
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hat es daher auch stets die grofiten Schwierigkeiten bereitet,
diese verwiistenden Herden an der Zerstdorung unserer
Waldungen zu hindern, auf deren Erhaltung der Hiitten-
betrieb in Ermangelung von Steinkohlen oder anderem
Brennmaterial allein angewiesen war.

Das Hiittenwerk liegt an einem kleinen Gebirgsbache,
welcher unterhalb Kedabegs in schroffem Durchbruche
den Bergriicken durchschneidet, der Kedabeg von dem
paradiesich schénen Schamchortale trennt. In dem Durch-
bruchstale liegen die Triimmer einer kleinen armenischen
Festung, wihrend das Schamchortal etwa in der Hohe von
Kedabeg ein altes armenisches Kloster birgt, das damals
noch von einigen Ménchen bewohnt wurde. Gegenwirtig
ist der Anblick Kedabegs, wie man ihn empfingt, wenn
man aus dem Tale heraufkommend die letzte Berglehne
tiberschritten hat und an einem alten Kirchhofe, der am
Wege liegt, voriibergegangen ist, ein sehr {liberraschender.
Es ist das ganz europdische Bild einer romantisch gele-
genen, kleinen Fabrikstadt, das sich dem Blicke darbietet,
mit gewaltigen Ofen und groffen Gebduden, darunter ein
christliches Bethaus, eine Schule und ein europdisch ein-
gerichtetes Wirtshaus; auch eine iiber einen hohen Viadukt
fithrende Eisenbahn ist vorhanden, welche die ungefihr
dreiftig Kilometer entfernte Hiittenfiliale Kalakent mit Ke-
dabeg und dem benachbarten Erzberge verbindet. Dieser
merkwiirdige Anblick einer modernen Kulturstitte mitten
in der Wildnis hat Kedabeg formlich zu einer Wallfahrts-
stitte fiir die Landesbewohner bis tief nach Persien hinein
gemacht. Damals, als ich es zum ersten Male besuchte, war
das Aussehen Kedabegs freilich noch ein ganz anderes.
Aufler dem holzernen Direktorialgebdude, das sich auf
einer dominierenden Hohe dem Auge zeigte, waren nur
wenige Hiitten- und Verwaltungsgebdude sichtbar. Die Ar-
beiterwohnungen waren nur durch Rauchstellen an den
Bergabhingen kenntlich, denn sie bestanden siamtlich aus
Erdhohlen.
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Erdhohlen dienen im oOstlichen Kaukasien fast aus-  Das Kupferbergwerk
schliellich als Wohnungen. Es sind eigentlich Holzhduser, —Kedabeg im Kauka-

die in einer Grube aufgebaut und darauf mit einer meter- ***"" 1865.

dicken Erdschicht tiberdeckt werden, so daf$ das Ganze wie
ein grofier Maulwurfshiigel aussieht. Inmitten der Decke ist
ein Schlot vorgesehen, der dem Rauch einen Abzug aus dem
einzigen inneren Raume gewéhrt und zugleich der einzige
Lichtspender aufler dem Eingange ist. Ubrigens werden
derartige Erdhohlen auch ganz elegant ausgefiihrt. Bei ei-
nem Besuche, den ich einem benachbarten »Fiirsten« — so
nennen sich die grofieren Landbesitzer der Gegend - in Be-
gleitung meines Bruders und des Hiittendirektors abstatte-
te, wurden wir in einen ziemlich gerdumigen, saalartigen
Raum gefiihrt, dessen FufSboden mit schonen Teppichen
belegt war, wihrend die inneren Wiande in kulissenartig
aufgehingten persischen Teppichen bestanden. Dem Di-
wan gegeniiber befand sich die Feuerstelle, tiber ihr die
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Schmelzéfen in
Kedabeg.

Deckenéffnung. Hinter den Teppichen war es lebendig, und
man hoérte hin und wieder Frauen- und Kinderstimmen.
Der Fiirst empfing uns mit grofler Zeremonie und nétigte
uns auf den Diwan, wihrend er selbst sich vor demselben
niederliel. Nach einer kurzen, verdolmetschten Unterhal-
tung, die sich in orientalischen Héflichkeitsformeln beweg-
te, wollten wir wieder aufbrechen, begegneten dabei aber
sehr ernstem Widerstande. Bald nach unserem Eintritte
hatten wir das Bloken eines Schafes gehort und gleich ver-
mutet, dafy es uns zu Ehren geschlachtet werden sollte. In
der Tat lie8 der Fiirst uns mit sehr ernster Miene sagen, wir
wiirden ihn doch hoffentlich nicht so krianken, sein Haus zu
verlassen, ohne seine Gastfreundschaft genossen zu haben.
Wir muf3ten also geduldig abwarten, bis das »Schischlick«
fertig war, welches darauf vor unseren Augen bereitet wur-
de. Es geschah diese Zubereitung in der iiblichen, sehr pri-
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mitiven Weise. Das Fleisch des frisch geschlachteten Ham-  Rohschmelzofen Nr.3
mels wurde in etwas {iber walnuf3grofle Wiirfel zerschnitten, ~ in Kedabeg, um 1880.
die dann mit Zwischenlagen von Fettscheiben aus dem Fett-

schwanze des Hammels auf einen eisernen Ladestock ge-

reiht wurden. Unterdessen war zwischen zwei Steinen ein

Holzfeuer angemacht, und als von ihm nur noch glithende

Kohlen geblieben, wurden die vorbereiteten Ladestdcke

tiber die Steine gelegt und haufig gedreht. In wenigen Mi-

nuten war nun die Mahlzeit fertig, und jeder Gast zog sich

nach Bediirfnis von dem ihm prasentierten, garnierten La-

destock Wiirfel ab. Ein solches Schischlick ist, wenn der

Hammel nicht zu alt und namentlich ganz frisch geschlach-

tet ist, sehr zart und wohlschmeckend; es bildet bei tatari-

schen und grusinischen Mahlzeiten stets die Grundlage

oder was man bei unsern Diners die »piece de résistance«

nennt.
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Blockhduser und Erd-
hatten in Kedabeg im
Kaukasus, wie sie im
Jahre 1864 bei Erwerb
der Kupfermine durch
Werner und Carl von
Siemens typisch wa-
ren. Zehn Jahre spdter
wohnten die meisten
Arbeiter in Steinhdu-
sern. Aus Kedabeg
war eine europdische
Mustersiedlung ge-
worden, das Kupfer-
bergwerk eines der
modernsten der
damaligen Zeit.

So wie unterirdische Fiirstensitze baut man auch grof3e
unterirdische Stallungen im Kaukasus. Ich hatte solche
schon wihrend der Reise auf einer der Poststationen ken-
nengelernt, wo ich durch Wiehern und Pferdegetrampel
unter mir darauf aufmerksam wurde, dafl ich auf einem
Pferdestalle promenierte. Man rithmt die Kiihle der unter-
irdischen Behausungen im Sommer und ihre Warme im
Winter, und es hat der Hiittendirektion zu Kedabeg viel
Miihe gekostet, die asiatischen Arbeiter an Steinhéuser zu
gewGhnen. Als dies schliefSlich mit Hilfe der Frauen gelang,
war damit denn auch die schwierige Arbeiterfrage gelost.
Da namlich die Leute dort nur sehr geringe Lebensbediirf-
nisse haben, so liegt kein Grund fiir sie vor, viel zu arbeiten.
Haben sie sich so viel Geld verdient, um ihren Lebensunter-
halt fiir etliche Wochen gesichert zu haben, so horen sie auf
zu arbeiten und ruhen. Es gab dagegen nur das eine Mittel,
den Leuten Bediirfnisse anzugewohnen, deren Befriedigung
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blofl durch dauernde Arbeitsleistung zu erméglichen war.  Ortsansicht von
Die Handhabe dazu bildete der dem weiblichen Geschlech- ~ Kedabeg, Ende des

te angeborene Sinn fiir angenehmes Familienleben und sei- 19 Jahrhunderts.

ne leicht zu erweckende Eitelkeit und Putzsucht. Als einige
einfache Arbeiterhduser gebaut und es gelungen war, einige
Arbeiterpaare darin einzuquartieren, fanden die Frauen
bald Gefallen an der groéfleren Bequemlichkeit und An-
nehmlichkeit der Wohnungen. Auch den Ménnern behagte
es, daf} sie nicht mehr fortwahrend Vorkehrungen fiir die
Regensicherheit ihrer Décher zu treffen brauchten. Es wur-
de nun weiter dafiir gesorgt, dafl die Frauen sich allerlei
kleine Einrichtungen beschaffen konnten, die das Leben im
Hause gemiitlicher und sie selbst fiir ihre Ménner anziehen-
der machten. Sie hatten bald Geschmack an Teppichen und
Spiegeln gefunden, verbesserten ihre Toilette, kurz sie beka-
men Bediirfnisse, fiir deren Befriedigung nun die Médnner
sorgen muf3ten, die sich selbst ganz wohl dabei befanden.
Das erregte den Neid der noch in ihren Héhlen wohnenden
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Frauen, und es dauerte gar nicht lange, so trat ein allgemei-
ner Zudrang zu den Arbeiterwohnungen ein, der allerdings
dazu nétigte, fiir alle stindigen Arbeiter Hauser zu bauen.

Ich kann nur dringend raten, bei unseren jetzigen kolo-
nialen Bestrebungen in gleicher Richtung vorzugehen. Der
bediirfnislose Mensch ist jeder Kulturentwicklung feindlich.
Erst wenn Bediirfnisse in ihm erweckt sind und er an Ar-
beit fiir ihre Befriedigung gewohnt ist, bildet er ein dank-
bares Objekt fiir soziale und religiose Kulturbestrebungen.
Mit letzteren zu beginnen wird immer nur Scheinresultate
geben.

Als ich drei Jahre spiter Kedabeg wieder besuchte, fand
ich aus der Troglodytenniederlassung bereits eine ganz
ansehnliche Ortschaft européischen Aussehens entstanden.
Das Gros der Arbeiter war freilich noch nomadisierend, ist
dies aber auch bis auf den heutigen Tag geblieben. Es sind
Leute, die nach Beendigung der Ernte namentlich aus Per-
sien kommen, fleilig im Bergwerke oder in der Hiitte ar-
beiten, aber weiterziehen, wenn sie das notige Geld verdient
haben oder die Heimat ihrer bedarf. Jedoch ist ein fester
Arbeiterstamm vorhanden, der den Fortgang der notwen-
digen Arbeiten zu jeder Zeit sicherstellt. Die Beamten des
Werkes waren stets fast ohne Ausnahme Deutsche, unter
ihnen ein kleiner Teil aus den russischen Ostseeprovinzen.
Die Geschiftssprache ist deshalb immer die deutsche ge-
wesen. Es ist spaf$haft anzuhoren, wenn Tataren, Perser und
Russen die etwas korrumpierten deutschen Namen von Ge-
ritschaften und Operationen und dabei auch die in den
Hiittenwerken des Harzes gebrauchlichen Scheltworte rade-
brechen.

Der an geschwefeltem Kupfererz reiche Berg liegt in der
Nihe von Kedabeg und ist durch eine sogenannte Schlepp-
bahn mit ihm verbunden. Aufierdem ist, wie schon erwihnt
wurde, eine schmalspurige Eisenbahn von uns erbaut, die
tief hinein in die Holz und Holzkohlen liefernden Wiélder
im Fluf3tale des wilden Kalakentbaches zu der schon gelege-
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nen Hiittenfiliale Kalakent und von dort weiter bis zum
HolzfloB8platze am Schamchor fiihrt. Viele Jahre lang hat
diese Gebirgsbahn den grofien Bedarf an Brennmaterial ge-
sichert, aber so sorgsam auch die abgeholzten Strecken stets
forstmaflig wieder bepflanzt wurden, schliefllich drohte
doch Mangel an Holz den Betrieb des Hiittenwerkes zum
Stillstand zu bringen. Indes die Not selbst ist in der Regel
der beste Helfer aus der Not; das bewéhrte sich auch hier. Es
gelang uns in neuerer Zeit, wie ich glaube zuerst in der Welt,
die Kohlen fiir den Hiittenbetrieb durch das Rohmaterial
des Petroleums, die Naphtha, und durch das Masut, den
Ruckstand der Petroleumdestillation, zu ersetzen. Diese
Brennstoffe werden von Baku auf der Tifliser Bahn, die jetzt
schon seit einer Reihe von Jahren besteht, bis zur Scham-
chorstation am Fufle des Gebirges gefiihrt. Mit ihrer Hilfe
wird das gerostete Erz in grofien, runden Flammenoéfen von
sechs Meter Durchmesser geschmolzen und auf Kupfer ver-
arbeitet. Eine elektrische Raffinieranstalt zu Kalakent ver-
wandelt das so gewonnene Rohkupfer in chemisch reines
Kupfer, wobei zugleich das in ihm enthaltene Silber als
Nebenprodukt gewonnen wird. Da es aber schwer ist, im
Winter und wihrend der Regenzeit Masut und Naphtha auf
den dann grundlosen Wegen von der Bahnstation den Berg
hinauf nach Kedabeg zu schaffen, so wird jetzt eine Rohren-
leitung aus nahtlosen Mannesmann-Stahlréhren* erbaut,
durch welche das Masut den etwa tausend Meter hohen
Bergabhang aus der Ebene hinaufgepumpt werden soll. Ich
hoffe, diese Anlage noch in diesem Herbste personlich in
Titigkeit zu sehen. Ferner werden jetzt die notigen Einrich-
tungen getroffen, um nach einem von mir ausgearbeiteten
neuen Verfahren die drmeren, bisher eine Verarbeitung
nicht lohnenden Erze auf rein elektrischem Wege ohne An-
wendung von Brennmaterial in raffiniertes Kupfer zu ver-
wandeln. Zu dem Zwecke miissen im benachbarten Scham-
chortale grofle Turbinenanlagen hergestellt werden, welche
tiber tausend Pferdekrifte zum Betriebe von Dynamo-

* Werner von Siemens
beteiligte sich an

der Griindung der
»Mannesmannrohren-
Werke«.
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* Heutige Hohe:
Westgipfel 5642 m,
Ostgipfel 5621 m.

maschinen, die den erforderlichen elektrischen Strom er-
zeugen, zu liefern haben. Dieser Strom soll iiber den etwa
achthundert Meter hohen Bergriicken, der Kedabeg vom
Schamchor trennt, fortgeleitet werden, um direkt am Fufle
des Erzberges das Kupfer aus dem Erzpulver zu extrahieren
und galvanisch niederzuschlagen. Ist auch diese, bis in die
Details theoretisch und praktisch schon vollstindig aus-
gearbeitete Anlage fertig, so wird im fernen Kaukasus ein
Hittenwerk existieren, das an der Spitze der wissenschaftli-
chen Technik steht und mit ihrer Hilfe die Ungunst seiner
Lage siegreich zu iiberwinden vermag.

Es ist begreiflich, daf uns infolge der in Kedabeg erziel-
ten Resultate von allen Seiten Antrage zugingen, aufgefun-
dene Erzlager zu erwerben. Obwohl mein Bruder Carl dazu
ebensowenig geneigt war wie ich selbst, weil uns Kedabeg
schon Sorgen genug machte, so lief es sich doch einfluf3-
reichen Leuten nicht immer abschlagen, die angebotenen
Lager einer Besichtigung zu unterziehen. Als ich nach dem
Tode meines Bruders Walter, der durch einen ungliicklichen
Sturz mit dem Pferde ganz plétzlich sein Leben einbiifite,
im Herbst des Jahres 1868 zum zweiten Mal nach Kedabeg
reiste, wurde ich auf diese Weise zu zwei Touren in den gro-
8en Kaukasus veranlaf3t. Von diesen war namentlich eine
Expedition von Suchum-Kalé nach der Cibelda fiir mich
ungemein interessant.

Der 18000 Fuf3* hohe Elbrus, der hochste Berg Europas,
wenn man als die natiirliche Grenze dieses Erdteils den
Kamm des hohen Kaukasusgebirges annimmt, ist von weni-
gen Punkten aus in seiner ganzen Hohe zu sehen, da er von
einem hohen Ringgebirge umgeben wird. Der Zwischen-
raum, der ihn von diesem Ringgebirge trennt, ist nur an
wenigen Stellen zugénglich und in sich wieder durch meh-
rere radiale Gebirgsriicken, die jeden menschlichen Verkehr
unmoglich machen, in verschiedene Teile zerschnitten.
Unter diesen ist die Cibelda eine natiirliche, uneinnehm-
bare Festung, die von einigen Menschen gegen ganze Heere
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verteidigt werden kann. Als der iibrige Kaukasus schon
lange in russischen Hidnden war, und die Tscherkessen, die
sich nicht unter das russische Joch beugen wollten, lingst
nach der Tiirkei ausgewandert waren, blieb die Cibelda
noch unbesiegt im Besitz ihrer wenig zahlreichen, einen
besonderen Stamm bildenden Bevolkerung. Die Russen
hatten alle scheinbar uneinnehmbaren Naturfestungen des
westlichen Kaukasus durch Erbauung von Straflen erobert,
die ihnen bequemen Zugang in die zu unterwerfenden
Landerteile verschafften. Die Cibelda widerstand aber auch
dem Angriffe durch den militarischen Wegebau, jedoch
vermochten der Hunger und verlockende Anerbietungen
der russischen Regierung die Bewohner schliefllich dazu,
freiwillig ihre Festung zu rdumen, worauf sie sich ebenfalls
zur Auswanderung nach Kleinasien entschlossen.

Es war etwa ein Jahr seit dieser Auswanderung vergan-
gen, als der General Heymann, Gouverneur von Suchum-
Kalé, an meinen Bruder Otto, der geschiftlich an Walters
Stelle getreten und auch an seiner Statt zum deutschen Kon-
sul ernannt war, die Aufforde-
rung richtete, ein kupfer- und
silberhaltiges Erzlager in der Ci-
belda untersuchen zu lassen. Als
ich mit Bruder Otto und mei-
nem Sachverstdndigen, dem neu
engagierten Direktor DANNEN-
BERG, den in seine neue Tatig-
keit einzufithren der Haupt-
zweck meiner Reise war, im
September 1868 nach Suchum-
Kalé kam, wiederholte der Ge-
neral seinen Wunsch und ver-
sprach, uns die Reise nach der
Cibelda moglichst leicht und
sicher zu machen. Ich konnte
der Versuchung nicht widerste-

Otto Siemens

(1836 —1871) hatte
1861 den Dr. phil. als
Chemiker erworben
und wurde nach dem
Tod seines Bruders
Walter in Tiflis Nord-
deutscher Konsul.
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hen, auf diese Weise gleichsam in das Herz des hohen Kau-
kasus zu gelangen, das, wie man uns sagte, noch von keinem
Westeuropder betreten war. Es wurde daher unter Fithrung
eines jungen russischen Kapitdns, der den Auszug der Be-
volkerung der Cibelda geleitet hatte, eine kleine militarische
Expedition ausgeriistet, die uns zu dem Erzlager fithren
sollte.

Suchum-Kalé, das heifit die »Festung Suchumc, liegt
hochst romantisch an einer kleinen, felsigen Meeresbucht
zu Fiilen des hohen, den Elbrus umgebenden Ringgebirges.
Seine Umgebung ist paradiesisch schon, vor allem durch
ihre Vegetation, deren Uppigkeit jeder Beschreibung trotzt.
Schon in dem Orte selbst wurde meine Bewunderung durch
eine lange Allee von Trauerweiden erregt, die unsern hoch-
sten Waldbdumen an Hohe nichts nachgaben und dabei
ihre dichten Zweige von der kuppelformigen Spitze bis auf
den Boden hinabhingen lieflen. Leider ist diese préichtige
Baumallee im Jahre 1877 dem russisch-tiirkischen Kriege
zum Opfer gefallen. Der Weg, den unsere gut berittene Ex-
pedition einschlug, fithrte gleich hinter der Stadt in dem
Tale eines kleinen Gebirgsflusses mit gleichmaf3ig iippigem
Baumwuchse aufwirts. An den gewaltigen Eichen und Ka-
stanien fiel mir auf, daf§ sie vielfach, besonders an sonnigen
Stellen, eine ganz braune Umhiillung hatten, die kein griines
Blatt mehr an ihnen entdecken lief3. Es war wilder Hopfen,
der sie bis zum hochsten Wipfel hinauf bekleidete und ih-
nen durch seine gerade reifen, grofien Dolden die Firbung
verlieh. Da ich den grofien Wert des Hopfens kannte, schlug
ich dem General Heymann nach der Riickkehr vor, diesen
Hopfen doch durch seine Soldaten einsammeln zu lassen
und zunéchst eine Probe zur Untersuchung nach Deutsch-
land zu schicken. Der General tat dies auch, aber die Prii-
fung fiel leider, wie ich hier gleich bemerken will, sehr
ungiinstig aus; es war mir nicht bekannt gewesen, daf3 wil-
der Hopfen keinen Bitterstoff besitzt, dieser den Dolden
der weiblichen Hopfenpflanzen vielmehr nur dann erhalten
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bleibt, wenn alle ménnlichen Pflanzen sorgfaltig fern ge-
halten werden, was bei dem wilden Hopfen natiirlich nie
der Fall ist.

Unser Reitpfad fiihrte uns den ganzen Tag durch gleich
schone, von keiner menschlichen Kultur beriihrte Land-
schaften in die Hohe. Dabei wurden wir oft durch entziik-
kende Fernsichten auf das sich allméhlich vor uns erheben-
de, schneebedeckte Hochgebirge und auf den glinzenden
Spiegel des zu unseren Fiiflen liegenden Meeres erquickt.
Gegen Abend erreichten wir eine der kleinen befestigten
russischen Lagerstitten, deren Vorschiebung auf den neu
hergestellten Kommunikationswegen das Mittel war, durch
welches die russische Kriegsmacht schliefllich den Wider-
stand der tapferen Tscherkessen brach.

Am nichsten Morgen setzten wir mit Sonnenaufgang
unseren Ritt fort und naherten uns nun dem Hochgebirge.
Dabei hatten wir vielfach Gelegenheit, den kiithnen Strafien-
bau der Russen zu bewundern; es waren da Hindernisse
besiegt, die auf den ersten Anblick ganz uniibersteiglich er-
schienen. Wir gelangten ohne grofie Miihe bis zur Grenze
des schon mit dem Namen Cibelda bezeichneten Land-
striches, der das Vorland der eigentlichen Hochburg dieses
Namens bildet. Zu diesem gab es nur einen einzigen Ein-
gang einer tiefen Bergspalte entlang, in deren Grunde ein
wilder Gebirgsfluf3 seinen tosenden Lauf nahm. Die Spalte
wurde auf der Seite, von der wir kamen, durch eine sicher
tiber tausend Fuf3 hohe, fast senkrecht stehende und wohl
iber eine Werst lange Felswand begrenzt. Etwa in halber
Hohe hatte sich in ihr ein horizontal verlaufender Absatz
gebildet, der gerade so breit war, daf3 zur Not als Reitpfad
dienen konnte. Dieser Pfad war der einzige Zugang zur Ci-
belda, ihn mufiten wir also passieren. Der Offizier ritt vor-
an, nachdem er uns den Rat erteilt hatte, nicht in den Ab-
grund, sondern immer auf den Kopf des Pferdes zu blicken
und dieses ganz frei gehen zu lassen. Wir erreichten in tie-
fem Schweigen gliicklich etwa die Mitte des Engpasses; an
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der Kante des Weges hatte sich etwas Vegetation festgesetzt,
wodurch der Blick von der gahnenden Tiefe abgelenkt wur-
de. Da bemerkte ich plétzlich, wie das Pferd meines Vor-
dermannes, des Offiziers, vorn ganz niedrig wurde, und
gleichzeitig sah ich, wie dieser sich an der Seite der Fels-
wand ruhig aus dem Sattel schwang. Auch das Pferd verlor
seine Ruhe nicht, sondern erhob sich wieder und setzte ne-
ben dem Offizier seinen Weg fort. Ich hielt es unwillkiirlich
fiir geraten, es ebenso zu machen wie mein Vordermann,
und lief3 mich auch an der Seite der Felswand vom Pferde
gleiten. Als ich die gefihrliche Stelle gliicklich passiert hatte,
wo das Pferd des Offiziers, durch die Vegetation irregefiihrt,
den Fehltritt getan hatte, sah ich mich mit Besorgnis nach
meinem mir folgenden Bruder um, nahm aber zu meiner
Beruhigung wahr, dafl nicht nur er, sondern die ganze Ko-
lonne der Reiter unserm Beispiele bereits gefolgt war. Auf
diese Weise erreichten wir alle wohlbehalten das Ende des
Engpasses und erholten uns bald darauf in einer zauberhaft
schonen, nach dem tiefen und ziemlich breiten Flufitale
hin offenen Grotte, deren Wiande und Decke von zarten
Moosen bekleidet waren, bei einem guten Mahle von den
tiberstandenen Miihen und Schrecken.

Von hier ab horte jeder Weg auf, und es war mir ganz
ritselhaft, wie unser Fithrer in dem préchtigen Urwalde,
den wir nun passieren mufiten, sich zurechtzufinden ver-
mochte. Die Formation des Bodens war auf der folgenden
Strecke eine sehr eigentiimliche. Es waren madchtige, von
Osten nach Westen verlaufende, wellenformige Erhebungen
von vielleicht siebenhundert Fuff Hoéhe, die wir wiederholt
tiberschreiten mufiten. Thre siidlichen Abhidnge waren mit
herrlichen Bdumen, meist Eichen, Kastanien und Walnuf3-
bdumen bestanden, deren Kronen eine so vollstindige
Decke bildeten, dafy die Plage der Lianen und anderer
Schlinggewiéchse unter ihr nicht zur Entwicklung kommen
konnte. Die Bdume hatten ganz gewaltige Dimensionen.
Wohl noch nie hatte hier eines Menschen Hand den natiir-
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lichen Verlauf des Wachstums beeinfluf$t, und so standen
alte, verdorrte Baumriesen neben {ippig griinenden, wéh-
rend Baume einer jiingeren Generation die am Boden lie-
genden, wohl durch Stiirme gefillten michtigen Baum-
stimme beschatteten. Es kostete oft viel Miihe, eine solche
Baumleiche, die gerade den Weg versperrte, zu umgehen,
denn Krone und Wurzelwerk bildeten an ihren Enden wirk-
same Verhaue. Manche dieser niedergeworfenen Staimme
waren so dick, daf§ ein Reiter zu Rof$ nur eben uber sie
fortsehen konnte. Hin und wieder waren sie gliicklicher-
weise hohlgelagert, so daf3 wir unter ihnen hindurchreiten
konnten.

Ein ganz anderes Bild bot sich uns, wenn wir den Gipfel
eines solchen Bergriickens tiberschritten hatten und auf
seinem nordlichen Abhange wieder hinunter mufiten. Hier
hatte die Sonne nicht die Macht gehabt, den Boden zu trock-
nen. Der ganze Abhang war trotz seiner Steilheit sumpfig,
so dafl die Hufe der Pferde in dem zéhen Erdreich stecken-
blieben und wir mehrfach genétigt waren, abzusteigen und
unseren Pferden zu helfen. Auch wucherten hier zahllose
Schlinggewiéchse, die uns zu grofien Umwegen zwangen,
und die von uns gesuchten Stellen, welche zu grofier Feuch-
tigkeit wegen von Schlingpflanzen frei waren, trugen eine
Vegetation schilfartiger Pflanzen von solcher Hohe, dafd sie
Rof3 und Reiter iiberragten. Einmal wurde der Boden so
abschiissig, dafl die Pferde nicht mehr weiter konnten. Ich
mufite da die Findigkeit unserer Russen bewundern, sie
suchten eine besonders steile und schliipfrige Stelle aus und
lie3en auf derselben die Pferde einzeln an Seilen, die an ih-
ren Schweifen befestigt waren, vorsichtig hinunter, wihrend
wir selbst ohne ein solches Hemmnis hinabglitten.

Bei dem nichsten Aufstiege machte ich die Entdeckung,
daf’ der Schweif der kaukasischen Bergpferde bei schwieri-
gen Bergtouren noch eine andere wichtige Rolle spielt. Wir
muflten die besonders steile Hohe zu Fuff hinaufklimmen,
um die schon sehr angestrengten Pferde zu schonen, die
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uns notwendig noch vor Sonnenuntergang ans Ziel zu brin-
gen hatten, und fand ich mich bald am Ende meiner Krifte.
In meiner Not fiel mir ein, den Schweif des ganz munter
neben mir den steinigen Pfad hinaufkletternden Pferdes zu
ergreifen. Dem schien das ein bekanntes Verfahren zu sein;
es verdoppelte seine Anstrengung, und ich gelangte ohne
Miihe auf den Kamm des Berges, wo mich der Offizier mit
dem zustimmenden Rufe »Kaukasische Manier!« empfing.
Als ich mich nach meinen Hintermannern umsah, fand ich
sie zu meiner Uberraschung simtlich auch an den Schwei-
fen ihrer Pferde hangen.

Bei sinkender Sonne erreichten wir endlich ein enges
Felsentor, das den Eingang in die eigentliche Naturfestung
der Cibelda bildet. Als wir dasselbe passiert hatten, breitete
sich vor uns ein Schauspiel von einer solchen Grof3artigkeit
und Schonheit aus, daf es mich im ersten Augenblicke fast
niederdriickte. Vor uns lag im hellen Abendsonnenglanze
der machtige, bis tief hinunter mit Schnee bedeckte Elbrus.
Rechts und links neben ihm sah man eine Reihe weiterer
Schneeberge, die sich namentlich zur Rechten zu einer lan-
gen Kette entwickelten. Tief unter uns lag ein noch zum Teil
von der Sonne bestrahltes, felsiges Flufital, das den Fufd des
Elbrus begrenzte, dessen steiler, baumloser Abhang ohne
sichtbare Unterbrechung in breiter Fliche zu ihm abstiirzte.
Der Anblick erinnerte mich etwas an den, welchen man
von Grindelwald auf die sonnenbeleuchtete Hochalpenkette
hat, nur thronte der machtige Elbrus inmitten des Bildes,
wie wenn zwei Jungfrauen aufeinandergetiirmt wéren.

Nachdem wir uns an dem iiberraschenden und unver-
gleichlich schonen Anblicke gelabt hatten, durchzogen wir
die ziemlich ausgedehnte Ebene, die sich vor uns ausbreite-
te und den Aul des ein Jahr zuvor ausgewanderten Stammes
der Cibeldaer enthielt. Es war nicht leicht, auf der mit tiber
mannshohen Klettenpflanzen dicht bewachsenen Ebene
vorwirts zu kommen und den Weg zum Aul zu finden. Ein
von Baren durch das Gestrauch gebrochener Weg kam uns
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dabei zustatten; von Baren mufite er herrithren, das konnte
man aus den umherliegenden Kernen der Kirschlorbeer-
fricchte schlieflen, die ein beliebtes Nahrungsmittel fiir die
Baren der dortigen Gegend bilden. Die Holzhduser des
groflen Aul standen noch ganz unversehrt, so wie ihre Be-
wohner sie vor einem Jahre verlassen hatten; nur von den
Nahrung suchenden Béren waren einige Zerstérungen ver-
ursacht.

Als wir uns einquartiert hatten, muf3ten wir zunichst
suchen, uns wieder ein menschliches Ansehen zu verschat-
fen, denn beim Durchbrechen der dichten Klettenvegeta-
tion, welche die ehemaligen Gérten des Aul fast undurch-
dringlich machte, war jeder Zoll unsrer Kleidung wie unsere
Birte von einer Klettenschicht besetzt, so dafl wir selbst
braunen Béren dhnlicher sahen als Menschen. Das Entfer-
nen der Kletten war eine auflerordentlich mithsame und
zum Teil schmerzhafte Arbeit.

Nach erquickender Nachtruhe in den verlassenen Wohn-
stitten untersuchte unser Bergmann die alte Kupfergrube,
die er fiir nicht bauwiirdig erklarte; wire sie das aber auch
in hochstem Mafle gewesen, ihre Lage hitte doch jeden
Bergwerksbetrieb unmoglich gemacht. Mein Bruder Otto
und ich hatten unterdessen die tiberwiltigende Grof3artig-
keit und erhabene Schonheit der Umgebung in vollen Zii-
gen genossen. In der Morgenbeleuchtung erkannte man
noch besser als am Abend die wilde Zerrissenheit der uns
zugewandten Fliche des Elbrus mit ihren Eisfeldern und
Gletschern, deren Anblicke die im Sonnenschein gldnzen-
den Linien der an den Abhéngen niederstiirzenden Wasser-
laufe noch einen besonderen Reiz verliehen. Die Hoch-
ebene, auf der wir standen, fallt schroff zu dem Flufitale ab,
das sie vom Elbrus trennt; auf den anderen Seiten ist sie
rings von hohen Bergen umgeben, die dem Elbrus gegen-
tiber im tippigsten Griin kaukasischer Vegetation prangten.
Ein Rundgang an der dem Flusse zugekehrten Kante der
Ebene bot immer wieder neue, von allen fritheren ganz ver-
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schiedene Ansichten von einer Erhabenheit und Schénheit,
die jeder Beschreibung spotten.

Die Riickreise nach Suchum-Kalé legten wir auf dem-
selben Wege wie die Hinreise zur Cibelda zuriick, aber in-
folge der gemachten Erfahrungen mit geringeren Beschwer-
den. Leider muf3te ich jetzt dem gefihrlichen Klima dieses
unvergleichlich schonen Landes meinen Tribut zollen.
Schon in dem russischen Fort, in dem wir wieder tibernach-
teten, fithlte ich mich krank. Der junge Militdrarzt, der uns
begleitete, erkannte sofort, dafl ich von dem geféhrlichen
Fieber jener Gegend befallen war, und wandte ohne Verzug
die dort tibliche Behandlung desselben auf mich an. Bevor
noch das Fieber zum vollen Ausbruch gekommen war, er-
hielt ich eine gewaltige Dosis Chinin, die mir starkes Oh-
rensausen und andere unangenehme Empfindungen verur-
sachte, das Fieber aber nur milde auftreten lief3, so dafi ich
die Reise vollenden konnte. Das Fieber ist in der Gegend
von Suchum-Kalé ein dreitdgiges; am dritten Tage bekam
ich daher eine zweite, schon etwas schwichere Dosis mit
der Anordnung, nach abermals drei Tagen eine dritte, noch
schwichere zu nehmen. Damit war das Fieber in der Tat ab-
geschnitten, ich litt jedoch in der Folgezeit oft an unertrig-
lichen Milzstichen, wie der Arzt es vorhergesagt hatte.

Ich hatte in fritheren Jahren wiederholt am Wechsel-
fieber gelitten und mufite dagegen monatelang téglich klei-
ne Chinindosen nehmen, die meiner Gesundheit empfind-
lich schadeten. Im Kaukasus, wo klimatische Fieber vielfach
und in den verschiedensten Formen vorkommen, wendet
man stets die geschilderte Behandlung mit dem besten Er-
folge an. Es gibt freilich dort auch so bosartige Fieber, daf3
sie gleich bei dem ersten Anfalle zum Tode fithren. Die Fie-
ber erzeugenden Gegenden sind zwar in der Regel die sump-
figen und mit tippiger Vegetation bedeckten, doch gelten
auch hochgelegene, trockene Grasflichen oft fiir ungesund.
Ich habe auf meinen Reisen die Beobachtung gemacht, daf3
solche Gegenden meist die Spuren alter, hochentwickelter
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Kultur tragen, wie es ja auch in der Umgebung von Rom
und in der Dobrudscha der Fall ist, die in alten Zeiten als
Kornkammer Roms bezeichnet wurde. Das Fieber tritt in
solchen Gegenden besonders dann sehr stark auf, wenn der
Boden aufgerithrt wird. Die Fieberkeime missen sich in
dem fruchtbaren, gut gediingten Boden, der spater jahrhun-
dertelang unbearbeitet blieb und durch eine Grasnarbe dem
Luftzutritt entzogen war, nach und nach bilden, und es stellt
sich danach die Malaria als eine Strafe der Natur fiir unter-
brochene Bodenkultur dar. Dies in Verbindung mit der
kaukasischen Fieberbehandlung brachte mich schon damals
zu der Uberzeugung, daf das klimatische Fieber auf mikro-
skopischen Organismen beruhte, die im Blute lebten, und
deren Lebensdauer die des Zeitintervalles zwischen den

Fieberanfillen wére. Durch die starke Chinindosis kurz vor

dem Anfall wird die junge ausschwiarmende Brut dieser Or-

ganismen vergiftet. Auch fiir die merkwiirdige Tatsache,  wohnhausim
dafl Leute, die lange in einer Fiebergegend gelebt haben,  Kaukasus, um 1890.
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meistens vor dem Fieber gesichert sind, diese Immunitat
aber verlieren, wenn sie mehrere Jahre in fieberfreien Ge-
genden zugebracht haben, glaubte ich eine Erklarung durch
die Annahme zu finden, daf} in Gegenden, wo die Fieber-
keime dem Korper fortlaufend zugefithrt wiirden, sich im
Koérper Lebewesen herausbildeten, welche von diesen Kei-
men lebten und daher zugrunde gingen, wenn diese Nah-
rungsquelle lange Zeit versiegte. — Es war dies natiirlich nur
eine unerwiesene Hypothese, die von meinen medizinisch
geschulten Freunden, denen ich sie damals mitteilte, wie du
Bois-Reymond mit vollem Rechte auch nur als solche ge-
wiirdigt wurde. Es hat mich aber doch gefreut, daf3 in neue-
rer Zeit die bakteriologischen Studien grofier Meister sich
in der vor einem Vierteljahrhundert von mir angedeuteten
Richtung bewegen.

Unsere zweite Tour in den groflen Kaukasus galt ebenfalls
der Untersuchung eines in sehr unzuginglicher Gegend
gelegenen Erzlagers, das einer grusinischen Fiirstenfamilie
gehorte. Wir reisten von Tiflis zundchst nach Tzarskie-
Kolodzy, wo unsere Tifliser Filiale ein Petroleumwerk be-
trieb, das nach Vollendung der Eisenbahn von Tiflis nach
Baku wieder aufgegeben wurde. Von dort fithrte unser Weg
in das durch den feurigen Kachetiner berithmte Weinland
Kachetien, welches im Tale des Alasan liegt und durch ei-
nen tief in die Steppenebene hineinragenden Bergriicken
vom Kurtale getrennt wird. Von der Hoéhe dieses Berg-
riickens hatten wir grofartige Blicke auf den Kaukasus, der
sich von dort als eine ununterbrochene Kette weifler Berg-
hiupter, vom Schwarzen bis zum Kaspischen Meere rei-
chend, darstellte.

Kachetien gilt als das Urland der Weinkultur, und es fin-
den in dem Hauptorte des Landes uralte Dankfeste statt, die
an die romischen Saturnalien erinnern. Hoch und niedrig
stromt dann aus ganz Grusinien in dem Festorte zusammen
und bringt Gott Bacchus reichliche Trankopfer in Kacheti-
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ner Wein, wobei allgemeine Briiderlichkeit herrschen soll.
Auch sonst rithmt man dem Kachetiner nach, daf er denen,
die ihn dauernd trinken, lebensfrohe Heiterkeit zu eigen
mache, und Kenner des Landes wollen namentlich die Be-
wohner von Tiflis iberall an dieser Heiterkeit erkennen.
Wir legten den angenehmen und interessanten Ritt
durch Kachetien unter Fithrung zweier Sohne der Fiirsten-
familie zuriick, die uns zur Besichtigung ihres Erzlagers ein-
geladen hatte. Am Fufle des Hochgebirges schlofi sich der
alte Fiirst mit noch einigen S6hnen uns an. Merkwiirdig war
der Stammsitz der Familie, in welchem wir die Nacht zu-
brachten. Er bestand in einem am Fufle des Gebirges, aber
noch in der Ebene gelegenen groflen Holzhause, das auf
etwa vier Meter hohe Pfosten aufgebaut war. Eine nieder-
gelassene, bequeme Leiter bot die einzige Moglichkeit, in
das Haus zu gelangen. Es war ein richtiger prahistorischer
Pfahlbau, dessen System sich in der konservativen kaukasi-
schen Luft bis in unsere Tage erhalten hat. Im Inneren des
Hauses fanden wir einen groflen, die ganze Breite des Ge-
baudes einnehmenden Saal, in welchem sich an der einen,
mit vielen Fenstern versehenen Wand ein iiber zwei Meter
breiter Tisch durch den ganzen Raum erstreckte. Dieser
Tisch bildete das einzige, in dem Saale sichtbare Mobel und
hatte die verschiedenartigsten Zwecke zu erfiillen. Zum Mit-
tagsmahle wurde auf ihn der Kante entlang ein Teppich von
etwa halber Tischbreite gedeckt, auf dem dann Speisen und
Brotfladen aufgetragen wurden. Die grof3en, diinnen Brot-
fladen dienten nicht nur als Nahrungsmittel, sondern auch
als Tischdecke und Serviette, sowie zum Reinigen der Ef3-
gerdtschaften. Fiir uns Fremde wurden Stithle herbeige-
bracht; als wir uns darauf niedergelassen hatten, sprangen
der alte Fiirst und nach ihm seine S6hne auf den Tisch und
kauerten sich uns gegeniiber bei ihren Brottiichern nieder.
Mit Messern und Gabeln waren nur wir Géste versehen, die
Fiirsten speisten noch echt orientalisch mit den Fingern.
Das Essen selbst war duflerst schmackhaft, namentlich das
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Filet-Schischlick hitte im feinsten Berliner Restaurant Fu-
rore gemacht. Wahrend des Mahles kreiste fleiflig Kacheti-
nerwein in Biiffelh6rnern; storend war nur, dafl die Sitte
verlangte, das gefiillt iiberreichte Horn zu Ehren jeder Per-
son, deren Gesundheit proponiert wurde, auch auszutrin-
ken. Lange hielten wir nicht auf Massentrinken dressierten
Européer das nicht aus. - Eine zweite Bestimmung des gro-
Ben Tisches im Saale lernten wir zur Nacht kennen; samt-
liche Lagerstitten, fiir uns sowohl wie fiir die Fiirsten, wur-
den auf ihm hergerichtet.

Am néchsten Morgen brachen wir in aller Frithe auf und
stiegen nun am Abhange der grofien Kaukasuskette in die
Hohe. Schnell und unermiidlich brachten uns unsere Pferde
auf dem felsigen Wege vorwirts. Als es zu dunkeln begann,
waren wir dem Ziele nahe und bezogen ein Biwak oder viel-
mehr eine Beiwacht, wie man lieber wieder sagen sollte,
auf einem herrlichen Bergriicken zwischen zwei sich ver-
einigenden Gebirgsbachen. Unter dem schiitzenden Dache
gewaltiger Baumriesen lagerten wir uns an einer Stelle, die
freie Aussicht tiber das zu unseren Fiifen sich ausbreitende
Kachetien und die dahinterliegende Berglandschaft gewéhr-
te. Mit iiberraschender Geschicklichkeit erbauten die Tra-
banten der Fiirsten eine Hiitte aus Zweigen iiber unserer
Lagerreihe, den Blick iiber die Ebene freilassend, und mach-
ten es uns so bequem, daf$ man gar nicht angenehmer ruhen
konnte. Dann wurde schnell das Mahl bereitet, welches wir
liegend verzehrten. Nach demselben lagerten sich die Fiir-
sten und ihre Begleiter uns gegeniiber und begannen ein lan-
desiibliches Zechgelage mit einer Art Glithwein aus edlem
Kachetiner, wobei ein jeder der Fiirsten mich und meinen
Bruder Otto mit einigen, wahrscheinlich sehr schmeichel-
haften Worten hochleben lief3, in der Erwartung, dafy auch
wir unsere Horner daraufhin leeren wiirden. Die Fiirsten
sprachen nur grusinisch, ein Dolmetscher iibersetzte uns ins
Russische, was sie sagten. Unsere deutschen Antworten ver-
stand keiner der Anwesenden, ein Umstand, von dem mein
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tibermiitiger Bruder Otto einen etwas gefahrlichen Gebrauch
machte, indem er die Antwortreden, die ich ihm iiberlief3,
zwar mit duflerst verbindlichen Manieren in Stimme, Ton
und Bewegungen, aber mit einem die Szene arg parodieren-
den Inhalte erwiderte, der uns sicher Dolchst6f3e eingetra-
gen hitte, wenn seine Worte verstanden wiéren, und wir uns
nicht bemiiht hitten, ihnen durch ernstes, hochachtungs-
volles Mienenspiel einen guten Schein zu geben.

Als wir am folgenden Morgen unser Riduschchen in der
erquickenden frischen Luft des Hochgebirges zwischen den
rauschenden Béichen ohne irgendwelchen unangenehmen
Nachklang gliicklich verschlafen hatten, besichtigten wir
den Erzgang, der zwar reich, aber noch nicht aufgeschlos-
sen war und durch seinen beschwerlichen Zugang einer
Ausbeutung uniiberwindliche Hindernisse bot. Nachdem
wir zu dieser Erkenntnis gekommen waren, wurde alsbald
der Riickweg angetreten. Mit sinkender Sonne langten wir
wieder bei dem Pfahlbaupalaste an und brachten noch eine
Nacht unter seinem gastlichen Dache zu. Am néchsten
Morgen verabschiedeten wir uns von unseren Fiirsten und
ritten durch das Tal von Kachetien zuriick in der Absicht
quer durch die Steppe direkt nach Kedabeg zu reisen. Da
Réuber in der Gegend hausten, gab uns der Distriktschef
eine Sicherheitswache aus Leuten mit, die des Rauberhand-
werks selbst verdachtig waren. Unter ihren gastlichen Schutz
gestellt, reisten wir nach Landesbrauch vollkommen sicher.

Schwierigkeiten bereitete uns auf dem Wege der Uber-
gang iiber den breiten und schnell stromenden Kur, dessen
linkes Ufer wir zur Mittagszeit erreichten. Wir fanden einen
einzigen kleinen Nachen vor, der nur wenige Personen tra-
gen konnte, entdeckten aber keine Ruder zu seiner Fort-
bewegung, die tibrigens bei der schnellen Strémung auch
nicht viel genutzt haben wiirden. Die von unseren Beglei-
tern benutzte Ubergangsmethode war sehr interessant, und
ich empfehle sie dem Herrn Generalpostmeister zur Auf-
nahme in die Beschreibung der Urzeit der Post. Die beiden
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besten Pferde wurden ins Wasser gefiihrt, bis sie den Boden
unter den Fiflen verloren. Dann ergriffen zwei im Boote
befindliche Tataren ihre Schwinze und lieflen sich samt
dem Boote und etlichen Passagieren von den schwimmen-
den Pferden iiber den Strom ziehen. Als das Boot nach Ab-
setzung der Passagiere auf dieselbe Weise zuriickgebracht
war, fithrten sie mit anderen Pferden eine zweite Gesell-
schaft iiber, und so ging es fort, bis nur noch Tataren zu-
riickgeblieben waren. Zuletzt fithrten diese ihre Pferde ins
Wasser und lielen sich an ihren Schwénzen héngend hin-
tiberziehen.

Ich war mit meinem Bruder bis zuletzt mit unserer et-
was bedenklichen Sauvegarde auf dem linken Ufer des Flus-
ses zuriickgeblieben. Unsere Beschiitzer hockten verdichtig
zusammen und warfen uns Blicke zu, die uns nicht recht
gefallen wollten. Zigarren, die wir ihnen anboten, wiesen
sie stolz zuriick — wie wir erst spiter erfuhren, weil sie als
bigotte Schiiten aus der Hand ungldubiger Hunde nichts
annehmen durften. Es schien uns daher zweckmifig, den
Leuten Respekt vor unserer Wehrfihigkeit beizubringen.
Wir richteten ein angeschwemmtes Brett als Ziel auf und
schossen nach ihm mit unseren Revolvern, auf die wir gut
eingeiibt waren. Jeder Schuf$ traf ohne langes Zielen auf
grofie Entfernung das Brett. Das interessierte unsere Beglei-
ter sehr, und sie versuchten selbst, mit ihren langen, schon
geputzten Steinschloflgewehren unser Ziel zu treffen, was
ihnen aber nicht immer gelang. Darauf kam ihr Scheik zu
mir und gab durch Zeichen zu verstehen, ich mochte ihm
meinen Revolver zeigen und ihn auf die Erde legen, da er
aus meiner Hand nichts nehmen diirfe. Dies war ein kriti-
scher Moment, doch auf Ottos Zureden entschlof$ ich mich,
dem Wunsche zu willfahren und legte den Revolver hin.
Der Scheik nahm ihn auf, betrachtete ihn von allen Seiten
und zeigte ihn kopfschiittelnd seinen Genossen. Darauf gab
er ihn mir mit Dankesgebédrden zuriick, und unsere Freund-
schaft war von jetzt an besiegelt. MifStrauen gegen die Erfiil-
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lung des heiligen Gastrechtes kann bei diesen Leuten sehr
gefihrlich werden, dagegen ist der Fall auflerst selten, daf3
das Vertrauen des Gastes getduscht wird. Es ist allerdings
vorgekommen, dafl der Gast freundlich bewirtet und bis
zur Grenze des Reviers sicher geleitet, dann aber auf frem-
dem Grund und Boden niedergeschossen wurde, doch gilt
das nicht fiir anstindig. Nach Uberschreitung des Kur er-
reichten wir ohne weitere Abenteuer Kedabeg.

Auf allen unseren Touren im Gebirge hatten wir Gele-
genheit gehabt, die Geschicklichkeit und Ausdauer der klei-
nen kaukasischen Bergpferde zu bewundern. Unermiidlich
und ohne Fehltritt klettern sie mit ihren Reitern die steil-
sten und schwierigsten Gebirgspfade hinauf und hinunter;
ohne sie wiren die zerrissenen und vielfach zerkliifteten
Berglinder kaum zu passieren. Es gilt im Kaukasus allge-
mein fiir sicherer, schwierige Bergtouren zu Pferde als zu
Fufl zu machen. Daf§ es freilich auch Ausnahmen von die-
ser Regel gibt, dafiir erlebte ich wihrend meines zweiten
Besuches von Kedabeg an mir selbst ein Beispiel. Das bis in
den Dezember hinein immer heitere und schone Herbst-
wetter ging unerwartet schnell in Regenwetter mit gelindem
Schneefall tiber. Wir wollten gerade das Schamchortal besu-
chen und benutzten den etwas beschwerlichen Reitweg
dorthin, der den wilden Kalakentbach bis zum Schamchor
hinunter begleitet. Als es aber stirker zu schneien anfing,
fanden wir es geraten umzukehren, um uns den Riickweg
nicht ganz verschneien zu lassen. Es war erstaunlich, mit
welcher Sicherheit unsere Pferde den schon ziemlich hoch
mit Schnee bedeckten Bergpfad, der dicht neben dem tief
eingeschnittenen Fluflbette herlief, zu finden vermochten
und stets die sicheren Stiitzpunkte des Terrains benutzten.
Ich ritt unmittelbar hinter meinem Bruder Otto und be-
merkte, dafl gerade an einer geféhrlichen Stelle hart an der
Kante des hier mehrere Meter tief senkrecht abfallenden
Ufers unter der Last seines Pferdes ein Stein locker wurde.
Einen Moment spiter trat mein Pferd auf denselben Stein,
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der sich dadurch ganz abléste und meinen Absturz herbei-
fithrte. Ich entsinne mich nur, einen Schrei der nachfolgen-
den Reiter gehort zu haben, und dafd ich dann aufrecht mit-
ten im Flu3bette stand, mein Pferd neben mir. Nach Angabe
meiner Gefihrten soll sich das Pferd seitlich mit mir iiber-
schlagen haben und dann gerade auf seine Fiifle zu stehen
gekommen sein. Es war jedenfalls ein merkwiirdig gliickli-
cher Ausgang.

Von den Heimreisen, fiir die ich beide Male den Weg
tiber Konstantinopel wiéhlte, war namentlich die erste noch
reich an besonderen Erlebnissen. Das schone Wetter hielt
bis Mitte Dezember stand; erst nachdem wir Kedabeg ver-
lassen hatten, dnderte es sich, und auf dem Rion iiberfiel
uns ein furchterliches Unwetter. Mit Mithe und Not erreich-
ten wir Poti, mufiten dort aber erfahren, daf} das Dampt-
schiff, welches uns weiterbringen sollte, bereits voriiber-
gefahren wire, da eine Einschiffung bei solchem Wetter
unmoglich war. Wir, nimlich die ganze auf dem Fluf3-
dampfer angekommene Gesellschaft, waren also gezwun-
gen, in dem einzigen, hochst traurigen sogenannten Hotel
des Ortes fiir eine Woche Unterkommen zu suchen. Es ist
das wohl die unangenehmste Woche meines Lebens gewe-
sen. Ein heftiger Sturm wiitete die ganze Nacht, nicht nur
drauflen sondern auch in meinem Zimmer. Wiederholt er-
hob ich mich, um Fenster und Tiren zu untersuchen, fand
jedoch alles geschlossen. Am nichsten Morgen aber sah ich
mein Zimmer voller Schneeflocken und entdeckte, daf} sie
durch weite Spalten im Fuf$boden eingedrungen waren. Die
Hauser sind in Poti des sumpfigen Bodens halber auf Pfih-
len erbaut, dadurch fand dieses Wunder des Schneefalles im
geschlossenen Zimmer seine Erklarung. Das Unwetter dau-
erte ohne Unterbrechung mehrere Tage, und was mir den
Aufenthalt noch besonders unangenehm machte, war, daf3
ich mir eine heftige Bindegewebeentziindung des einen
Auges zugezogen hatte. Diese schmerzhafte, durch keine
arztliche Hilfe gelinderte Entziindung, die enge, mit Leuten
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aller Stinde und Nationalititen gefiillte Wirtsstube, dazu
schlechte Verpflegung und Mangel an jeder Bedienung
machten einem das Leben daselbst wirklich unertraglich.
Endlich kam der heilersehnte Dampfer in Sicht und
trotz heftigen Seeganges gelang es ihm auch, mich mit noch
drei anderen Reisegefihrten an Bord zu nehmen. Die Fahrt
war bis zum Eingange in den Bosporus sehr stiirmisch und
stellte unsere Seefestigkeit auf eine harte Probe. Wir bestan-
den sie aber alle vier zur grofien Verwunderung des Kapi-
tdns. Der Schiffsgesellschaft gehorte ein russischer General
an, Konsul in Messina und, wie ich erst spiter erfahren soll-
te, Vater einer sehr liebenswiirdigen Tochter, der jetzigen
Frau meines Freundes Professor DoHRN in Neapel; ferner
ein junger russischer Diplomat, der sich in der Folge zu ho-
hen Posten aufgeschwungen hat, und endlich ein hdchst
origineller 6sterreichischer Hiittenbesitzer, der seine lange
Pfeife nie kalt werden liefl, wenn er nicht gerade af$ oder
schlief. Da auch der Kapitin ein sehr unterrichteter, kluger
Mann war, so verging uns die ungewohnlich lange Seefahrt
doch schnell und angenehm trotz Sturm und Wogendrang.
In Trapezunt, wo wir auf einige Stunden vor Anker gin-
gen, iiberstand ich wieder einen meiner vielen kleinen Un-
gliicksfille. Ich hatte einen Spaziergang auf das oberhalb der
Stadt gelegene Plateau gemacht, um noch einmal die herr-
liche Aussicht von dort zu geniefien, und kehrte auf der
schonen neuen Chaussee, die auf der schroff abfallenden
Seeseite ganz ohne Geldnder war, wieder zur Stadt zuriick.
Da kam mir eine grof3e, mit Getreidesicken beladene Esel-
herde entgegen. Unbedachterweise stellte ich mich auf die
gelanderlose Seeseite, um die Herde an mir voriiber zu las-
sen. Das ging anfangs auch recht gut, allméhlich wurde die
Herde aber immer dichter und nahm schliefflich die ganze
Breite der Chaussee ein. Kein Abwehren und kein Schlagen
half, die Tiere konnten beim besten Willen nicht auswei-
chen. Der Versuch, auf einen der Esel zu springen, mifllang,
ich mufite den Eseln weichen und fiel am steilen Mauer-
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werk hinunter in Schmutz und Strauchwerk, wodurch zum
Gliick die Wucht des hohen Falles gemildert wurde. Nach-
dem ich gefunden hatte, daf3 ich ohne ernste Beschadigun-
gen davongekommen war, arbeitete ich mich mithsam aus
den Dornen und Nesseln heraus und vermochte erst nach
langen vergeblichen Anstrengungen die Chaussee wieder zu
erklimmen. Zum Gliick fand ich in der Hoéhe einen klei-
nen Teich, in welchem ich meine Kleider und mich selbst
waschen konnte. Die immer noch kriftige Sonne bewirkte
einigermaflen schnelles Trocknen, und so wurde es mir
denn moglich, ohne Aufsehen zu erregen durch die Stadt zu
gehen und den Dampfer zu erreichen, der gliicklicherweise
meine Riickkehr abgewartet hatte.

Der starke Wind entwickelte sich auf der Weiterfahrt
zum Sturm, so dafl der Kapitan fiir sein altes Schiff fiirch-
tete und im Hafen von Sinope Schutz suchte. Zweimal ver-
suchte er an den folgenden Tagen die Reise fortzusetzen,
wurde aber jedesmal in den sicheren Hafen zuriickgetrie-
ben. So hatte ich Gelegenheit, die Richtigkeit der Bezeich-
nung des Schwarzen Meeres als des »ungastlichen«, welche
die alten Griechen ihm gegeben hatten, durch eigene An-
schauung zu erfahren.

Im Hafen von Pera fand ich gerade einen Osterreichi-
schen Lloyddampfer zur Abfahrt nach Triest bereit, wo wir
am Silvesterabend gliicklich und ungehindert landeten; un-
terwegs, in Syra und Korfu, waren wir als Pestverdéchtige
behandelt worden und hatten die beriichtigte gelbe Pest-
flagge hissen miissen, weil die Cholera in Agypten gras-
sierte.

Mit diesen beiden kaukasischen Reisen betrachte ich
meine eigentliche Reisezeit als abgeschlossen, denn die heu-
tigen europdischen Reisen im bequemen Eisenbahnkupee
oder Postwagen sind nur Spazierfahrten zu nennen. Auch
die dritte Reise nach Kedabeg, zu der ich mich riiste, um
Abschied fiirs Leben vom Kaukasus zu nehmen, wird kaum
noch etwas anderes sein.
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Harzburg, im Juni 1891

Noch erfiillt von den frischen Eindriicken und angenehmen
Erinnerungen meiner dritten kaukasischen Reise, die ich
im vorigen Herbst, wie in Aussicht genommen, mit meiner
Frau und Tochter ausgefiihrt habe, will ich meine weiteren
Aufzeichnungen mit ihrer Beschreibung zunichst fortset-
zen. Es wird dadurch dem Gegensatze am besten Ausdruck
verliehen werden, in welchem diese mit allen erdenklichen
Bequemlichkeiten als Vergniigungsreise unternommene
Fahrt zu meinen beiden ersten Reisen nach Kedabeg stand.

Wir fuhren Mitte September von Berlin nach Odessa.
Ich versdumte dort natiirlich nicht, die Station der Indo-
Europdischen Linie zu besuchen, und setzte mich in tele-
graphische Verbindung mit dem Direktor der Kompagnie,
Herrn Andrews in London. Ein solcher unmittelbarer tele-
graphischer Verkehr nach langer Reise hat stets etwas un-
gemein Anregendes, ich mochte fast sagen, Erhebendes. Es
ist der Sieg des menschlichen Geistes iiber die trige Mate-
rie, der einem dabei ganz unmittelbar entgegentritt.

Von Odessa setzten wir unsere Reise nach der Krim fort,
die ich selbst frither nur an den Haltestellen der zwischen
Odessa und Poti verkehrenden Dampfer kennengelernt hat-
te. Wir beschlossen das Schiff in Sebastopol zu verlassen
und den Weg nach Jalta zu Wagen zuriickzulegen. Die Fahrt
wurde von prachtigem Wetter begiinstigt und lie§ uns mit
Mufle die herrliche Kiistenlandschaft bewundern, die sich
von dem anfangs steilen Abfalle der siidlichen Hochebene
der Krim bis zum Meere hinzieht. Vieles erinnerte uns hier
an die Riviera, ja wir mufSten manchen Orten der Krim-
kiiste sogar den Vorrang vor jener zuerkennen. Paradiesisch
schon ist die Lage der Lustschlosser Livadia und Alupka,
die der kaiserlichen Familie gehoren, sowie die mancher
anderen Niederlassung russischer Groflen. Es fehlt aber das
frisch pulsierende Leben der Riviera, welches bei dieser die
landschaftlichen und klimatischen Reize so wesentlich un-
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terstiitzt. Das Klima der stidlichen Krimkiiste ist angenehm
und fieberfrei und die stets schneller und bequemer wer-
denden Kommunikationsmittel werden ihr daher wohl bald
einen grofieren Touristenverkehr zufithren. Dagegen kann
man von dem Klima der noch unvergleichlich viel schone-
ren und groflartigeren Gstlichen Kiiste des hohen Kaukasus
nicht ebenso Rithmliches sagen, denn es herrschen dort
fast tiberall bosartige Wechselfieber, und die Aussicht, daf3
die drztliche Wissenschaft diese grofie Plage der Menschheit
tiberwinden werde, scheint bisher noch gering zu sein.

Es war ein interessantes Zusammentreffen, dafl mich auf
dieser dritten Reise nach dem Kaukasus gerade in den Ge-
genden, wo sich mir vor so vielen Jahren schon die Theorie
aufgedrangt hatte, nach welcher das klimatische Fieber
durch kleinstes Leben im Blute hervorgerufen wiirde, die
frohe Botschaft erreichte, durch Kocus neueste Entdeckung
sei eine Hauptplage der Menschheit, die Schwindsucht
besiegt. Die Heilung sollte durch Einfithrung des durch
die Schwindsucht erzeugenden Bakterien selbst erzeugten
Giftes, als welches ihre Lebensprodukte auftreten, in den
Séftelauf der Kranken erfolgen. Die mitgeteilten Resultate
lielen an der Richtigkeit des Faktums nicht zweifeln, und
wir Deutschen horten mit Stolz allseitig unseren Lands-
mann als einen Wohltiter der Menschheit preisen. Doch
die Kochsche Annahme, daf3 die Lebensprodukte der krank-
heitserregenden Bazillen das wirksame, tétende Gift bilden
sollten, erregte schon damals meine Bedenken. Man konnte
sich wohl vorstellen, daf3 dies selbsterzeugte Gift die Fort-
entwicklung der Bazillen in den von ihnen in Besitz genom-
menen Korperteilen hinderte, und dadurch die wunderbare
Erscheinung sich erklérte, dafi nicht jede Infektionskrank-
heit zum Tode des von ihr Befallenen fiihrt, aber es erschien
mir undenkbar, daf3 eine minimale Menge solcher giftigen
Lebensprodukte einer beschrankten Anzahl von Bazillen in
einem anderen Korper so gewaltige Wirkungen hervorbrin-
gen konnte, wie sie nachgewiesen sind. Nur der Lebenspro-
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zefd vermochte dies, bei welchem nicht die Masse der einge-
fithrten Keime, sondern die Lebensbedingungen, die fiir sie
bestehen, und die Zeit, die ihre Vermehrung erfordert, fiir
die Grofle der Wirkung entscheidend sind. Die Frage nach
der Entstehung dieser Keime, welche ein den Bazillen, de-
nen sie entstammen, feindliches Leben entwickeln, scheint
mir ungezwungen nur zu beantworten, wenn man an-
nimmt, dafl die Krankheit erzeugenden Lebewesen selbst
Infektionskrankheiten unterworfen sind, durch welche sie
ihrerseits in der Lebenstitigkeit gehindert und schliefllich
getotet werden. Man miifite dabei annehmen, dafy das Le-
ben, und zwar sowohl das animalische wie das vegetabili-
sche, nicht an die von uns noch durch Mikroskope erkenn-
baren Dimensionen gekniipft sei, sondern daf es Lebewesen
gebe, die zu den Mikroben und Bakterien ungeféhr in dem-
selben Groflenverhiltnis stehen wie diese zu uns. Es stehen
dieser Annahme keine naturwissenschaftlichen Bedenken
entgegen, denn die Groéf3e der Molekiile liegt jedenfalls tief
unter der Grenze, welche den Aufbau solcher Lebewesen
einer niederen Groflenordnung noch gestattet. Der ratsel-
hafte Selbstheilungsprozefl, die nachfolgende Immunitit,
die sonst unerklédrliche Wirkung der Einfithrung von Le-
bensprodukten der krankheitserzeugenden Bazillen in den
Séftelauf eines von derselben Krankheit befallenen Kérpers
wiirden bei dieser Annahme selbstverstiandliche Folgen der
eingetretenen Infektion der Krankheitserreger selbst sein,
und die Aufgabe wire kiinftig die, eine solche Infektion her-
beizufithren und zur méglichst schnellen Entwicklung zu
bringen, da ja auch diese sekunddren Krankheitserreger
selbst schnell verlaufenden Infektionskrankheiten durch
Mikroben einer noch niederern Gréflenordnung unterwor-
fen sein konnten. Sind aber nicht die Lebensprodukte, son-
dern die sekundédren Krankheitstriger der Bazillen das
Heilmittel, so miissen die Bazillen erst recht krank werden,
bevor ihr Inhalt als Heilmittel wirken kann. Vielleicht liegt
hierin der Grund fiir die unbefriedigende Wirkung des
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Kochschen Tuberkulins, und diese Anregung gereicht dann
der Forschung auf diesem fiir die gesamte Menschheit so
ungemein wichtigen Gebiete zum Nutzen.

In Tiflis trafen wir mit meinem Bruder Carl zusammen,
der uns auf der Weiterreise nach Kedabeg und Baku und
zuriick bis Petersburg begleitete. Schon in Berlin hatte sich
der Reichstagsabgeordnete Dr. HAMMACHER uns ange-
schlossen und blieb ebenfalls bis Petersburg unser treuer
Reisegefihrte. Tiflis erschien mir in den 23 Jahren, die seit
meinem letzten Besuche verstrichen waren, duflerlich nicht
sehr verandert, aber es hat den fritheren vornehmen An-
strich verloren und kann sich heute nicht mehr rihmen,
das asiatische Paris zu sein. Die Stadt war frither nicht nur
grofifiirstliche Residenz, sondern auch Sitz des eingebore-
nen grusinischen Adels, der namentlich im Winter die Tifli-
ser Geselligkeit beherrschte. Das ist jetzt anders geworden.
Es residiert kein Grof3fuirst mehr in Tiflis, und auch die vor-
nehmen Grusiner sind fast ganz daraus verschwunden. Vor
einem Vierteljahrhundert war die Stadt noch grusinisch,
die besseren Grundstiicke sowie auch die Stadtverwaltung
waren in grusinischen Hdanden. Doch fing schon damals das
Armeniertum an sich auszubreiten, und ganz allméhlich
ging der Grund und Boden in armenische Hand iiber. In
fritheren, kriegerischen Zeiten behaupteten die tapferen,
kriftigen Grusiner den schlauen und geschiftsgewandten
Armeniern gegeniiber ihren Besitz und ihre gesellschaftli-
che Stellung. Das horte aber auf, als unter russischer Herr-
schaft dauernder Friede und geordnete Rechtszustinde
eingetreten waren. Von der Zeit an stieg das armenische
Element unaufhaltsam und das grusinische mufite weichen.
Jetzt ist so ziemlich der ganze stidtische Besitz armenisch.
Verschwunden sind die stolzen, in Waffenschmuck starren-
den Gestalten der Grusiner von den Tifliser Straflen, der
Armenier bewohnt ihre Paldste und regiert heute die Stadt.

Das Volkergemisch des Kaukasus ist éiberhaupt sehr ge-
eignet, um Studien iiber den Einfluf} des Zusammenlebens
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spezifisch verschiedener Men-
schenrassen in kriegerisch be-
wegten sowie in friedlichen Zei-
ten zu machen. Auffallend ist es,
dafl im Kaukasus das jiidische
Element sich dem armenischen
gegeniiber nicht als widerstands-
fahig erwiesen hat. Juden gibt es
dort zwar in ziemlicher Anzahl,
sie sind aber sdmtlich Fuhrleute
und gelten allgemein fiir Gro-
biane, die gern von ihrer iiber-
legenen Korperkraft Gebrauch
machen. Dem Handel haben sie
ganz entsagt. Die Russen sind
meist kluge und gewandte Ge-
schiftsleute, konnen indessen,
wie sie selbst zugeben, gegen Ar-
menier und Griechen nicht aufkommen. Den Ruf der  Carlvon Siemens
grofiten Raffiniertheit in allen geschiftlichen Beziehungen — (1829-1906)in
besitzt im Kaukasus wie im ganzen Orient der Grieche, Moskau, um 185
doch sind die Armenier dem immer nur einzeln operieren-
den Griechen tiberall da iiberlegen, wo sie in Masse auf-
treten.

Als wir unsere Reise nach einigen Tagen mit der Eisen-
bahn fortsetzten, fanden wir am Fufle des Kedabeger Hoch-
plateaus eine neue Eisenbahnstation, Dalliar, von der die
Straf3e nach Kedabeg iiber die neue schwibische Kolonie
Annenfeld hinauftithrt. Hier trafen wir die schon erwéhnte
Rohrleitung im Bau, durch welche die mit der Bahn von
Baku nach Dalliar geschaffte Naphtha tausend Meter hoch
nach Kedabeg hinaufgepumpt werden soll. Die Arbeiten fiir
die Rohrlegung sowie fiir die Einrichtung der Pumpstation
waren im besten Gange, doch mufiten wir die Hoftnung
aufgeben, die Anlage noch vor Eintritt des Winters in Be-
trieb zu sehen.
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Unsere Wagenfahrt von Dalliar nach Kedabeg gestaltete
sich zum groflen Ergétzen meiner Damen zu einem echt
orientalischen Schauspiele. Die Begs der Umgegend hatten
von der Ankunft der Besitzer des von ihnen angestaunten
Hiuttenwerkes gehort und lieflen es sich nicht nehmen, uns
mit ihren Hintersassen festlich zu begriiflen und nach Ke-
dabeg zu geleiten. Diese Gesellschaft erneuerte und vergro-
Berte sich auf dem etwa vierzig Kilometer langen Wege
fortwahrend; sie umschwarmte auf ihren behenden kau-
kasischen Bergpferden, meist in starkem Galopp bergauf
wie bergab unsre Wagen und bot in ihrem kaukasischen
Kostim und Waffenschmuck ein hochst anziehendes
Schauspiel. Im Vorbeijagen machten die Leute die hals-
brecherischesten Reiterkunststiicke, wobei sie ihre Geweh-
re abschossen, so dafl unser Zug mehr den Eindruck einer
kriegerischen Begegnung als den eines friedlichen Empfan-
ges erweckte. In der Ndhe Kedabegs gesellte sich noch die
ganze Bevolkerung des Ortes mit den Arbeitern der Grube
und Hiitte hinzu. Im Direktionsgebdude wurden wir von
den Damen unseres Direktors, des Herrn BorToN, empfan-
gen und auf das bequemste untergebracht. Wir profitierten
wihrend unseres Aufenthaltes etwas von dem einige Wo-
chen zuvor stattgehabten Besuche des jungen Kronprinzen
von Italien, der in Begleitung der russischen Groflen des
Kaukasus unser Berg- und Hiittenwerk besichtigt hatte. Zur
Aufnahme und Bewirtung dieser Géaste waren natirlich
auflergewohnliche Veranstaltungen getroffen, die sich na-
mentlich auf Vorkehrungen fiir ein bequemes Befahren der
Grube und Beschaffung eines improvisierten Salonwagens
fiir unsere Eisenbahn erstreckt hatten. Wiederholt unter-
nahmen wir in diesem auf der romantisch gelegenen, oft
bedenklich kithn tiber Abgriinde gefithrten Bahn die Fahrt
nach dem Vorwerke Kalakent und dem Schamchor.

Trotz des oft etwas beldstigenden Hiittenrauches genos-
sen wir bei herrlichem Herbstwetter in vollen Ziigen die
Reize der schonen Umgebung Kedabegs. Zu den besonde-
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ren Geniissen war eine Bérenjagd zu zihlen, die wir in dem
sogenannten Paradiese abhielten. Diesen Namen fiihrt eine
kleine, von den Fliissen Schamchor und Kalakent begrenzte
Hochebene, die herrlich gelegen und mit vielen wilden
Obstbdumen bestanden ist. Der grofle Obstreichtum lockt
im Herbste die Biren der Umgegend dorthin, und schon 6f-
ter hatten die Beamten unseres Hiittenwerkes erfolgreiche
Bérenjagden in dieser Jahreszeit veranstaltet.

Wir iibernachteten in der Filialhiitte Kalakent und zo-
gen bei Sonnenaufgang zur Jagd in die benachbarten Berge,
die schon wihrend der Nacht von unserem Hiittenforster
mit einer Treiberkette umstellt waren. Es war ein wunder-
voll schéner Morgen, und der lautlose Marsch auf den ein-
samen Jagdwegen war in steter Erwartung der Bdren nicht
ohne Reiz. Nach langerer, in grofiter Spannung verbrachter
Zeit horte man ganz in der Ferne den Zuruf der Treiber von
der Hohe der Berglehne erschallen, deren Fufl wir besetzt
hielten. Sonst vernahm man in der allgemeinen Stille nur
das herbstliche Fallen der Blatter, ein Gerdusch, das ich bis
dahin nur aus Romanen gekannt hatte. Ich war auf einem
schmalen Bergwege zwischen Bruder Carl und Dr. Ham-
macher postiert. Mein Gewehr bestand in einer Doppel-
Biichsflinte, von der ein Lauf mit Kugel, der andere mit
grobem Schrot geladen war. Ahnlich mangelhaft war die
Bewaffnung meiner Jagdgenossen. Allmiahlich kam das Ge-
rdusch der Treiber ndher, doch von Béiren war lange nichts
zu sehen und zu horen. Plotzlich machte uns der Forster
durch Zeichen auf ein leichtes Gerdusch vor uns aufmerk-
sam und gab gleich darauf einen Schufl in der angedeuteten
Richtung ab. Der Bar wich links ab, ohne getroffen zu sein;
ein von Dr. Hammacher abgegebener Schuf3 hatte ebenso-
wenig Erfolg. Dann krachte auf meiner anderen Seite ein
Schufl meines Bruders und gleich darauf noch ein zweiter.
Ich glaubte schon keine Aussicht mehr zu haben noch zu
Schufl zu kommen, als auf einmal ganz in meiner Nihe eine
grofle braune Birin, begleitet von einem Jungen, unsere
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Werner und Carl von
Siemens auf Béren-
jagd im Kaukasus,
1890. Werner auf dem
Boden sitzend in der
Mitte, rechts neben
ihm sein Bruder Carl.

Lichtung kreuzte. Ich gab meinen Kugelschufl auf die Bérin
ab, wobei das Junge vor Schreck in die Knie fiel, was den
Glauben erweckte, ich hitte auf dieses geschossen. Mutter
und Kind liefen aber ruhig den Berg hinab. Es glaubte na-
tirlich jeder von uns seinen Bdren angeschossen zu haben,
und das Geldnde wurde eifrig nach den Blessierten abge-
sucht. Man entdeckte auch Blutspuren, doch weder jetzt
noch nachher war von unseren angeschossenen Béren et-
was zu sehen. Auch in dem weiteren Treiben wurde kein
Bar erlegt, tiberhaupt kam nur noch ein einziger zum Vor-
schein und zwar dicht vor den Treibern. Diese und der Bar
schienen gleich grofien Schreck zu bekommen und stoben
nach entgegengesetzten Richtungen auseinander, wobei die
Treiber ein wahres Todesgeschrei ausstief3en.

Eine der schonsten Touren in der weiteren Umgegend
Kedabegs fithrt das Tal des Kalakentbaches oberhalb des
Ortes Kalakent hinauf zur Hohe des Gebirges, das den gro-
Ben Goktscha-See einfafit. Von der Paf$hche aus sieht man
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den gewaltigen See vor sich liegen, wihrend die Bergketten
des armenischen Hochlandes den Hintergrund der herrli-
chen Rundschau bilden. Meine Reisegefihrten, die den an-
strengenden Ritt bis zu diesem Aussichtspunkte nicht scheu-
ten, hatten das Gliick eine ganz klare Fernsicht zu genieflen,
die ihnen die Schneekuppen des grofien und die des kleinen
Ararat in voller Klarheit zeigte.

Nachdem Bruder Carl und ich an den groflen Fortschrit-
ten, die unser entlegenes Besitztum in den letzten Jahren
gemacht, hinldnglich Freude gehabt, und unsere Begleiter
die Reize der umliegenden Waldgebirge durch ausgedehnte
Ritte zur Geniige erforscht hatten, setzten wir die Reise nach
Baku fort, um den von alters her heiligen ewigen Feuern
einen Besuch zu machen und die Quellen des zu ihnen ge-
horigen, jedenfalls viel grofleren Segen stiftenden moder-
nen Feuertrigers, des Petrole-
ums, kennenzulernen. Wir hat-
ten dazu ganz besonders Veran-
lassung, da wir es ja nur der
Naphtha, der Mutter des Petrole-
ums, zu danken hatten, dafy wir
Kedabeg in munterem und hoft-
nungsvollem Betriebe fanden.

Die Reise fiihrte tiber Elisa-
bethpol, die Gouvernements-
stadt von Kedabeg, in deren Na-
he Helenendorf, die grofite der
schwibischen Kolonien, liegt.
Als die biederen Schwaben von
unserer Anwesenheit in Keda-
beg erfuhren, schickten sie ihren
Ortsvorsteher mit einer Einla-
dung an uns, auch Helenendorf
zu besuchen. Natiirlich nahmen
wir sie an und wurden bei un-
serm Eintreffen in Elisabethpol
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von einer Bauerndeputation empfangen und in schnel-
ler Fahrt nach der etliche Meilen entfernten Ortschaft ge-
leitet. Dort war die ganze Einwohnerschaft bemiiht, den
deutschen Landsleuten und namentlich ihrer schwibischen
Landsménnin Aufmerksamkeiten zu erweisen. Wir mufiten
Kirche, Schule und Wasserleitung besichtigen und hatten
aufrichtige Freude an der alten, echt deutschen Ordnung,
die allen entgegenwirkenden Einfliissen des Landes und
Klimas getrotzt hat. Helenendorf ist die blithendste und
wohlhabendste aller schwibischen Kolonien im Kaukasus
und verdankt dies zum Teil wohl dem gesunden Klima und
der guten Lage in schoner, bergiger und wohlbewisserter
Gegend. Seinen Bewohnern gebiihrt das Verdienst, deut-
sches Fuhrwerk im Kaukasus eingefithrt zu haben. Neuer-
dings hat sich die Kolonie auf den Weinbau gelegt und stellt
aus den einheimischen Trauben durch moderne Weinpflege
ausgezeichnete Produkte her.

Die Eisenbahnfahrt durch die eint6nige Steppe von Eli-
sabethpol nach Baku bietet nicht viel Bemerkenswertes. Die
Vegetation ist sehr diirftig mit Ausnahme der Stellen, die an
Wasserldufen liegen oder kiinstliche Bewésserung haben,
von der freilich meist nur noch Spuren fritheren Daseins
zuriickgeblieben sind. Nicht der Boden hat an solchen Ge-
genden Wert, sondern das Wasser, das ihm zugefiigt werden
kann. Die fortschreitende Kultur wird in dieser Hinsicht ja
noch viel tun kénnen, aber wiirden die Fliisse auch ihres
ganzen Wassers beraubt, um die Felder zu befruchten, so
wiirde dies doch nur einem kleinen Teile der grofien Step-
penflichen Ruflands zugute kommen. Es fehlt an der noti-
gen Regenmenge; ob diese sich im Laufe historischer Zeiten
absolut vermindert hat, wie aus manchen Erscheinungen
geschlossen werden konnte, oder ob nur ihre Verteilung
eine andere geworden ist, 1483t sich bis jetzt nicht entschei-
den.

Die uns auffallende grofle Zahl von holzernen, dreiflig
bis fiinfzig Fufl hohen Aussichtstiirmen in ganz ebener Ge-
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gend, die nicht die mindeste Aussicht darbot, erklérte sich
dadurch, daf3 die Bewohner in der schlimmsten Fieberzeit
die Nichte auf diesen Tiirmen zubringen, um dem Fieber
zu entgehen.

Einen eigentiimlichen Anblick gewiahrte gegen Ende der
Fahrt eine ganze Stadt von dhnlichen, noch viel héheren und
scheinbar nahe aneinander stehenden Holztiirmen, die den
Gipfel eines nahen Hohenzuges kronten. Genauere Betrach-
tung durch ein Fernrohr ergab, daf} es hohe Bohrtiirme wa-
ren, wie man sie zur Ausfithrung von Tiefbohrungen zu er-
bauen pflegt. Es war das grofle Quellgebiet der Naphtha, die
von dort durch zahlreiche Rohrleitungen der benachbarten
»schwarzen Stadt« Baku, - ndmlich dem neueren Teile der-
selben, welcher die zahlreichen Petroleumdestillationen ent-
hélt - zur Verarbeitung zugefiihrt wird. Merkwiirdig ist, daf3
dicht nebeneinander liegende, zum Teil tiber tausend Fuf3
tiefe Bohrlocher oft ganz verschiedene Resultate geben. Hau-
fig entsteht beim Erreichen der Petroleum fithrenden Schicht
eine Fontine, in der die Naphta tiber hundert Fuf$ hoch em-
porgeschleudert wird. Man hebt dann schnell im benach-  goprtirme im
barten Erdreich eine Vertiefung aus, um die hervorsprudeln-  Kaukasus.
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de Naphtha zu sammeln. Die Ergiebigkeit der Quelle nimmt
aber bald ab; nach wenigen Wochen pflegt sie tiberhaupt
nicht mehr zu »schlagen«, wie man in Baku sagt, und die
Naphtha muf8 nun aus der Tiefe des Bohrlochs heraufge-
pumpt werden. Die Bohrtiirme 143t man daher gleich ste-
hen, um sie spéter als Pumptiirme zu benutzen. Es ist schwer
zu erkldren, wie es kommt, daf3 in ganz geringem Abstande
von einem Bohrloche, bei dem die Spannkraft der Gase, wel-
che das Petroleum anfangs empordriickten, schon ganz ab-
sorbiert ist, eine neue michtige Springquelle entstehen kann,
da man doch annehmen muf3, dafl die simtlichen Quellen
einer einzigen Lagerstelle der Naphtha entspringen. Uber-
haupt ist die Entstehungsgeschichte des Petroleums noch in
Dunkel gehiillt und deshalb auch nicht zu sagen, ob dasselbe
eine bleibende Stelle im Felde menschlicher Kultur behaup-
ten wird. Welch grofien Einfluf} die Naphthaquellen von Ba-
ku auf Leben und Industrie in Ruffland bereits austuben, er-
kennt man schon an den langen Reihen von Reservoirwagen
fiir den Transport von Petroleum und Masut, die man auf
allen russischen Eisenbahnen antriftt. Da die Wilder Ruf3-
lands fast tiberall sehr stark gelichtet und Kohlen nur am
Don in Menge vorhanden sind, so haben Masut und Roh-
petroleum als billige und leicht transportierbare Brenn-
materialien schnell grofle Bedeutung erlangt. Ein grof3er Teil
der russischen Lokomotiven und Fluflidampfer wird schon
jetzt mit Petroleum geheizt und fiir manchen russischen
Industriezweig ist dieses wie fiir unsere Kedabeger Kupfer-
gewinnung ein Retter in der Not geworden.

Die alte Stadt Baku liegt schon am steil aufsteigenden
Ufer des Kaspischen Meeres. Aufler dem Quellgebiete der
Naphtha mit den sehr modernisierten ewigen Feuern, der
»schwarzen Stadt«, und einer Reihe von interessanten ar-
chitektonischen Erinnerungen an die Zeit, wo sie Residenz
der persischen Schahs war, bietet die Stadt dem Fremden
wenig Reize. Doch kann er sich bei giinstigem Wetter das
Vergniigen machen, das Kaspische Meer in Brand zu stek-
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ken, wenn er auf einem eisernen Dampfer zu einer Stelle
nicht weit von der Kiiste hinausfdhrt, an der brennbare Gase
vom Meeresboden aufsteigen. Diese lassen sich bei ruhigem
Wetter anziinden und bilden dann oft lingere Zeit ein Flam-
menmeer um das Schiff.

Die Riickreise machten wir zu Lande {iber Moskau und
Petersburg. Beim Ubergange iiber den groflen Kaukasus
fihrte sie uns in der Einsattelung am Fufle des Kasbek
durch groflartig schone, wilde Gebirgstiler. Will man ihre
Schonheit recht genieflen, so tut man aber besser, in um-
gekehrter Richtung zu reisen, denn das wilde Terektal, das
den noérdlichen Abhang des Gebirges bildet, wird beim
Bergabfahren so schnell durchlaufen, daff man kaum Zeit
hat, die Reize der Umgebung zu genieflen, auch hindern
daran die unangenehm kurzen Wendungen der in schnell-
ster Fahrt durchmessenen, sonst wundervollen Strafie. Von
Wladikawkas, dem Anfangspunkte des russischen Eisen-
bahnnetzes, fuhren wir ohne Unterbrechung in drei Tagen
bis Moskau. Leider entgingen uns bei dem tritben Wetter
des ersten Tages die schonen Ansichten des grofien Kau-
kasus, insbesondere der groflartige Anblick des Elbrus.
Interessant waren die zahlreichen Hiinengriber zu bei-
den Seiten der Strafle; sie zeigen, dafl wihrend langer
Zeitabschnitte relativ hohe Kultur an den nordlichen Ab-
hingen des Kaukasus geherrscht haben mufl und hier viel-
leicht der Ausgangs- und Stiitzpunkt der Volkerstimme zu
suchen ist, die zu verschiedenen Zeiten Europa tiberflutet
haben.

Ich widerstehe der Versuchung, Moskau zu beschrei-
ben, und will nur hervorheben, daff man dort das Gefiihl
hat, ganz in Ruflland, d.h. im Grenzlande europiischer
und asiatischer Kultur zu sein. Man hat diese Empfindung
lebhafter, wenn man, wie wir diesmal, aus Asien kommt
und daher ein lebendiges Gefiihl fiir asiatisches Leben und
Wesen mitbringt. In bestimmte Worte ist sie kaum zu fas-
sen. »In Asien, sagte eine meiner Reisegefahrtinnen, »sind
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Schmutz und Lumpen gar nicht abstoflend, hier sind sie es
schon. Es ist in der Tat ganz charakteristisch fiir den Uber-
gang von der asiatischen zur europiischen Kultur. Der Asia-
te zeigt trotz Schmutz und Lumpen immer einen gewissen
Grad minnlicher Wiirde, der dem Europder in Lumpen
ganz abgeht.

Der eigentliche Russe, der Grofirusse, bildet eine richti-
ge Ubergangsstufe zwischen Asiaten und Europdern und
ist daher auch der richtige und erfolgreiche Triager euro-
péischer Kultur nach Osten. Der umgekehrte Weg, von dem
die panslawistisch gefarbten Russen jetzt vielfach trdumen,
die Auffrischung des »faulen Westens« durch asiatische Na-
turkraft, hat wohl keine grofle Aussicht, jemals realisiert zu
werden. Es 1af3t sich zwar nicht leugnen, dafl eine Gefahr
fiir den Bestand der européisch-amerikanischen Kulturent-
wicklung darin liegt, dafl Europa der willige Lehrmeister
Asiens in der Beschaffung und Benutzung der Machtmittel
geworden ist, die es seiner Technik verdankt. Bei der gro-
Ben Fahigkeit der Asiaten nachzuahmen und das Erlernte
niitzlich anzuwenden und bei der stets fortschreitenden
Kunst, der rdumlichen Entfernung durch Verbesserung der
Kommunikationsmittel die trennende Kraft zu nehmen,
konnte allerdings einmal das kleine Europa einer neuen,
kulturzerstorenden Invasion von Asien her ausgesetzt sein,
aber der erste, vernichtende Stof§ wiirde dann die Zwischen-
lander, namentlich Ruflland treffen, wie die Geschichte ja
schon wiederholt gezeigt hat. Ubrigens wird diese Gefahr
erst eintreten konnen, wenn der naturwissenschaftlich-tech-
nische Fortschritt Europas einmal zum Stillstand kommt,
so daf} es den grofien Vorsprung in seiner technischen Ent-
wicklung verliert, der seine Kultur am sichersten vor jedem
Einbruch barbarischer Volker schiitzt. Nur selbstmorderi-
sche innere Kampfe konnten dahin fithren, denn in geisti-
ger Kraft und erfinderischer Begabung ist Europas Bevolke-
rung den Asiaten weit {iberlegen und wird dies auch wohl
in Zukunft bleiben.
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In Moskau war es schon recht winterlich kalt, in Peters-
burg begann bereits die Schlittenbahn und die Neva ging
mit Eis, so dafl wir uns nach der ohne langen Aufenthalt
erfolgten Riickkehr noch an dem milderen Klima der Hei-
mat erfreuen konnten.
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Ich bin wie in den beiden vergangenen Jahren Ende Juni

hierher nach HARZBURG gegangen, um der Niederschrift

dieser Erinnerungen abermals einige Wochen zu widmen,

und gedenke nicht eher von hier fortzugehen, ehe ich damit

zu Ende gekommen bin. Wiederholt habe ich in Char-

lottenburg versucht, diese einmal begonnene Arbeit fort-

zusetzen, aber es hat nicht gelingen wollen, den Blick dort,

wo alles nach vorwirts dringt, dauernd nach riickwirts zu

wenden. Es ist eben die Gew6hnung, welche uns die stirk-  \wermer von Siemens’
sten Fesseln anlegt. Niemals habe ich die Gedanken und Villain Charlotten-
Pline, die mich gerade beschiftigten, vollstindig verdrin-  burg.
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gen konnen und vielfach hat mir dies den Genuf3 der Ge-
genwart verkiitmmert, denn ich vermochte mich ihm immer
nur voriibergehend ganz hinzugeben. Andererseits gewdhrt
aber ein solches halb traumerisch griibelndes, halb tatkraf-
tig fortstrebendes Gedankenleben auch grofle Geniisse. Es
bereitet uns mitunter sogar vielleicht die reinsten und erhe-
bendsten Freuden, deren der Mensch fahig ist. Wenn ein
dem Geiste bisher nur dunkel vorschwebendes Naturgesetz
plotzlich klar aus dem es verhiillenden Nebel hervortritt,
wenn der Schliissel zu einer lange vergeblich gesuchten me-
chanischen Kombination gefunden ist, wenn das fehlende
Glied einer Gedankenkette sich gliicklich einfiigt, so ge-
wihrt dies dem Erfinder das erhebende Gefiihl eines er-
rungenen geistigen Sieges, welches ihn allein schon fiir alle
Miihen des Kampfes reichlich entschidigt und ihn fiir den
Augenblick auf eine hohere Stufe des Daseins erhebt. Frei-
lich dauert der Freudentaumel in der Regel nicht lange. Die
Selbstkritik entdeckt gewohnlich bald einen dunkel geblie-
benen Fleck in der Entdeckung, der ihre Wahrheit zweifel-
haft macht oder sie wenigstens eng begrenzt, sie deckt einen
Trugschluf auf, in dem man befangen war oder, und das ist
leider fast die Regel, sie fithrt zu der Erkenntnis, daf§ man
nur Altbekanntes in neuem Gewande gefunden hat. Erst
wenn die strenge Selbstkritik einen gesunden Kern tibrig-
gelassen hat, beginnt die regelrechte, schwere Arbeit der
Ausbildung und Durchfithrung der Erfindung und dann
der Kampf fiir ihre Einfithrung in das wissenschaftliche
oder technische Leben, in dem die meisten schlieSlich zu-
grunde gehen. Das Entdecken und Erfinden bringt daher
Stunden hochsten Genusses, aber auch Stunden grofiter
Enttauschung und harter, fruchtloser Arbeit. Das Publikum
beachtet in der Regel nur die wenigen Fille, wo gliickliche
Erfinder miihelos auf eine niitzliche Idee gefallen und durch
ihre Ausbeutung ohne viel Arbeit zu Ruhm und Reichtum
gelangt sind, oder die Klasse der erwerbsmafligen Erfin-
dungsjager, die es sich zur Lebensaufgabe machen, nach
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technischen Anwendungen bekannter Dinge zu suchen und
sich dieselben durch Patente zu sichern. Aber nicht diese
Erfinder sind es, welche der Entwicklung der Menschheit
neue Bahnen eroffnen, die sie voraussichtlich zu voll-
kommeneren und gliicklicheren Zustinden fiithren werden,
sondern die, welche - sei es in stiller Gelehrtenarbeit, sei
es im Getiimmel technischer Tétigkeit - jhr ganzes Sein
und Denken dieser Fortentwicklung um ihrer selbst willen
widmen. Ob Erfindungen durch richtige Beurteilung und
Benutzung der obwaltenden Verhiltnisse des praktischen
Lebens zur Ansammlung von Reichtum fithren oder nicht,
hingt vielfach vom Zufall ab. Leider wirken aber die Bei-
spiele mit gliicklichem Erfolge sehr anreizend und haben
ein Heer von Erfindern anwachsen lassen, das ohne die no-
tigen Kenntnisse und ohne Selbstkritik sich aufs Entdecken
und Erfinden stiirzt und daran meist zugrunde geht. Ich
habe es stets als eine Pflicht betrachtet, solche verblendeten
Erfinder von dem gefahrlichen Wege abzuwenden, den sie
betreten hatten, und es hat mich dies immer viel Zeit und
Miihe gekostet. Leider haben meine Bemithungen aber nur
selten Erfolg gehabt und nur génzliches Mifllingen und
bitterste, selbstverschuldete Not bringt sie bisweilen zur Er-
kenntnis ihres Irrtums.

Es sind namentlich zwei Erfindungsgedanken, welche
schon unzihlige, zum Teil recht gut beanlagte und sogar auf
ihrem eigenen Tétigkeitsgebiete hervorragend tiichtige Leu-
te irregefithrt und auch hiufig zugrunde gerichtet haben.
Dies sind die Erfindungen des sogenannten perpetuum mo-
bile d.h. einer selbsttitig Arbeitskraft leistenden Maschine
und die der Flugmaschine und des lenkbaren Luftschiffs.
Man sollte glauben, dafl die Erkenntnis des Naturgesetzes
der Erhaltung der Kraft schon so in das Volksbewuf3tsein
libergegangen sei, daf$ die Hervorbringung von Arbeitskraft
aus Nichts fiir ebenso naturwidrig gelten miifite wie die Er-
zeugung von Materie, doch es scheinen immer Generatio-
nen voriibergehen zu miissen, bevor eine neue Grundwahr-
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heit allgemein als solche anerkannt wird. Ist jemand einmal
von dem unseligen Wahne ergriffen, dafy er den Weg ge-
funden habe, allein durch mechanische Kombinationen Ar-
beitsmaschinen herzustellen, so ist er einer meist unheil-
baren geistigen Krankheit verfallen, die jeder Belehrung
und selbst der schmerzlichsten Erfahrung trotzt. Ahnlich
ist es mit den Bestrebungen, Flugmaschinen und lenkbare
Luftballons herzustellen. Die Aufgabe selbst liegt ja fiir je-
den mechanisch etwas geschulten Geist sehr einfach. Es ist
unzweifelhaft, dafl wir Flugmaschinen nach dem Vorbilde
der fliegenden Tiere herstellen kénnen, wenn erst die Grund-
bedingung dafiir erfiillt ist, welche darin besteht, daf3 wir
Maschinen haben, die so leicht und kréftig sind wie die Be-
wegungsmuskeln der fliegenden Tiere und keines viel gro-
8eren Brennmaterialverbrauches bediirfen wie diese. Ist erst
eine solche Maschine erfunden, so kann jeder geschickte
Mechaniker eine Flugmaschine bauen. Die Erfinder fangen
aber immer am verkehrten Ende an und erfinden Flugme-
chanismen, ohne die Kraft zur Bewegung derselben zu ha-
ben. Noch schlimmer steht es mit den lenkbaren Luftschif-
fen. Die Aufgabe solche herzustellen ist im Prinzip lingst
gelost, denn jeder Luftballon kann durch einen passenden
Bewegungsmechanismus, der in der Gondel angebracht ist,
bei windstillem Wetter langsam in beliebiger Richtung fort-
bewegt werden. Dies kann aber nur langsam geschehen,
weil einmal hinlénglich leichte Kraftmaschinen noch feh-
len, um den voluminésen Ballon in grofierer Geschwindig-
keit durch die Luft oder gegen den Wind zu treiben, und
weil zweitens das Material des Ballons einen starken Gegen-
druck der Luft gar nicht ertragen wiirde, wenn man auch
solche Maschinen besife. Die ldngliche Form, welche die
Erfinder dem Ballon geben, damit er die Luft besser durch-
schneide, vermehrt sein Gewicht bei gleichem tragenden
Volumen und ist daher ohne Wert. Ebenso die Anbringung
von schiefen Ebenen, welche das Tragen des Gewichtes
erleichtern sollen.
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Aufler diesen beiden Problemen gibt es noch eine Men-
ge anderer, an welchen Erfinder Zeit und Mittel verschwen-
den, da sie nicht tibersehen, dafy der Technik die Mittel zu
ihrer Durchfithrung zur Zeit noch fehlen.

Ich nehme nach diesen Abschweifungen den Faden meiner
Lebenserinnerungen bei meinem Riicktritte von der politi-
schen Tétigkeit wieder auf.

Der Krieg von 1866 hatte die Hindernisse niedergewor-
fen, welche der ersehnten Einheit Deutschlands entgegen-
standen, und hatte zugleich den inneren Frieden in Preufien
wiederhergestellt. Dem nationalen Gedanken war dadurch
ein neuer Halt gegeben, und die bis dahin unbestimmten,
gleichsam tastenden Bestrebungen der deutschen Patrioten
erhielten jetzt eine feste Grundlage und bestimmte Rich-
tung. Zwar schied die Maingrenze Deutschland noch im-
mer in eine nordliche und siidliche Halfte, doch zweifelte
niemand daran, daf$ ihre Beseitigung nur eine Frage der
Zeit wire, wenn sie nicht durch duflere Gewalt befestigt
wirde. Daf§ Frankreich den Versuch dazu machen wiirde,
erschien als gewif3, aber die Zuversicht war gewachsen, daf3
Deutschland auch diese Priifung gliicklich bestehen werde.
Als Folge dieses groflen Umschwunges der Volksstimmung
ergab sich das allgemeine Bestreben, das Errungene schnell
zu befestigen, das Gefithl der Zusammengehdrigkeit von
Nord und Siid trotz Mainlinie zu kraftigen und sich auf die
kommenden Kampfe vorzubereiten.

Diese gehobene Stimmung machte sich durch erhohte
Titigkeit auf allen Gebieten des Lebens geltend und blieb
auch nicht ohne Riickwirkung auf unsere geschiftlichen
Arbeiten. Magnetelektrische MINENZUNDER, elektrische
DISTANZMESSER, elektrische Schiffssteuerung, um mit
Sprengladung ausgeriistete Boote ohne Bemannung feind-
lichen Schiffen entgegenzusteuern, sowie zahlreiche Ver-
besserungen der Militdrtelegraphie waren Kinder dieser
bewegten Zeit.
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Aufbau und Querschnitt der
Dynamomaschine.

Die Maschine, an der Werner von
Siemens 1866 das dynamoelektri-
sche Prinzip demonstrierte, dessen
Entdeckung ein neues Zeitalter der
Elektrotechnik einleitete. Das Ge-
rét wurde auf der Weltausstellung
in Paris 1867 prdsentiert, auf der
Werner von Siemens den Orden
der Franzésischen Ehrenlegion
erhielt.

Ich will hier nur auf eine in diese Zeit fallen-
de, nicht militarische Erfindung néher eingehen,
da sie die Grundlage eines groflen neuen In-
dustriezweiges geworden ist und fast auf alle
Gebiete der Technik belebend und umgestaltend
eingewirkt hat und noch fortdauernd einwirkt,
ich meine die ERFINDUNG DER DYNAMO-ELEK-
TRISCHEN MASCHINE.

Bereits im Herbst des Jahres 1866, als ich be-
miiht war die elektrischen Ziindvorrichtungen
mit Hilfe meines Zylinderinduktors zu vervoll-
kommnen, beschiftigte mich die Frage, ob man
nicht durch geschickte Benutzung des sogenann-
ten Extrastromes eine wesentliche Verstirkung
des Induktionsstromes hervorbringen koénnte.
Es wurde mir klar, dafi eine elektromagnetische
Maschine, deren Arbeitsleistung durch die in
ihren Windungen entstehenden Gegenstrome
so auflerordentlich geschwicht wird, weil diese
Gegenstrome die Kraft der wirksamen Batterie
betrachtlich vermindern, umgekehrt eine Ver-
stairkung der Kraft dieser Batterie hervorrufen
miifite, wenn sie durch eine duflere Arbeitskraft
in der entgegengesetzten Richtung gewaltsam
gedreht wiirde. Dies mufite der Fall sein, weil
durch die umgekehrte Bewegung gleichzeitig

die Richtung der induzierten Strome umgekehrt wurde. In
der Tat bestitigte der Versuch diese Theorie, und es stell-
te sich dabei heraus, daf3 in den feststehenden Elektro-
magneten einer passend eingerichteten elektromagneti-
schen Maschine immer Magnetismus genug zuriickbleibt,
um durch allmihliche Verstarkung des durch ihn erzeugten
Stromes bei umgekehrter Drehung die iiberraschendsten
Wirkungen hervorzubringen.

Es war dies die Entdeckung und erste Anwendung des
allen dynamo-elektrischen Maschinen zugrundeliegenden
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dynamo-elektrischen Prinzips.
Die erste Aufgabe, welche da-
durch praktisch gelost wurde,
war die Konstruktion eines wirk-
samen elektrischen Ziindappa-
rates ohne Stahlmagnete, und
noch heute werden Ziindappa-
rate dieser Art allgemein ver-
wendet. Die Berliner Physiker,
unter ihnen Magnus, Dove,
Rief3, du Bois-Reymond, waren
auflerst Uberrascht, als ich ih-
nen im Dezember 1866 einen
solchen Ziindinduktor vorfithrte
und an ihm zeigte, daf3 eine klei-
ne elektromagnetische Maschine
ohne Batterie und permanente
Magnete, die sich in einer Rich-
tung ohne allen Kraftaufwand
und in jeder Geschwindigkeit
drehen lief3, der entgegengesetz-
ten Drehung einen kaum zu
tiberwindenden Widerstand darbot und dabei einen so star-
ken elektrischen Strom erzeugte, daf ihre Drahtwindungen
sich schnell erhitzten. Professor Magnus erbot sich sogleich,
der Berliner Akademie der Wissenschaften eine Beschrei-
bung meiner Erfindung vorzulegen, dies konnte jedoch der
Weihnachtsferien wegen erst im folgenden Jahre, am 17. Ja-
nuar 1867, geschehen.

Meine Prioritit in der Aufstellung des dynamo-elektri-
schen Prinzips ist spéter, als sich dieses bei seiner weiteren
Entwickelung als so tiberaus wichtig herausstellte, von ver-
schiedenen Seiten angefochten worden. Zunéchst wurde
Professor Wheatstone in England fast durchgehends als
gleichzeitiger Erfinder anerkannt, weil er in einer Sitzung
der Royal Society am 14. Februar 1867, in der mein Bruder
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Der preuBische
Pavillon auf der
Weltausstellung,
Paris 1867.

Wilhelm meinen Apparat vorfithrte, gleich darauf einen
ahnlichen Apparat zeigte, der sich von dem meinigen nur
durch ein anderes Verhiltnis der Drahtwindungen des fest-
stehenden Elektromagneten zu denen des gedrehten Zylin-
dermagneten unterschied. Demnéchst trat Herr Varley mit
der Behauptung auf, er hitte schon Anfang des Herbstes
1866 einen ebensolchen Apparat bei einem Mechaniker in
Bestellung gegeben, auch spiter eine »provisional specifica-
tion« darauf eingereicht. Es ist aber schlieSlich doch meine
erste vollstandige theoretische Begriindung des Prinzips in
den gedruckten Verhandlungen der Berliner Akademie und
die derselben vorhergegangene praktische Ausfithrung als
fiir mich entscheidend angenommen. Auch ist der von mir
dem Apparat gegebene Name »dynamo-elektrische Maschi-
ne« allgemein tblich geworden, wenn ihn auch die Praxis
vielfach in »der Dynamo« korrumpiert hat.

Schon in meiner Mitteilung an die Berliner Akademie
hatte ich hervorgehoben, daf$ die Technik jetzt das Mittel




DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND 387

erworben hitte, durch Aufwendung von Arbeitskraft elek-
trische Strome jeder gewiinschten Spannung und Stirke zu
erzeugen, und dafl dies fiir viele Zweige derselben von
grofler Bedeutung werden wiirde. Es wurden von meiner
Firma auch sogleich grofle derartige Maschinen gebaut, von
denen eine auf der Pariser Weltausstellung von 1867 ausge-
stellt wurde, wihrend eine zweite im Sommer desselben
Jahres von seiten des Militérs zu elektrischen Beleuchtungs-
versuchen bei Berlin benutzt wurde. Diese Versuche fielen
zwar ganz befriedigend aus, es stellte sich aber der Ubel-
stand heraus, daf3 die Drahtwindungen der Anker sich
schnell so stark erhitzten, dafl man das erzeugte elektrische
LicHT nur kurze Zeit ohne Unterbrechung leuchten lassen
konnte. Die in Paris aufgestellte Maschine kam gar nicht zur
Priifung, da in dem meiner Firma zugewiesenen Raume
keine Krafttransmission vorhanden war, und die Jury, der
ich selbst angehorte, die Ausstellungen ihrer Mitglieder, die
»hors concours« waren, keiner Priifung unterzog. Um so
mehr Aufsehen erregte eine von einem englischen Mecha-
niker ausgestellte Imitation meiner Maschine, die von Zeit
zu Zeit ein kleines elektrisches Licht erzeugte. Durch den
mir beim Schlufl der Ausstellung erteilten Orden der Ehren-
legion glaubte man mich hinlédnglich anerkannt zu haben.
In spiterer Zeit, als die DYNAMO-MASCHINE nach we-
sentlichen Verbesserungen, namentlich durch Einfithrung
des Pacinottischen Ringes und des von Hefnerschen Wicke-
lungssystemes die weiteste Anwendung in der Technik ge-
funden, und Mathematiker wie Techniker Theorien dersel-
ben entwickelten, da schien es fast selbstverstdndlich und
kaum eine Erfindung zu nennen, daf§ man durch gelegent-
liche Umkehr der Drehungsrichtung einer elektromagneti-
schen Maschine zur dynamo-elektrischen gelangte. Demge-
geniiberlidfitsich sagen, dafd diendchstliegenden Erfindungen
von prinzipieller Bedeutung in der Regel am spatesten und
auf den grofiten Umwegen gemacht werden. Ubrigens konn-
te man nicht leicht zuféllig zur Erfindung des dynamoelek-
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Franzésische Ehren-
medaille mit dem
Kopf Kaiser Napo-
leons IlI. und einer
allegorischen Dar-
stellung der Telegra-
phie.

trischen Prinzips gelangen, weil elektromagneti-
sche Maschinen nur bei ganz richtigen Dimensio-
nen und Windungsverhiltnissen »angehenc, d.h.
bei umgekehrter Drehung ihren Elektromagnetis-
mus fortlaufend selbsttatig verstarken.

In diese Zeitperiode féllt auch meine ERFIN-
DUNG DES ALKOHOLMESSAPPARATES, der ein
dufSerst schwieriges Problem sehr gliicklich 16ste
und daher seinerzeit viel Aufsehen erregte. Die
Aufgabe bestand darin, einen Apparat herzu-
stellen, der fortlaufend und selbsttitig die Menge
des absoluten Alkohols registriert, der in dem
ihn durchstromenden Spiritus enthalten ist.
Mein Apparat 16ste diese Aufgabe so vollstindig,
daf3 er die auf die gebrduchliche Normaltempera-
tur reduzierte Alkoholmenge ebenso genau an-
gab, als sie durch die exaktesten wissenschaftli-
chen Kontrollmessungen nur bestimmt werden
konnte. Die russische Regierung verwendet die-
sen Apparat seit fast einem Vierteljahrhundert als
Grundlage fiir die Erhebung der hohen Abgabe, welche auf
die Erzeugung von Spiritus gelegt ist, und viele andere Staa-
ten Europas haben ihn spater auch fiir diesen Zweck adop-
tiert. Abgesehen von einigen wichtigen praktischen Verbes-
serungen, die von meinem Vetter Louis Siemens herriihren,
wird der Apparat noch jetzt in der urspriinglichen Form
als ein wesentliches Fabrikationsobjekt von einer in Char-
lottenburg dazu errichteten Spezialfabrik hergestellt. Eine
Nachahmung desselben ist bisher nirgends erfolgreich ge-
wesen, obschon er nicht durch Patentierung geschiitzt ist.

Der grofle Umfang, den die Firma Siemens & Halske nach
und nach annahm, verlangte natiirlich eine entsprechende
Organisation der Verwaltung und die Beihilfe tiichtiger
technischer und administrativer Beamten. Mein Jugend-
freund William Meyer, der seit dem Jahre 1855 die Stellung
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eines Oberingenieurs und Prokuristen in der Firma be-
kleidete, hatte durch sein bedeutendes Organisationstalent
nicht nur dem Berliner Geschift, sondern auch dessen Fi-
lialen in London, Petersburg und Wien duflerst wertvolle
Dienste geleistet. Leider erkrankte er nach elfjdhriger Titig-
keit im Geschift an schwerem Leiden und starb nach lan-
gerem Siechtum, tief von mir als personlicher Freund und
treuer Mitarbeiter betrauert.

Nicht lange darauf, im Jahre 1868*, zog sich mein alter  * Am
Freund und Sozius Halske aus der Firma zuriick. Die giin- 31 Dezember 1867
stige Entwickelung des Geschifts — es wird dies manchem
auf den ersten Blick nicht recht glaublich erscheinen — war
der entscheidende Grund, der ihn dazu veranlafite. Die
Erklarung liegt in der eigenartig angelegten Natur Halskes.
Er hatte Freude an den tadellosen Gestaltungen seiner
geschickten Hand, sowie an allem, was er ganz iibersah
und beherrschte. Unsere gemeinsame Tatigkeit war fiir
beide Teile durchaus befriedigend. Halske adoptierte stets
freudig meine konstruktiven Pline und Entwiirfe, die er
mit merkwiirdigem mechanischem Taktgefiihl sofort in
tiberraschender Klarheit erfafite, und denen er durch sein
Gestaltungstalent oft erst den rechten Wert verlieh. Dabei
war Halske ein klardenkender, vorsichtiger Geschéftsmann,
und ihm allein habe ich die guten geschiftlichen Resultate
der ersten Jahre zu danken. Das wurde aber anders, als das
Geschift sich vergroflerte und nicht mehr von uns beiden
allein geleitet werden konnte. Halske betrachtete es als eine
Entweihung des geliebten Geschiftes, daf3 Fremde in ihm
anordnen und schalten sollten. Schon die Anstellung eines
Buchhalters machte ihm Schmerz. Er konnte es niemals
verwinden, dafl das wohlorganisierte Geschift auch ohne
ihn lebte und arbeitete. Als schliefilich die Anlagen und
Unternehmungen der Firma so groff wurden, daf er sie
nicht mehr iibersehen konnte, fithlte er sich nicht mehr
befriedigt und entschlofl sich auszuscheiden, um seine
ganze Titigkeit der Verwaltung der Stadt Berlin zu wid-
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men, die ihm personliche Befriedigung gewéhrte. Halske
ist mir bis zu seinem, im vorigen Jahre eingetretenen Tode
ein lieber, treuer Freund geblieben und hat bis zuletzt stets
reges Interesse fiir das von ihm mitbegriindete Geschift
bewahrt. Sein einziger Sohn nimmt als Prokurist heute leb-
haften Anteil an der Leitung des jetzigen Geschiiftes.

Der Nachfolger Meyers wurde der frithere Leiter des han-
noverschen Telegraphenwesens, Herr CARL FRISCHEN, der
nach der Annexion Hannovers in den Dienst des Nord-
deutschen Bundes iibergetreten war und mehrere Jahre
hindurch die frither von Meyer bekleidete Stellung als
Obertelegrapheningenieur der Staatstelegraphenverwaltung
innegehabt hatte. Das Geschift gewann in Herrn Frischen
eine hervorragende technische Kraft, die sich bereits durch
viele eigene Erfindungen hervorgetan hatte. Ferner kam der
Firma jetzt zustatten, dafd sich unter ihren jiingeren Beam-
ten, die ihre Schule im Dienste derselben gemacht hatten,
tiichtige Verwaltungsbeamte und Konstrukteure herausge-
bildet hatten. Ich will unter ihnen nur Herrn voN HEFNER-
ALTENECK nennen, dem seine Leistungen als Vorstand un-
seres Konstruktionsbiiros einen Weltruf eingetragen haben.

Unterstiitzt von so tiichtigen Mitarbeitern konnte ich
mich mehr und mehr auf die obere Leitung des Geschiftes
beschrinken und die Details mit vollem Vertrauen den Be-
amten {Uberlassen. So erhielt ich groflere Mufle, mich mit
wissenschaftlichen und solchen sozialen Aufgaben zu be-
schiftigen, die mir besonders am Herzen lagen.

Mein héusliches Leben erfuhr eine vollstindige Umge-
staltung durch meine am 13.Juli 1869 erfolgte Wieder-
verheiratung mit Antonie Siemens, einer entfernten Ver-
wandten, dem einzigen Kinde des verdienten und in der
landwirtschaftlichen Technik wohlbekannten Professors
Carl SIEMENS in Hohenheim bei Stuttgart. Ich habe in Tisch-
reden und bei dhnlichen Veranlassungen oft scherzhaft ge-
sagt, dafl diese Verheiratung mit einer Schwibin als eine
politische Handlung zu betrachten sei, da die Mainlinie not-



DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND 391

wendig tiberbriickt werden mif3-
te und dies zundchst am besten
dadurch geschihe, dafl moglichst
viele Herzensbiindnisse
schen Nord und Siid geschlossen
wiirden, denen die politischen
dann von selbst bald nachfolgen
wiirden. Ob mein Patriotismus
hierbei nicht wesentlich durch
die liebenswiirdigen Eigenschaf-
ten dieser Schwibin, die wieder
warmen Sonnenschein in mein
etwas verdiistertes, arbeitsvolles
Leben gebracht hat, beeinfluf3t
worden ist, will ich hier nicht
nédher untersuchen.

Am 30. Juni* 1870, als die te-
legraphische Nachrichtin CHAR-
LOTTENBURG eintraf, Kaiser Napoleon habe die deutsche
Grenze bei Saarbriicken iberschritten und der folgen-
schwere Krieg zwischen Deutschland und Frankreich sei
damit eroffnet, schenkte meine Frau mir ein Tochterchen,
dem zwei Jahre spéter noch ein Sohn folgte. Der Tochter gab
ich den Namen HERrTHA infolge eines Geliibdes, sie so zu
nennen, wenn das deutsche Kriegsschift dieses Namens, auf
das die franzosische Flotte in allen Meeren Jagd machte, sich
nicht fangen lassen wiirde. Meine vier élteren Kinder waren
zur Zeit der Kriegserklarung Frankreichs im Bade Helgo-
land und mufiten mit der ganzen Badegesellschaft eiligst
flichten, um nicht durch die Blockade an der Riickkehr ge-
hindert zu werden. Als ein Beweis der tiefen, mutigen Bewe-
gung, die das ganze deutsche Volk ergriffen hatte, kann eine
Depesche meines altesten, damals sechzehn Jahre alten Soh-
nes Arnold aus Cuxhaven gelten, des Inhaltes »ich mufl mit«.
Das ging zum Gliick nicht, da vor vollendetem siebzehnten
Jahre niemand ins preufische Heer aufgenommen wird.

ZWi-

Friedrich von
Hefner-Alteneck
(1845-1904). Seit
1870 Chefkonstruk-
teur von Siemens &
Halske. Er entwickel-
te den Trommelanker
und den Dosen-
schreiber, schuf die
Hefner-Kerze und
konstruierte die
Differentialbogen-
lampe.

* Richtig ist der
30. Juli 1870.
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Der Krieg gegen Frankreich
ging wie der von 1866 schnell,
mit gewaltigen, fiir Deutschland
siegreichen Kémpfen voriiber.
Das freudige Bewuf3tsein, daf3
das ganze Deutschland zum er-
sten Male im Laufe seiner Ge-
schichte briiderlich unter den-
selben Fahnen kidmpfte und siegte, lie8 die schweren Opfer,
mit denen die ruhmvoll errungenen Siege erkauft werden
mufiten, ertraglicher erscheinen und milderte die tiefe
Trauer und das Leid, welches der Krieg im Gefolge hatte. Es
war eine grof3e, erhebende Zeit, die bei allen, welche sie er-
lebten, unvergeflliche Eindriicke hinterlassen hat, und die
auch in den kommenden Generationen das Gefiihl dank-
barer Verehrung nicht erloschen lassen wird, welches die
Nation den groflen leitenden Minnern schuldet, die ihre
schmachvolle Zersplitterung und Uneinigkeit beendeten
und sie einig und méachtig machten.

Obwohl ich der politischen Titigkeit seit dem Jahre 1866
ganzlich entsagt hatte, wendete ich den 6ffentlichen Ange-
legenheiten doch fortgesetzt rege Teilnahme zu. Eine Frage,
der ich schon frither besonderes Interesse gewidmet hatte,
war die des Patentwesens. Es war mir ldngst klar geworden,
daf} eines der grofiten Hindernisse der freien und selbstin-
digen Entwicklung der deutschen Industrie in der Schutz-
losigkeit der Erfindungen lag. Zwar wurden in Preufien so-
wohl wie auch in den iibrigen gréfleren Staaten Deutschlands
Patente auf Erfindungen erteilt, aber ihre Erteilung hing
ganz von dem Ermessen der Behorde ab und erstreckte sich
hochstens auf drei Jahre. Selbst fir diese kurze Zeit boten
sie nur einen sehr ungeniigenden Schutz gegen Nach-
ahmung, denn es lohnte sich nur selten, in allen Zollver-
einsstaaten Patente zu nehmen, und dies war auch schon
aus dem Grunde gar nicht angéngig, weil jeder Staat seine
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eigene Priifung der Erfindung
vornahm und manche der klei-
neren Staaten Uberhaupt keine
Patente erteilten. Die Folge hier-
von war, daf3 es als ganz selbst-
verstandlich galt, daf3 Erfinder
zunichst in anderen Lindern,
namentlich in England, Frank-
reich und Nordamerika, ihre
Erfindungen zu verwerten such-
ten. Die junge deutsche Indu-
strie blieb daher ganz auf die
Nachahmung der fremden an-
gewiesen und bestérkte dadurch
indirekt noch die Vorliebe des
deutschen Publikums fiir frem-
des Fabrikat, indem sie nur
Nachahmungen und auch diese
groflenteils unter fremder Flag-
ge auf den Markt brachte.

Uber die Wertlosigkeit der alten preufSischen Patente be-
stand kein Zweifel; sie wurden in der Regel auch nur nach-
gesucht, um ein Zeugnis fiir die gemachte Erfindung zu er-
halten. Dazu kam, dafl die damals herrschende absolute
Freihandelspartei die Erfindungspatente als ein Uberbleib-
sel der alten Monopolpatente und als unvereinbar mit dem
Freihandelsprinzip betrachtete.
In diesem Sinne erging im Som-
mer 1863 ein Rundschreiben des
preulischen Handelsministers
an samtliche Handelskammern
des Staates, in welchem die Nutz-
losigkeit, ja sogar Schidlich-
keit des Patentwesens ausein-
andergesetzt und schliefllich die
Frage gestellt wurde, ob es nicht

Werner von Siemens
und seine zweite Frau
Antonie, 1869.
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Werner von Siemens
mit seiner Frau Anto-
nie und ihren Kindern
Hertha und Carl
Friedrich (1872-1941),
um 1878.

an der Zeit wire, dasselbe ganz
zu beseitigen. Ich wurde hier-
durch veranlafit, an die Berliner
Handelskammer, das Altesten-
kollegium der Berliner Kauf-
mannschaft, ein Promemoria zu
richten, welches den diametral
entgegengesetzten Standpunkt
einnahm, die Notwendigkeit
und Niitzlichkeit eines Patentge-
setzes zur Hebung der Industrie
des Landes auseinandersetzte
und die Grundziige eines ratio-
nellen Patentgesetzes angab.

Meine Auseinandersetzung
fand den Beifall des Kollegiums,
obschon dieses aus lauter ent-
schiedenen Freihdndlern be-
stand; sie wurde einstimmig als
Gutachten der Handelskammer
angenommen und gleichzeitig den tibrigen Handelskam-
mern des Staates mitgeteilt. Von diesen schlossen sich dieje-
nigen, welche ein zustimmendes Gutachten zur Abschaffung
der Patente noch nicht eingereicht hatten, dem Berliner Gut-
achten an, und infolgedessen wurde von der Abschaffung
Abstand genommen.

Dieser giinstige Erfolg ermutigte mich spater zur Einlei-
tung einer ernsten Agitation zur Einfiihrung eines Patent-
gesetzes fiir das Deutsche Reich auf der von mir aufgestellten
Grundlage. Ich sandte ein Zirkular an eine grofiere Anzahl
von Minnern, bei denen ich ein besonderes Interesse fiir
die Sache voraussetzen konnte, und forderte auf, einen »Pa-
tentschutzverein« zu bilden, mit der Aufgabe, ein rationelles
deutsches Patentgesetz zu erstreben. Der Aufruf fand all-
gemeinen Anklang, und kurze Zeit darauf trat der Verein
unter meinem Vorsitze ins Leben. Ich gedenke gern der an-
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regenden Verhandlungen dieses
Vereins, dem auch tiichtige juri-
stische Krifte wie Professor Klo-
stermann, Biirgermeister André
und Dr. Rosenthal angehorten.
Das Endresultat der Debatten
war ein Patentgesetzentwurf, der
im wesentlichen auf der in mei-
nem Gutachten von 1863 aufge-
stellten Grundlage ruhte. Diese
bestand in einer Voruntersu-
chung iiber die Neuheit der Er-
findung und darauf folgender
oOffentlicher Auslegung der Be-
schreibung, um Gelegenheit zum
Einspruche gegen die Patentie-
rung zu geben; ferner Patenterteilung bis zur Dauer von  Arnold von Siemens
fiinfzehn Jahren mit jéhrlich steigenden Abgaben und voll-  (1853-1918), der erste
stindiger Publikation des erteilten Patentes; endlich Ein- ‘Sszr'ge‘;zn];\;e{"er
setzung eines Patentgerichtes, das auf Antrag jederzeit die o
Nichtigkeit eines Patentes aussprechen konnte, wenn die
Patentfahigkeit der Erfindung nachtréglich mit Erfolg be-
stritten wurde.

Diese Grundsitze gewannen allméhlich auch beim Pu-
blikum Beifall, und selbst die Freihandelspartei strenger
Observanz fand sich durch die volkswirtschaftliche Grund-
lage der Patenterteilung beruhigt, die darin lag, daf} der Pa-
tentschutz als Preis fiir die sofortige und vollstindige Ver-
offentlichung der Erfindung erschien, wodurch die neuen,
der patentierten Erfindung zugrundeliegenden Gedanken
selbst industrielles Gemeingut wurden und auch auf ande-
ren Gebieten befruchtend wirken konnten. Es dauerte aber
doch noch lange, ehe die Reichsregierung sich entschlof3,
gesetzgeberisch in der Angelegenheit vorzugehen. Ich ver-
mute, daf$ eine Eingabe, die ich als Vorsitzender des Patent-
schutzvereins an den Reichskanzler richtete, bei der Ent-
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scheidung fiir den Erlaf} eines
Reichspatentgesetzes wesentlich
mitgewirkt hat. In dieser Ein-
gabe betonte ich den niederen
Stand und das geringe Ansehen
der deutschen Industrie, deren
Produkte iiberall als »billig und
schlecht« bezeichnet wiirden,
und wies gleichzeitig darauf hin,
dafl ein neues festes Band fiir
das junge deutsche Reich er-
wachsen wiirde, wenn Tausende
von Industriellen und Ingenieuren aus allen Landesteilen in
den Reichsinstitutionen den lange ersehnten Schutz fiir ihr
geistiges Eigentum fanden.

Im Jahre 1876 wurde eine Versammlung von Industriel-
len sowie von Verwaltungsbeamten und Richtern aus ganz
Deutschland zusammenberufen, welche ihren Beratungen
den Gesetzentwurf des Patentschutzvereins zugrunde legte
und ihn auch im wesentlichen als Grundlage beibehielt.
Der aus diesen Beratungen hervorgegangene Gesetzentwurf
wurde vom Reichstage mit einigen Modifikationen ange-
nommen und hat in der Folgezeit auf3erordentlich viel dazu
beigetragen, die deutsche Industrie zu kréftigen und ihren
Leistungen Achtung im eigenen Lande wie im Auslande zu
verschaffen. Unsere Industrie ist seitdem auf dem besten
Wege, die Charakteristik »billig und schlecht«, die Profes-
sor REULEAUX den Leistungen derselben auf der Ausstel-
lung in Philadelphia 1876 noch mit Recht zusprach, fast in
allen ihren Zweigen abzustreifen.

Ich will jetzt meine Mitteilungen tiber die Entwicklung der
von uns begriindeten Geschifte da fortsetzen, wo ich die
Wandlungen beschrieb, welche unser Londoner Haus nach
den ungliicklichen Kabelunternehmungen zwischen Spa-
nien und Algerien im Jahre 1864 durchzumachen hatte. Die
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Titelblatt der von
Werner von Siemens

. . verfalten Denk-
$0ﬁ110¢ Borfcrltilge schrift an die Alte-
sten der Kaufmann-
schaft zu Berlin, in

Patent-Gefes, oo

machte, 1869.
Benkschrift

u cinen

Aclteften der Kaufmannfdyaft ju Serlin

ben Rinigliden Stants wnd Minifter fir Handel,
Gemerbe umd dfentliche Arbciten,
perru Grafen vou Jgenplig, Cpeellenj.

Serlin, 1869,
Balag von TH. Bittlow.
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Ernennungsurkunde
fur Werner von
Siemens zum Mit-
glied des preuBischen
Patentamts, 1877.

seit jener Zeit vom Berliner Geschifte getrennte Firma »SIE-
MENS BROTHERS« hatte sich unter Bruder Wilhelms Leitung
schnell und regelmaflig entwickelt, sowohl als Fabrikations-
wie als Unternehmungsgeschift. Da Wilhelm gleichzeitig
auch in dem privatim von ihm betriebenen Ingenieur-
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Geschift grofle Erfolge hatte,
und seine Zeit und Krifte da-
durch sehr in Anspruch genom-
men waren, so wurde in ihm
Ende der sechziger Jahre der
Wunsch rege, dafl Bruder Carl
die spezielle Leitung des Lon-
doner Telegraphen-Geschiftes
iibernehmen mochte. Carl ging
darauf ein, da er seit dem Ablau-
fen der russischen Remontever-
trage keinen grofien Wirkungs-
kreis mehr in Ruflland fand.

In dieselbe Zeit fiel auch der
Entschlufl Halskes, sich aus der Berliner Firma zuriickzu-
ziehen, und wir drei Briider beschlossen daher eine ginz-
liche Umformung der geschiftlichen Verbindung unserer
verschiedenen Firmen. Es wurde ein Gesamtgeschift ge-
bildet, welches sie alle umfafSte. Jede Firma behielt ihre selb-
stindige Verwaltung und Rechnungsfithrung, ihr Gewinn
und Verlust wurde aber auf das Gesamtgeschift tibertragen,
dessen Inhaber und alleinige Teilnehmer wir drei Briider
waren. Das Petersburger Geschift wurde einem tiichtigen
Beamten unterstellt, wihrend Carl zur Ubernahme der spe-
ziellen Leitung der Londoner Firma nach England ging.

Wie grofartig sich das jetzt »Siemens Brothers & Co.«
genannte Londoner Haus in der nun folgenden Periode ent-
wickelte, ist in dem schon erwahnten Buche des Herrn Pole
tiber meinen Bruder Wilhelm ausfiihrlich dargestellt. Ich be-
schrianke mich daher hier auf einige Mitteilungen tiber mei-
ne und meines Bruders Carl personliche Mitwirkung dabei.

Als Carl im Jahre 1869 nach London tibersiedelte, war
die Fabrik in Charlton bereits in voller Tétigkeit als mecha-
nische Werkstitte zur Anfertigung von elektrischen Ap-
paraten aller Art; auch ein Umkabelungswerk war mit ihr
verbunden, in welchem schon ansehnliche Kabellinien her-
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gestellt waren. Der bei den Prifungen der englischen Regie-
rungskabel von mir aufgestellte Grundsatz, dafl ein Kabel
nur dann Garantie der Dauer geben konnte, wenn es in allen
Stadien seiner Fabrikation mit wissenschaftlicher Griind-
lichkeit und Schirfe gepriift wiirde, hatte gute Friichte ge-
tragen, und das damals ausgearbeitete System der Kabel-
priifungen hatte sich in der Folge vorziiglich bewahrt.

Der ausgezeichnete Erfolg der Malta-Alexandria Linie,
die wir nach diesem System fiir die englische Regierung
priiften, hatte unseren technischen Kredit in England we-
sentlich gehoben, und vielleicht aus diesem Grunde machte
uns die einzige Fabrik, welche damals in England nach
meiner Methode nahtlos mit Guttapercha umpref3te Drihte
herstellte, Schwierigkeiten bei der Lieferung von gereinigter
Guttapercha, die wir von ihr bezogen. Wir entschlossen uns
daher, selbst eine Guttaperchafabrik anzulegen, und fithrten
dies auch mit bestem Erfolge durch. Auf diese Weise wurde
es uns erst moglich, selbst grofie Kabelanlagen zu tiberneh-
men und damit das Monopol des inzwischen gebildeten
groflen Kabelringes zu brechen, der darauf ausging, die ge-
samte submarine Telegraphie zu monopolisieren. In der Tat
gelang es meinen Briidern eine Gesellschaft ins Leben zu
rufen, die uns die Anfertigung und Legung eines unabhan-
gigen, direkten Kabels zwischen Irland und den Vereinigten
Staaten in Auftrag gab. Das er-
forderliche Kapital wurde auf
dem Kontinente zusammenge-
bracht, da der englische Markt
uns durch die iberméchtige
Konkurrenz verschlossen war.

Bruder ~Wilhelm  bewies
sein grofles Konstruktionstalent
durch den Entwurf eines eigens
fir Kabellegungen bestimmten
groflen Dampfers, der von uns
»FARADAY« getauft wurde. Bru-
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der Carl iibernahm das Kommando desselben bei der Le-
gung des Kabels. Ich hielt Carl fiir besonders befihigt zu
dieser Aufgabe, da er ruhig tberlegend, dabei ein guter
Beobachter und entschieden in seinen Entschliissen war.
Ich selbst lief8 es mir nicht nehmen, auf dem mit dem Tief-
seekabel befrachteten Faraday bis zum Ausgangspunkte der
Legung Ballinskellig Bai an der Westkiiste Irlands mitzu-
fahren und dort die Leitung der Operationen der Landsta-
tion wahrend der Legung zu iibernehmen.

Es war ziemlich giinstiges Wetter und alles ging gut von-
statten. Der schwierige steile Abfall der irischen Kiiste zu
grofler Meerestiefe war gliicklich iberwunden und den
elektrischen Priifungen zufolge der Zustand des Kabels un-
tadelhaft. Da trat plotzlich ein kleiner Isolationsfehler ein,
so klein, daf} nur auflerordentlich empfindliche Instrumen-
te, wie wir sie anwendeten, ihn konstatieren konnten. Nach
bisheriger Kabellegungspraxis wiirde man diesen Fehler
unberiicksichtigt gelassen haben, da er ohne jeden Einfluf}

Der von Wilhelm
Siemens (Sir William)
entworfene und 1874
in Dienst gestellte
Kabellegungsdampfer
»Faraday«.
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* Rund 5630 m

auf die telegraphische Zeichenbildung war. Doch wir woll-
ten eine ganz fehlerfreie Kabelverbindung herstellen und
beschlossen daher, das Kabel bis zu dem Fehler, der noch
dicht hinter dem Schiff liegen muf3te, wieder aufzunehmen.
Dies ging auch zunichst trotz der grofien Meerestiefe von
18000 Fuf$3* ganz gut vonstatten, wie uns vom Schiffe fort-
laufend telegraphiert wurde. Plotzlich flog aber die Skala un-
seres Galvanometers aus dem Gesichtsfelde — das Kabel war
gebrochen! Gebrochen in einer Tiefe, aus der das Ende wie-
der aufzufischen ganz unméglich erschien.

Es war ein harter Schlag, der unser personliches Ansehen
wie unseren geschiftlichen Kredit schwer bedrohte. Die
Nachricht durchlief noch in derselben Stunde ganz England
und wurde mit sehr verschiedenen Empfindungen aufge-
nommen. Niemand glaubte an die Moglichkeit, aus so grofer
Tiefe ein abgerissenes Kabelende wieder aufzufischen, und
auch Bruder Wilhelm riet telegraphisch, das verlegte Kabel
aufzugeben und die Legung von neuem zu beginnen. Ich war
aber tiberzeugt, dafd Carl, ohne den Versuch der Auffischung
gemacht zu haben, nicht zuriickkehren wiirde, und beobach-
tete ruhig die steten Schwankungen der Skala des Galvano-
meters, um Anzeichen zu finden, die auf Bewegung des
Kabelendes durch den Suchanker hindeuteten. Solche An-
zeichen traten auch hiufig ein, ohne weitere Folgen zu ha-
ben, und es vergingen zwei bange Tage ohne irgendwelche
Nachricht von dem Schiffe. Auf einmal heftige Spiegel-
schwankung! Das Ende des Kupferdrahtes mufite metallisch
beriihrt sein. Dann mehrere Stunden lang schwaches, re-
gelmiéfliges Zucken des Spiegelbildes der Skala, woraus ich
auf stoflweises Heben des Kabelendes durch die Anker-
winde schlof3. Doch stundenlange, darauf folgende Ruhe lief3
die Hoffnung wieder sinken. Da wiederum starke Spiegel-
schwankung durch Schiffsstrom, die mit nicht enden wollen-
dem Jubel des Stationspersonals begriifit wurde. Das Un-
glaubliche war gelungen. Man hatte aus einer Tiefe, die
die Hohe des Montblanc iiber dem Meeresspiegel tibertraf,
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in einer einzigen Operation das Kabel gefunden und, was  Blick von der
noch viel mehr sagen will, ungebrochen zutage gebracht. Es ~ Kommandobriicke

des »Faraday« auf

mufiten viele giinstige Verhltnisse zusammentreffen, um "¢ o

dies moglich zu machen. Guter sandiger Meeresgrund, gutes
Wetter, zweckmiflige Einrichtungen fiir das Suchen und He-
ben des Kabels und ein gutes, leicht lenkbares Schiff mit ei-
nem tiichtigen Kapitin fanden sich hier gliicklich zusammen
und machten mit Hilfe von viel Gliick und Selbstvertrauen
das unméglich Erscheinende moglich. Bruder Carl bekannte
mir aber spéter, dafl er wihrend des ununterbrochenen Nie-
derlassens des Suchankers, der sieben Stunden brauchte, um
den Meeresgrund zu erreichen, was ihm erst eine klare An-
schauung von der Grofie der bekannten Meerestiefe gegeben
habe, doch die Hoffnung auf guten Erfolg schon verloren
hatte und dann selbst von diesem iiberrascht wurde.
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Nach gliicklich erfolgter Beseitigung des Fehlers und
Wiederherstellung der Verbindung mit dem Lande ward die
Legung einige Tage ohne Storung fortgesetzt. Dann meldete
das Schiff rauhes Wetter, und bald darauf trat wieder ein
kleiner Fehler im Kabel auf, den man jedoch bis zur Errei-
chung flachen Wassers an der Newfoundland Bank liegen
lief3, um ihn dann bei besserem Wetter aufzusuchen und
zu beseitigen. Die Wiederaufnahme erwies sich hier aber
als sehr schwierig, da der Meeresgrund felsig und das Wet-
ter dauernd schlecht war. Es ging dabei viel Kabel verloren,
und der Faraday mufite unvollendeter Sache nach England
zuriickkehren, um neues Kabel und Kohlen an Bord zu
nehmen. Doch auch die folgende Expedition fithrte nur
zur engen Begrenzung, aber noch nicht zur Beseitigung des
Fehlers, und es bedurfte einer dritten, um die Kabelverbin-
dung vollstandig fehlerfrei herzustellen.

Diese unsere erste transatlantische Kabellegung war
nicht nur fiir uns auferordentlich lehrreich, sondern fiihrte
tiberhaupt erst zur vollen Kldrung und Beherrschung der
Kabellegungen im tiefen Wasser. Wir hatten gezeigt, daf3
man auch bei ungiinstigem Wetter und in schlechter Jahres-
zeit Kabel legen und reparieren kann, und zwar auch bei
groflen Meerestiefen und mit einem einzigen, freilich gut
eingerichteten und hinlanglich grolen Schiffe. Die Kabel-
verluste, die wir bei den Reparaturen gehabt hatten, fiihrte
Bruder Carl auf die Unzweckmaéfigkeit der Konstruktion
des Kabels zuriick, welche die bei dem ersten gelungenen
transatlantischen Kabel gewéhlte war. Es wurden bei dieser
zur Verringerung des spezifischen Gewichtes des Kabels
Stahldrdhte zur Umhiillung und zum Schutze des Leiters
verwendet, welche mit Hanf oder Jute umsponnen waren.
Diese drillten das Kabel bei starkem Zuge und bildeten
dann auf dem Meeresboden Kabelwiilste, die das Aufneh-
men sehr erschwerten oder ganz verhinderten. Wir haben
nach dem Vorschlage Carls spiter nur eine geschlossene
Stahldrahthiille verwendet und dadurch alle Schwierig-
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keiten beseitigt, die unsere erste Tiefseekabellegung* so sehr  * Die erste Legung
erschwerten. mit Kabeln aus

Auf die weiteren technischen Verbesserungen der Ka- eigener Fabrikation.

bellegungsmethode in tiefem Wasser, zu denen uns diese
Legung fithrte, kann ich hier nicht eingehen. Ich will nur
anfithren, dafy meine, schon bei der Legung des Cagliari-
Bona Kabels im Jahre 1857 aufgestellte Legungstheorie sich
vollstindig bewéhrt hat. Ich habe diese Theorie, wie bereits
erwahnt, in einer der Berliner Akademie der Wissenschaf-
ten und der Society of Telegraph Engineers and Electricians
in London vorgelegten Abhandlung weiter entwickelt und
mathematisch behandelt und glaube, dafi sie damit so ziem-
lich ihren Abschluf$ gefunden hat.

Die Legung dieses unseres ersten transatlantischen Ka-
bels fithrte fiir uns Briider viele aufregende Momente mit
sich, von denen einer mich in einem sehr ungiinstigen Zeit-
punkt traf und tief ergrift.

Ich war im Jahre 1874** von der Koniglichen Akademie  ** Die Wahl war am
der Wissenschaften zu Berlin zu ihrem ordentlichen Mit-  20. Oktober 1873 und
gliede erwihlt, eine Ehre, die bisher nur Gelehrten von Fach wurde 1874 bestatigt.
zuteil geworden war, und beabsichtigte an dem dazu fest-
gesetzten Tage meine observanzmiflige Antrittsrede in der
Festsitzung der Akademie zu halten, als ich beim Fortgehen
von Hause eine Depesche aus London bekam des Inhaltes,
daf} nach einer Kabelnachricht der »Faraday« zwischen
Eisbergen zerquetscht und mit seiner ganzen Besatzung
untergegangen sei. Es erforderte nicht geringe Selbstbe-
herrschung von meiner Seite, niedergedriickt von dieser
schrecklichen Kunde, doch meinen nicht verschiebbaren
Vortrag zu halten! Nur wenige intime Freunde hatten mir
die gewaltige Erregung angesehen. Freilich hoffte ich vom
ersten Augenblicke an, daf es ein Liebeswerk unserer Geg-
ner ware, diese Schreckenskunde in Amerika, woher sie te-
legraphiert wurde, erdichten zu lassen. Und so stellte es sich
bald heraus. Es war nirgends ein fester Anhalt fiir die Her-
kunft der Nachricht zu finden, und nach Verlauf etlicher
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Mitgliedsurkunde der
Kéniglich PreuBischen
Akademieder Wissen-
schaften zu Berlin fur
Werner von Siemens,
1873.
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banger Tage meldete sich der »Faraday« wohlbehalten aus
Halifax; er war durch starken Nebel lingere Zeit in offener
See festgehalten.

Die gliickliche Vollendung des amerikanischen Kabels
hob das Londoner Geschift mit einem Schlage auf eine viel
hohere Stufe des englischen Geschiftslebens. Die Priifung
der elektrischen Eigenschaften des Kabels durch die hochste
Autoritat auf diesem Gebiete, durch Sir William Thomson,
hatte ergeben, dafi es durchaus fehlerfrei war und eine sehr
hohe Sprechfihigkeit besafl. Von grofler Bedeutung war es,
dafl der Kabelring, der sich unter Sir John Penders Auspizien
gebildet hatte, jetzt durchbrochen war. Freilich wurde der
Versuch gemacht, ihn wiederherzustellen, indem das von
uns verlegte Kabel nachtréglich dem Ringe eingefiigt wurde.
Dies gereichte uns aber zum Vorteil, denn es bildete sich
bald eine andere und zwar eine franzosische Gesellschaft,
welche ein »ringfreies« Kabel durch unsere Firma legen lief3.
Auch dieses wurde nach kurzer Frist vom Globe, wie der
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Kabelring benannt war, angekauft, doch wurde hierdurch
amerikanisches Kapital der Kabeltelegraphie zugefiihrt.
Bruder Wilhelm erhielt im Jahre 1881 ein Kabeltelegramm,
in welchem der bekannte Eisenbahnkénig Mr. Gould ein
Doppelkabel nach Amerika bestellte, welches ganz wie das
letzte von uns gelegte — das franzosische sogenannte Pouyer-
Quertier Kabel — beschaffen sein sollte. Es ist ein Zeichen des
hohen Ansehens, dessen sich unsere Firma auch jenseits des
Ozeans erfreute, dafl Herr Gould es ablehnte, einen Abge-
sandten zum Kontraktabschlusse zu empfangen, »da er vol-
les Vertrauen zu uns habe«, und dies durch Anweisung einer
hohen Anzahlung bekriftigte. Es war dies um so bemerkens-
werter, da Mr. Gould als sehr vorsichtiger und scharfer Ge-
schiftsmann in Amerika bekannt ist und es sich hier um
viele Millionen handelte. Jedenfalls hatte er aber richtig spe-
kuliert, denn sein unbeschranktes Vertrauen nétigte meine
Briider zur Stellung moglichst giinstiger Bedingungen und
zur besten Ausfithrung. Auch die Gouldschen Kabel sind
nach etlichen Konkurrenzkampfen mit dem Globe vereinigt,
doch wieder durchbrach Amerika das Kabelmonopol. Im
Jahre 1884 bestellten die bekannten Amerikaner Mackay
und Bennett bei Siemens Brothers zwei Kabel zwischen der
englischen Kiiste und New York, welche binnen Jahresfrist
tadellos angefertigt und gelegt wurden und bis jetzt ihre Un-
abhingigkeit vom Kabelringe bewahrt haben.

Diese sechs transatlantischen Kabel sind samtlich durch
den Dampfer »Faraday« gelegt, der sich dabei als ein aus-
gezeichnetes Kabellegungsschiff
bewdhrt und als solches den
konkurrierenden Firmen zum
Vorbilde gedient hat. Die Dop-
pelschraube mit gegeneinander
geneigten Achsen, welche bei
ihm zuerst zur Anwendung kam,
hat dem grofien Schiffe von 5000
Tons Rauminhalt einen bis da-
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Werner von Siemens
(2. v.l) in der Kénig-
lich PreuBischen Aka-
demie der Wissen-
schaften zu Berlin,
1888.

hin unerreichten Grad von Beweglichkeit gegeben, der es
moglich machte, die Kabellegungs- und Reparaturarbeiten
in allen Jahreszeiten und auch bei ungiinstigem Wetter aus-
zufiihren.

Bruder Carl war bereits im Jahre 1880 nach PETERSBURG
zuriickgekehrt, nachdem vorher auf seine Veranlassung das
Londoner Geschift in eine Art Familien- Aktiengesellschaft
verwandelt war. Bruder Wilhelm ward leider schon im Jahre
1883 durch einen ganz unerwarteten schnellen Tod uns und
seiner rastlosen Tétigkeit entrissen. Als leitender Direktor
der Londoner Firma wurde von uns unser langjahriger Be-
amter Herr Loffler eingesetzt, dem in neuerer Zeit ein jiin-
geres Familienmitglied, Herr ALEXANDER SIEMENS, folgte.

Meine Ernennung zum ordentlichen Mitgliede der Berliner
Akademie der Wissenschaften war nicht nur sehr ehrenvoll
firr mich, der ich nicht zur Klasse der Berufsgelehrten ge-
horte, sie hatte auch einen tiefgehenden Einfluf} auf mein
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AFRIKA

spiteres Leben. Wie mein Freund du Bois-Reymond, der als
présidierender »Sekretarius« der Akademie meine Antritts-
rede beantwortete, richtig hervorhob, gehorte ich nach Be-
anlagung und Neigung in weit héherem Mafe der Wissen-
schaft als der Technik an. Naturwissenschaftliche Forschung
war meine erste, meine Jugendliebe, und sie hat auch stand-
gehalten bis in das hohe Alter, dessen ich mich jetzt — er-
freue kann ich wohl kaum sagen. Daneben habe ich freilich
immer den Drang gefiihlt, die naturwissenschaftlichen Er-
rungenschaften dem praktischen Leben nutzbar zu machen.
Ich driickte das auch in meiner Antrittsrede aus, indem ich
den Satz entwickelte, dafl die Wissenschaft nicht ihrer selbst
wegen bestehe zur Befriedigung des Wissensdranges der
beschrankten Zahl ihrer Bekenner, sondern daf ihre Auf-
gabe die sei, den Schatz des Wissens und Koénnens des
Menschengeschlechtes zu vergréfiern und dasselbe dadurch
einer hoheren Kulturstufe zuzufiihren. Es war bezeichnend,
daf3 Freund du Bois in der Beantwortung meiner Rede mich
schlieflich willkommen hief§ »im Kreise der Akademie,

Reliefkarte des Nord-
atlantiks mit den vom
»Faraday« verlegten
Kabeln. Der den
Atlantik durchzie-
hende Gebirgsrticken
bereitete den trans-
atlantischen Kabel-
legungen stets
Schwierigkeiten.
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welche die Wissenschaft nur ihrer selbst wegen betriebe«.
In der Tat darf wissenschaftliche Forschung nicht Mittel
zum Zweck sein. Gerade der deutsche Gelehrte hat sich von
jeher dadurch ausgezeichnet, daf er die Wissenschaft ihrer
selbst wegen, zur Befriedigung seines Wissensdranges be-
treibt, und in diesem Sinne habe auch ich mich stets mehr
den Gelehrten wie den Technikern beizahlen kénnen, da
der zu erwartende Nutzen mich nicht oder doch nur in be-
sonderen Fillen bei der Wahl meiner wissenschaftlichen
Arbeiten geleitet hat. Der Eintritt in den engen Kreis der her-
vorragendsten Ménner der Wissenschaft mufSte mich daher
in hohem Maf3e erheben und zu wissenschaftlichem Tun an-
spornen. Dazu kam noch, daf die Satzungen der Akademie
einen wohltitigen Zwang auf mich ausiibten. Jedes Mitglied
mufl in einer feststehenden Reihenfolge der Akademie einen
Vortrag halten, der dann in ihren
Verhandlungen gedruckt wird.
Da es sehr unangenehm war, sich
dieser Verpflichtung zu entzie-
hen, so zwang sie mich zum Ab-
schluf3 und zur Publikation von
Arbeiten, die ich unter ande-
ren Umstidnden vielleicht ande-
ren, interessanter erscheinenden
nachgesetzt oder ganz unvollen-
det gelassen hitte. Wahrend ich
daher bis zu meiner Aufnahme
in die Akademie nur selten zur
Publikation einer wissenschaftli-
chen Arbeit kam und mich in der
Regel mit der durch sie erwor-
benen Vermehrung meines Wis-
sens begniigte, nicht ohne mich
spiter dariiber zu drgern, wenn
meine Resultate von anderen
ebenfalls gefunden und dann
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veroffentlicht wurden, muflte
ich jetzt jahrlich eine oder zwei
Arbeiten abschlieflen und pub-
lizieren. Diesen Verhiltnissen
ist es auch zuzuschreiben, daf3
ich in meinen akademischen
Vortragen weniger Gegenstande
meines Spezialfaches, der elek-
trischen Technik, als Themata
allgemein naturwissenschaftli-
chen Inhalts behandelte. Teils
waren es vereinzelte Gedanken
und Betrachtungen, die sich
bei mir im Laufe des Lebens
angesammelt hatten, welche
jetzt zusammengefaf3t und wis-
senschaftlich bearbeitet wur-
den, teils neue Erscheinungen,
die mein besonderes Interesse erregten und mich zur spe-
ziellen Untersuchung veranlafiten. Ich werde auf diese rein
wissenschaftlichen Publikationen am Schlusse dieser Erin-
nerungen noch einmal zuriickkommen.

Obwohl ich mich seit meiner Aufnahme in die Akade-
mie erheblich mehr als frither mit rein wissenschaftlichen
Aufgaben beschiftigte, die in keiner Beziehung zu meinem
geschiftlichen Berufe standen, versaumte ich deshalb nicht,
diesem auch ferner die nétige Zeit zu widmen. Die Oberlei-
tung der Berliner Firma und die damit verbundenen tech-
nischen Arbeiten nahmen sogar gew6hnlich meine ganze
Tagesarbeitszeit in Anspruch. Durch die grofle Vielseitigkeit
und weite raumliche Ausdehnung, welche die Tétigkeit der
Firma allmahlich gewonnen hatte, wurde meine Aufgabe
sehr erschwert, und wenn mir auch tiichtige Mitarbeiter
einen wesentlichen Teil der Last abnahmen, blieb es doch
fir mich eine ruhelose, arbeitsvolle Tatigkeit.

Es war mir schon frith klar geworden, daf eine befrie-

Wilhelm Siemens

(Sir William), um 1880.
Der Bruder Werner
von Siemens' trug
durch wissenschaft-
liche Methodik zur
Entwicklung der eng-
lischen Industrie bei.
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Alexander Siemens
(1847-1928) war
186871869 beim Bau
der Indo-Europdischen
Telegraphenlinie in
Persien und auf dem
Schwarzen Meer tdtig,
seit 1871 als Ingenieur
in London.

digende Weiterentwicklung der
stetig wachsenden Firma nur
herbeizufithren sei, wenn ein
freudiges, selbsttitiges Zusam-
menwirken aller Mitarbeiter zur
Forderung ihrer Interessen er-
wirkt werden konnte. Um dieses
zu erzielen, schien es mir er-
forderlich, alle Angehoérigen der
Firma nach Mafigabe ihrer Lei-
stungen am Gewinne zu beteili-
gen. Da meine Briider diese An-
schauung teilten, so verschaftte
sich dieser Grundsatz in allen
unseren Geschiften Geltung.
Festbegriindet wurden dahin
gehende Einrichtungen bei der
Feier des funfundzwanzigjihrigen Geschéftsjubilaums der
Berliner Mutterfirma im Herbst des Jahres 1872. Wir be-
stimmten damals, dafl regelmdflig ein ansehnlicher Teil
des Jahresgewinnes zu Tantiemen fiir Beamte und Pramien
fir Lohnarbeiter, sowie zu Unterstiitzungen derselben in
Notfillen zuriickgestellt werden sollte. Ferner schenkten wir
den siamtlichen Mitarbeitern der Firma ein Kapital von
60000 Talern als Grundstock fiir eine Alters- und Invalidi-
tats-Pensionskasse mit der Verpflichtung des Geschiftes,
der von den Beteiligten direkt gewéhlten Kassenverwaltung
jahrlich fiinf Taler fiir jeden Arbeiter und zehn Taler fiir
jeden Beamten zu zahlen, wenn diese ein Jahr lang ohne
Unterbrechung im Geschifte gearbeitet haben.

Diese Einrichtungen haben sich in den fast zwanzig Jah-
ren ihres Bestehens auflerordentlich bewahrt. Beamte und
Arbeiter betrachten sich als dauernd zugehoérig zur Firma
und identifizieren die Interessen derselben mit ihren eige-
nen. Es kommt selten vor, dafy Beamte ihre Stellung wech-
seln, da sie jhre Zukunft im Dienste der Firma gesichert



DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND 413

A ekrid. Jém,%w :
%%':« 274

Stiftungsurkunde

der Pensions-,
Witwen- und Waisen-
kasse, 1872.

sehen. Auch die Arbeiter bleiben dem Geschift dauernd er-
halten, da die Pensionshohe mit der ununterbrochenen
Dienstzeit steigt. Nach dreifligjahrigem, kontinuierlichem
Dienst tritt die volle Alterspensionierung mit zwei Dritteln
des Lohnes ein, und daf3 dies von praktischer Bedeutung ist,
beweist eine stattliche Zahl von Alterspensionéren, die noch
gesund und kriftig sind und neben ihrer Pension ihren Ar-
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beitslohn unverkiirzt weiter be-
ziehen. Doch fast mehr noch als
die Aussicht auf eine Pension
bindet die mit der Pensionskasse
verbundene Witwen- und Wai-
sen-Unterstiitzung die Arbeiter
an die Firma. Es hat sich heraus-
gestellt, dafl diese Unterstiitzung
ein noch dringenderes Bediirf-
nis ist als die Invaliditatspension,
da den Arbeiter das unsichere
Los seiner Angehérigen nach
seinem Tode in der Regel schwe-
rer driickt als sein eigenes. Der
alternde Arbeiter liebt fast im-
mer seine Arbeit und legt sie
ohne wirkliches, ernstes Ruhebediirfnis nicht gern nieder.
Daher hat auch die Pensionskasse der Firma trotz liberaler
Anwendung der Pensionsbestimmungen durch die Arbeiter
selbst nur den kleineren Teil ihrer Einnahmen aus den Zin-
sen des Kassenkapitals und den Beitragen der Firma fiir
Pensionen verbraucht, der grolere Teil konnte zu Witwen-
und Waisen-Unterstiitzungen, sowie zur Vermehrung des
Kapitalstocks der Kasse verwendet werden, der dazu be-
stimmt ist, bei etwaiger Aufgabe des Geschiftes die Pen-
sionsanspriiche der Arbeiter sicherzustellen.

Man hat dieser Einrichtung den Vorwurf gemacht, daf§
sie den Arbeiter zu sehr an die betreffende Arbeitsstelle
binde, weil er bei seinem Abgange die erworbenen Anrech-
te verliere. Es ist dies ganz richtig, wenn die darin liegende
Hirte auch dadurch sehr gemildert wird, daf$ bei Arbeiter-
entlassungen wegen mangelnder Arbeit jeder entlassene
Arbeiter einen Schein erhdlt, der ihm ein Vorrecht zum
Wiedereintritt vor fremden Arbeitern gibt. Freilich die Frei-
heit zu streiken wird dem Arbeiter durch die Pensions-
bestimmungen wesentlich beschrankt, denn bei seinem
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freiwilligen Austritte verfallen statutengeméfl seine Alters-
rechte. Es liegt aber auch im beiderseitigen Interesse, daf3
sich ein fester Arbeiterstamm der Fabrik bildet, denn nur
dadurch wird diese befdhigt, die Arbeiter auch in ungiinsti-
gen Zeiten zu erhalten und ihnen auskémmlichen Lohn zu
zahlen. Jede groflere Fabrik sollte eine solche Pensionskasse
bilden, zu der die Arbeiter nichts beitragen, die sie aber
trotzdem selber verwalten, natiirlich unter Kontrolle der
Firma. Auf diese Weise lief8e sich der Streik-Manie, welche
die Industrie und besonders die
Arbeiter selbst schwer schadigt,
am besten entgegentreten.

Es ist allerdings etwas hart,
daf} die Bestimmungen der all-
gemeinen staatlichen Alterspen-
sion auf die bereits bestehenden
oder noch zu griindenden Pri-
vatpensionskassen keine Riick-
sicht nehmen, die betreffenden
Fabriken also doppelt fiir die
Pensionierung ihrer Arbeiter
zahlen miissen. Indessen ist das
friedliche Verhiltnis zwischen
Arbeitgeber und Arbeitnehmer,
welches durch die Privatpen-
sionskassen gesichert wird, so-
wie eine standige Arbeiterschaft
von so grofSem Werte, dafi eine
solche Mehrausgabe gut ange-
bracht ist.

Der durch die beschriebenen
Einrichtungen erzeugte Korps-
geist, der alle Mitarbeiter der
Firma Siemens & Halske an die-
se bindet und fiir das Wohl der-
selben interessiert, erklart zum
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groflen Teil die geschiftlichen
Erfolge, die wir erzielten.

Es fithrt mich dies auf die
Frage, ob es tiberhaupt dem all-
gemeinen Interesse dienlich ist,
daf} sich in einem Staate grofe
Geschiftshduser bilden, die sich
dauernd im Besitze der Familie
des Begriinders erhalten. Man
konnte sagen, dafl solche gro-
Ben Hauser dem Emporkommen
vieler kleinerer Unternehmun-
gen hinderlich sind und des-
halb schadlich wirken. Es ist
das gewifs auch in vielen Fal-
len zutreffend. Uberall, wo der
Handwerksbetrieb ausreicht, die
Fabrikation exportfihig zu erhalten, wirken grofie kon-
kurrierende Fabriken nachteilig. Uberall dagegen, wo es sich
um die Entwicklung neuer Industriezweige und um die Er-
6ffnung des Weltmarktes fiir bestehende handelt, sind grof3e
zentralisierte Geschiftsorgane mit reichlicher Kapitalan-
sammlung unentbehrlich. Solche Kapitalansammlungen
lassen sich heutigen Tages fiir bestimmte Zwecke allerdings
am leichtesten in der Form von Aktiengesellschaften herbei-
fithren, doch konnen diese fast immer nur reine Erwerbs-
gesellschaften sein, die schon statutenméflig nur die Erzie-
lung moglichst hohen Gewinnes im Auge haben diirfen. Sie
eignen sich daher nur zur Ausbeutung von bereits vorhan-
denen, erprobten Arbeitsmethoden und Einrichtungen. Die
Eroffnung neuer Wege ist dagegen fast immer mithevoll und
mit groflem Risiko verkniipft, erfordert auch einen grofleren
Schatz von Spezialkenntnissen und Erfahrungen, als er in
den meist kurzlebigen und ihre Leitung oft wechselnden
Aktiengesellschaften zu finden ist. Eine solche Ansammlung
von Kapital, Kenntnissen und Erfahrungen kann sich nur in
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lang bestehenden, durch Erbschaft in der Familie bleibenden
Geschéftshdusern bilden und erhalten. So wie die grofien
Handelshauser des Mittelalters nicht nur Geldgewinnungs-
anstalten waren, sondern sich fir berufen und verpflich-
tet hielten, durch Aufsuchung neuer Verkehrsobjekte und
neuer Handelswege ihren Mitbiirgern und ihrem Staate zu
dienen, und wie dies Pflichtgefiihl sich als Familientradition
durch viele Generationen fortpflanzte, so sind heutigen
Tages im angebrochenen naturwissenschaftlichen Zeitalter
die groflen technischen Geschiftshduser berufen, ihre ganze
Kraft dafiir einzusetzen, daf3 die Industrie ihres Landes
im groflen Wettkampfe der zivilisierten Welt die leitende
Spitze, oder wenigstens den ihr nach Natur und Lage ihres
Landes zustehenden Platz einnimmt. Unsere staatlichen Ein-
richtungen beruhen fast iiberall noch auf dem mittelalter-
lichen Wehrsystem, wonach der Landbesitz fast ausschlief3-
lich als Trager und Erhalter der Staatskraft angesehen und
geehrt wurde. Unsere Zeit kann diese Beschrankung nicht
mehr als richtig anerkennen, nicht im Besitze — welcher Art
er auch sei — ruhen heute und kiinftig die staatserhalten-
den Krifte, sondern in dem Geiste, der ihn beseelt und be-
fruchtet. Wenn auch zugegeben ist, dafl ererbter Grund-
besitz durch Tradition und Erziehung die Inhaber fester an
den Staat bindet und daher staatserhaltender ist als haufig
wechselnder Grund- und leicht beweglicher Kapitalbesitz,
so genligt er heutigen Tages doch nicht mehr, um den Staat
vor Verarmung und Verfall zu schiitzen. Dazu ist heute das
zielbewuflte Zusammenwirken aller geistigen Volkskrifte
notig, deren Erhaltung und Fortentwicklung eine der wich-
tigsten Aufgaben des modernen Staates ist.

Wenn mir die Tatsache, dafl ich meine Lebensstellung der
eigenen Arbeit verdanke, auch stets eine gewisse Befriedi-
gung gewihrt hat, so habe ich doch immer dankbar aner-
kannt, dafy mir der dahin fithrende Weg durch die Aufnah-
me in die preulische Armee und dadurch in den Staat des
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groflen Friedrich geebnet wurde. Ich betrachte die Kabi-
nettsordre Friedrich Wilhelm III., die mir den Eintritt in die
preuflische Armee gestattete, als die Eroffnung der einzigen
fiir mich damals geeigneten Bahn, auf der meine Tatkraft
sich entfalten konnte. Vielfach habe ich in meinem spéteren
Leben Gelegenheit gehabt zu erkennen, wie wahr der Aus-
spruch meines Vaters gewesen ist, daf$ trotz aller Unzufrie-
denheit mit der damaligen preuflischen Politik der heiligen
Allianz, doch Preuflen der einzige feste Punkt in Deutsch-
land und der einzige Ankergrund fiir die Wiinsche deut-
scher Patrioten sei. Ich habe daher auch meine, ich kann
wohl sagen angestammte Liebe zum deutschen Vaterlande
stets in erster Linie Preuf3en zugewandt und bin ihm und
seinen fiinf Konigen, unter deren Herrschaft ich lebte, im-
mer treu und dankbar ergeben gewesen. Es waren nicht
allein die Kenntnisse, die ich mir auf den preuflischen Mili-
tarschulen erwerben konnte, und die dort erlangte geistige
Ausbildung, welche mir das spétere Fortkommen im Leben
erleichterten, es war auch die in Preuflen so angesehene
Lebensstellung als Offizier, welche mich dabei wesentlich
unterstitzte.

Preuflen war, wie ich schon an anderer Stelle hervorhob,
bis zur Mitte dieses Jahrhunderts noch wesentlich Militér-
und Beamtenstaat, nur mit dem Adel und landlichen Grund-
besitz waren besondere Ehrenrechte verkniipft. Eine eigent-
liche Industrie fehlte ganzlich, trotz aller Anstrengungen,
die erleuchtete Beamte wie Beuth machten, um eine solche
aus dem wenig entwickelten Handwerke heranzubilden. Da
ferner der Handel des Landes sehr beschrankt war, so fehlte
auch ein wohlhabender, gebildeter Mittelstand als Gegen-
gewicht fiir Militdr, Beamte und adligen Grundbesitz. Unter
diesen Umstdnden war es in Preuflen von groflem Werte,
als Offizier zur Hofgesellschaft zu gehéren und in allen Ge-
sellschaftskreisen Zutritt zu haben.

Es ist am preuflischen Hofe gebriuchlich, daf3 diese
Zugehorigkeit jedes, also auch des biirgerlichen Offiziers
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zur Hofgesellschaft fortlaufend geiibt wird. So wurde ich
schon im Winter des Jahres 1838 als junger Offizier der Ar-
tillerie- und Ingenieurschule zu groflen Festen im konigli-
chen Schlosse befohlen, und seit der Zeit, also tiber ein hal-
bes Jahrhundert hindurch, war es mir hiufig vergonnt, diese
grofSen Schlof3gesellschaften zu besuchen, die ein Spiegel-
bild der Berliner Gesellschaft darstellen und deutlich den
gewaltigen Umschwung kundgaben, den Preuflen und mit
ihm ganz Deutschland wihrend dieser Zeit durchgemacht
hat. Auf diesen Gesellschaften habe ich vielfach Gelegenheit
gehabt, den Koniglichen Herrschaften personlich néher-
zutreten.

Wie schon erwiéhnt, hatte ich bereits in einer fritheren
Periode meines Lebens Ursache, dem Prinzen von Preufien
fiir das Wohlwollen Dank zu schulden, mit dem er mich in
Petersburg aus einer driickenden Lage befreite. Ich habe
diesen Dank auch stets im Herzen getragen, kam aber leider
durch die Politik dazu, den Monarchen erziirnen zu miis-
sen, indem ich als Abgeordneter meiner damaligen Uber-
zeugung gemafd gegen die Armeereorganisation stimmte.
Als die Kriegserklirung gegen Osterreich wirklich erfolgt
war und die glinzenden Siege des reorganisierten preufli-
schen Heeres die Zweckmafligkeit der durch die Reorgani-
sation bewirkten Verstarkung der Armee klar erwiesen hat-
ten, war ich zwar eifrig bemiiht, die nachteiligen Folgen des
parlamentarischen Widerstandes gegen die Reorganisation
beseitigen zu helfen, und kdmpfte erfolgreich fiir die Bewil-
ligung der so groherzig von dem siegreich heimkehrenden
Herrscher beantragten Indemnitétserklarung, doch glaubte
ich kaum, je wieder auf das mir frither erwiesene Wohlwol-
len des Monarchen hoffen zu diirfen. Um so freudiger war
ich tiberrascht, als mir nach dem Schluf3 der Pariser Welt-
ausstellung von 1867 mit dem franzésischen croix d’honneur
zugleich auch der preuflische Kronenorden erteilt wurde.

Der Kaiser gab diesem erneuten Wohlwollen aber einige
Jahre spéter einen noch weit entschiedeneren Ausdruck mit
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einer Herzensgiite, die kaum grofler zu denken ist. Ich war
bereits eine Reihe von Jahren Mitglied des Altestenkolle-
giums der Berliner Kauftmannschaft und wurde nach dem
herrschenden Brauche von dem Vorsitzenden des Kolle-
giums zur Ernennung als Kommerzienrat vorgeschlagen,
ohne daf} ich etwas davon wufSte. Der Kaiser hatte die Er-
nennung auch vollzogen und der Polizeiprasident war so
freundlich, mich aufzusuchen und mir die erfreuliche
Nachricht von dieser kaiserlichen Gnadenbezeugung per-
sonlich zu iiberbringen. Mir sagte der Titel Kommerzienrat
aber nicht zu, da ich mich mehr als Gelehrten und Techni-
ker wie als Kaufmann betrachtete und fiihlte. Der Polizei-
prasident, der mir das Unbehagen bald anmerkte, wollte
diesen Grund nicht gelten lassen und fragte mich, was er
dem Kaiser, der mir doch eine Gnade hitte erweisen wol-
len, denn sagen sollte. Da entschliipfte mir die Bemerkung,
Premierleutnant, Doctor phil. honoris causa und Kommer-
zienrat vertriigen sich nicht, das mache ja Leibschmerzen!
Der Polizeiprisident versprach mir schliefllich, dem Kaiser
die Bitte vorzutragen, meine Ernennung zum Kommer-
zienrat nicht publizieren zu lassen, und verabredete mit mir
einen Ort, wo ich ihn auf dem an demselben Abende statt-
findenden Hofballe erwarten solle. Er kam denn auch dort
mit heiterem Gesichte zu mir und berichtete, er habe dem
Kaiser meine Bedenken wegen der Leibschmerzen mitge-
teilt; der Kaiser habe sehr dariiber gelacht und gemeint, er
fithle selbst schon so etwas, ich solle mir nur eine andere
Gnade dafiir ausbitten, wenn er mich anreden wiirde. Dies
war mir nun leider nicht moglich. Einen meiner Lebens-
richtung mehr entsprechenden Titel gab es in Preuflen fiir
Nichtbeamte nicht, und dem Rate des Présidenten, mir
einen hoheren Orden zu erbitten, konnte ich unméglich
Folge leisten, da man einen solchen, wie ich ihm sagte, dan-
kend annimmt, aber nicht darum bittet. Den Polizeiprasi-
denten verdrof§ diese Ablehnung, und da der Kaiser bald
darauf an mir voriiberging, ohne mich anzureden, glaubte
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ich schon, mir aufs neue seine Ungnade zugezogen zu ha-
ben. Um so mehr erfreute ja beschimte es mich fast, als mir
der Polizeiprasident mitteilte, er habe dem Kaiser gesagt,
dafl ich nichts von ihm zu erbitten wiif$te, und derselbe ha-
be darauf erwidert: »dann stellen Sie ihn meiner Frau vor«.

Infolge einer Personenverwechslung fand diese Vorstel-
lung damals nicht statt, und ich unterlief} es auch spater,
mich auf dem iiblichen Wege der Kaiserin vorstellen zu las-
sen, da es mir widerstrebte, mich an die hohen Herrschaften
heranzudringen, wie das ja so vielfach geschieht. Daf dies
nicht unbemerkt geblieben war, erfuhr ich spiter durch die
Kaiserin selbst. Wahrend der Wiener Weltausstellung von
1873 lief} diese sich die deutschen Preisrichter vorstellen, zu
denen auch ich gehorte. Nach Beendigung der Vorstellung
rief sie mich noch einmal zu sich heran und sagte: »Mit
Thnen, Herr Siemens, habe ich noch ein Hithnchen zu
pfliicken, Sie driicken sich vor uns, das soll Ihnen aber kiinf-
tig nicht mehr gelingen«. In der Tat hat die hohe Frau mir
spaterhin oft Zeichen ihrer Anerkennung und Huld gege-
ben, indem sie unsere Fabriken besuchte oder mich zu Vor-
tragen tiber elektrische Themata aufforderte.

Einer dieser Vortrage, die ich im kaiserlichen Palais hal-
ten mufdte, hatte dadurch eine besondere Bedeutung, daf3
der Grofherzog von Baden mir am Tage vorher mit der
Aufforderung, den Vortrag zu halten, ein ganz festes Pro-
gramm fiir Umfang und Inhalt desselben tibersandte, wel-
ches der Kaiser selbst ihm diktiert hatte. Das Thema lautete:
»Wesen und Ursache der Elektrizitit und ihre Anwendung
im praktischen Leben«. Es war nicht leicht, den theoreti-
schen Teil des Programmes zu erfiillen, da unsere Kenntnis
vom Wesen der Elektrizitdt noch sehr gering ist, aber schon
die Aufstellung eines solchen Programmes zeigt, welch tief-
gehendes Interesse der Kaiser den Naturwissenschaften
widmete, deren grofie Bedeutung fiir die weitere Entwick-
lung der menschlichen Kultur er vollstindig erkannte.

Auch die Kronprinzlichen Herrschaften haben stets das



422 DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND

regste Interesse an dem allmahlichen Aufblithen und den
wissenschaftlich-technischen Leistungen unseres Institutes
an den Tag gelegt und unsere Fabriken haufig durch ihren
Besuch geehrt. Dieser huldvollen und wohlwollenden An-
erkennung meiner Bestrebungen verdanke ich auch die
Aufnahme in die Liste der Gnadenerweise, die Kaiser Fried-
rich bei seiner Thronbesteigung vornahm. Ohne die iibliche
Vorfrage war ich in dieselbe aufgenommen und erfuhr
meine Nobilitierung zu meiner grolen Uberraschung erst
durch die Zeitungen.

Wenn ich auch durch meine wissenschaftlichen Arbeiten
und meine geschiftliche Tatigkeit sehr in Anspruch genom-
men war, so verlor ich doch nie das Interesse an den Fragen
des offentlichen Lebens. Ich war ein tétiges Mitglied vieler
wissenschaftlichen und techni-
schen Gesellschaften, beteiligte
mich sowohl geschiftlich wie
personlich an den groflen Aus-
stellungen und wurde von der
Regierung héufig zu Spezial-
kommissionen fiir wissenschaft-
liche und technische Fragen
herangezogen. Von dieser viel-
seitigen Tatigkeit will ich hier
nur einige Punkte hervorheben,
die mir der Anfithrung wert er-
scheinen.

Als das Reichspatentgesetz
im wesentlichen meinen Vor-
schldgen entsprechend ins Le-
ben trat, erging an mich die
Aufforderung, dem zu bilden-
den Patentamte wenigstens fiir
eine Reihe von Jahren als Mit-
glied beizutreten. Ich tat dies
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gern, um dahin wirken zu konnen, daf} die Ausfithrungs-
praxis mit den angenommenen Grundsitzen des Patent-
gesetzes in Einklang blieb. Auf diese Weise erhielt ich die
Qualitat als Reichsbeamter und wurde als solcher vom Fiir-
sten Bismarck fiir die Verleihung des Titels »Geheimer Re-
gierungsrat« vorgeschlagen. Ich nahm denselben auch dan-
kend an, da die Fithrung eines Titels in Preufien allgemein
gebrauchlich ist und meine Kollegen, die Mitglieder der
Akademie der Wissenschaften, diesen grofitenteils fithrten.

Im Vereine zur Beforderung des Gewerbfleifles, der von
Beuth, dem Vater der preuflischen Industrie, ins Leben ge-
rufen wurde und sich unter dem langjdhrigen Prasidium
des Ministers Delbriick grofle Verdienste um die industriel-
le Entwicklung Deutschlands erworben hat, war ich ein
tatiges Mitglied und eine Reihe von Jahren Stellvertreter des
Vorsitzenden.

An der Griindung des elektrotechnischen Vereins durch den

Staatssekretdr Dr. vON STEPHAN bin ich wesentlich beteiligt

gewesen. Ich war der erste aktive Prisident des Vereins und

habe viele meiner technischen Arbeiten zuerst durch Vor-

trage in diesem Vereine publiziert. Nach dem Vorgange des

Berliner elektrotechnischen Vereins wurden an vielen Or-

ten dhnliche Vereine begriindet; auch der verdienstvolle, von

meinem Bruder Wilhelm ins Leben gerufene éltere Verein

der Telegraph Engineers in London erweiterte jetzt Titel

und Programm durch Annahme der Elektrotechnik als Ver-

einszweck. Die Bildung des Berliner Vereins ist als die Ge-

burt der Elektrotechnik als gesonderten Zweiges der Tech-

nik zu betrachten; der Name Elektrotechnik* selbst tritt im  * Wortprigung von
Titel des Vereins zum ersten Male auf. Durch Annahme der ~ Werner von Siemens.
spéter von mir beantragten Resolution »die Regierungen zu Briefan Sicphan vom

5. Februar 1879.

ersuchen, an allen technischen Hochschulen Professuren

der Elektrotechnik zu errichten, damit die jiingeren Techni-

ker Gelegenheit erhielten, den Nutzen kennenzulernen, den

die Elektrotechnik ijhrem Spezialfach bringen kénnte«, hat



424 DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND

Heinrich von Stephan
(1831-1897) griindete
zusammen mit
Werner von Siemens
1879 den Elektro-
technischen Verein.

der Verein sich um die schnelle
Entwicklung der Elektrotechnik
in allen ihren Zweigen sehr ver-
dient gemacht, denn der Reso-
lution wurde fast {iberall Folge
geleistet. Auch durch seine Be-
strebungen, ein internationales
elektrisches Maf3system zu ge-
winnen, hat sich der Verein
grofle Verdienste erworben. Die
Anregung dazu ging von dem
Kongresse aus, der sich an die
internationale elektrische Aus-
stellung von 1881 in Paris kniipf-
te. Dieser richtete an die franzo-
sische Regierung die Aufforde-
rung, auf diplomatischem Wege
das Zusammentreten einer in-
ternationalen Delegierten-Konferenz zu erwirken, deren
Aufgabe die Feststellung eines wissenschaftlich geordneten
Mafisystems fiir die Elektrotechnik sein sollte.

Eine solche Konferenz, zu der von dem Deutschen Rei-
che Helmholtz, Wiedemann, Clausius, KIRCHHOFF und ich
deputiert waren, trat im folgenden Jahre in Paris zusam-
men und entschied sich im Prinzip fiir das absolute Maf3-
system Wilhelm Webers, mit der Modifikation, dafl das
c.g.s.-Maf3, fiir das man sich in England bereits entschieden
hatte, als Widerstandsmaf adoptiert wurde. Bei der gerin-
gen Genauigkeit aber, mit der bis dahin die Webersche
absolute Widerstandseinheit praktisch dargestellt werden
konnte, wurde beschlossen, als Grundlage der Bestimmun-
gen die von mir vorgeschlagene Quecksilbereinheit anzu-
nehmen und die Gelehrten aller Staaten aufzufordern, das
Verhiltnis der modifizierten Weberschen c.g.s.-Einheit zu
der damals schon weit verbreiteten Siemens-Einheit durch
Versuche festzustellen. Als Mittel aus allen infolgedessen
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vorgenommenen Bestimmun-
gen ergab sich fiir dieses Ver-
héltnis der Wert 1,06 und dem-
gemifd wurde von der im Jahre
1884 stattfindenden Schluffkon-
ferenz ein Quecksilberfaden von
1 gmm Querschnitt und 106 cm
Lange bei 0 °C unter dem Na-
men »OQhme« als internationale,
gesetzliche Widerstandseinheit festgesetzt. In &hnlicher
Weise wurden auch fiir die tibrigen Einheiten des Systems
die Namen verdienter Physiker gewéhlt; zu bedauern ist da-
bei, dafl der Name Wilhelm Webers, des Schopfers dieses
absoluten Maf3systems, nicht berticksichtigt wurde, obwohl
man ihm diese Ehre doch in erster Linie hétte erweisen sol-
len, wenn man sein System adoptierte. Fiir mich war es ein
kleiner Triumph, dafl eine Reproduktion meiner Queck-
silbereinheit, die LorRb RAYLEIGH nach einer von der mei-
nigen etwas abweichenden Methode vornahm, doch bis auf
ein Zehntausendstel mit den von meiner Firma ausgegebe-
nen Maf3etalons iibereinstimmte.

Es war freilich etwas hart fiir mich, dafl meine mit so
vieler Mithe und Arbeit zustande gebrachte Widerstands-
einheit, die iiberhaupt erst vergleichbare elektrische Mes-
sungen ermoglicht hatte, dann {iber ein Dezennium in der
ganzen Welt benutzt und von der internationalen Telegra-
phenkonferenz als gesetzliches internationales Widerstands-
maf fiir die Telegraphie angenommen war, nun plétzlich
unter meiner eigenen Mitwirkung beseitigt werden mufite.
Die groflen Vorziige eines theoretisch begriindeten, konse-
quent durchgefiihrten und allgemein angenommenen Maf3-
systems machten dieses der Wissenschaft und dem offentli-
chen Interesse gebrachte Opfer aber nétig.

Meine schriftstellerische T4tigkeit beschréankte sich im allge-
meinen auf die Darstellung meiner wissenschaftlichen und
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technischen Arbeiten und die Beschreibung der von mir
konstruierten Mechanismen. Ofters mufite ich aber auch
Angriffe, welche direkt oder indirekt gegen meine Firma
oder gegen mich personlich gerichtet waren, durch Ent-
gegnungen zuriickweisen. Es war dies um so nétiger, als
meine Firma nie annoncierte
und nur durch gute Leistungen
Reklame machte. Unbegriindete
Angriffe auf ihre Leistungen
durften daher nicht ohne direk-
te Zurtickweisung bleiben, was
hiufig nur durch Berufung auf
das Prefigesetz zu ermdglichen
war, da die Zeitungen gewohn-
lich mehr Sympathie fiir die re-
gelmafligen Einsender eintrdg-
licher Annoncen hatten.

Ich will von solchen Berich-
tigungen hier nur eine im Ap-
ril 1877 der Elberfelder Zeitung
gesandte hervorheben, da sich
ein allgemeineres Interesse an
sie kniipft. Der anonyme Schrift-
steller, der mich zu dieser Be-
richtigung veranlafite, hatte die
dynamo-elektrischen Maschi-
nen des Herrn Gramme in Paris
gerithmt, den er als den ver-
dienstvollen Erfinder der dyna-
mo-elektrischen Maschine und
der elektrischen Beleuchtung
hinstellte, und fir dessen An-
erkennung er die deutsche Ge-
rechtigkeitsliebe mit hochtonen-
den Worten in Anspruch nahm,
ohne der deutschen Beteiligung
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an diesen Erfindungen {iber-
haupt nur Erwdhnung zu tun.
Ich hob in meiner Entgegnung
zundchst das unzweifelhafte Ver-
dienst Grammes an der Ent-
wicklung der dynamo-elektri-
schen Maschine hervor, welches
in der Kombinierung des Paci-
nottischen Ringes mit einem dy-
namo-elektrischen Prinzipe be-
stand, konnte dann aber nicht
unterlassen, dem Appell an die
deutsche Gerechtigkeitsliebe zu-
gunsten fremder Verdienste die
umgekehrte Richtung zu geben,
indem ich darauf hinweis, daf}
der Deutsche immer geneigt sei,
das Fremde, Weitherkommende
mehr anzuerkennen als das Ein-
heimische. Dies sei, fiihrte ich
aus, ein grofles Hindernis fiir
die Entwicklung der deutschen
Industrie, da dieselbe durch die
Vorliebe fiir fremdes Fabrikat vielfach gezwungen wiirde,
ihre besseren Leistungen unter fremder Flagge auf den
Weltmarkt zu schicken, woher es kidme, dafl das deutsche
Fabrikat tiberall mit Unrecht als mittelmaf3ige, billige Ware
charakterisiert wiirde.

Ich habe schon bei fritherer Gelegenheit hierauf hin-
gewiesen und namentlich die geradezu selbstmorderische
Gewohnheit, die besseren deutschen Fabrikate als englische,
franzdsische oder gar amerikanische auf den Markt zu brin-
gen, als unpatriotisch und unwiirdig gekennzeichnet. Es
ist schwer zu entscheiden, ob die Schuld hauptséachlich am
deutschen Publikum oder an den deutschen Gewerbetrei-
benden liegt, jedenfalls ist es eine Wechselwirkung zwischen
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dem Vorurteil des ersteren und der Kurzsichtigkeit der letz-
teren, die nur ihren augenblicklichen Vorteil im Auge ha-
ben. Seit der Begriindung des neuen deutschen Reiches und
dem damit verbundenen nationalen Aufschwunge ist ja un-
zweifelhaft eine Besserung in dieser Hinsicht eingetreten,
aber es fehlt noch sehr viel an der vollstindigen Ausrottung
des Ubels. Unseren Gewerbetreibenden mangelt noch zu
sehr das stolze Bewuf3tsein, nur gute Ware zu liefern, und
unserem Publikum die Erkenntnis, daf$ gute Ware auch bei
hoherem Preise die billigste ist. Erst aus der Wechselwirkung
beider entwickelt sich der Nationalstolz auf die Leistungen
der eigenen Industrie, der die beste Schutzwehr fiir dieselbe
bildet. Wie stark das Gefiihl der Uberlegenheit der eigenen
Leistungen iber alle fremden sich in England entwickelt
hat, empfand ich recht schlagend, als ich einst mit Bruder
Wilhelm der Ausladung eines Schiffes zusah, das zum er-
sten Male aus einem norwegischen Hafen Eis nach London
brachte. Das Eis war in prachtvollen, wiirfelformigen Blok-
ken am Ufer gelagert und wurde mit offenbarem Interesse
von Kauflustigen betrachtet. Mein Bruder kniipfte mit ei-
nem derselben eine Unterhaltung an, indem er das schone
Aussehen der Blocke lobte. »O yes, sagte darauf der Ange-
redete, ein herkulischer Schldchtermeister, »it looks very
well, but it has not the english nature«. Selbst das englische
Eis mufte notwendig kilter sein als das fremde. Dieses Vor-
urteil fiir die heimische Ware, das jeder Englinder besitzt
und das seine Wahl stets beeinfluf3t, befestigt den Stolz des
englischen Handwerkers und Fabrikanten auf die Giite sei-
ner Arbeit und ldlt dadurch vielfach das Vorurteil zur
Wahrheit werden.

Von meinen sonstigen popularen Publikationen will ich
hier nur meine Vortrdge »Die Elektrizitit im Dienste des
Lebens« vom Jahre 1879 und »Das naturwissenschaftliche
Zeitalter« vom Jahre 1886 anfiihren.

In ersterem Vortrage entwickelte ich den damaligen
Stand der Elektrotechnik und kniipfte daran Betrachtungen
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tiber die mit Zuversicht zu erwartenden weiteren Fortschrit-
te derselben, welche sich daraus ergeben wiirden, daf3 die
Elektrizitit jetzt mit Hilfe der dynamo-elektrischen Maschi-
ne auch schwere Arbeit leisten konnte, wahrend sie bis da-
hin nur durch die Schnelligkeit ihrer Bewegung niitzlich ge-
wesen wire, indem sie Nachrichten und Signale tibermittelte,
dirigierte und kommandierte, jedoch die Ausfithrung der
schweren Arbeit selbst anderen Naturkriften tiberlief3.

Der Vortrag »Uber das naturwissenschaftliche Zeital-
ter«, den ich in der Eroffnungssitzung* der Gesellschaft der  * Jahrestagung der
Naturforscher und Arzte im Herbste des Jahres 1886 zu 1822 gegriindeten
Berlin hielt, behandelte das Thema der Verdnderung der Gesellschaft
sozialen Zustdnde durch die schnell wachsende Herrschaft
des Menschen iiber die Naturkrifte. Ich setzte auseinander,
daf} die auf naturwissenschaftlicher Grundlage ruhende
Technik dem Menschen die bisherige schwere korperliche
Arbeit, die ihm zur Erhaltung seines Lebens von der Natur
auferlegt sei, mehr und mehr abndhme, dafl die Lebens-
bediirfnisse und Genufimittel durch immer geringere kor-
perliche Arbeitsleistung herzustellen seien, also billiger und
damit allen Menschen zuginglicher wiirden, daf3 ferner
durch die Kraftverteilung und das notwendige Herabgehen
des ZinsfuBBes das Ubergewicht der groflen Fabriken iiber
die Einzelarbeit mehr und mehr aufgehoben wiirde und
mithin die praktischen Ziele der Sozialdemokratie ohne
gewaltsamen Umsturz des Bestehenden allein durch die
ungestorte Entwicklung des naturwissenschaftlichen Zeit-
alters erreicht werden wiirden. Auch suchte ich in meinem
Vortrage den Nachweis zu fiihren, dafl das Studium der
Naturwissenschaften in seiner weiteren Ausbildung und
Verallgemeinerung die Menschheit nicht verrohen und ide-
alen Bestrebungen abwendig machen wiirde, sondern sie
im Gegenteil zu demiitiger Bewunderung der die ganze
Schopfung durchdringenden und unfalbaren Weisheit fith-
ren, sie also veredeln und bessern miisse. Es erschien mir
niitzlich, fiir diese meine Uberzeugung gerade an jener
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Schenkungsurkunde
von Werner von
Siements tiber das
Grundstiick in Berlin
fur die Physikalisch-
Technische Reichs-
anstalt, 1885.

Stelle 6ffentlich einzutreten, da der unerschiitterliche Glau-
be an die segensreichen Folgen der ungestorten Entwick-
lung des naturwissenschaftlichen Zeitalters allein imstande
ist, die alle menschliche Kultur bedrohenden fanatischen
Angriffe von rechts und links erfolgreich zu bekampfen.

Es geniigt aber nicht, die Entwicklung der naturwissen-
schaftlichen Technik ungestort fortschreiten zu lassen, es ist
vielmehr notwendig, sie nach Moglichkeit zu fordern. Da-
fir geschieht in Deutschland allerdings schon viel durch
das hochentwickelte System des naturwissenschaftlich-
technischen Unterrichtes, fiir welchen auf den zahlreichen
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Universititen und polytechnischen Lehranstalten die denk-
bar besten Einrichtungen getroffen sind. Es fehlte aber an
jeder Organisation zur Unterstiitzung wissenschaftlicher
Forschungstitigkeit, also zur Erweiterung des Gebietes un-
serer Naturerkenntnis, von der auch der technische Fort-
schritt abhédngig ist. In Preuflen hatte man schon vor Jahren
die Notwendigkeit eines Institutes erkannt, welches die wis-
senschaftliche Unterstiitzung der Technik und namentlich
der Prazisionsmechanik zur Aufgabe hitte, und eine Kom-
mission, zu der auch ich berufen wurde, hatte den Plan fiir
ein solches Institut ausgearbeitet, das an das neue, im Bau
begriffene Polytechnikum zu Charlottenburg angeschlossen
werden sollte. Dies war aber keine Losung der Aufgabe, die
wissenschaftliche Forschungstitigkeit selbst zu fordern.

Die Notwendigkeit eines Institutes, das nicht dem Un-
terrichte, sondern ausschliefllich der naturwissenschaftli-
chen Forschung diente, hatte sich bei den Konferenzen iiber
die Feststellung internationaler elektrischer Maf3e in Paris
recht schlagend herausgestellt. Es fand sich in ganz Deutsch-
land kein geeigneter Platz, um die schwierigen Arbeiten
der exakten Darstellung der Weberschen absoluten Wider-
standseinheit auszufithren. Die
Laboratorien der Universitaten
sind ihrer Bestimmung geméf3
fir Unterrichtszwecke einge-
richtet und dafiir in der Regel
auch ganz in Anspruch genom-
men. Die deutschen Gelehrten
haben sie zwar trotzdem in den
Muflestunden, die der Lehrberuf
ihnen lief3, zur Ausfithrung ihrer
Forschungsarbeiten benutzt und
damit auch Grofles geleistet,
doch waren fiir umfangreiche,
grundlegende Arbeiten weder
die Arbeitsrdume und ihre Ein-
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Gebdude der 1887
gegruindeten Physi-
kalisch-Technischen
Reichsanstalt.

richtung noch die Muflestunden der Gelehrten selbst aus-
reichend. Mein Vorschlag, dem geplanten Institute zur
wissenschaftlichen Unterstiitzung der Technik ein zweites
anzugliedern, welches ausschlieSlich der naturwissenschaft-
lichen Forschung dienen sollte, fand zwar viel Sympathie,
doch hielt man die Durchfithrung des Planes unter den ob-
waltenden Verhiltnissen fiir unméglich. Es fehlte ein ge-
eignetes, hinlinglich grofles und Erschiitterungen durch
den Fuhrwerksverkehr nicht preisgegebenes Grundstiick,
und es erschien auch sehr schwierig, dem betradchtlichen
Geldaufwande fiir die Errichtung und die spétere Erhaltung
eines solchen Institutes Aufnahme in den preuf8ischen Etat
zu verschaffen.

Ich hatte bereits in meinem Testamente eine ansehnli-
che Geldsumme dafiir bestimmt, zur Férderung der natur-
wissenschaftlichen Forschung verwendet zu werden, doch
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wire bis zu meinem vielleicht
noch ziemlich fernen Tode
kostbare Zeit verlorengegangen,
und namentlich wére dann die
glinstige Gelegenheit versaumt,
durch Verbindung des geplan-
ten, fiir die wissenschaftliche
Forschung bestimmten Institu-
tes mit dem im Prinzip schon
festgestellten  wissenschaftlich-
technischen ein grofles und
dem Zeitbediirfnis entsprechen-
des Unternehmen ins Leben zu
rufen. Deshalb entschlof3 ich
mich, meinen Tod nicht abzu-
warten, sondern der Reichs-
regierung das Anerbieten zu
machen, ihr ein grofies, fiir den
Zweck vollig geeignetes Grundstiick oder den entsprechen-  Hermann von
den Kapitalbetrag fiir ein der naturwissenschaftlichen For-  Helmholtz
schung gewidmetes Reichsinstitut zur Verfiigung zu stellen, (1821-1894), 1885.
wenn das Reich die Baukosten tragen und die kiinftige

Unterhaltung des Institutes tibernehmen wollte. Mein Vor-

schlag wurde von der Reichsregierung angenommen, vom

Parlamente bestitigt, und es ist auf dieser Grundlage die
physikalisch-technische Reichsanstalt in Charlottenburg er-

wachsen, die unter der Leitung des ersten Physikers unserer

Zeit, des Geheimrats von Helmbholtz, jetzt eine deutsche

Heimstitte fiir die wissenschaftliche Forschung bildet.




434 DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND

Charlottenburg, im Juni 1892

Ich hoffte im vorigen Jahre diese Erinnerungen in Harzburg
abzuschliefSen, wurde aber durch eine Erkrankung mei-
ner Frau und viele andere Stérungen daran verhindert. Im
Herbste hatte ich selbst einen schweren Influenzaanfall zu
tiberstehen, der mich nétigte, den Winter im Siiden zu ver-
bringen. Von meiner Frau und jiingsten Tochter begleitet,
begab ich mich im Dezember nach Korfu. Zwar ist dort fiir
Kranke nicht viel Fiirsorge getroffen und das Klima ist im
Januar und Februar ungefihr das eines regnerischen nord-
deutschen Sommers, aber die herrliche Lage und die schone
Umgebung der Stadt gewédhren auch um diese Jahreszeit
hohen Genuf. Korfu zehrt noch heute von den Wohltaten,
welche die englische Oberherrschaft frither der Insel ge-
bracht hat. Die von den Englandern erbauten schonen Stra-
Ben, obwohl zum Teil schon verfallen, gewédhren noch im-
mer gute Verbindung zwischen den wichtigsten Punkten
der Insel, auch die englische Wasserleitung, welche die Stadt
Korfu zu einem gesunden Orte gemacht hat, ist gliicklicher-
weise noch in Tétigkeit. Bis vor kurzem lebte der Korfiote in
alter phdakischer Behaglichkeit von den Einnahmen, wel-
che die zahllosen alten Olbdume der Insel ihm gewihrten;
er nahm sich nicht einmal die Miihe, die Friichte regelrecht
zu ernten, sondern wartete ab, bis sie von selbst zur Erde
fielen und sammelte dann die noch gut erhaltenen. Neuer-
dings hat aber das Petroleum die Olpreise sehr hinabge-
driickt, und die Sorgen ums tégliche Brot fangen nun auch
im Phéiakenlande an, sich fithlbar zu machen. Man wendet
daher dem Weinbau jetzt grofiere Aufmerksamkeit zu, der
zwar viel mehr Arbeit kostet, dafiir aber auch weit lohnen-
der ist als der Olbau. Mit Bedauern sieht man in manchen
Gegenden der Insel die alten malerischen Olbaume fallen,
die der eintraglicheren Weinkultur Platz machen miissen.
Fast die einzigen Fremden, die sich dauernd in Korfu auf-
halten, sind franzdsische Handler, die allen Wein aufkaufen.
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Die grofle Menge roten Farbstoffes, die der korfiotische
Wein enthilt, mag ihn wohl sehr geeignet zur Fabrikation
echten Bordeaux machen. In fritheren Zeiten durfte kein
Wein aus der Insel exportiert werden, da die Korfioten ih-
ren Wein selbst trinken wollten. So dandern sich uralte Ge-
wohnbheiten in unserer nichts Unverinderliches duldenden
Zeit!

Ende Februar, als die Obstbdume zu blithen begannen,
verlief3en wir Korfu und gingen nach Neapel, wo wir besse-
res Wetter und mehr Unterhaltung zu finden hoftten. Aber
die Apenninen waren noch tief verschneit, selbst der liebe
Vesuv trug einen leichten Schneemantel und in Neapel
regnete es noch viel anhaltender und starker als in Korfu.
Dafiir erfreuten wir uns dort des angenehmen Verkehrs mit
Freund Dohrn und seiner liebenswiirdigen Familie. Vier
Wochen spiter gingen wir nach Amalfi, aber erst in Sorrent
lachte uns endlich der lang ersehnte blaue italienische Him-
mel. Dort spiirte ich zuerst die Riickkehr meiner Krifte, als
ich auf einem Spaziergange mit meiner Frau durch das Be-
streben einen schonen Aussichtspunkt zu gewinnen, zum
hochsten Punkte der Umgebung, dem Kloster Deserto, ge-
fiuhrt wurde. Meine Hoftnung, dem Vesuv nochmals einen
Besuch abstatten zu kénnen und vielleicht noch einmal ei-
nen Einblick in die Quellen seiner wechselnden T4tigkeit zu
gewinnen, blieb des ungiinstigen Wetters wegen leider un-
erfiillt. Es hat mir aber viele Freude gemacht ihn wieder-
zusehen, denn man hédngt an Personen und Sachen, denen
man Dank schuldet. Hatte mir doch der Vesuv bei einer im
Jahre 1878 ausgefiihrten Besteigung durch seine regelmiflig
wiederkehrenden explosionsartigen Auswiirfe so unzweifel-
hafte Fingerzeige iiber die Ursache seiner Tatigkeit gegeben,
daf3 der Kreis meiner Vorstellungen iiber die Gestaltung des
Erdinnern und die in demselben titigen Krifte dadurch
sehr erweitert wurde.

Anfang Mai kehrten wir in die Heimat zuriick, leider
hatte ich aber noch zweimal heftige Fieberanfille zu erlei-



436 DYNAMOMASCHINE, 1870ER JAHRE, LEBENSABEND

den. Nachdem ich auch sie nun gliicklich {iberwunden
habe, hoffe ich, dafl die Krankheitsperiode meines Alters
damit beendet ist und mir noch ein ruhiger und heiterer
Lebensabend im Kreise meiner Lieben beschieden sein
wird.

Meiner Geschwister habe ich im vorhergehenden schon
héufig gedacht, bei dem grof3en Einfluf3, den sie auf meinen
Lebensgang ausiibten, fithle ich mich aber gedrungen, ihr
Leben noch kurz im Zusammenhange zu schildern.
Zunichst will ich meines uns leider so frith durch den
Tod entrissenen Bruders WILHELM gedenken. Wie dieser
sich in einem ihm fremden Lande, das er ohne alle Bekannt-
schaften und Empfehlungen mit sehr beschrankten Mitteln
betrat, zu einer hoch angesehenen Lebensstellung hin-
aufgearbeitet hat, das hat eine
so berufene englische Feder wie
die des Mr. Pole verstindlich
geschildert. Es haben ja viele
Ausldnder und darunter auch
Deutsche ihr Gliick in England
gemacht, aber dies war meist
einseitig und beruhte auf be-
sonderen Gliicksféllen, zu denen
auch eine vereinzelte Erfindung
von grofler materieller Bedeu-
tung in der Regel zu zéhlen ist.
Wilhelm erreichte mehr, er ge-
wann die Offentliche Meinung
Englands dafiir, ihn schon bei
Lebzeiten und in noch hervor-
ragenderer Weise nach seinem
Tode als einen der leitenden
Fithrer zu feiern, denen das
Land den groflen Aufschwung
seiner Technik durch Verbrei-
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tung und Anwendung naturwissenschaftlicher Kenntnisse
verdankt. Durch unausgesetzte Tétigkeit in dem hochent-
wickelten Vereinsleben, das in England den fritheren Man-
gel einer guten technischen Vorbildung mit bestem Erfolge
ersetzt hat, trug Wilhelm viel dazu bei, die englische Tech-
nik auf das Niveau der fortgeschrittenen Naturwissenschaft
zu erheben, und es gereicht England zur Ehre, dieses Ver-
dienst auch bei einem Nichtengldnder vorurteilslos aner-
kannt zu haben. Wesentlich unterstiitzt wurde Wilhelm bei
seinem Wirken durch die ununterbrochene innige Verbin-
dung mit seinen Briidern und durch seine Verheiratung mit
der liebenswiirdigen Miss Gordon aus angesehener schotti-
scher Familie, die es ihm erleichterte, auch im englischen
Gesellschaftsleben festen Fuf3 zu fassen.

Wilhelm starb am 19. November 1883 in seinem sechzig-
sten Lebensjahre an einem langsam entwickelten und wenig
beachteten Herzleiden. Sein fast plétzlich erfolgter Tod er-
eilte ihn auf der Hohe seiner Lebenstatigkeit. Es waren auf
Wilhelm schon alle Ehren gehiuft, die fiir einen Gelehrten
und Techniker in England zu erreichen sind. Er war wieder-
holt Prasident der hervorragendsten wissenschaftlichen und
technischen Gesellschaften, so auch der erste Prasident der
von ihm selbst begriindeten Society of telegraph engineers
and electricans. Die hdchsten, von diesen Gesellschaften er-
teilten Anerkennungen und Preise wurden ihm zuerkannt,
die Universititen von Cambridge und Oxford promovierten
ihn zu ihrem Ehrendoktor, und die Konigin von England
verlieh ihm als Sir William Siemens die Ritterwiirde. Sein
Tod wurde in ganz England als ein nationaler Verlust be-
trauert und von allen Zeitungen in diesem Sinne beklagt.
Das Begrabnis ward in der Westminster-Abtei feierlich be-
gangen. Ein Jahr nach seinem Tode fand daselbst unter
personlicher Teilnahme der hervorragendsten englischen
Naturforscher und Techniker die Einweihung eines Kir-
chenfensters statt, das die wissenschaftlichen und techni-
schen Vereine Englands ihm zu Ehren gestiftet hatten. Seine
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Wilhelm von Siemens
(1855-1919) mit
seiner Frau Elly
(1860-1919), der
Tochter von Ferdi-
nand Siemens, 1882.

tiefgebeugte Gattin hat sich auf
ihren schonen Landsitz Sher-
wood bei Tunbridge Wells zu-
riickgezogen, den ihr die Fiir-
sorge ihres Gatten hinterlassen
hatte, und betrauert dort den
Verlust ihres Lebensgliickes. Wir
Brider und namentlich ich,
fiir den Wilhelm noch mehr als
Bruder war, empfanden seinen
unerwarteten Tod als einen har-
ten Schlag, den das bald dariiber
verflossene Jahrzehnt wohl mil-
dern, aber nicht uberwinden
konnte.

Von meinen Briidern Hans
und Ferdinand, die Landwirte
geworden waren, hatte sich Hans
spater der landwirtschaftlichen
Technik zugewandt und den Be-
trieb einer Spiritusbrennerei in Mecklenburg tibernommen.
Zwar spann er dabei nicht viel Seide, fand aber Gelegenheit
sich zu verlieben und zu verloben. Nach seiner Verheira-
tung erwarb er mit meiner Beihilfe eine Flaschenglashiitte
bei Dresden, die er bis zu seinem im Jahre 1867 erfolgten
Tode betrieb. Ferdinand lebt noch heute auf seinem Ritter-
gute Piontken in Ostpreuflen. Er hat sich im Jahre 1856 wie-
der verlobt und dann verheiratet; eine seiner beiden Tochter
ist die Gattin meines Sohnes WiLHELM und hat mir schon
vor Jahren den ersten ENKEL beschert.

Mein Bruder FRIEDRICH hatte sich in den fiinfziger Jah-
ren lebhaft an den Bemithungen Wilhelms um die Verbes-
serungen seiner Regenerativ-Dampfmaschinen und Ver-
dampfungsapparate beteiligt. Im Jahre 1856 kam er auf die
gliickliche Idee, das bis dahin noch wenig erfolgreiche RE-
GENERATIVSYSTEM auch fiir pyrotechnische Zwecke und
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insbesondere fiir Flammofen anzuwenden. Eine Reihe von
Patenten, die er zum Teil allein, zum Teil gemeinsam mit
Wilhelm auf eine vervollkommnete Form der Regenerativ-
Gasofen in verschiedenen Landern nahm, bildete die Grund-
lage eines von Wilhelm und ihm begriindeten Ofenbau-
geschiftes. Um dieses in Deutschland und Osterreich zu
betreiben, siedelte er kurz nach seiner Verheiratung, im Jah-
re 1864, nach Berlin tiber. Im Jahre 1867 (ibernahm er dann
nach dem Tode unseres Bruders Hans dessen Flaschenglas-
hiitte bei Dresden und erhob sie durch seine technische Be-
gabung und Tatkraft bald zu einer Musterhiitte fiir die Glas-
fabrikation. Durch Einfithrung des Regenerativofen-Systems
und spiter des Ofenbetriebes mit freier Flammenfithrung
gab er den Anstof zu einem epochemachenden Umschwun-
ge der Pyrotechnik und insbesondere der Glasindustrie. In
neuerer Zeit hat er die Dresdener Hiitte und die zu ihr ge-
horigen Hiitten in Bohmen einer Aktiengesellschaft iiber-
tragen, da sie ihm nicht Stoff genug fiir erfinderische Tatig-
keit mehrboten. Heute ist er eifrig mit der Vervollkommnung
seines regenerativen Heizprozesses und der Stahlfabrika-
tion beschiftigt. Auch auf einem ganz abgelegenen Gebiete,
dem der Gasbeleuchtung, hat er grofe Verbesserungen ein-
gefiihrt, indem er das Prinzip der selbsttitigen Vorwarmung
bei den Gasbrennern zur Anwendung brachte und auf diese
Weise die Leuchtkraft des Gases um ein Mehrfaches ver-
groflerte. Er hat dadurch den Sieg des elektrischen Lichtes
tiber die Gasbeleuchtung bedeu-
tend erschwert, was unserer brii-
derlichen Eintracht aber keinen
Abbruch tut. Nach Wilhelms
Tode iibernahm er auch dessen
Ingenieurgeschift in England
und hat es mit bestem Erfolge
fortgefiihrt. Eine liebenswiirdige
Frau und eine reizende Kinder-
schar werden ihn hoffentlich
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noch lange Jahre begliicken und dadurch fiir weiteres rast-
loses Streben kriftigen.

Carl hatte in Ruf8land einen seinen Fihigkeiten sehr ent-
sprechenden Wirkungskreis gefunden und durch die gliick-
liche Durchfithrung unserer grofien russischen Unterneh-
mungen zur festen Begriindung und finanziell gesunden
Entwicklung unseres Geschiftes sehr wesentlich beigetra-
gen. Als aber im Jahre 1867 unsere russischen Remonte-
Kontrakte abliefen und die russische Regierung die weiteren
Telegraphenanlagen in eigener Regie ausfiihrte, schien die
Petersburger Firma von der erlangten Bedeutung herab-
steigen zu miissen. Da nun um dieselbe Zeit Carls Frau
leidend wurde und ein Klimawechsel fiir sie dringend notig
erschien, so verlegte Carl seinen Wohnsitz nach Tiflis und
tibernahm die Leitung der dort begriindeten Filiale sowie
unseres, schon zu groflerer Ausdehnung heranwachsenden
Bergwerks Kedabeg. Leider verschlimmerte sich der Zu-
stand seiner Frau aber immer mehr, auch ein lingerer Auf-
enthalt in Wien und Berlin stellte ihre Gesundheit nicht
wieder her; sie starb im Jahre 1869 zu Berlin und lief$ Carl
mit einem Sohne und zwei Tochtern zuriick. Ich schlug Carl
jetzt vor, ganz in Berlin zu bleiben und sich an der Leitung
der Berliner Firma zu beteiligen. Wir planten auch schon,
weil wir beide Witwer waren, uns ein gemeinsames Haus zu
bauen, da trat Wilhelm mit dem Wunsche hervor, Carl
mochte nach London tibersiedeln. Carl ging auf diesen Vor-
schlag ein und leitete dann bis zum Jahre 1880 gemeinsam
mit Wilhelm die Geschifte der Firma Siemens Brothers &
Co. Er erwies sich in London ebenso wie in Petersburg als
weitsichtiger Geschéftsmann und als tiichtiger Organisator
und Leiter grofler Unternehmungen. Die in Charlton bei
Woolwich angelegte Fabrik wurde auf sein Betreiben be-
deutend erweitert, namentlich das Kabelwerk sehr vergro-
Bert und ein eigenes Guttaperchawerk eingerichtet. Nach
mehrjahrigem Aufenthalte in England fing aber Carls, frii-
her immer sehr kréftige Gesundheit an schwécher zu wer-
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den; er konnte auf die Dauer das
feuchte englische Klima nicht
vertragen. Dazu kam, daf3 sich
bei seinen Kindern eine unwi-
derstehliche Sehnsucht nach ih-
rem Geburtslande Rufiland ent-
wickelte. Aus diesen Griinden
ging Carl im Jahre 1880 mit
ihnen nach Petersburg zuriick
und {ibernahm wieder die Lei-
tung des dortigen Geschiftes,
das er bald zu neuer Bliite brach-
te. Seine beiden Tochter haben
sich in Ruffland verheiratet; sein
Sohn unterstiitzt ihn bei der Ge-
schiftsleitung, soweit ihm ein
Augenleiden, mit dem er leider
behaftet ist, dies gestattet. Carls
eigene Gesundheit hat sich seit
dem Verlassen Englands wieder gekriftigt. Er selbst wie die  Die vier Siemens-
von ihm geleitete Firma, die sich jetzt hauptsichlich mit der ~ Br uzel’r :t’e 7‘88[9
Einrichtung elektrischer Beleuchtungsanlagen und Kraft- ;’Z; driech,ev’:/.e‘:n‘::
tibertragungen beschiftigt, stehen in Rufiland in hohem  frerginand, carl.
Ansehen.

Die jiingsten Briider Walter und Otto sind beide in Tiflis
gestorben und ruhen dort in einem gemeinsamen Grabe.
Walter starb, wie ich schon mitteilte, infolge eines ungliick-
lichen Sturzes mit dem Pferde. Er war ein schoner, stattli-
cher Mann mit angenehmen Umgangsformen, die ihn im
Kaukasus schnell beliebt machten; uns Briidern hat er stets
die grofite Anhidnglichkeit bewiesen. Otto erlag etliche Jah-
re spiter seiner schwachen Gesundheit, die er nicht immer
geniigend beriicksichtigte. Er war ein braver, sehr talent-
voller Mensch, besafy aber nicht immer die nétige Selbst-
beherrschung und Charakterstirke und hat daher uns élte-
ren Briidern oft Sorge gemacht. Als er sich in London, wo er
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unter Wilhelms Leitung zum Techniker ausgebildet werden
sollte, eine bedenkliche Lungenkrankheit zugezogen hatte,
lielen wir ihn auf einem guten Segelschiffe eine Reise um
die Welt machen, in der Hoffnung, daf} ihn dies kurieren
wiirde. Er kam auch anscheinend ganz gesund in Australien
an, konnte dort aber der Versuchung nicht widerstehen,
sich einer Expedition anzuschlieflen, die den Kontinent
durchqueren wollte, um die Spuren des verschollenen Rei-
senden Leichhardt aufzusuchen. Doch er war den Strapazen
nicht gewachsen und wire in dem wiisten Inneren des Lan-
des beinahe an den Folgen eines Blutsturzes zugrunde ge-
gangen. Als er nach einer Reihe von weiteren Abenteuern
nach England zuriickkehrte, schickten wir ihn nach dem
Kaukasus, der sich Lungenkranken schon oft als heilsam
erwiesen hatte. In der Tat schien ein lingerer Aufenthalt
in Kedabeg ihn vollig wiederhergestellt zu haben. Nach
Walters plotzlichem Tode trat er in dessen Funktionen ein.
Im Hause des Fiirsten Mirsky, Gouverneurs des Kaukasus,
lernte er die Witwe des im Krimkriege gefallenen Generals
Fiirsten Mirsky, eines Bruders des Gouverneurs, kennen
und lieben. Leider 16ste sein Tod schon nach wenigen Jah-
ren die Verbindung des gliicklichen Paares.

Unsere Schwester Mathilde, die Gattin des Professors
Himly, ist im Sommer 1878 in Kiel gestorben, als liebevolle
und treue Schwester von uns betrauert. Schwester Sophie
hat leider schon vor Jahren ihren Gemahl, der zuletzt An-
walt beim Reichsgericht in Leipzig war, verloren.

Uber mein eigenes Leben in den letzten Jahren bleibt
mir noch anzufiihren, daf} ich seit dem Beginn des Jahres
1890 die Geschiftsleitung der Firma SIEMENS & HALSKE
zU BERLIN, Charlottenburg, Petersburg und Wien den bis-
herigen Sozien, meinem Bruder Carl und meinen S6hnen
Arnold und Wilhelm {iberlassen habe und nur noch als
Kommanditist an der Firma beteiligt bin. Es gereicht mir
zur grofSen Freude hier bezeugen zu konnen, dafl meine
Séhne sich ihrer schweren und verantwortlichen Stellung
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vollstandig gewachsen gezeigt haben, ja dafy mein Ausschei-
den offenbar der Firma einen neuen, jugendlichen Auf-
schwung gegeben hat. Dies ist um so anerkennenswerter,
als auch meine alten Gehilfen in der technischen Ober-
leitung, die Herren Frischen, von Hefner und Lent ausge-
schieden sind, von denen der erste leider durch den Tod
seiner Titigkeit entrissen wurde. Es geht eben den Ge-
schiftshdausern wie den Staaten, sie bediirfen von Zeit zu
Zeit einer Verjiingung ihrer Leitung, um selbst jung zu blei-
ben. Das Londoner Geschift und meine Privatunterneh-
mungen wurden durch mein Ausscheiden aus der Firma
Siemens & Halske nicht beriihrt und geben mir auch ferner
hinreichende technische Beschiftigung.

Meine Kinder erster Ehe sind siamtlich gliicklich ver-
heiratet. Mein Erstgeborener, Arnold, heiratete die Toch-
ter meines Freundes von Helmholtz und hat bereits ebenso

Werner von Siemens
mit seiner zweiten
Frau Antonie und
seinen Kindern, um
1876; v.l.n.r.: Arnold,
Kdthe (1861-1949),
Wilhelm, Werner
mit Hertha, Anna
(1858-1939) und
Antonie mit Carl
Friedrich.
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wie sein Bruder durch zwei Enkel fiir den Familienstamm
gesorgt.

Wenn ich zum Schlufy mein Leben iiberblicke und die be-
dingenden Ursachen und treibenden Krifte aufsuche, die
mich iiber alle Hindernisse und Gefahren hinweg zu einer
Lebensstellung fithrten, welche mir Anerkennung und in-
nere Befriedigung brachte und mich iiberreichlich mit den
materiellen Giuitern des Lebens versah, so muf ich zunachst
anerkennen, daf3 das glickliche Zusammentreffen vieler
Umstdnde dazu mitgewirkt hat und ich tiberhaupt dem
gliicklichen Zufall viel dabei zu danken habe. Ein solches
gliickliches Zusammentreffen war es schon, dafl mein Le-
ben gerade in die Zeit der schnellen Entwicklung der Na-
turwissenschaften fiel und dafy ich mich besonders der
elektrischen Technik schon zuwandte, als sie noch ganz
unentwickelt war und daher einen sehr fruchtbaren Boden
fiir Erfindungen und Verbesserungen bildete. Andererseits
habe ich aber im Leben auch vielfach mit ganz ungewthn-
lichem Mif3geschick zu kdmpfen gehabt. William Meyer,
mein lieber Jugendfreund und treuer Genosse, bezeichnete
diesen steten Kampf mit ganz unerwarteten Schwierigkei-
ten und ungliicklichen Zufillen, die mir bei meinen Unter-
nehmungen anfangs in der Regel entgegentraten, deren
Uberwindung mir aber meist mit groflem Gliicke gelang,
recht drastisch mit dem studentischen Ausspruche, ich hitte
»Sau beim Pech«. Ich mufl die Richtigkeit dieser Auffassung
anerkennen, glaube aber doch nicht, dal es nur blindes
Schicksalswalten war, wodurch die Wellenlinie von Gliick
und Ungliick, auf der sich unser Leben bewegt, mich so
hédufig den angestrebten Zielen zufiihrte. Erfolg und Mifler-
folg, Sieg und Niederlage hingen im menschlichen Leben
vielfach ganz von der rechtzeitigen und richtigen Benut-
zung sich darbietender Gelegenheiten ab. Die Eigenschatft,
in kritischen Momenten schnell entschlossen zu sein und
ohne lange Uberlegung das Richtige zu tun, ist mir wihrend
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meines ganzen Lebens so ziem-
lich treu geblieben, trotz des et-
was traumerischen Gedanken-
lebens, in das ich vielfach, ich
konnte fast sagen gewohnlich
versunken war. In unzihligen
Féllen hat mich diese Fihigkeit
vor Schaden bewahrt und in
schwierigen Lebenslagen richtig
geleitet. Freilich gehorte immer
eine gewisse Erregung dazu, um
mir die volle Herrschaft iiber
meine geistigen Eigenschaften
zu geben. Ich bedurfte ihrer
nicht nur, um meinem Gedan-
kenleben entrissen zu werden,
sondern auch zum Schutze ge-
gen meine eigenen Charakter-
schwichen. Zu diesen rechne ich
vornehmlich eine allzu grofle Gutmiitigkeit, die es mir un-  Werner von Siemens,
gemein schwer machte, eine an mich gerichtete Bitte ab- 1892

zuschlagen, einen erkannten Wunsch nicht zu erfiillen, ja

tiberhaupt jemand etwas zu sagen oder zu tun, was ihm

unangenehm oder schmerzlich sein mufite. Zu meinem

Gliicke stand dieser, besonders fiir einen Geschiftsmann

und Dirigenten vieler Leute sehr storenden Eigenschaft die

andere gegeniiber, daf3 ich leicht erregt und in Zorn versetzt

werden konnte. Dieser Zorn, der immer leicht in mir auf-

stieg, wenn meine guten Absichten verkannt oder mif3-

braucht wurden, war stets eine Erlosung und Befreiung fiir

mich, und ich habe es oft ausgesprochen, daf} mir jemand,

mit dem ich Unangenehmes zu verhandeln hatte, keinen

grofleren Dienst erweisen konnte, als wenn er mir Ursache

gibe, zornig zu werden. Ubrigens war dieser Zorn in der

Regel nur eine Form geistiger Erregung, die ich niemals aus

der Gewalt verlor. Obwohl ich in jiingeren Jahren von mei-
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nen Freunden mit dem Spitznamen »Krauskopf« benannt
wurde, womit sie einen gewissen Zusammenhang zwischen
meinem krausen Haar und krausen Sinn andeuten woll-
ten, so hat mich mein leicht aufbrausender Zorn doch nie
zu Handlungen verleitet, die ich spéter hitte bereuen miis-
sen. Zum Leiter grofler Unternehmungen war ich auch in
anderen Beziehungen nur mangelhaft geeignet. Es fehlte
mir dazu das gute Gedéchtnis, der Sinn fiir Ordnung und
die konsequente, unnachsichtige Strenge. Wenn ich trotz-
dem grofle Geschiftshiuser begriindet und mit ungew6hn-
lichem Erfolge geleitet habe, so ist dies ein Beweis dafiir,
daf mit Tatkraft gepaarter Fleif$ vielfach unsere Schwichen
tiberwindet oder doch weniger schddlich macht. Dabei
kann ich mir selbst das Zeugnis geben, daf3 es nicht Ge-
winnsucht war, die mich bewog, meine Arbeitskraft und
mein Interesse in so ausgedehntem Mafle technischen Un-
ternehmungen zuzuwenden. In der Regel war es zunichst
das wissenschaftlich-technische Interesse, das mich einer
Aufgabe zufithrte. Ein Geschiftsfreund hanselte mich ein-
mal mit der Behauptung, ich liefSe mich bei meinen Unter-
nehmungen immer von dem allgemeinen Nutzen leiten,
den sie bringen sollten, fande aber schliefilich immer meine
Rechnung dabei. Ich erkenne diese Bemerkung innerhalb
gewisser Grenzen als richtig an, denn solche Unternehmun-
gen, die das Gemeinwohl fordern, werden durch das allge-
meine Interesse getragen und erhalten dadurch groflere
Aussicht auf erfolgreiche Durchfithrung. Indessen will ich
auch die michtige Einwirkung nicht unterschitzen, wel-
che der Erfolg und das ihm entspringende Bewufitsein,
Niitzliches zu schaffen und zugleich Tausenden von flei-
Bigen Arbeitern dadurch ihr Brot zu geben, auf den Men-
schen ausiibt. Dieses befriedigende Bewuf3tsein wirkt an-
regend auf unsere geistigen Eigenschaften und ist wohl
die Grundlage des sonst etwas bedenklichen Sprichworts:
»Wem Gott ein Amt gibt, dem gibt er auch den Verstand
dazux.
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Eine wesentliche Ursache fiir das schnelle Aufblithen
unserer Fabriken sehe ich darin, daf$ die Gegenstinde unse-
rer Fabrikation zum groflen Teil auf eigenen Erfindungen
beruhten. Waren diese auch in den meisten Fillen nicht
durch Patente geschiitzt, so gaben sie uns doch immer einen
Vorsprung vor unseren Konkurrenten, der dann gewdhn-
lich so lange anhielt, bis wir durch neue Verbesserungen
abermals einen Vorsprung gewannen. Andauernde Wir-
kung konnte das allerdings nur infolge des Rufes grofiter
Zuverlassigkeit und Giite haben, dessen sich unsere Fabri-
kate in der ganzen Welt erfreuten.

Aufler dieser offentlichen Anerkennung meiner techni-
schen Leistungen sind mir personlich sowohl von den Herr-
schern der gré’)ﬁeren Staaten Europas wie von Universitéten,
Akademien, wissenschaftlichen und technischen Instituten
und Gesellschaften Ehrenbezeugungen in so reichem Mafle
erwiesen worden, daf$ mir kaum noch etwas zu wiinschen
uibrigbleibt.

Ich begann die Niederschrift meiner Erinnerungen mit
dem biblischen Ausspruche »Unser Leben wihret siebenzig
Jahr und wenn’s hochkommt, so sind’s achtzig Jahr«, und
ich denke, sie wird gezeigt haben, dafl auch der Schluf des
Denkspruches »und wenn es kostlich gewesen, so ist es
Mithe und Arbeit gewesen« sich an mir bewahrt. Denn
mein Leben war schon, weil es wesentlich erfolgreiche
Miihe und niitzliche Arbeit war, und wenn ich schliefllich
der Trauer dariiber Ausdruck gebe, daf} es seinem Ende
entgegengeht, so bewegt mich dazu der Schmerz, dafl ich
von meinen Lieben scheiden muf3 und dafl es mir nicht ver-
gonnt ist, an der vollen Entwicklung des naturwissenschaft-
lichen Zeitalters erfolgreich weiter zu arbeiten.
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ANHANG -
WISSENSCHAFTLICHE
ARBEITEN

Ich habe in den vorstehenden Lebenserinnerungen wieder-
holt Gelegenheit gefunden, iber meine technischen Arbei-
ten, die im zweiten Bande der in den Jahren 1889 und 1891
bei Julius Springer erschienenen Sammlung meiner »Wis-
senschaftlichen und Technischen Arbeiten« beschrieben
sind, einige erlduternde Bemerkungen zu machen. Auch
meine frithesten wissenschaftlichen Arbeiten habe ich grofi-
tenteils besprochen, da sie auf meinen Lebensgang vielfach
bestimmend eingewirkt haben und da sie der jiingeren Ge-
neration der Physiker wohl ziemlich unbekannt geblieben
sind. Ich fithle aber das Bediirfnis, auch an meine spéteren
wissenschaftlichen Arbeiten, die in vielen Punkten aus den
gewohnten Bahnen der herrschenden physikalischen Lehre
heraustreten und daher keine allgemeine Anerkennung ge-
funden haben, an dieser Stelle einige kritische und die Trag-
weite ihrer Resultate erérternde Bemerkungen zu kniipfen.
In mehreren, in den Jahren 1860 bis 1866 ausgefiithrten
und in Poggendorffs Annalen veroffentlichten Arbeiten habe
ich die Frage der elektrischen Leitungsfihigkeit der Metalle
untersucht und die erste und bis jetzt einzige Methode der
Darstellung eines empirischen, reproduzierbaren Wider-
standsmafles aufgestellt. Ich wies nach, daf meine Methode
gestattete, den Widerstand eines mit reinem Quecksilber er-
fullten, angendhert prismatischen Raumes innerhalb eines
Zehntausendstels seines Wertes genau zu bestimmen, und
16ste so die Frage der Darstellung einer absoluten, d.i. auf
einer Definition beruhenden Widerstandseinheit in einer
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der Leistung unserer Messinstrumente entsprechenden Ge-
nauigkeit. Dadurch sind exakte und vergleichbare elektri-
sche Messungen erst ermoglicht worden.

Im Laufe dieser Untersuchung fand ich den schon von
anderer Seite aufgestellten Satz, daf3 Metallegierungen stets
einen grofleren Widerstand zeigen, als der Summe der Ein-
zelwiderstidnde der legierten Metalle entspricht, fiir feste Le-
gierungen bestétigt, wies aber nach, daf3 derselbe fiir fliissige
Metallmischungen nicht gilt, diese vielmehr den Widerstand
der Einzelmetalle in fliissigem Zustande unverdndert bei-
behalten. Ich zeigte, dafl man dieses Verhalten der Metalle
zur Bestimmung des spezifischen Leitungswiderstandes
schwer schmelzbarer Metalle in fliissigem Zustande benut-
zen konnte. Ferner entdeckte ich, daff der Widerstand der
Metalle durch ihre Schmelzung betrichtlich erhoht wird,
und daf dabei die latente Wiirme der Fliissigkeit in hoherem
Mafse widerstandbildend ist als die freie Wiirme des festen
oder fliissigen Leiters. Ich fand hierbei, daf$ die Widerstands-
zunahme durch Schmelzung nicht diskontinuierlich eintritt,
sondern daf3 der Widerstand innerhalb eines gewissen Tem-
peraturintervalles kontinuierlich ansteigt und sich ebenso
der Widerstandskurve des geschmolzenen Metalles stetig
anschliefit. Daraus schlof3 ich, daf die physikalischen Vor-
giange der Schmelzung und Erstarrung wesentlich in der
Aufnahme und Abgabe latenter Warme bestehen, die sich
innerhalb eines bestimmten Temperaturintervalles wihrend
der Verfliissigung vollziehen.

In einer spateren Arbeit liber die Abhangigkeit der elek-
trischen Leitungsfihigkeit der Kohle von der Temperatur
habe ich die Behauptung Matthief3ens, dafl die Leitungs-
fahigkeit der Kohle mit wachsender Temperatur zundhme,
bestatigt und die Einwendungen von Beetz und Auerbach
dagegen als irrtiimlich nachgewiesen. Zur Erklarung dieses
auffallenden Verhaltens der Kohle stellte ich die Hypothese
auf, dafS die verschiedenen Zustinde der Kohle - Holzkoh-
le, Graphit, Diamant — allotrope Zustinde der in der Natur
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nicht vorkommenden »latente Wiirme freien« Kohle wiren
und sich von einander wesentlich durch die Menge der aufge-
nommenen latenten Wirme unterschieden.

Diese Hypothese fand weitere Bestitigung und Ent-
wickelung durch eine Untersuchung der von Willougby
Smith entdeckten Eigenschaft des Selens, bei Belichtung
elektrisch besser zu leiten als im Dunkeln. Ich fand, daf ne-
ben dem Selen, welches durch geringe Temperaturerh6hung
aus dem amorphen, nicht leitenden, in den sogenannten
kristallinischen, die Elektrizitét leitenden Zustand iiberge-
fahrt ist, noch eine dritte Modifikation desselben besteht,
die dadurch hervorgebracht wird, dafl man das amorphe
Selen lingere Zeit bis nahe an seinen Schmelzpunkt, also
bis etwa 200°C. erhitzt. Diese beiden Modifikationen des
die Elektrizitat leitenden Selens unterscheiden sich wesent-
lich dadurch voneinander, daf3 die erstere elektrolytisch, d.h.
wie die elektrolytischen, fliissigen Leiter bei hoherer Tempe-
ratur besser, die zweite, lange hoch erhitzte dagegen metal-
lisch, d.h. wie die Metalle bei hoherer Temperatur schlechter
leitet. In diesem Verhalten des amorphen, aus dem geschmol-
zenen Zustande schnell abgekiihlten Selens — beim Erwir-
men bis tiber 80°C. zwar einen groflen Teil seiner beim
schnellen Erstarren zuriickbehaltenen, latenten Schmelz-
wirme zu verlieren und elektrolytisch leitend zu werden,
bei andauernder hoéherer Erhitzung in der Niahe seines
Schmelzpunktes aber weitere latente Warme abzugeben und
dann noch viel besser und zwar metallisch leitend zu wer-
den - fand ich eine Bestdtigung meiner schon bei fritheren
Untersuchungen aufgestellten Hypothese, daf3 einmal der
elektrische Leitungswiderstand eines Korpers ein Aquiva-
lent der im freien sowohl wie im gebundenen Zustande in
ihm aufgespeicherten Wiamemenge sei, daf3 ferner die ge-
bundene Wirme einen grofieren widerstandbildenden Ein-
fluf} habe als die freie, und dafl Kérper ohne allotropisch
gebundene Wirme metallisch und zwar so leiten, dafl der
Widerstand mit der Temperatur, vom absoluten Nullpunkt
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ab gerechnet, gleichmdflig zunimmt, wihrend der wider-
standbildende Einfluf3 der allotropisch gebundenen Warme
mit steigender Temperatur abnimmt.

Es miissen nach dieser Theorie alle einfachen Korper,
die keine allotrope Modifikation ihres urspriinglichen, me-
tallischen Urzustandes unter Aufnahme latenter Wirme
sind, metallisch leiten, und es ist wahrscheinlich, dafl der
sogenannte aktive Zustand der Korper nichts anderes als
dieser latente Wirme freie, von mir der metallische benann-
te ist, der bei den Halb- und Nicht-Metallen nur in chemi-
schen Verbindungen bestehen kann, ohne sofort unter Wir-
mebindung in eine allotrope Modifikation iiberzugehen.
Nach dieser Hypothese muf8 man sich also vorstellen, daf3
die Molekiile aller nicht metallischen, festen Korper verschie-
dene Ruhelagen einnehmen konnen, deren Bestand bestimm-
ten Arbeitsgrofien entspricht, die zu ihrer Konstituierung ver-
braucht worden sind. In chemische Verbindung kénnen nur
metallisch konstituierte Korper treten. Es bildet die latente
Wirme daher ein Hindernis der chemischen Verbindung,
und wenn eine solche dessenungeachtet eintritt, so muf3
Wirme dabei frei werden. Umgekehrt muf3 ein chemisch
frei werdender Korper metallisch konstruiert sein, befin-
det sich also im Augenblicke des Freiwerdens im aktiven
Zustande. Sich selbst iiberlassen, nimmt er unter War-
meverbrauch latente Warme auf, wenn er ein Halb- oder
Nicht-Metall ist, wodurch seine elektrische Leitungsfahigkeit
dann teilweise oder ginzlich aufgehoben wird. Erhohte
Temperatur macht die Molekularanordnung, welche der
Wiarmeaufnahme entspricht, weniger stabil, erhoht daher
die elektrische Leitungsfihigkeit und gleichzeitig die chemi-
sche Affinitit. Da bei der Legierung von Metallen Warme
gebunden wird, so nimmt bei solchen Legierungen der Lei-
tungswiderstand nicht proportional der absoluten Tempe-
ratur zu, wie bei den einfachen, reinen Metallen, sondern es
bildet die gebundene Verbindungswérme der Legierung ein
storendes Element, welches den Widerstand erh6ht und da-
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bei die Proportionalitit desselben mit der absoluten Tempe-
ratur aufhebt.

Es gelang mir die von mir entdeckte, metallisch leitende
Modifikation II des kristallinischen Selens auch technisch
zur Konstruktion eines Selen-Photometers zu verwenden.

In einer élteren Arbeit habe ich den Nachweis geliefert,
daf$ das Dielektrikum sich durch wiederholte Ladung und
Entladung erwdrmt, und damit eine experimentelle Bestiti-
gung der Faradayschen Molekularinduktion gefunden.

Im Jahre 1875 bot sich mir eine Gelegenheit, die schon
im Jahre 1845 vorgeschlagene Methode der Messung der
Fortpflanzungsgeschwindigkeit der Elektrizitit in suspen-
dierten Drahten in modifizierter Form zur Anwendung
zu bringen. Die Versuche, welche mit einer 12,68 Kilometer
langen, eisernen Doppelleitung angestellt wurden, ergaben
eine Fortpflanzungsgeschwindigkeit von 32600 geographi-
schen Meilen, ein Resultat, welches sich unter Berticksich-
tigung der Verzogerung durch die Flaschenladung der Lei-
tungen und durch Selbstinduktion dem Kirchhoffschen
Rechnungsresultate befriedigend anschliefit. Ich neigte
mich vor der Ausfithrung dieser, von Dr. Frolich sehr sorg-
faltig durchgefiithrten Versuche der Ansicht zu, daf} die
wirkliche Geschwindigkeit der Elektrizitdt in Leitern un-
mef3bar grofd wire, da ein Versuch, den ich mit einem {iber
hundert Fuf$ langen, mit Wasser gefiillten Kautschukrohre
anstellte, keine merkbare Verschiedenheit der Stellung der
Funkenmarken erkennen lief3. Die Fortpflanzungsgeschwin-
digkeit der Elektrizitit konnte also nicht wesentlich von
dem spezifischen Widerstande des durchlaufenen Leiters
abhidngen, und ich hielt es daher fiir wahrscheinlich, daf3
die von Wheatstone, Fizeau und Gounelle und anderen ge-
fundenen, so sehr verschiedenen Werte nur Ausdriicke fiir
die Verzogerung durch die Flaschenladung der benutzten
Leiter gewesen wiren. Dieses Bedenken wurde durch die
beschriebenen Versuche beseitigt, zu deren Weiterfithrung
ich leider keine Zeit und Gelegenheit mehr gefunden habe.
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Auf ein mir ganz abgelegenes Gebiet der Forschung wur-
de ich durch eine Beobachtung der Tétigkeit des Vesuvs im
Mai 1878 gefiihrt. Es fiel mir auf, daf3 aus der hellglithenden
Offnung an der Spitze des Aschenkegels, der im Inneren des
groflen, dunkeln Kraters entstanden war, mit grofler Regel-
mifligkeit in Zeitintervallen von mehreren Sekunden explo-
sionsartige Auswiirfe hervorbrachen. Genauere Beobach-
tung ergab, dafl jeder Explosion ein Einsaugen von Luft
folgte, welches so kriftig war, dafl die Offnung oft sogar aus-
geworfene Schlacken oder Steine, die in ihrer Nahe wieder
niederfielen, mit einsog. Es muflten brennbare Gase sein,
die sich aus dem Erdinneren fortwahrend entwickelten, sich
dann im oberen Kratergange mit atmosphdrischer Luft
mischten, welche durch die von der vorhergehenden Ex-
plosion verursachte Luftverdiinnung eingesogen war, und
darauf explodierten, um von neuem einen luftverdiinnten
Raum herzustellen. Diese Beobachtung fiihrte mich zu ei-
ner Betrachtung des Vorganges der Bildung der Erde und
ihres jetzigen Zustandes vom physikalisch-mechanischen
Standpunkte aus, deren Resultat von den herrschenden
Ansichten wesentlich abwich.

Es stehen sich in der Geologie bisher zwei Ansichten
schroff und unvermittelt gegeniiber, die der Fachgeologen
und die der Mathematiker. Die ersteren halten meist an der
alten, schon historisch zu nennenden Ansicht fest, daf einst
die Erde feuerfliissig gewesen sei, wihrend Luft und Wasser
die ebenfalls noch glithende Atmosphire bildeten, die dann
bei fortschreitender Erkaltung und nach Bildung einer fe-
sten Erdkruste die Meere abschied, welche nun ihrerseits
mit Hiilfe hdufiger partieller Hebungen und Senkungen der
Erdkruste die machtigen Sedimentschichten ablagerten, die
jetzt fast die ganze Erdoberfliche bedecken. Diese Hebun-
gen und Senkungen sollten durch innere vulkanische Krifte
hervorgerufen sein, die sich noch heute in den Vulkanen
sichtbar machten. Englische Physiker, unter ihnen Sir Wil-
liam Thomson, jetzt Lord Kelvin, sind dieser Grundlage der
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Erdbildungstheorie mit gewichtigen Griinden entgegenge-
treten. Lord Kelvin hat es fiir notwendig erklart, dal der
ganze Erdkorper fester als glasharter Stahl sein miisse, da
die Rechnung ergebe, daf seine Oberfliche sonst die durch
Anziehung von Mond und Sonne erzeugte Flutbewegung
mitmachen wiirde, mithin eine besondere Meeresflut dann
nicht eintreten konnte. J{oseph] Thomson hat diese Rech-
nung durch eine physikalische Betrachtung unterstiitzt, die
dahin geht, daf$ die Schmelztemperatur von Korpern, die
sich beim Erstarren ausdehnen, durch Druck erniedrigt,
von Korpern, die sich beim Erstarren zusammenziehen, da-
gegen durch Druck erhoht wird. Da sich nun Silikate, wie er
meint, beim Erstarren um 20% zusammenziehen, so wiirde
der mit der Tiefe steigende Druck die Gesteinsmasse trotz
der erh6hten Temperatur nicht schmelzen lassen, sondern
noch starrer machen.

Es ist merkwiirdig, daf8 diese sich schroff gegeniiberste-
henden Ansichten iiber die Beschaffenheit des Erdinneren
ohne alle Kémpfe seit langen Jahren nebeneinander stehen-
geblieben sind, obschon es sich dabei um das Fundament
der ganzen praktischen Geologie handelt. Die Geologen
halten, wie schon gesagt, meist fest an der auf dem fliissigen
oder gasformigen Erdkerne schwimmenden Erdkruste und
die Mathematiker an Lord Kelvins Theorie des starren Ker-
nes, ohne sich viel um die Schwierigkeiten der Erklarung
der faktischen Oberflichenformation zu kiimmern!

Ich habe nun versucht, diesen Widerspruch zu losen,
indem ich den Nachweis fiihrte, dafl den physikalischen
Grundlagen der Thomsonschen Berechnung tatsichliche
Bedenken entgegenstinden. Diese bestehen namentlich dar-
in, daf} die Bischoffsche Angabe, daf} Silikate beim Uber-
gange aus dem fliissigen in den starren Zustand um etwa
20% schwerer wiirden, unrichtig ist — wie schon aus der be-
kannten Tatsache folgt, daf3 feste Silikate stets auf den ge-
schmolzenen schwimmen, wenn sie die Temperatur dieser
nahezu angenommen haben. Ferner wies ich darauf hin,
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daf} die Rechnung Lord Kelvins die Zeit nicht beriicksich-
tigt, welche die zahfliissige Erdmasse braucht, um die Form
anzunehmen, die ihr in jedem Augenblicke durch die defor-
mierenden Tendenzen der Anziehung von Sonne und Mond
vorgeschrieben wird. Da es sich bei diesem Forménderun-
gen um Massenverschiebungen handelt, die sich iiber den
ganzen Erdkorper von Molekiil zu Molekiil fortlaufend er-
strecken und daher einer betrachtlichen Zeit zu ihrer Aus-
fithrung bediirfen, so kann sich keine allgemeine Flutwelle
bilden, die gleichméaflig mit der Erdrotation fortschreitet,
und kann eine solche tiberhaupt nur in sehr geringem Mafle
zur Erscheinung kommen. Eine Widerlegung haben diese
Griinde gegen die mathematische Notwendigkeit eines fe-
sten Erdinneren bisher nicht gefunden, und man ist daher
berechtigt, den Betrachtungen iiber die Gestaltung der Erd-
oberflache den zahfliissigen oder gasférmigen Zustand des
Erdinneren zugrunde zu legen.

Bei der Oberflichengestaltung der Erde interessieren
auch den Nicht-Geologen namentlich die lokalen Hebun-
gen, die Bildung des fast die ganze Erdoberfliche hoch
bedeckenden geschichteten Diluviums, die Erdbeben und
Vulkane. Ich habe versucht, diesen Tatsachen eine auf phy-
sikalisch-mechanischer Grundlage ruhende Erklirung zu
geben, die meinem Kausalititsbediirfnis Geniige leistet, die
aber den herkémmlichen geologischen Anschauungen viel-
fach widerspricht und daher auch ziemlich unberiicksich-
tigt geblieben ist. Von diesen herkdmmlichen Anschauun-
gen muf3 ich schon die allen tibrigen zugrundeliegende, dafl
es eine Erdbildungsperiode gegeben habe, in der die Erde
feuerfliissig und von einer Atmosphire umgeben gewesen
wire, welche die permanenten Gase und alles Wasser in
Form glithender Dampfe enthalten habe, fiir unhaltbar er-
klaren. Welche Griinde mich dazu veranlassen, wird klar,
wenn wir einen Schritt weiter zuriickgehen zu einer Pe-
riode, in der die Erdmasse sich zusammenballte. Damals
mufiten die Elemente derselben gleichmiflig gemischt sein
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und verdichteten sich so durch gegenseitige Anziehung in
gasférmigem Zustande zum Magma. Eine Absonderung der
fliichtigeren Korper konnte erst an der Erstarrungsgrenze
eintreten, wo der gasférmige Zustand in den fliissigen und
festen iiberging. Nach Maf3gabe des Fortschrittes dieser Er-
starrungszone konnte dann erst eine Ausscheidung der
fliichtigeren Korper im gasformigen Zustande stattfinden.
Diese Ausscheidung aus dem feuerfliissigen Inneren konnte
aber nur sehr langsam geschehen, da geringeres spezifisches
Gewicht die einzige vorhandene Kraft war, welche Zusam-
menballungen spezifisch leichterer Massen der Peripherie
zutreiben konnte. Wie grof ein solcher Dichtigkeitsunter-
schied im Erdinneren ist, kann nicht bestimmt werden, da
unsere Kenntnis des Verhaltens der Korper bei so hohen
Temperaturen und Drucken, wie sie im Erdinneren herr-
schen, noch zu gering ist. Es erscheint aber klar, daf3 die Ab-
sonderung unserer Atmosphére und unserer Meere aus der
Erdmasse das Werk vieler geologischer Perioden war und
bis heute nicht vollendet ist, wie die noch titigen Geysire
und heiflen Quellen lehren. Man wird genétigt sein, eine
»Geysirperiode« als besondere geologische Periode anzu-
nehmen, welche der Bildung der festen Erdkruste folgte,
und in welcher Vulkane und Geysire an unzahligen Stellen
der erstarrten Erdoberfliche die spezifisch leichteren Mas-
sen, namentlich Wasser und Luft, auswarfen und mit Hilfe
der wechselnden Stromungen des durch sie gebildeten
Meeres die geschichteten Sedimente auf ihr ablagerten.
Auch die Annahme der Hebung der Berge durch innere
Druckkrifte vertragt sich nicht mit der Annahme eines
feuerfliissigen oder gasformigen Erdinneren, auf welchem
die feste Erdrinde schwimmt. Es kénnen nur tangentiale
Krifte sein, welche die Gebirge gehoben haben und noch
jetzt Stellen der Erdoberfldche heben. Durch fortschreiten-
de Abkiithlung des Erdinneren sind diese tangentialen Krif-
te gegeben, da das Gewdlbe, welches die feste Erdhiille bil-
det, durch die Gravitation in sich selbst zusammengedriickt
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werden muf3, wenn das geschwundene fliissige Erdinnere es
nicht mehr ausreichend stiitzt. Die Erscheinung der vulka-
nischen Ausbriiche notigt nicht zur Annahme eines inneren
Druckes, der starker ist, wie er dem Gewichte der festen
Erdkruste entspricht. Wenn man erwigt, dafl die jiingeren
Erstarrungsschichten festen Gesteins bei ihrer fortschrei-
tenden Abkiihlung Spriinge bekommen miissen, welche wir
auf der Erdoberfliche als Erdbeben empfinden, so ist klar,
daf3 solche Spriinge auch die angrenzende, in fritheren geo-
logischen Perioden schon vielfach zerrissene, abgekiihlte
Erdrinde mit ergreifen und dadurch direkte Verbindungen
des fliissigen Erdinneren mit der Erdoberfliche bewirken
kénnen. In diese Spriinge muf3 dann die noch fliissige Erd-
masse eindringen, und da sie heif$ und dadurch leichter ist,
als das auflagernde Gestein, so muf3 sie hervorquellen und
einen Berg bilden, der so hoch ist, wie es der Differenz der
spezifischen Gewichte entspricht. Da mit der Verminde-
rung des Druckes, unter dem die in den entstandenen Spal-
ten aufsteigende heifle Fliissigkeit steht, die im Magma ent-
haltenen Gase und Diampfe sich entbinden miissen, so wird
der Gasblasengehalt das spezifische Gewicht der flissigen
Gesteinssaule noch weiterhin betriachtlich vermindern, und
es erklért sich dadurch die Hohe, bis zu welcher in den Vul-
kanen das fliissige Erdinnere gehoben wird, ohne dafd es
notwendig ist, eine ritselhafte, das hydraulische Gleichge-
wicht iberwiegende Druckkraft im Erdinneren anzuneh-
men.

Es ist auffallend, daf3 die Fachgeologen diese die Grund-
lagen ihrer herkommlichen Lehre in so wesentlichen Punk-
ten modifizierenden Anschauungen schon iiber ein Dezen-
nium ohne Widerlegung und Beriicksichtigung gelassen
haben.

In einem Aufsatze »Uber das Leuchten der Flamme« be-
schrieb ich in einer Reihe von Versuchen, die ich — zum Teil
in den groflen, mit regenerativer Heizung versehenen Glas-
ofen meines Bruders Friedrich in Dresden und gemein-
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schaftlich mit demselben - tiber die Frage des Leuchtens
gasformiger Korper anstellte. Es zeigte sich bei diesen Ver-
suchen, daf§ permanente Gase, wenn sie durchaus staubfrei
sind, selbst bei sehr hoher Erhitzung nicht leuchten. Da sie
dabei ein kriftiges Warmeausstrahlungsvermogen haben,
so ist wohl anzunehmen, daf} sie bei weiterer Steigerung der
Hitze schliefllich doch zu leuchten beginnen miissen, weil
Licht- und Wirmestrahlen sich nur durch die groflere
Schwingungszahl der ersteren voneinander unterscheiden
und das Strahlungsvermogen tiberhaupt mit der Schwin-
gungszahl abzunehmen scheint. Jedenfalls ist das Licht-
ausstrahlungsvermdgen staubfreier, reiner Gase so auf3eror-
dentlich klein, daf3 das Leuchten der Flamme spezifisch
verschieden vom Leuchten der durch den Verbrennungs-
prozef§ erhitzten Gase sein mufl. Abgesehen vom Leuchten
der durch die Verbrennung ausgeschiedenen oder als Ver-
unreinigung im Gase suspendierten, festen Korperteilchen
kann das Flammenleuchten nur ein elektrischer Vorgang
sein, der mit der chemischen Umlagerung der Molekiile der
verbrannten Gase verkniipft ist. Das Flammenlicht wére da-
nach ebenso gut elektrisches Licht, wie das Licht der Ozon-
rohre oder auch der GeifSlerschen Réhre.

Der interessante Kampf, in den mein verstorbener Bru-
der Wilhelm durch seine Schrift »On the conservation of
the solar energy« sich mit den Astronomen verwickelte,
fithrte auch mich der Sonne zu und veranlaf3te mich zu der
Arbeit »Uber die Zulissigkeit der Annahme eines elek-
trischen Sonnenpotentials und dessen Bedeutung zur Er-
klarung terrestrischer Phdanomene«. Da die uns bekannten
Wege, elektrische Erscheinungen hervorzurufen, immer auf
einer Trennung positiver und negativer Elektrizitat beru-
hen, so mufl man annehmen, daf} dies auch fiir die Sonne
gilt, dal daher ein elektrisches Sonnenpotential nur ent-
stehen kann, wenn die eine Elektrizitdt von der Sonne fort-
gefithrt wird. Die von meinem Bruder aufgestellte Theorie,
dafl Sonnenmaterie in Folge der Rotation der Sonne von
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dieser fortgeschleudert und im Weltall verbreitet werde,
macht daher die Annahme eines Sonnenpotentials zuldssig.
Den Einwand der Astronomen, dafl der Weltraum nicht die
geringste Menge Materie enthalten konne, weil dadurch die
Umlaufzeit der Planeten vergroflert wiirde, suchte ich durch
die Betrachtung zu entkréften, daf3 die von der Sonne fort-
getriebene Masse selbst mit planetarischer Geschwindigkeit
um die Sonne rotieren miifite, daf3 sie also den Lauf der Pla-
neten nicht hemmen kénnte. Auch der Ansicht meines Bru-
ders, daf$ das Sonnenlicht von der beim Aufsteigen verbren-
nenden Sonnenmasse herriihre, trat ich bei, wenn ich auch
seiner Ansicht, dafd die auf einer fliissigen oder festen Son-
nenoberfliche ruhende, brennbare Atmosphére, welche im
verbrannten Zustande fortgeschleudert, darauf durch das
Sonnenlicht im Weltraume wieder dissoziiert und in diesem
Zustande von der Sonne wieder angezogen wiirde, die Ur-
sache der Sonnenstrahlung wire, nur in so weit beipflichten
konnte, als ich die ganze gasformige Sonnenmasse an der
Verbrennung teilnehmen lieff und der weggeschleuderten
Masse nur eine nebenséchliche Bedeutung fiir die Warme-
okonomie der Sonne, dagegen aber eine entscheidende fiir
die Frage einer elektrischen Ladung derselben beimessen
konnte.

Ritters schone und immer noch nicht hinldnglich ge-
wiirdigte Arbeiten beseitigen alle Bedenken gegen den gas-
formigen Zustand der Sonne, bei welchem eine besonde-
re Sonnenatmosphiére gar nicht vorhanden sein kann. Wir
miissen daher annehmen, dafl die ganze Sonnenmasse in
einem fortlaufenden Verbrennungsprozesse begriffen ist,
der aber nur in der duflersten Schicht des Sonnenkoérpers
wirklich zustande kommen kann, in welcher das Sonnengas
durch die Ausdehnung schon so weit abgekiihlt ist, daf} che-
mische Verbindungen eintreten kdnnen. Diese finden dann
unter Flammenbildung und hoéherer Erhitzung an der gan-
zen Sonnenoberfliche statt, wihrend eine Fortschleuderung
im Sinne meines Bruders nur in der dquatorialen Zone in
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sehr beschranktem Mafle eintreten kann. Dem allgemeinen
Auftrieb der obersten Sonnenmaterie, infolge ihrer Ver-
brennung und Erhitzung iiber die der Ausdehnung entspre-
chende diabatische Temperatur hinaus, muf} ein allgemei-
ner Niedergang der verbrannten und durch Strahlung
abgekiihlten Masse folgen, der in unzéhligen niedergehen-
den Stromen, welche der Sonnenoberfliche das schuppige
Ansehen geben, erfolgt oder in mittleren Sonnenbreiten
auch die Form kolossaler, niedergehender Wirbel annimmt,
die dunkler sind als die iibrige Sonnenfliche, da die nieder-
sinkenden, verbrannten Gase zwar durch ihre Kompression
die Temperatur nahezu wiedererhalten, die sie beim Beginn
des Auftriebes besafien, aber dadurch auch zugleich wieder
dissoziiert und entsprechend abgekiihlt werden. Aus diesem
Grunde und wegen Abwesenheit der Flamme erscheinen
diese niedergehenden Wirbel als dunkle Sonnenflecke. Frei-
lich steht dieser Verbrennungstheorie noch der Umstand
entgegen, daf8 die Existenz des Sauerstoffs in der Sonne bis-
her nur am Boden der Sonnenflecktrichter spektroskopisch
nachgewiesen ist — doch spricht die grofite Wahrscheinlich-
keit dafiir, daf3 die Sonne wesentlich ebenso wie die Erde
zusammengesetzt ist, daf3 ihr daher der Sauerstoft nicht feh-
len kann.

Ich habe diese Sonnentheorie, welche die Entstehung
und Erhaltung eines elektrischen Sonnenpotentials zulafit,
durch den Nachweis zu stiitzen versucht, dafy das letztere
viele bisher unerklérte terrestrische Phdnomene erkldren
wiirde. Bei den kolossalen Dimensionen der Sonne im Ver-
gleich mit denen der Erde wird das Sonnenpotential durch
elektrische Verteilung ein Erdpotential von beinahe halber
Grofle hervorrufen, wenn man annimmt, daf$ die auf der
Erdoberfliche freiwerdende, der Sonnenelektrizitit gleich-
artige Elektrizitit durch Strahlung und Ausgleichung mit
der Elektrizitit der nach Bruder Wilhelms Theorie von der
Sonne in der Richtung des Sonnenédquators ausgehenden,
entgegengesetzt elektrisierten Materie absorbiert wird. Daf3
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diese hohe elektrische Spannung auf der Erdoberfldche
nicht bemerkt wird, ist eine Folge der Grof3e des Erdradius.
Durch die Rotation der Erde wird nun auch die auf der Erd-
oberfliche durch die Sonnenelektrizitit gebundene Elektri-
zitdt um die Erde herumgefiihrt, tibt also die Wirkung eines
sie umkreisenden elektrischen Stromes aus, der sie magne-
tisch macht. So wie der Erdmagnetismus finden auch die
Erdstrome und Polarlichter ihre Erkldrung durch das elek-
trische Sonnenpotential, und auch die Riickwirkung von
Vorgangen auf der Sonne, wie die Entstehung von Sonnen-
flecken und -fackeln, auf irdische Vorgénge wird erklarlich,
wenn wir uns diese Vorgidnge mit Anderungen des Sonnen-
potentials verbunden denken. Ebenso finden die atmosphé-
rische und die Gewitterelektrizitit durch das elektrische
Sonnenpotential ihre Erklarung.

Unter dem Titel »Beitrage zur Theorie des Elektroma-
gnetismus« habe ich der Berliner Akademie in den Jahren
1881 und 1884 zwei Abhandlungen mitgeteilt, in denen die
Theorie des Magnetismus wesentlich erweitert und bis da-
hin dunkel gebliebene Teile derselben aufgeklart wurden.
Ich kam dazu durch Versuche mit in sich geschlossenen,
rohrenformigen Elektromagneten, die das gesuchte Resultat
gaben, daf$ Eisen keine oder doch wenigstens keine beach-
tenswerte Schirmwirkung gegen magnetische Fernwirkung
ausiibt, und dafl das magnetische Maximum des Eisens un-
abhingig von der Richtung des Magnetismus ist, was zur
Folge hat, daf$ der durch eine magnetisierende Kraft im Ei-
sen hervorgerufene Magnetismus durch eine gleichzeitige
Magnetisierung in einer anderen Richtung vermindert wird.
Die in den Ringmagneten schon bei schwachen magnetisie-
renden Wirkungen eintretende Maximal-Magnetisierung
zeigt, daf3 die verstirkende magnetisierende Wirkung, wel-
che magnetisierte Eisenmolekiile auf ihre Nachbarn aus-
tiben, die direkte Magnetisierung bedeutend tiberwiegt.
Dies fithrt mich zu der - wie ich spiter fand, schon vorher
von Stefan angenommenen — Modifikation der Weberschen
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elektromagnetischen Theorie, nach welcher die angenom-
menen Elementar-Solenoide Doppel-Solenoide sein miis-
sen, die sich als solche frei im Raume bewegen und durch
eine auf sie einwirkende magnetisierende Kraft gerichtet
und dann scherenférmig auseinandergedreht werden.
Nimmt man an, dafl das ganze Weltall mit solchen Doppel-
Solenoiden, die man sich nach der Theorie von Pater Secchi
und Edlund als Atherwirbel vorstellen konnte, angefiillt
wire, und dafl sich Eisen und die iibrigen magnetischen
Korper von den unmagnetischen dadurch unterscheiden,
daf} in jenen die in der Volumeneinheit priexistierenden
Atherwirbel in gréferer Zahl vorhanden sind wie in letz-
teren und im leeren Raume, so kann man auch die ma-
gnetische Fernwirkung nach Faradays Vorgang als eine von
Molekiil zu Molekiil oder von Raumelement zu Raum-
element fortschreitende Wirkung ansehen und ist dann
berechtigt, die Gesetze fiir molekulare Ubertragung von
Wirme, Elektrizitit und elektrostatische Verteilung auch
auf den Magnetismus anzuwenden.

Diese Theorie bedingt ihrerseits die Annahme, daf} der
Magnetismus, wie der elektrische Strom und die elektrische
Verteilung, nur in geschlossenen Kreisen existieren kann, in
denen das magnetische Moment dem Widerstande des Krei-
ses umgekehrt proportional ist. Es fithrt diese Betrachtung
daher zur Einfithrung der Begriffe »magnetischer Vertei-
lungswiderstand« und »magnetische Leitungsfahigkeit« des
Raumes und der magnetischen Korper. Es kann hiernach in
einer Eisenstange durch einen sie umkreisenden elektri-
schen Strom nur so viel Magnetismus erzeugt werden, als
durch den die Eisenstange umgebenden Raum von einem
zum anderen Pole fortgeleitet oder gebunden werden kann.
Meine Versuche haben diese Anschauung bestitigt, und es
hat sich bei ihnen ergeben, dafl die magnetische Leitungs-
fahigkeit des weichen Eisens annéhernd 500 Mal so grof3
ist wie die der nichtmagnetischen Materie und des leeren
Raumes.
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Es kann hiernach bei der Konstruktion elektromagneti-
scher Maschinen zur Ermittelung der zweckmifligsten Di-
mensionen das Ohmsche Gesetz zur Anwendung gebracht
werden, was dem Flektrotechniker in vielen Fallen von Nut-
zen sein wird. Der von mir, soviel ich weif3, zuerst einge-
fithrte Begriff der magnetischen Leitungsfahigkeit ist in-
zwischen in technischen Arbeiten vielfach benutzt und
weiterentwickelt - freilich ohne auf meinen Vorgang Bezug
zu nehmen.

Der in meiner Arbeit iiber das Sonnenpotential be-
schriebene Versuch, einige meteorologische Erscheinungen
auf Storungen des indifferenten Gleichgewichts der Atmo-
sphire zuriickzufiihren, hatte mich tiberzeugt, daf} in der
Meteorologie die Forderungen des mechanischen Gleich-
gewichts und der Grundsatz der Erhaltung der Kraft bisher
nicht die nétige Beachtung finden. Die neuere Meteoro-
logie hat bei dem Bestreben, aus ihrem umfangreichen Be-
obachtungsmateriale alle Bewegungserscheinungen der At-
mosphire abzuleiten, die Ursachen dieser Bewegungen zu
sehr aus dem Auge verloren. Man war im allgemeinen zu-
frieden, die Luftbewegungen auf die erschienenen Maxima
und Minima des Luftdruckes und deren Wanderungen zu-
riickfithren zu konnen, und begniigte sich zur Erkldrung
der Ursachen dieser Maxima und Minima auf lokale Tem-
peratureinfliissse und die Erdrotation hinzuweisen. In mei-
nem Aufsatze »Uber die Erhaltung der Kraft im Luftmeer
der Erde« habe ich zunichst den Grundsatz aufgestellt und
verteidigt, daf3 alle Luftbewegung ausschliefSlich der unglei-
chen Erwdrmung der Luft durch die Sonnenstrahlung zu-
zuschreiben ist, und daf die Erdrotation keine neue Luft-
bewegung schaffen, sondern nur die Bewegungsrichtung
der durch Sonnenarbeit erzeugten dndern kann. Eine di-
rekte Folge dieses Grundsatzes ist die, daf3 die Summe der
in der Rotation des Luftmeeres um die Erdachse aufgespei-
cherten lebendigen Kraft unveréndert diejenige sein muf3,
welche dasselbe haben wiirde, wenn keine meridionale Luft-
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bewegung durch Sonnenarbeit erzeugt wire und die Luft
tiberall die Rotationsgeschwindigkeit des Teiles der Erd-
oberfliche hitte, auf welchem sie ruht. In Folge des beschleu-
nigenden dquatorialen Auftriebes der in den Passatwinden
dem Aquator zustrémenden iiberhitzten Luft findet nun in
den hoheren Regionen der Atmosphire ein Riickstrom nach
den Polen statt, der aber nur zum kleinen Teile polare Brei-
ten erreichen kann, da durch Verengung des oberen und
gleichzeitige Erweiterung des unteren Strombettes — infolge
der Abnahme der Breitenlingen mit Anndherung an die
Pole - fortlaufend ein partieller Ubergang der polar gerich-
teten oberen in die dquatorial gerichtete untere Stromung
eintreten mufl. Es ist dabei das Beharrungsvermégen der
polar gerichteten oberen Luftstromung, welches die Luft
in der unteren zum Aquator zuriickfithrt. Durch diese, seit
ungezihlten Jahrtausenden fortgesetzte, kreisende Stro-
mung ist die Luft der hoheren Breiten mit denen der niede-
ren innig gemischt, und das ganze Luftmeer mufl daher mit
der mittleren ostlichen Geschwindigkeit der Erdoberfliche
rotieren. Dadurch erklart sich die westliche Richtung der
Passate und die mittlere 6stliche Richtung der Luftstrome in
den mittleren und polaren Breiten. Die Maxima und Mini-
ma sind im wesentlichen begleitende Erscheinungen des
Wechsels der Temperatur und der Bewegungsgeschwindig-
keit des oberen, dquatorialen Luftstromes, und beruhen
stets auf Storungen des indifferenten Gleichgewichtes der
tiberlagernden Luftschichten. Wenn in den hochsten Regio-
nen des Luftmeeres ein Luftstrom hereinbricht, welcher eine
hohere oder niedrigere Temperatur hat, als es seiner Ho-
henlage in der adiabatischen Temperaturkurve entspricht,
so wird dadurch das indifferente Gleichgewicht der ganzen
Luftsdule gestort, und es muf} die Ausgleichung durch auf-
oder niedergehende Luftbewegung erfolgen, je nachdem die
hereingebrochenen héheren Luftstrome zu warm oder zu
kalt, also auch zu leicht oder zu schwer fiir das indifferente
Gleichgewicht sind. Diese auf- oder niedergehende Luftbe-
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wegung muf3 solange andauern, bis das indifferente Gleich-
gewicht der Luftsdule wieder hergestellt ist, und hat dann
zur Folge, dafy der Luftdruck auf dem Erdboden so grof3
wird, wie er sein wiirde, wenn die Temperatur der ganzen
Luftsdule sich um soviel gedndert hitte, als der die Storung
verursachende dquatoriale Luftstrom von der seinem Orte
und seiner Hohenlage entsprechenden adiabatischen Tem-
peratur abweicht. Da der Wiarmeverbrauch bei der arbeiten-
den Ausdehnung einer Luftmenge unabhingig von ihrer
Anfangstemperatur ist, so mufl die in der heiflen Zone an
verschiedenen Orten aufsteigende Luft die Temperatur-
differenz beibehalten, die sie vor dem Aufsteigen besaf3. Es
folgt daraus, daf relativ warme und kalte Luftstrome mit
verschiedener Geschwindigkeit in den héheren und hoch-
sten Luftschichten polwirts flieflen und dadurch das indif-
ferente Gleichgewicht der Atmosphire auf ihrem ganzen
Wege storen. Langsam flieflende, zu kalte Strome werden
ihren Uberdruck ohne Hervorrufung grélerer Stérungen
an die durch sie iberlasteten niederen Luftschichten durch
Kompression derselben abgeben und dadurch steigenden
Barometerdruck bei ruhiger Atmosphare herbeifiihren. Re-
lativ leichte, heifle und daher beim Auftriebe stark beschleu-
nigte Luftstrome werden dagegen die Oberfliche der durch
sie nicht hinlanglich belasteten Luftschichten, iiber die sie
fortstreichen, in wellenférmige Bewegung versetzen und
mit sich fortreiflen, werden also aufwirts gerichtete Luftbe-
wegung mit sinkendem Barometerdruck veranlassen, die so
lange fortdauert, bis das indifferente Gleichgewicht in der
ganzen Luftsdule wieder hergestellt ist. Es geniigen hiernach
Temperaturschwankungen von 10 bis 20 °C. in den ober-
sten Luftschichten, um die auf der Erdoberfliche beobach-
teten Barometerschwankungen, also auch die Maxima und
Minima des Luftdruckes hervorzubringen.

Diese Theorie hat vielen Beifall gefunden, ist aber von
den Anhidngern der herrschenden Anschauung nur in ein-
zelnen Punkten gebilligt oder wird von ihnen auch géanzlich
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ignoriert. Ich habe Veranlassung gehabt, sie wiederholt zu
verteidigen und weiter zu entwickeln; die betreffenden Auf-
sitze sind betitelt »Zur Frage der Luftstromung« (1887),
»Uber das allgemeine Windsystem der Erde« (1890) und
»Zur Frage der Ursachen der atmosphirischen Strome«
(1891). Ich bin tberzeugt, dafl meine Theorie allmahlich
allgemeine Annahme finden wird, da sie auf tatsachlicher
Grundlage ruht. Es liegt aber in der Natur unseres Unter-
richtssystems, dafy neue Grundanschauungen, welche der
bisherigen Lehre widersprechen, nur langsam zur Herr-
schaft gelangen. Sie miissen erst in die Lehrbiicher aufge-
nommen sein, und das kann erst geschehen, wenn die neue
Theorie in allen Richtungen ausgearbeitet ist und die Triim-
mer der frither herrschenden beseitigt sind.
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WERNER VON SIEMENS' ELTERN, GESCHWISTER UND KINDER

CHRISTIAN FERDINAND

* 31.7.1787
116.1.1840

@ 11.6.1812
ELEONORE DEICHMANN

*11.1.1792
1 8.7.1839

LUDWIG MATHILDE WERNER  ERNST WERNER HANS FERDINAND ~ SOPHIE HENRIETTE
* Okt. 1812 *17.4.1814 *24.8.1815 *13.12.1816 * 3121818 *24.7.1820 *22.9.1821
1 verm. Jan. 1871 125.8.1878 t 7.10.1815 16.12.1892 128.3.1867 1 8.9.1893 113.10.1821
@®3.10.1838 ®®1.10.1852  ®29.6.1855  ®1.9.1856
CARL HIMLY MATHILDE ALMAMULLER ~ EULALIA
*26.11.1811 DRUMANN *20.2.1831 HERTZOG
126.1.1885 *8.7.1824 T 1.11.1914 *21.3.1835
11.7.1865 T 1.4.1916
® 213.7.1869
ANTONIE
GEB. SIEMENS
* 16.9.1840
122.12.1900
ARNOLD WILHELM ANNA KATHE HERTHA CARL FRIEDRICH
*13.11.1853 *30.7.1855 *19.12.1858 * 23.9.1861 *30.7.1870 *5.9.1872
129.4.1918 1 14.10.1919 T 27.7.1939 116.6.1949 T 5.1.1939 19.7.1941
®10.11.1884 ® 21.6.1882 @ 23.5.1887 @ 27.10.1884 ® 2.10.1899 ® ©14.6.1898
ELLEN ELLY GEB. SIEMENS RICHARD ZANDERS ~ KARL AUGUST CARL HARRIES o|o Nov. 1922
VON HELMHOLTZ * 331860 «25.8.1860 PIETSCHKER ‘5 81866 TUTTY BOTZOW
*24.4.1864 126.7.1919 128.3.1906 * 5.6.1846 13.11.1923 * 2.2.1878
127.11.1941 114.6.1906 122.3.1935

@ @19.11.1929
MARGARETE HECK

*11.12.1890
1+17.11.1977
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WILHELM FRIEDRICH CARL FRANZ WALTER SOPHIE AUGUSTA oTTO
* 4.4.1823 * 8.12.1826 * 331829 * 5.2.1831 *12.1.1833 29.12.1834 £ 7.11.1836
1$19.11.1883 T 24.5.1904 121.3.1906 124.4.1840 111.6.1868 T 6.12.1922 1£10.10.1871
@ 23.7.1859 ® 24.1.1864 @ 24.11.1855 @ 15.6.1852 ®17.6.1870
ANNE GORDON  ELISE WITTHAUER  MARIE FREIIN FRIEDRICH CROME ~ ANNETTE
* 491821 * 93,1843 VON KAP-HERR *28.11.1821 VON KREHMER
112.4.1901 122.7.1919 *3.8.1835 116.12.1883
11.2.1869
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BIOGRAPHISCHE INFORMATIONEN
UBER WERNER VON SIEMENS

1816

1823

1832-1834

1834

1835-1838

1838
1838-1840
1839
1840
1840-1842
1842

1843

1844

Ernst Werner Siemens wird am 13. Dezember auf
dem Obergut Lenthe bei Hannover geboren.

Ubersiedlung nach Menzendorf.
Unterricht durch Privatlehrer.

Schiiler des humanistischen Gymnasiums »Katha-
rineumc« in Liibeck.

Eintritt als Offiziersanwirter in das 3. Preuflische
Artillerieregiment in Magdeburg.

Offiziersausbildung in Berlin auf der Artillerie- und
Ingenieurschule.

Beforderung zum Seconde-Lieutenant der Artillerie.
Offizier in Magdeburg.

Tod der Mutter Eleonore Siemens, geb. Deichmann.
Tod des Vaters Christian Ferdinand Siemens.
Offizier in Wittenberg.

Festungshaft in Magdeburg.

Versetzung nach Spandau als Feuerwerker-Offizier,
spater an die Ingenieurschule.

Berlin wird standiger Wohnsitz von Werner
Siemens.

Mitglied der Polytechnischen Gesellschaft Berlin.
Erteilung des preuflischen Patents fiir sein Verfahren
der galvanoplastischen Vergoldung und Versilbe-
rung.

Aufenthalt von Werners Bruder Wilhelm (William)
in England zur Vermarktung dieses Patents.

Reisen ins Ausland (London, Briissel, Paris).
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1845

1846

1847

1848

1849

1851

1852

Erste wissenschaftliche Veroffentlichung.
Mitglied der Physikalischen Gesellschaft.

Entscheidende Verbesserung des Zeigertelegraphen
von Wheatstone.

Erfindung der Guttaperchapresse zur nahtlosen
Ummantelung von Dréhten und Erprobung der iso-
lierten Leitungen auf der Strecke Potsdam-Berlin.
Am 1. Oktober Griindung der Telegraphen-Bauan-
stalt von Siemens & Halske zusammen mit Johann
Georg Halske und Justizrat Johann Georg Siemens
in Berlin.

Aufnahme der Fertigung (Zeigertelegraphen, Laute-
werke, elektromedizinische Induktoren) im Hinter-
haus der Schoneberger Strafle 19 mit drei Arbeitern.

Dem Leutnant Werner Siemens wird vom preuf3i-
schen Generalstab die Verteidigung des Kieler
Hafens gegen die Ddnen iibertragen.

Errichtung einer Telegraphenlinie von Berlin nach
Frankfurt a. M. in preuflischem Staatsauftrag zur
Verbindung mit der dort in der Paulskirche tagen-
den Deutschen Nationalversammlung.

Siemens & Halske beschaftigt 25 Mitarbeiter. Wer-
ner Siemens nimmt seinen Abschied vom Militar.

Beginn der Herstellung von Wassermessern bei
Siemens & Halske.

Lieferung des ersten elektrischen Feuermelders von
Siemens & Halske an die Berliner Polizei.
Auszeichnung des Unternehmens mit der Council-
Medal auf der ersten Welt-Industrie-Ausstellung in
London.

Verlegung der Fabrikationsraume in die Markgrafen-
strafle 94.

Erste Reise nach St. Petersburg.

Am 1. Oktober Heirat mit Mathilde Drumann in
Koénigsberg.
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1853

1853-55

1855

1856

1856-1857

1858

1859

1860

1862-1866

1863

1864

Ubersiedlung von Werners Bruder Carl nach

St. Petersburg zur Leitung des dortigen Baubiiros.
Geburt von Arnold als erstem Sohn von Werner
Siemens.

Errichtung eines Telegraphennetzes in Rufiland
durch Siemens & Halske, Abschlufl gewinnbringen-
der Wartungsvertrage (»Remonte«).

Griindung des St. Petersburger Zweiggeschifts unter
Leitung von Carl Siemens. Geburt von Wilhelm,
Werners zweitem Sohn.

Werner Siemens erfindet den Doppel-T-Anker.

Technische Mitarbeit bei dem englischen Kabel-
legungs-Projekt Cagliari-Bona.

Umwandlung der Londoner Vertretung von Sie-
mens & Halske in ein selbstindiges Zweiggeschaft
unter Leitung von Werners Bruder Wilhelm.

Festsetzung der Einheit des elektrischen Wider-
standes und Schaffung eines Quecksilber-Normals
(Siemens-Einheit).

Wissenschaftlicher Leiter der englischen Kabel-
legung durch das Rote Meer. Aufenthalt in Agypten.

Ehrendoktorwiirde (Dr. phil. h. c.) der Berliner
Universitat.
Erste Versuche mit einem Typenschnellschreiber.

Mitglied des Preuflischen Abgeordnetenhauses fiir
Lennep-Solingen.

Denkschrift zu einem deutschen Patentgesetz.
Errichtung eines eigenen Kabelwerks in Woolwich
bei London.

Erwerb des Kupferbergwerks Kedabeg im Kaukasus
durch Carl und Werner Siemens.
Kabellegung Cartagena—Oran.
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1865

1866

1867

1867-1869

1868

1869

1870

1872

Nach dem Ausscheiden von Johann Georg Halske
aus dem englischen Geschift Neufirmierung als
»Siemens Brothers«.

Erste Reise in den Kaukasus.

Tod von Werners Ehefrau Mathilde, geb. Drumann.

Entdeckung des dynamoelektrischen Prinzips durch
Werner Siemens.

Seine Arbeit »Uber die Umwandlung von Arbeits-
kraft in elektrische Strome ohne Anwendung per-
manenter Magnete« wird der Koéniglichen Akade-
mie der Wissenschaften Berlin vorgelegt.
Prasentation einer dynamoelektrischen Maschine
auf der Pariser Weltausstellung.

Austritt von Johann Georg Halske aus der Firma
Siemens & Halske.

Bau und Vollendung der Indo-Europiischen Tele-
graphenlinie von London nach Kalkutta durch die
Briider Siemens.

Verwendung der Dynamomaschine fiir Schein-
werfer-Beleuchtung.
Zweite Reise in den Kaukasus.

Am 13. Juli Heirat mit Antonie Siemens aus Hohen-
heim bei Stuttgart.

Carl Frischen, Ingenieur bei Siemens & Halske,
entwickelt das Eisenbahn-Blocksystem.

Geburt von Werner Siemens’ Tochter Hertha.
Eintritt von Carl Siemens in die Leitung von
Siemens Brothers, London.

Griindung der Firma »Gebriider Siemens & Co.« in
Lichtenberg bei Berlin zur Herstellung von Alkohol-
messern.

Erfindung des Trommelankers durch Friedrich von
Hefner-Alteneck, Chefkonstrukteur von Siemens &
Halske.
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1873

1874

1876

1877

1878

1879

Geburt von Carl Friedrich als jiingstem Sohn von
Werner Siemens.

Schaffung einer Pensionskasse zum 25jahrigen
Unternehmensjubilaum von Siemens & Halske.

Ernennung von Werner Siemens zum ordentlichen
Mitglied der PreufSischen Akademie der Wissen-
schaften.

Verlegung des ersten (von Siemens Brothers her-
gestellten) direkten Transatlantikkabels von Irland
nach den USA durch den nach Werners Ideen und
von seinem Bruder Wilhelm entworfenen Kabel-
dampfer »Faraday« unter der Leitung von Carl
Siemens.

Errichtung einer eigenen Kabelfabrik durch Sie-
mens & Halske fiir den Bau des unterirdischen
Reichstelegraphen-Kabels in Berlin.

Die ersten von Graham Bell konstruierten Tele-
phone sind in Berlin im Einsatz.
Weiterentwicklung des Bellschen Telephons und
Erfindung des elektrodynamischen Systems zur
Schallumwandlung durch Werner Siemens.
Errichtung der ersten elektrischen Kraftiibertra-
gungsanlage in der Gewehrfabrik Spandau durch
Siemens & Halske.

Ernennung von Werner Siemens zum Mitglied des
Reichspatentamts in Wiirdigung seiner Verdienste
um das deutsche Patentgesetz.

Entwicklung der Differentialbogenlampe durch
Friedrich von Hefner-Alteneck nach Vorarbeiten
von Werner Siemens.

Vorfithrung der ersten elektrischen Eisenbahn auf
der Berliner Gewerbeausstellung durch Siemens &
Halske.

Errichtung einer Niederlassung in Wien unter der
Leitung von Arnold Siemens.
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1880

1881

1882

1883

Griindung des Elektrotechnischen Vereins in Berlin
durch Werner Siemens und Generalpostmeister
Heinrich von Stephan.

Planstudie von Werner Siemens iiber den Bau einer
elektrischen Hochbahn in der Friedrichstrafle,
Berlin.

Présentation des ersten elektrischen Aufzugs auf der
Mannheimer Pfalzgau-Ausstellung durch Siemens &
Halske.

Riickkehr von Carl Siemens nach Ruflland.
Errichtung eines Kabel- und eines Apparatewerks in
St. Petersburg.

Werner Siemens regt die Errichtung von Lehrstiih-
len fiir Elektrotechnik an den Technischen Hoch-
schulen an.

Begegnung von Werner Siemens und Thomas Alva
Edison auf der Internationalen Elektrizitats-Aus-
stellung in Paris.

Errichtung und Betrieb einer elektrischen Straf3en-
bahn in Lichterfelde bei Berlin durch Siemens &
Halske.

Internationale Festsetzung elektrischer Mafleinheiten
in Paris unter Mitwirkung von Werner Siemens.
Siemens richtet in Zaukeroda in Sachsen die erste
elektrische Grubenbahn ein.

Beginn der Glithlampenfabrikation bei Siemens &
Halske.

Verheiratung von Werners Sohn Wilhelm mit seiner
Cousine Elly Siemens.

Erhebung von Werners Bruder Wilhelm (William)
Siemens in den britischen Adelsstand durch Konigin
Viktoria.

Vertragliche Mitwirkung von Siemens & Halske an
der Griindung der Deutschen Edison-Gesellschaft,
aus der 1887 schliefilich die AEG hervorgeht.
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1884

1886

1887

1888

1889

1890

1891

1892

Bezug des neu errichteten »Charlottenburger
Werks« am Salzufer.
Tod von Werners Bruder Wilhelm (William).

Heirat von Werners Sohn Arnold mit Ellen von
Helmbholtz, Tochter des Physikers Hermann von
Helmbholtz.

Werner Siemens weist auf die Moglichkeit indu-
strieller Herstellung von Stickstoffverbindungen mit
Hilfe der Elektrizitdt hin.

Ehrendoktorwiirde (Dr. med. h. c.) der Universitat
Heidelberg.

Die auf Vorschlag von Werner Siemens (1883) und
mit seiner Hilfe gegriindete Physikalisch-Techni-
sche Reichsanstalt nimmt jhre Tétigkeit auf.

Beteiligung der Briider Werner, Carl und Friedrich
Siemens an der Entwicklung und Einfithrung des
Mannesmann-Verfahrens zur Herstellung nahtloser
Rohren.

Erhebung von Werner Siemens in den preuflischen
Adelsstand durch Kaiser Friedrich III.

Werner von Siemens beginnt die Niederschrift
seiner »Lebenserinnerungen« in seinem Altersruhe-
sitz »Ettershaus« in Harzburg.

Ubergabe der Firmenleitung an seinen Bruder Carl
und seine Sohne Arnold und Wilhelm.
Letzte Reise in den Kaukasus.

Wahl von Werner von Siemens zum Prisidenten des
Elektrikerkongresses anlédfilich der Internationalen
Elektrotechnischen Ausstellung in Frankfurt a. M.

Werner von Siemens stirbt am 6. Dezember in
Charlottenburg.
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SEITE 31: ELTERN. Christian Ferdinand
Siemens (1787-1840) hatte an der Univer-
sitdt Gottingen Cameralia studiert; nach
Hause zuriickgekehrt, um Landwirt zu
werden wie sein Vater, heiratete er 1812
die Tochter des benachbarten Gutsbesit-
zers Deichmann, Eleonore (1792-1839).
1813 pachtete Werners Vater Landereien
in Lenthe bei Hannover, die der seit 600
Jahren dort anséssigen Familie von Lenthe
gehorten. Hier wurde Werner von Siemens
am 13. Dezember 1816 geboren. Durch die
Ungunst der nachnapoleonischen Zeit kam
Christian Ferdinand Siemens trotz grofier
Anstrengungen mit dem Pachtgeld in
Riickstand und gab die Pachtung 1823 auf.
Die Forderungen hat er im darauffolgen-
den Jahr erfiillt.

SEITE 40: DOMANE MENZENDORF bei
Schonberg in Mecklenburg. 1823 hatte
Christian Ferdinand Siemens die Pach-
tung des Doménenguts Menzendorf in
der Nahe Liibecks {ibernommen. Lang-
sam besserte sich hier die wirtschaftliche
Lage der Familie. Doch Miflernten und
Ungliicksfalle lielen die Schulden wieder
wachsen. Dazu kam, daf3 sich der Ge-
sundheitszustand des Vaters verschlech-
terte. Er starb im Jahr 1840. Seine S6hne
Ferdinand und Hans fithrten die Wirt-
schaft mit Unterstiitzung ihres Nachbarn,
des Landwirts Ekengren, weiter. 1843 wur-
de die Pachtung mit einem kleinen Gewinn

fiir die Geschwister in andere Hande ge-
geben.

SEITE 47: Das GymNasiuM Katharineum
in Liibeck war 1531, in der Reformations-
zeit, als Gelehrtenschule gegriindet wor-
den. Ende des 18. Jahrhunderts begann
man, im Lehrplan auch praktische Berufe
zu berticksichtigen. In den drei oberen
Klassen wurden weiterhin alte Sprachen
gelehrt, in den vier unteren, den so-
genannten Biirgerschul-Klassen, wurde
mehr im Hinblick auf den Handwerker-
und Handelsstand unterrichtet. Werner
von Siemens kam Ostern 1832 in die Ober-
tertia. Obwohl ihm die alten Sprachen
nicht sonderlich lagen, war er bei der Ver-
setzung der zweitbeste Schiiler der Klasse.
Er verliefS 1834 — 17 Jahre alt — die Schule
mit Primareife.

SEITE 53: Louls SIEMENs (1819-1892),
Vetter von Werner; ihre Viter waren Brii-
der. Er war Gutsbesitzer in Sachsen und
lebte nach dem Verkauf seines Gutes in
Dresden, spiter in Charlottenburg bei Ber-
lin. Er erfand einige landwirtschaftliche
Gerite und war auch an der Entwicklung
des Spiritusmeflapparats beteiligt, zu des-
sen Fabrikation er 1872 zusammen mit
Werner die Firma »Gebr. Siemens & Co.«
griindete.
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SEITE 56: ARTILLERIE- UND INGENIEUR-
SCHULE. Die »Vereinigte Ingenieur- und
Artillerie-Schule« in Berlin wurde unmit-
telbar nach den Freiheitskriegen am 13. Juli
1816 gegriindet. Thre Aufgabe war die
hohere wissenschaftliche Ausbildung der
Artillerie- und Ingenieuroffiziere aufgrund
der Erfahrungen im Kampf gegen Napo-
leon. Es wurden Vorlesungen gehalten, die
aufSer den eigentlich militdrischen Gegen-
stainden auch Mathematik, Physik, Che-
mie, Geographie, Zeichnen und Franzo-
sisch umfafiten. Zu den Vortrdgen kamen
Ubungen und Besuche in Werkstitten, La-
boratorien, Magazinen und so weiter. Die
vollstindige Ausbildung sah drei Jahre vor.
Seit 1831 nahmen aufler Offiziersanwir-
tern auch jiingere Offiziere an ihr teil. Der
Lehrkorper bestand aus Offizieren und Zi-
vilisten. Die Schule besafl eine Bibliothek
von 4500 Bénden und seit 1831 ein wert-
volles chemisch-physikalisches Instrumen-
tarium.

SEITE 56: Martin Oum (1792-1872), Ver-
fasser mehrerer grundlegender Lehrbiicher
tiber Mathematik; Bruder des Physikers
Georg Simon Ohm, nach dem die elektri-
sche Mafleinheit fiir den Widerstand be-
nannt ist.

SEITE 57: WiLLIAM MEYER (1816-1868),
Regimentskamerad von Werner von Sie-
mens. Von 1855 bis zu seinem Tod war er
Oberingenieur und Prokurist von Siemens
& Halske. Er hat sich bei der praktischen
und organisatorischen Durchfiihrung der

Telegraphenbauten der Firma grof3e Ver-
dienste erworben.

SEITE 59: Carr Himry (1811-1885),
Chemiker, Privatdozent in Gottingen und
spater Professor der Chemie an der Univer-
sitat Kiel. 1838 heiratete er Werners 1814
geborene Schwester Mathilde. Er unter-
stiitzte seinen Schwager 1848 bei der Anla-
ge einer elektrisch ziindbaren Minensperre
vor dem Kieler Hafen.

SEITE 63: A.(dolf) StEMENSs (1811-1887),
ein Vetter vierten Grades von Werner, ein
Bruder von Werners Schwiegervater aus
seiner zweiten Ehe. Er war Artillerieoffi-
zier, erst in der hannoverschen, nach 1867
in der preuflischen Armee, und wirkte
als Vorsitzender in der Artillerie-Priifungs-
kommission in Berlin. Nach seinem Ab-
schied als Generalmajor, 1872, arbeitete
er eine Zeitlang im Laboratorium von Sie-
mens & Halske. Eine Reihe artilleristischer
Erfindungen geht auf ihn zuriick.

SEITE 63: FRIKTIONSSCHLAGROHREN. Me-
tallrohrchen, die einen Explosivstoff ent-
halten, der durch Herausziechen eines
gerauhten Drahtes entziindet wird. Zum
Abfeuern von Geschiitzen.

SEITE 68: DANIELLSCHES ELEMENT. Das
Daniell-Element, das Werner von Siemens
1840 benutzte, war 1836 von dem briti-
schen Chemiker und Physiker John Fre-
deric Daniell (1790-1845) konstruiert wor-
den. Nach dem Froschschenkelversuch,
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1780, von Luigi Galvani wurde als erstes
galvanisches Element die Voltasche Saule
gebaut. Sie lie§ jedoch bei Stromentnahme
infolge der Wasserstoffentwicklung an der
Elektrode (Polarisation) in ihrer Spannung
allméhlich nach. Das Daniell-Element ver-
mied diese Polarisation und behielt da-
durch seine Spannung auch bei Stroment-
nahme. Es besteht aus zwei Fliissigkeiten,
die durch einen Tonzylinder voneinander
getrennt sind. In verdiinnter Schwefelsaure
befindet sich ein Zinkzylinder, im Kupfer-
vitriol ein Kupferzylinder. Die herausste-
henden Metallstreifen bilden die Plus- und
Minuspole des Elements. Das Daniell-
Element wurde spiter auch von Siemens
& Halske gebaut, bis es durch die heute
noch - auch als Trockenelemente gebréuch-
lichen - Leclanché-Elemente aus Zink und
Kohle mit Braunstein verdriangt wurde.

SEITE 75: Rudolf Christian BOTTGER
(1806-1881), Chemiker, Professor, Lehrer
beim Physikalischen Verein in Frankfurt
am Main.

SEITE 76: ANASTATISCHES DRUCKVER-
FAHREN, ein chemographisches Verfahren
zur Wiedergabe von Druckseiten und
ganzen Buchwerken ohne Neusatz, heute
durch photographische Verfahren ersetzt.

SEITE 78: Carl Gustav Jakob Jacosi
(1804-1851), Professor der Mathematik in
Konigsberg und Berlin, beriihmt durch
seine Theorie der elliptischen Funktionen
und seine Forschungen auf dem Gebiet der

Differentialgleichungen und der Varia-
tionsrechnung.

SEITE 79: Gustav Heinrich MaGNuUs
(1802-1870), Lehrer an der Artillerie- und
Ingenieur-Schule, Professor fiir Physik in
Berlin. Magnus trug am 17. Januar 1867 bei
der Preuflischen Akademie der Wissen-
schaften das »Elektrodynamische Prinzip«
vor und sicherte damit Werner von Sie-
mens die Patentrechte. Als Nicht-Aka-
demiker hatte Werner keinen Zugang zur
Akademie. Bekannt ist der »Magnus-Ef-
fekt«, der die von ihm beobachteten Stro-
mungsverhéltnisse an rotierenden Kérpern
erklirt. Auf dem Effekt beruht der Flett-
ner-Rotor zum Antrieb von Schiffen, fer-
ner erklart man mit ihm die Abweichung
von Geschossen mit Drall.

SEITE 79: Heinrich Wilhelm DovE (1803-
1879), Professor fiir Physik an der Berliner
Universitit. Er begriindete die Wissen-
schaft von der Meteorologie und stellte das
nach ihm benannte Gesetz von der Dre-
hung der Winde auf. Dove war Mitglied
der Preuflischen Akademie der Wissen-
schaften.

SEITE 79: Emil Du Bois-REYMOND (1818-
1896), Professor der Physiologie in Berlin.
Die Mef3technik verdankt ihm zahlreiche
Anregungen. Seit 1867 war er stindiger
Sekretdr der Preuflischen Akademie der
Wissenschaften. Er war ein personlicher
Freund von Werner von Siemens noch aus
der Frithzeit der Physikalischen Gesell-
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schaft, 1845. Als Sekretir der Akademie
schlug er 1873 vor, Werner von Siemens als
ordentliches Mitglied aufzunehmen, und
hielt die Rede zu seiner Einfithrung.

SEITE 79: Ernst Wilhelm von BRUCKE
(1819-1892), Mediziner, Physiologe, Assi-
stent am Museum fiir vergleichende Ana-
tomie, spater Professor der Physik in Ko-
nigsberg und Wien.

SEITE 79: Hermann von HELMHOLTZ
(1821-1894), Physiker, Arzt und Physio-
loge. Er begann seine Laufbahn als Mili-
tararzt in Potsdam. 1871 wurde er auf
den Lehrstuhl fiir Physik an der Berliner
Universitat berufen. Seine grundlegenden
physikalischen und seine physiologischen
Arbeiten zur Optik und Akustik erwiesen
ihn als den bedeutendsten deutschen Na-
turwissenschaftler der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts. Dem Gesetz iiber die Er-
haltung der Energie gab er die wissen-
schaftliche Form. Er fithrte den Augenspie-
gel in die Heilkunde ein. Die Erkenntnis,
dafl die Elektrizitdt quantenhafte Struktur
besitzt, geht auf ihn zuriick. 1888 wurde
er der erste Prisident der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt, die wesentlich
seinem Freund Werner von Siemens ihr
Entstehen verdankt. Werners dltester Sohn
Arnold heiratete 1884 Helmholtz’ Tochter
Ellen.

SEITE 79: Rudolf Crausius (1822-1888),
Privatdozent in Berlin, dann Professor in
Zirich, Wiirzburg und Bonn. Er fithrte ne-

ben dem von Robert Mayer und Hermann
von Helmholtz im ersten Hauptsatz auf-
gestellten Begrift der Energie den der En-
tropie ein. Der von ihm gefundene zweite
Hauptsatz der Thermodynamik besagt,
daf} in einem abgeschlossenen System alle
Prozesse stets so verlaufen miissen, daf3 die
Entropie niemals abnimmt. Er begriindete
ferner die kinetische Gastheorie, die die
Erscheinung der Wirme aus der Bewegung
der Molekiile erklart.

SEITE 79: Gustav WIEDEMANN (1826-
1899), Physiker und Chemiker, Professor
in Basel, Braunschweig, Karlsruhe und
Leipzig.

SEITE 79: Karl LupwiG (1816-1895), Phy-
siologe und Physiker, Professor der verglei-
chenden Anatomie in Marburg, Professor
in Zirich, Wien und Leipzig.

SEITE 79: Wilhelm von Beetz (1822-
1886), Physiker, Professor an der Artille-
rieschule, am Kadettenkorps in Berlin und
an der Technischen Hochschule in Miin-
chen.

SEITE 79: Karl Hermann KNOBLAUCH
(1820-1895), Physiker, Privatdozent in
Berlin, dann in Bonn. Professor in Mar-
burg und Halle.

SEITE 80: Peter BEuTH (1781-1853), Be-
griinder des Berliner Gewerbe-Instituts,
des Vorldufers der Technischen Hoch-
schule in Charlottenburg. Preuf8ischer Mi-
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nisterialrat, seit 1827 mafigeblich in Berlin
tatig. Wegbereiter fiir die Heranbildung
des technischen Nachwuchses in Deutsch-
land. Die preuflische Gesetzgebung zur
Forderung der Industrie in den 1830er
Jahren geht wesentlich auf ihn zuriick.

SEITE 82: ARBEITSMASCHINE. Die Kon-
struktion der Heif8Sluftmaschine beruht
darauf, daf$ erwdrmte Luft sich ausdehnt,
abgekiihlte sich zusammenzieht. Ein Ar-
beitszylinder erhilt abwechselnd jeweils
aus einem von zwei Pumpzylindern kalte
und warme Luft, wodurch der Arbeits-
kolben hin und her getrieben wird. Erwir-
mung und Abkithlung der Luft erfolgen
dadurch, dafl die Kolben der Pumpzylin-
der die Luft abwechselnd an einem mit ei-
ner Flamme erwdrmten oder mit Wasser
abgekiihlten Raum an den Enden ihrer Zy-
linder vorbeischieben.

SEITE 84: TELEGRAPHIE. Den optischen
Telegraphen hatte der franzosische Geistli-
che Claude Chappe 1791 erdacht. Chappes
Telegraph leistete schon Napoleon I. bei
seinen Feldziigen gute Dienste. Nach Frie-
densschluf} lief} sich der preuflische Ge-
neralstab fast 20 Jahre Zeit, ehe er 1832/33
eine optische Telegraphenlinie von Berlin
nach Koblenz baute.

SEITE 84: 1823 griindeten der Apotheker
Conrad Heinrich SortMANN und sein
Dresdener Kollege Gustav Struve in Berlin
am Belle-Alliance-Platz eine Trinkkur-
anstalt. 1835 tiberlief8 Struve Soltmann die

Leitung und widmete sich seinem Unter-
nehmen in Dresden. Soltmann, der tech-
nisch sehr interessiert war, meldete 1842
fiir seinen Freund Charles Wheatstone ein
preuflisches Patent auf dessen Zeigertele-
graphen an und stellte ihn in seinem Trink-
garten auf. Hier lernte ihn wohl auch Wer-
ner von Siemens durch seinen Kameraden
Hermann Soltmann kennen, den Sohn des
Apothekers. Der Anstof3, ihn umzuformen
und praktisch verwertbar zu machen, kam
Werner aber erst einige Jahre spéter, 1846.

SEITE 84: Sir Charles WHEATSTONE
(1802-1875) besafl in London eine Fabrik
musikalischer Instrumente; er beschiftigte
sich mit den dabei sich ergebenden Fra-
gen der Akustik und angrenzender Gebie-
te. 1837 erhielt er zusammen mit Sir Wil-
liam Cooke das erste englische Patent
auf einen Nadeltelegraphen. 1839 wurde
er Professor der Experimentalphysik im
King’s College in London. Spiter konstru-
ierte er einen ZEIGERTELEGRAPHEN (siche
Erlauterung zu S.85) sowie eine Reihe
weiterer elektrischer Gerdte wie Wecker,
Uhren und so weiter. 1867, kurz nach
Werner von Siemens’ Bekanntgabe seiner
Dynamomaschine mit Hauptschluf3schal-
tung, veroffentlichte auch er eine sehr
ahnliche Idee: eine Dynamomaschine in
Nebenschlufischaltung. Seinen Namen be-
wahrt die von ihm erfundene Schaltung,
die Wheatstonesche Briicke, die in der
Mef3- und Regeltechnik heute noch weit-
gehendst Anwendung findet.
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SEITE 85: Der ZEIGERTELEGRAPH Von
Werner von Siemens. Die elektrische Tele-
graphie wurde zuerst von Samuel Thomas
von Sémmerring 1809 auf elektrolytischer
Basis bewerkstelligt. Den Elektromagnetis-
mus wandten als erste Carl Friedrich Gauf§
und Wilhelm Weber 1833 fiir die Tele-
graphie an. Thre Apparate waren jedoch
sehr empfindlich und konnten nur von
Fachleuten bedient werden. Werner von
Siemens schuf durch den Zeigertelegra-
phen in der Ausfithrung von Johann Georg
Halske das erste praktisch brauchbare und
zuverldssige Gerit, das auch von den da-
mals noch wenig geschulten Telegraphen-
beamten bedient werden konnte. Wihrend
Wheatstones Zeigertelegraph ein mit Ge-
wichtsaufzug getriebenes und elektro-
magnetisch ferngesteuertes Echappement
betdtigte und dadurch einen Zeiger tiber
ein Buchstaben- und Ziffernblatt bewegte,
wurde der Zeiger von Siemens Sender-
und-Empfinger- Apparat direkt durch den
auf der Zeichnung auf S. 89 links befindli-
chen elektromagnetischen Wagnerschen
Hammer mit Selbstunterbrechung (Ver-
offentlichung von Christian Ernst Neef)
tber ein Steigrad schrittweise (Schritt-
schaltwerk) vorwirts gedreht. Das hatte
zur Folge, dafl zwangsldufig zwischen Sen-
der und Empfinger Gleichlauf bestand,
denn beide konnten erst um einen neuen
Schritt vorriicken, wenn ihre beiden, in
Reihe geschalteten elektromagnetischen
Héimmer den Stromkreis neu geschlossen
hatten. Gegeniiber dem Wheatstoneschen
Zeigertelegraphen war das ein entschei-

dender Vorteil, denn bei zu schneller Zei-
chengabe konnten dort der Anker und die
Hemmung des Echappements infolge des
langsamen Stromanstiegs und ihrer Mas-
sentragheit den elektrischen Impulsen
nicht exakt folgen, sie fielen aufler Tritt,
wodurch die Buchstaben falsch angegeben
wurden. Technisch war der Siemens-Appa-
rat so durchgebildet, dafl der zum Vor-
riicken eines Buchstabens notwendige Hub
durch das bisher nicht bekannte Mittel des
Schleppkontakts erzielt wurde und an den
Sendern und Empfingern durch einen
Feintrieb mit Maf3stab die Federvorspan-
nung so eingestellt wurde, daf} ihre elek-
tromagnetischen Hammer mechanisch
aufeinander abgestimmt waren. Durch
Tastendruck wurde der Zeiger des Gebers
mechanisch angehalten, wobei dann auch
der Empfingerzeiger auf demselben Zei-
chen stehenblieb. Der in der Skizze auf
S. 89 rechts gezeichnete Magnet diente als
Klingelruf fiir den Telegraphenbeamten,
der dann die Apparate auf die Betriebsstel-
lung umschaltete. Aus dem »Patentgesuch
auf eine neue Art elektrischer Telegraphen
und eine damit verbundene Vorrichtung
zum Druck der Depescheng, 1. Mai 1847:
»Ich betrachte als neu und wesentlich und
bitte demgemaf mir zu patentieren: 1. den
selbsttatigen Stromwechsel, bewirkt durch
ein verschiebbares Metallstiick; 2. die be-
schriebene Art der Sicherung der Bewe-
gung des Gangrades durch Einschiebung
eines festen oder federnden Anschlages
zwischen die aufrecht stehenden Zihne
derselben; 3. die Beseitigung der Moglich-
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keit des Haftenbleibens des Ankers eines
Elektromagneten durch Einschaltung einer
Nebenschlieffung im Augenblick des An-
schlages; 4. die beschriebene Kombination
zwischen Stahl- und Elektromagneten,
durch welche die Schwichung des Stahl-
magnetismus beseitigt und die Bewegung
des ersteren bei jeder Stromstérke gesichert
wird; 5. die Konstruktion der Elektromag-
nete aus isolierten Dréahten.«

SEITE 85: Johann Georg HALSKE (1814—
1890), Sohn eines Hamburger Kaufmanns,
kam in jungen Jahren nach Berlin und
wurde Mechaniker. In der Physikalischen
Gesellschaft lernte er Werner von Siemens
kennen. Er baute das erste Modell des von
Werner verbesserten Zeigertelegraphen.
1847 griindeten sie zusammen mit Justiz-
rat Johann Georg Siemens die »Telegra-
phen-Bauanstalt von Siemens & Halske«.
1864 zog Halske sich von der englischen
Siemens-Firma zuriick, die unter Leitung
von William Siemens stand. Die Auswei-
tung der Unternehmen der Briider Siemens
und der Ubergang seiner Berliner Firma
von der handwerklichen zur Maschinen-
fabrikation entsprachen nicht seinem We-
sen. 1867 trat er von der Leitung der Berli-
ner Firma zuriick, blieb aber zeitlebens mit
Werner von Siemens freundschaftlich ver-
bunden.

SEITE 86: JoHANNES RONGE (1813-1887),
Pfarrer, Urheber der deutsch-katholischen
Bewegung, Griinder des religiosen Reform-
vereins.

SEITE 87: UNTER DEN ZELTEN. Am Nord-
rand des Berliner Tiergartens an der Spree
gelegene Gartenlokale.

SEITE 90: Christian Friedrich SCHONBEIN
(1799-1868), Chemiker, Professor an der
Universitit Basel.

SEITE 95: Franz August von ETZEL (1784-
1850), Generalmajor, 1832-1848 Direk-
tor des Optischen Telegraphen. Er bemiih-
te sich seit 1837 darum, den elektrischen
Telegraphen einzufiihren, und hat Werner
von Siemens wesentlich gefordert.

SEITE 96: GUTTAPERCHA. Eingetrockneter
Milchsaft des malaiischen Baumes Iso-
nandra gutta.

SEITE 98: Johann GEORG SIEMENS (1805~
1879), Justizrat und Rechtsanwalt beim
Obertribunal in Berlin. Mitbegriinder und
bis 1854 stiller Teilhaber der » Telegraphen-
Bauanstalt Siemens & Halske, fir die er
das Anlagekapital von 6842 Talern zur
Verfiigung gestellt hatte. Er unterstiitzte
Bernhard Wolff bei der Griindung des
ersten deutschen Telegraphenbiiros 1849.
1855 schied er aus der Firma aus.

SEITE 98: 6000 TALER. Der Geschiftsab-
schlufS von Siemens & Halske vom 31. De-
zember 1849 umfafit die ersten zweiein-
viertel Jahre von Siemens & Halske; Johann
Georg Halske, der das Kassenbuch der Fir-
ma personlich fithrte, hat ihn aufgestellt.
Er ist eine Handwerkerrechnung, eine Mi-
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schung von Bilanz als Aufstellung von Ver-
mogenswerten und Verbindlichkeiten mit
einer Gewinn- und Verlustrechnung. Das
Anlagekapital von 6842 Talern und 20 Sil-
bergroschen (1 Taler hatte 30 Silbergro-
schen zu je 12 Pfennig) war zwei Drittel
der urspriinglich von Justizrat Johann Ge-
org Siemens zugesagten 10000 Taler. Die
gleiche Summe erhielt Werner von Sie-
mens vorweg aus dem Gewinn der Firma
als Entgelt fir die von ihm eingebrachten
Erfindungen und Patente: Zeigertelegraph
und Guttaperchapresse. Die drei Griinder
waren zu zwei Fiinfteln, zwei Fiinfteln und
einem Finftel beteiligt. Demgemaf3 sind
von Werner von Siemens und Halske als
ihr Gewinnanteil dieser Jahre je 1640 Taler
entnommen worden, wiahrend Johann Ge-
org Siemens von seinem Gewinnanteil bis
zum 1. Januar 1850 nur 400 Taler entnahm,
den Rest von 420 Talern im Geschift be-
lief. Er schied am 1. Januar 1855 aus der
Firma aus. Sein Anteil wurde zu diesem
Zeitpunkt auf 60000 Taler geschitzt, die
ihm in sechs Jahresraten zu je 10000 Ta-
lern ausgezahlt wurden.

SEITE 99: PusLikUM. Die Telegraphie war
zunéchst eine rein militdrische Einrich-
tung. Erst ab Oktober 1849 wurde sie in
Preuflen und Deutschland fiir den Privat-
verkehr freigegeben.

SEITE 104: Felix First LICHNOWSKY
(1814-1848), Offizier und Politiker. Stand
anfangs in preuflischen, spiter in spani-
schen Militardiensten; 1840 kehrte er nach

Deutschland zuriick. Er zeichnete sich als
politischer Redner der Rechten aus und
fiel 1848 als Opfer des Frankfurter Auf-
stands.

SEITE 129: Friedrich Wilhelm NotTE-
BOHM (1808-1875) bereiste als Schiiler
Peter Beuths im Gewerbeinstitut das rhei-
nisch-westfilische Industriegebiet. Nach
einer Studienreise ins Ausland wurde er
1842 Assessor der koniglich-technischen
Deputation fiir Gewerbe, 1849 als Regie-
rungsrat technisches Mitglied der Preuf3i-
schen Telegraphenbau-Kommission. Von
1850 bis 1856 war er Vorsteher der Tele-
graphendirektion und fiihrte den Morse-
telegraphen in Preuflen ein. An der
Griindung des Deutsch-Osterreichischen
Telegraphenvereins, der von 1850 bis 1872
bestand, hatte er bedeutenden Anteil.

SEITE 131: ELEKTROSTATISCHE FLASCHEN-
LADUNG. Unterirdische isolierte elektrische
Leitungen wirken durch ihre Kapazitit wie
Leidener Flaschen, deren innerer Belegung
der Leitungsdraht und deren duflerer Bele-
gung der feuchte Erdboden entspricht.

SEITE 132: VOLTAINDUKTOR. Nach dem
Anlagekonto von Siemens & Halske wur-
Schlitteninduktions-

apparate zum Preise von je zwolf Talern

den medizinische

in den ersten Jahren der Firma geliefert

an:

1848 4. Mirz
7. Juni Prof. Ludwig, Marburg

1849 24. August Prof. Volkmann, Halle

Dr. Rosenberger, Kosen
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1850 7.Februar Gasscot, London

1. Mirz Prof. Bischoft, Giefien

22. April  Firma Fonrobert &
Pruckner, Berlin

17. Juli Prof. Schellbach, Berlin

Friedrich-Wilhelm-
Gymnasium, Berlin
Die Nachfrage blieb auch in den néchsten
Jahren bestehen. Noch im Jahrzehnt von
1855 bis 1865 wurden 450 Apparate ver-
kauft.

SEITE 135: Platten-BLITZABLEITER. Um
die zerstérerische Wirkung von Uberspan-
nungen aufzufangen, die sich durch atmo-
sphdrische Elektrizitit auf den Telegra-
phenleitungen ausbilden konnen, sind in
einem besonderen Kistchen zwei Platten
in kleinem Abstand einander gegeniiber-
gestellt. Die eine ist mit der Leitung, die
andere mit der Erde verbunden. Tritt eine
zu hohe Spannung ein, so erfolgt zwischen
den Platten ein elektrischer Uberschlag,
durch den die Elektrizitit zur Erde abge-
leitet wird. Nach diesem Uberschlag wirkt
der Luftspalt zwischen den Platten wieder
als Isolation.

SEITE 143: KOLNER FIRMA. Felten & Guil-
leaume.

SEITE 150: FEUERWEHRTELEGRAPH. Der
Feuermelder von 1852 fiir die Berliner Po-
lizei war auf 50 Polizeistationen aufgestellt.
Er wurde betdtigt, wenn der Handgriff
gezogen wurde. Dadurch wurde ein Ge-
wichtsantrieb ausgelost, der eine Nocken-

scheibe in Umdrehung setzte. Jede Station
hatte eine spezielle Scheibe mit fir sie
charakteristischer Nockenanordnung, die
iiber Kontakte eine entsprechende Strom-
impulsfolge an die Zentrale weitergab.
Durch diese automatische Zeichengabe
waren Irrtiimer iiber die meldende Station
ausgeschlossen.

SEITE 150: Samuel MORSE (1791-1872),
amerikanischer Maler und Ingenieur.
Erfand 1837 ein Telegraphengerdt, das
durch elektromagnetische Bewegung eines
Schreibstifts auf einem an ihm vorbeige-
zogenen Papierstreifen das Telegramm auf-
schrieb. Der Morsetelegraph ist ein Mark-
stein in der Entwicklung der elektrischen
Nachrichtentechnik.

SEITE 151: ZWISCHENTRAGER. Ein Relais,
das zwischen zwei Leitungsabschnitte ge-
schaltet wird. Da der Strom mit zuneh-
mender Linge der Leitung immer schwé-
cher wird, schaltet der Zwischentrager den
Strom einer neuen Batterie auf die fol-
gende Leitung im Takt der Morsezeichen.
Durch mehrfache Anwendung dieses da-
mals als »Translation« bezeichneten Ver-
fahrens kann man iber grofle Leitungs-
lingen telegraphieren.

SEITE 152: Karl August STEINHEIL (1801-
1870), Professor der Mathematik und
Physik in Miinchen. Er konstruierte 1836
einen elektromagnetischen Schreibtelegra-
phen, 1838 elektrische Uhren und legte
eine Telegraphenverbindung zwischen der
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Akademie in Miinchen und der Sternwarte
in Bogenhausen. Dabei benutzte er zum
ersten Mal die Erde als Riickleitung. Als
Vorstand des Departements fiir Telegra-
phie im Handelsministerium war er in
oOsterreichischen Diensten tatig. 1834 griin-
dete er eine optisch-astronomische Anstalt
in Miinchen.

SEITE 154: Claude Servais Mathias PouiL-
LET (1790-1868), Physiker, Direktor des
Conservatoire des Arts et Métiers in Paris.

SEITE 154: Henri Victor REGNAULT (1810-
1878), Physiker und Chemiker. Direktor
der Koniglichen Porzellanfabrik in Sévres.

SEITE 154: LEVERRIER. Urbain Le Verrier
(1811-1877), Chemiker, Astronom, Di-
rektor der Sternwarte in Paris.

SEITE 154: Alexander BaIN (1810-1877),
schottischer Mechaniker. Er konstruierte
Telegraphen, erwarb sich auch wesentliche
Verdienste um elektrische Uhren.

SEITE 156: Michael FarRADAY (1791-
1867), englischer Naturforscher, Entdecker
der elektromagnetischen Induktion. Er
arbeitete sich aus einfachen Verhéltnissen
herauf zu einem der angesehensten Ge-
lehrten seiner Zeit. Durch Humphry
Davy, dessen Assistent er war, bekam er
Verbindung zu der Royal Institution. Che-
mische und physikalische Entdeckungen,
besonders aber das nach ihm benannte
Induktionsgesetz, 1831, und der Nachweis
der Drehung der Polarisationsebene im

magnetischen Feld (Faraday-Effekt), mach-
ten ihn weltbekannt.

SEITE 157: ALEXANDER VON HUMBOLDT
(1769-1859) entstammte einer markischen
Adelsfamilie, die in Berlin-Tegel ansissig
war. Nach Studien in Frankfurt/Oder, Got-
tingen und der Bergakademie Freiberg in
Sachsen wurde Humboldt zunéchst Ober-
bergmeister in Franken. Von 1797 an wid-
mete er sich ganz seinen Studien, vornehm-
lich der Geographie, Botanik und Physik.
Mit Carl Friedrich Gaufl organisierte er
magnetische Beobachtungsstationen, trat
auch mit Friedrich von Schiller und Jo-
hann Wolfgang von Goethe in Verbindung.
Reisen fiihrten ihn nach Frankreich, Ita-
lien (Warmemessungen am Vesuv), Eng-
land, Spanien, Didnemark und vor allem
nach Std- und Mittelamerika, das seine
Forschungsberichte der européischen Wis-
senschaft erschlossen. Lingere Zeit lebte er
in politischer Mission in Paris. 1811 war er
Mitbegriinder der Berliner Universitit, der
Schépfung seines Bruders Wilhelm. Er war
ein Freund Konig Friedrich Wilhelms IV.
Daf3 Berlin Mittelpunkt der jungen deut-
schen Naturwissenschaft wurde, ist ihm
zum guten Teil zu danken. In der Epoche
des in Sondergebiete sich aufgliedernden
Wissenschaftsbetriebs war er der letzte
Universalgelehrte, der forschend, durch-
denkend, darstellend das Ganze der Na-
turerkenntnis seiner Zeit iibersah.

SEITE 160: GESCHWINDIGKEITSMESSUNG.
Das Meflverfahren mit Hilfe von Marken,
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die ein iiberspringender elektrischer Funke
in polierten Stahl einbrennt, ist die Grund-
lage des spateren Funkenchronographen.

SEITE 167: WASSERMESSERFRAGE. Die
Wasserleitungsnetze, die um die Mitte des
19. Jahrhunderts zuerst in England gebaut
wurden, ergaben die Notwendigkeit, das
Wasser zu verkaufen, das heif3t die jeweils
gelieferte Menge zu messen. Dazu muf3ten
Wassermesser in die Leitungen eingebaut
werden. Bei der Konstruktion, die William
Siemens erfunden hatte, drehte eine kleine
Turbine im Zufithrungsrohr bei Wasser-
durchflufl eine Zahnradiibersetzung, die
einen Zeiger auf einer geeichten Zahl-
scheibe bewegte. Siemens & Halske nahm
die Fertigung dieser Wassermesser 1851
auf und hat aus Traditionsgriinden diesen
nichtelektrischen Teil seiner Fertigung bis
1962 behalten.

SEITE 170: J. K. EKENGREN, Landwirt auf
einem Nachbargut von Menzendorf. Er
wurde der Vormund der beim Tod der
Eltern von Werner von Siemens noch min-
derjahrigen Geschwister.

SEITE 175: CARL von Siemens (1829-
1906), Werners Bruder und engster Mit-
arbeiter. Er hat das russische Tochterunter-
nehmen aufgebaut und erfolgreich geleitet.
Auftrag und Bau der Telegraphenlinien,
die Siemens & Halske in Ruflland 1853
legten, Planung und Durchfithrung der
Indo-Europiéischen Telegraphenlinie 1867
bis 1870 und die transatlantischen Kabel,

die von den Briidern Siemens mit ihrem
Dampfer »Faraday« in den 1870er und
1880er Jahren gelegt wurden, sind zum
groflen Teil ihm zu danken. Carl hat in
den 1870er Jahren das englische Geschift
wieder zur Bliite gebracht. Nach Werners
Tod wurde er Seniorchef von Siemens &
Halske. Als die Firma 1897 Aktiengesell-
schaft wurde, iibernahm er den Vorsitz im
Aufsichtsrat. 1895 erhielt er, der die fin-
nisch-russische Staatsangehorigkeit erwor-
ben hatte, vom Zaren den erblichen rus-
sischen Adel. Da sein Enkel frith und
kinderlos starb, erlosch dieser Adel.

SEITE 177: Alexander Graf LUDERS (1790-
1874),
Staatstelegraphen seit 1866.

Generaldirektor der russischen

SEITE 178: Wilhelm DruMANN (1786-
1861), deutscher Geschichts- und Alter-
tumsforscher. Seit 1821 ordentlicher Pro-
fessor der Geschichte in Konigsberg, wo er
bis 1856 lehrte. Unter seinen wissenschaft-
lichen Arbeiten ist die sechsbandige »Ge-
schichte Roms« (1834-1844) die bedeu-
tendste.

SEITE 178: MATHILDE Siemens, geb. Dru-
mann (1824-1865), Tochter des Althistori-
kers der Kénigsberger Universitat Wilhelm
Drumann und seiner Frau Sophie, geb.
Mehlis. Sophie war eine Cousine von
Werner von Siemens. Mathilde wurde am
1. Oktober 1852 Werners Frau. Sie hatten
vier Kinder: Arnold (1853), Wilhelm
(1855), Anna (1858), Kithe (1861).
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SEITE 179: MARKGRAFENSTRASSE 94 in
Berlin. Das Grundstiick wurde 1852 von
Siemens & Halske fiir 40000 Taler gekauft.
Nach einigen Umbauten iibersiedelte die
Werkstatt dorthin. Sei 1853 wohnten im
Vorderhaus Werner von Siemens, Justizrat
Georg Siemens und Johann Georg Halske.
Fiir den stdndig grofler werdenden Betrieb
wurden 1870 und 1878 die Grundstiicke
Markgrafenstrale 92 und 93 hinzugekauft.
1905 siedelten die Werkstitten der Mark-
grafenstrafle nach dem neuen Wernerwerk
am Nonnendamm in Spandau (Siemens-
stadt) tber, und das Grundstiick wurde
verkauft.

SEITE 186: KADETTENLINIE. Die parallel
laufenden Straflen der Wilhelmsinsel (Was-
sili-Ostrow) in Sankt Petersburg trugen
die Bezeichnung »Linie«.

SEITE 187: Adolf Theodor von KUPFFER
(1799-1865), Physiker, Professor der Phy-
sik und Chemie in Kasan.

SEITE 187: Heinrich LENz (1804-1865)
war Balte, Professor der Physik in Sankt
Petersburg. Sehr bekannt ist seine Regel,
die besagt, daf$ der Strom, der durch einen
bewegten Magneten in einem Leiter nach
dem Faradayschen Induktionsgesetz er-
zeugt wird, eine solche Richtung haben
muf}, dafl die Bewegung des Magneten
Arbeit erfordert.

SEITE 187: Moritz Hermann von JACOBI
(1801-1874), Architekt und Professor der

Physik in Sankt Petersburg, deutscher Ab-
stammung. Sein besonderes Interesse fiir
die galvanische Elektrizitét fiihrte ihn zur
Konstruktion des ersten »Elektromotors«,
der, durch 64 Elemente angetrieben, 1838
ein mit 14 Personen besetztes Schiff auf der
Newa gegen die Stromung in Bewegung
setzte. Er erfand die Galvanoplastik und
ein Verfahren fiir deren praktische Anwen-
dung.

SEITE 187: Karl Ernst von BAErR (1792-
1876), Naturforscher, Professor der Zoo-
logie in Konigsberg und Sankt Petersburg.

SEITE 188: Hermann Freiherr von Kap-
HERR (1801-1877), deutscher Bankier und
Groflkaufmann in Sankt Petersburg. Er
war anfinglich, bis Carl von Siemens ihn
ersetzte, Vertreter von Siemens & Halske
in Ruffland. Carl heiratete 1855 seine Toch-
ter Marie. Das Verhiltnis zwischen Werner
von Siemens und Kap-herr war zeitweise
gespannt, doch vermittelte Carl zwischen
ihnen.

SEITE 197: Das WINTERPALAIS in Sankt
Petersburg, ein michtiger Bau von 137 Me-
ter Lange, der 1838/39 nach einem Brand
im Jahr zuvor durch die Initiative Pjotr
Graf Kleinmichels wieder aufgebaut wur-
de. In diesem Palais befand sich die End-
station der optischen Telegraphenlinie
nach Warschau. In dem Turmzimmer des
Kaisers wurde von Carl von Siemens 1854
die Zentrale der russischen Staatstelegra-
phen eingerichtet.
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SEITE 216: QUERSCHNITT DURCH DAS
ERSTE TIEFSEEKABEL. Anstelle eines ein-
fachen Kupferdrahts als Leiter waren vier
schwache Kupferdrihte miteinander ver-
drallt, damit bei stiarkerem Zug ein Bruch
vermieden wurde. Der Eisenschutz be-
stand aus 18 Driahten. Das Kabel hielt eine
Belastung bis zu 8130 kg aus, das Gewicht
betrug 1360 kg pro km.

SEITE 218: Das DYNAMOMETER besteht
aus zwei festen Rollen, die in einem gewis-
sen Abstand in gleicher Hohe angeordnet
sind. Uber sie lauft das Kabel in die Tiefe.
Das Prinzip des Dynamometers besteht
darin, daf3 zwischen den beiden festen Rol-
len eine dritte, mit einem Gewicht verse-
hene, frei an das Kabel gehdngt wird. Aus
dem Durchhang und der Schwere des Ge-
wichts lassen sich der Zug des Kabels und
damit seine in die Tiefe hingende Linge
bestimmen.

SEITE 224: Ludwig LOFFLER (1831-1906),
seit 1853 Gehilfe von Carl von Siemens in
Sankt Petersburg. Er siedelte 1858 zu Sie-
mens & Halske nach England iber, ar-
beitete eng mit Wilhelm (Sir William) Sie-
mens zusammen und wurde nach dessen
Tod 1883 Leiter der englischen Siemens-
Firma. Hiufig im Gegensatz zur Berliner
Firma und zur Familie Siemens, suchte er
das englische Haus nach seinen Ideen zu
fihren. 1888 wurde er in der Leitung der
englischen Firma durch Alexander Sie-
mens abgelost.

SEITE 230: POLARISIERTES RELAIS von
1859. Wahrend die fritheren elektroma-
gnetischen Relais ihren Anker bei Strom-
fluff stets unabhingig von der Strom-
richtung anzogen, ist die Lage des Ankers
beim polarisierten Relais abhingig von der
Stromrichtung. Mit diesem Telegraphen-
relais konnte man also Doppelstrom aus-
senden, hier Wechselstrom genannt (posi-
tive und negative Gleichstromimpulse).
Damit war man in der Lage, »Verstiarker-
stellen« in die Fernleitung einzufiigen,
wenn die Kontakte des Relais mit frischen
Stromquellen verbunden waren. Der Vor-
zug polarisierter Relais gegeniiber unpo-
larisierten besteht darin, daf} sie keine
Riickstellfeder benoétigen; iiberdies macht
das zusdtzliche magnetische Polarisations-
gleichfeld das Relais fiir die Telegraphen-
impulse empfindlicher, dadurch kann man
mit ihm weitere Strecken iiberbriicken.
Ferner ist die Ubertragung mit Doppel-
strom besonders wenig storanfallig.

SEITE 233: Der
Schwarzschreiber fiir den BETRIEB LAN-
GER UNTERSEELINIEN (1859) war eine
Weiterbildung des Reliefschreibers zum

polarisierte Morse-

Schwarzschreiber; er zeichnete die Schrift
in schwarzen Strichen und Punkten auf
den durch ein Laufwerk selbstindig in
Gang gesetzten Papierstreifen auf. Die
Zeichen wurden geschrieben, wenn eine
Scheibe, die von einer Schwirzungswalze
Farbe erhielt, an das Papier kiirzer oder
linger angedriickt wurde. Der Empfinger
konnte sowohl das Telegramm aufschrei-
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ben als auch durch eine Translationsvor-
richtung es verstarkt weitergeben, wenn
eine Depesche iiber mehrere Stationen
hinweg gegeben werden sollte. Sein polari-
siertes Relais gab die Strome als Wechsel-
strome (Gleichstrome wechselnder Rich-
tung, sogenannte Doppelstrome) weiter,
was bei Leitungen mit grofler Kapazitit,
zum Beispiel Unterseekabeln, notwendig
war. Das Gerit wurde daher bei langen
Unterseelinien, wie der Roten-Meer-Linie,
mit Erfolg eingesetzt.

SEITE 234: Die POLARISATIONSBATTERIE
bestand aus einem Element, das durch ei-
nen rotierenden Schalter eine Reihe von
Platinaelementen (durch Polarisation)
nacheinander einzeln, Akkumulatoren-
zellen vergleichbar, auflud. Diese waren in
Reihe geschaltet, so daff man ihnen eine
hohere Spannung, als das Ladeelement be-

saf$, entnehmen konnte.

SEITE 234: In die Telegraphenleitung wur-
de das unbenutzte Restkabelstiick mit sei-
ner Kapazitit als KONDENSATOR in Reihe
mit dem Schreiber geschaltet. Ein Kon-
densator bietet einen Widerstand, der mit
hoheren Frequenzen immer kleiner wird.
Daher wurden durch Einschaltung des
Restkabels storender Gleichstrom abge-
blockt und der langsam laufende Anteil
niederer Frequenzen des Telegraphie-
zeichens gedampft. Der Anteil hoherer
Frequenzen des Sendeimpulses konnte als
steilere Welle zum Empfinger gelangen
und schirfer abgesetzte Impulse mit grof3-

ter Geschwindigkeit auf den Schreiber ge-
ben, der jetzt gut erkennbare Zeichen regi-
strierte.

SEITE 236: WEBERSCHE ABSOLUTE EIN-
HEIT. Aus der Definition, daf} zwei Ladun-
gen oder zwei Magnetpole, die im Abstand
von 1 cm die mechanische Kraft von 1 dyn
(Krafteinheit des CGS-Systems, entspricht
ungefihr einem Gewicht von 1 mg) auf-
einander ausiiben, die Einheitsladungen
bzw. die Einheitspole sein sollen, leiteten
Carl Friedrich Gau8 und Wilhelm Weber
ein sogenanntes absolutes elektrostatisches
und ein elektromagnetisches Maflsystem
ab. In diesen Systemen ergaben sich fiir den
Widerstand praktisch schlecht brauchbare
Einheiten. Daher wurden die Einheiten des
elektromagnetischen Systems um gewisse
Zehnerfaktoren in einer Konferenz 1884 in
Paris vergroflert. Es ergab sich daraus das
allgemein gebrauchliche »praktische Maf3-
system« mit den Einheiten Volt, Ampere,
Watt, Ohm und so weiter. Die von Werner
von Siemens durch eine Quecksilbersaule
zuerst festgelegte Widerstandseinheit er-
reichte bereits bis auf 6 Prozent den spéter
international angenommenen Wert von ei-
nem Ohm.

SEITE 236: QUECKSILBER-NORMALWIDER-
STAND VON 1 OHM. Entwickelt von Werner
von Siemens, wurde 1882 in Paris als in-
ternationales Mafl angenommen. Das ge-
wundene und mit gereinigtem Quecksilber
gefiillte Glasrohr hat einen Querschnitt
von 1 mm? und eine Linge von 1,063 m.
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Dies Gefdfy wird in Schmelzwasser ge-
taucht, um die definierte Temperatur von
0° Celsius zu erhalten. Die Quecksilbersau-
le hat dann den Widerstand von 1 Ohm.

SEITE 259: WooLwicH. Stadtbezirk von
London, am rechten Ufer der Themse. Er
beherbergt grofle Militdrwerkstatten und
die Militdrakademie.

SEITE 270: Elektrisches LoG. Das Log be-
steht aus einer Fliigelschraube, die sich
gemaf3 der Geschwindigkeit dreht, mit der
es von dem fahrenden Schiff durch das
Wasser gezogen wird. Bei jeder Umdre-
hung wird ein elektrischer Kontakt her-
gestellt. Die Kontakte werden elektrisch
gezdhlt und sind ein Maf fiir die Schiffs-
geschwindigkeit. Bei Siemens & Halske
entwickelt um 1859/60.

SEITE 278: DREITASTENLOCHER. Die drei
Tasten stanzten als Punktzeichen ein Loch,
als Strich zwei Locher und als Zwischen-
raum beim Weiterriicken des Streifens kein
Loch in das Papier. Durch den Lochstrei-
fenbetrieb konnte auf den langen und teu-
ren russischen Leitungen rascher als von
Hand telegraphiert werden.

SEITE 278: Morse-SCHNELLSCHRIFTGE-
BER (1853). Wenn die Streifen mit dem
Dreitastenlocher vorgelocht waren, wur-
den sie in dem Schnellschriftgeber zwi-
schen einer Metallwalze und einem gegen
ihn federnden Metallpinsel hindurchge-
zogen; dadurch wurden Kontakte herge-

stellt, die die Stromstof8e auf die Telegra-
phenleitung gaben.

SEITE 278: ERSTER MORSERELIEFSCHREI-
BER mit Gewichtsantrieb, Selbstauslosung
und Translationseinrichtung. Einer der
altesten Morseapparate von Siemens &
Halske. Er war mit einem drehbaren Ma-
gnetkern ausgeriistet und hatte eine eigen-
timliche sogenannte Kamelform. Er wurde
in den 1850er Jahren als Empfinger zu-
sammen mit dem Dreitastenlocher und
dem Schnellschriftgeber als Sender fiir das
automatische Telegraphiersystem der rus-
sischen Telegraphenlinien entwickelt. Die-
ser alteste bei Siemens & Halske gefertigte
Morseschreiber hatte fiir den vorbeigezo-
genen Papierstreifen statt des spiteren
Federantriebs noch einen Gewichtsantrieb.
Er driickte in das Papier mit einem Stahl-
stift vertiefte Zeichen ein (Reliefschreiber).
Versuche, mit Farbstift zu schreiben, waren
anfinglich noch mifllungen.

SEITE 280: Die MAGNETELEKTRISCHEN
ZEIGERTELEGRAPHEN bendtigten keine
galvanischen Elemente. Der Strom wurde
durch Drehung eines Kurbelinduktors er-
zeugt, dessen damals zum erstenmal ange-
wandter Doppel-T-Anker wirksam genug
war, im Empfénger ein grofleres polarisier-
tes Relais zu betitigen. Das Relais war mit
einem Steigerad gekoppelt, das bei jedem
Magnethub durch das nach rechts oder
links geschobene Relais den Zeiger um
einen Schritt weiterriickte. Mittels einer
Zahnradiibersetzung wurde der Anker des
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Induktors so schnell gedreht, daff am
Sender beim Drehen der Kurbel um die
Spanne eines Buchstabens eine halbe Um-
drehung des Doppel-T-Ankers stattfand,
wodurch eine positive oder negative
Stromhalbwelle auf die Leitung gegeben
wurde, die am Empfinger durch das po-
larisierte Relais den Zeiger ebenfalls um
einen Buchstaben weiterriickte. Der Appa-
rat wurde 1856 von Werner von Siemens
konstruiert und erstmals fiir die bayerische
Eisenbahn ausgeliefert.

SEITE 281: SCHLIESSUNGS- UND OFF-
NUNGSSTROME. Beim Betrieb eines In-
duktors mit unterbrochenem Gleichstrom
treten zwei Sekundérstrome auf: der Schlie-
Bungsstrom beim Schlieflen, der Offnungs-
strom beim Offnen des Primarkreises.

SEITE 281: INDUKTIONSSCHREIBTELEGRA-
PHEN. Das Wesen des Induktionstelegra-
phen laf3t sich unter Verwendung moder-
ner Fachausdriicke etwa folgendermafien
beschreiben: Wird der priméare Stromkreis
des Transformators geschlossen, so lauft
tiber die Leitung des Sekundarkreises ein
hochgespannter positiver Stromimpuls,
der iiber das polarisierte Relais die Lokal-
batterie einschaltet, die den Schreibstift
des Morseapparats betitigt; wird der Pri-
marstromkreis durch eine Taste unterbro-
chen, so lauft ein negativer Stromimpuls
von der Sekundirspule iiber die Leitung,
und das polarisierte Relais fillt ab, der
Schreibstift des Empfangsapparats wird
vom Papier abgehoben. Durch das Uber-

setzungsverhéltnis des Transformators
kommt dabei auf die eigentliche Telegra-
phenleitung hohere Spannung, wodurch

die Reichweite vergrofiert wird.

SEITE 283: DOPPELTER SELBSTTATIGER
STROMERZEUGER. Der doppelte Stromer-
zeuger dient ebenso wie die Tellermaschi-
ne dazu, aus der Spannung der galvani-
schen Elemente durch transformatorische
Wirkung eine erhéhte Spannung zum
Telegraphieren auf langen Leitungen zu
gewinnen. Die zwei Elektromagnetpaare
werden {iber einen Kommutator abwech-
selnd von Elementen erregt und ziehen
abwechselnd die Anker an, die iiber eine
Kurbelwelle ein Schwungrad antreiben.
Die Elektromagnete tragen dhnlich wie
beim Funkeninduktor je eine zweite Wick-
lung mit mehr Windungen, und in ihr
wird durch magnetische Fluf$anderung
beim Lauf der Maschine eine 60- bis
90fach hohere Spannung als die der Ele-
mente erzeugt. Sie ermoglicht nach der
Gleichrichtung durch den Kommutator,
unter ungiinstigen Umstidnden noch auf
1000 Kilometer zu telegraphieren.

SEITE 286: GEGENSPRECHSCHALTUNG.
Eine Differentialschaltung zwischen je
zwei Wicklungen der Magnete der Emp-
fanger bewirkt, daf die Station nur auf an-
kommende, nicht auf abgehende Zeichen
anspricht. Daher schreibt der Empfinger
beim Senden des eigenen Amtes nicht mit
und kann gleichzeitig das Telegramm der
fremden Station empfangen.
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SEITE 286: WiLHELM WEBER (1804-1891),
Professor der Physik an der Universitit
Gottingen. Er gehorte zu den berithmten
»Gottinger Sieben«; jenen Professoren,
die 1837, als der K6nig von Hannover die
Staatsverfassung aufhob, wegen Beteili-
gung an einer Protestaktion entlassen wur-
den. Gemeinsam mit seinem Freund Carl
Friedrich Gauf baute er 1833 den ersten
elektromagnetischen Telegraphen. Er schuf
fir die elektrischen und magnetischen
Groflen Einheiten, die er aus der mecha-
nischen Wirkung der Elektrizitat und des
Magnetismus ableitete. Nach dem von
Gaufl angeregten CGS-Maf3system entwik-
kelte er die Grundeinheiten unserer heuti-
gen elektrischen Maf3e, fiir die man spater
nach einigen Abdnderungen die Bezeich-
nungen Volt, Ampere, Ohm usw. festlegte.
Er erfand auch einen Wechselstrommesser,
der auf dem dynamometrischen Prinzip
beruhte, und fiihrte fiir seine Zeit sehr ge-
naue Messungen aus.

SEITE 287: S1R WiLLIAM THOMSON, seit
1892 Lord Kelvin (1824-1907), englischer
Physiker, Ingenieur, Professor der Physik
in Glasgow. Er war erfolgreich auf dem
Gebiet des Telegraphenbaus und des Baus
von Mefigeriten. Seine Hauptarbeitsgebie-
te waren Wiarmelehre und Elektrizitits-
lehre. Er fafite 1855 den Einfluf} des Wi-
derstands, der Ableitung, der Kapazitit
und der Induktivitit eines Kabels auf die
Spannung beziehungsweise den Strom in
der Telegraphengleichung zusammen. Die
elektrischen Vorgénge auf einer Leitung

werden von ihr vollstindig und eindeutig
beschrieben.

SEITE 287: James Clerk MAXWELL (1831-
1879) wurde 1871 erster Inhaber eines neu
gegriindeten Lehrstuhls fiir Physik in Cam-
bridge. Die von Hans Christian @rsted und
Michael Faraday gefundenen Wechsel-
beziehungen zwischen Magnetismus und
Elektrizitat kleidete er unter Vermeidung
der bisherigen Fernwirkungstheorie auf-
grund der Vorstellung eines im Raum be-
findlichen elektromagnetischen Kraftfelds
in mathematische Formeln (Maxwellsche
Gleichungen). Aus ihnen konnte man un-
ter anderem neben der bekannten Fort-
pflanzung der Elektrizitit durch einen Lei-
ter auch eine Ausbreitung der elektrischen
Energie durch den nichtleitenden Raum
als Welle dhnlich dem Licht voraussagen.
Tatsdchlich hat Heinrich Hertz 1886 die
Existenz dieser elektrischen Wellen experi-
mentell nachgewiesen.

SEITE 288: OZONROHRE von Werner von
Siemens. Zwei Glasrohren werden inein-
andergesetzt. Werden die duflere und die
innere Oberfliche der Glasrohrkombina-
tion mit metallischer Belegung versehen
und die Drahtenden der sekundéren Spira-
le eines kraftigen Funkeninduktors mit den
Belegungen leitend verbunden, so beginnt
der Zwischenraum zwischen den Glas-
rohren zu leuchten, und zugleich wird die
in ihm befindliche Luft ozonisiert. Durch
Hineinblasen in das eine Ansatzrohr kann
man die Luft leicht wechseln und auf diese
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Weise schnell grofle Mengen ozonisierter
Luft erhalten.

SEITE 289: Carl Friedrich Gauss (1777-
1855), Professor der Mathematik und Di-
rektor der Sternwarte Gottingen. Zu seiner
Zeit galt er als »Fiirst der Mathematiker«.
Er bewies mit 17 Jahren den Fundamental-
satz der Algebra, daf} eine Gleichung nten
Grades nur n Losungen haben kann, fand
zum Ausgleich von Beobachtungsunter-
schieden die Methode der kleinsten Qua-
drate und stellte die in der Statistik grund-
legend benutzte Fehlerverteilungskurve
auf. Er fithrte Erdmessungen aus, schuf
eine Methode zur Berechnung von Plane-
tenbahnen und gab das in der Optik noch
heute verwendete Gaufische Doppelobjek-
tiv an. Die nach ihm benannte Gauf3sche
Zahlenebene zur Darstellung einer kom-
plexen Zahl bietet die Grundlage der gra-
phischen Berechnung von Wechselstrom-
vorgingen mit Hilfe von Zeigerdiagram-
men. Neben bedeutenden mathematischen
Arbeiten untersuchte er den Erdmagnetis-
mus und baute 1833 zusammen mit Wil-
helm Weber den ersten elektromagneti-
schen Telegraphen zwischen der Stern-
warte und dem physikalischen Institut in
Gottingen. Er regte das CGS-Maf3system
(Centimeter-Gramm-Sekunden-Maf3sy-
stem) fiir magnetische Groflen an, das
dann von Weber auch fiir elektrische Ein-
heiten ausgebaut wurde. Die Einheit der
magnetischen Induktion wird »Gaufl« ge-
nannt.

SEITE 293: Samuel Thomas von SEMMER-
RING (1755-1830), Professor der Anatomie
in Miinchen. Er stellte bedeutende Unter-
suchungen iiber Gehirn und Nervensystem
an. 1809 konstruierte er einen elektrischen
Telegraphen, bei dem die Zeichen durch
galvanische Zersetzung des Wassers gege-
ben wurden. Da das Gerit fiir jeden Buch-
staben eine Leitung benétigte, also 24 Drah-
te, war es praktisch nicht brauchbar.

SEITE 303: Benedikt WALDEcK (1802-
1870) erhielt 1848 vier Mandate zur preu-
Bischen Nationalversammlung; 1861-1869
war er Mitglied des preuflischen Abge-
ordnetenhauses. Waldeck gilt als Fiihrer
der 1861 gegriindeten »Deutschen Fort-
schrittspartei«, von der sich 1866 die »Na-
tionalliberale Partei« abspaltete. Diese
unterstiitzte die Politik Otto Fiirst von Bis-
marcks, wiahrend die »Fortschrittspartei«
sich gegen das sogenannte Konfliktmini-
sterium stellte.

SEITE 309: Franz Alphonse Desiderius
voN CHAUVIN (1812-1898; 1864 geadelt),
Ingenieuroffizier, Generalleutnant; von
1856 bis 1872 Direktor der preuflischen
Telegraphendirektion, seit 1867 General-
telegraphendirektor des Norddeutschen
Bundes und seit 1871 des Deutschen Rei-
ches. In dieser Stellung erwarb er sich auch
grofe Verdienste um die Indo-Linie. Auf
seinen Vorschlag wurde 1868 auf dem
zweiten Internationalen Telegraphen-Kon-
grefl in Wien die Siemens-Einheit zum
internationalen Maf erhoben.
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SEITE 310: INDO-EUROPAISCHE LINIE. Die
Indo-Europiische Telegraphenlinie wurde
von den Briidern Werner, Wilhelm (Sir
William) und Carl von Siemens in engem
Zusammenwirken ihrer Berliner, Lon-
doner und Petersburger Firmen 1867 bis
1870 entworfen und gebaut. Die Finan-
zierung und spitere Betriebsfithrung des
grofSen Unternehmens lag in der Hand ei-
ner dafiir gegriindeten Gesellschaft, deren
Kapital von 9 Millionen Mark vor allem in
Deutschland gezeichnet wurde. Die Indo-
Linie hat bis 1931 mit guten wirtschaftli-

chen Ergebnissen gearbeitet.

SEITE 312: Johann GEORG von SIEMENS
(1839-1901), Sohn des Justizrats Johann
Georg Siemens, des Mitbegriinders von
Siemens & Halske. Als junger Assessor
ging er im Auftrag Werners 1868 nach
London und spiter nach Persien, um bei
der finanziellen, juristischen und politi-
schen Vorarbeit der Indo-Linie zu helfen.
Dabei bewies er Geschick und Tatkraft des
geborenen Unternehmers. 1870 wurde er
Erster Direktor der Deutschen Bank, der
er Profil und Richtung gab. Die Berliner
Hoch- und Untergrundbahn und die Pla-
nung der Bagdadbahn sind zum groflen
Teil sein Werk. 1899 erhielt er den preuf3i-
schen Adel. Bei seinem Tod war die Deut-
sche Bank das grofite Institut dieser Art in
Deutschland und eines der fithrenden der
Welt.

SEITE 316: KEDABEG. 1864 erwarben Wer-
ner und Carl von Siemens auf Empfehlung

ihres Bruders Walter, der die Filiale des Pe-
tersburger Geschifts von Siemens & Halske
in Tiflis leitete, das Kupferbergwerk Ke-
dabeg im Kaukasus. Da die Verwaltung des
Bergbaubetriebs und die Kupferausbeute
nicht den Erwartungen entsprachen, reiste
Werner von Siemens 1865 in den Kau-
kasus, und 1867 iibersiedelte Carl dorthin,
um die Leitung zu tiberwachen. 1868 starb
plotzlich der Teilhaber Walter Siemens,
und auch Carl mufite wegen Erkrankung
seiner Frau den Kaukasus verlassen, so dafl
noch im selben Jahr Werner von Siemens,
personlich um das Unternehmen bemiiht,
eine zweite Reise antrat. Nach grofSen Mii-
hen und Schwierigkeiten brachte Keda-
beg zwischen 1876 und 1879 ansehnliche
Reingewinne. Es folgten schlechte Jahre,
und erst seit 1886 war die Entwicklung
wieder giinstig. Im Ersten Weltkrieg wurde
das Werk enteignet.

SEITE 318: LOCHSTREIFENGEBER. Der
Lochstreifentelegraph war eine Weiterent-
wicklung des magnetoelektrischen Zei-
gertelegraphen von 1856, bestimmt zum
mechanischen Abtelegraphieren von ge-
lochten Papierstreifen. Er wurde 1867 auf
der Indo-Linie zum ersten Mal verwendet.
Ein Kurbelinduktor erzeugt Wechselstrom.
Seine Zahnradiibersetzung ist so angeord-
net, daf sich der Anker des Induktors —
sooft die Walze fiir den Lochstreifen um
einen Stift fortriickt — einmal dreht. Da-
nach wird je nach Lochung des Streifens
zum Beispiel von der positiven und der
darauf folgenden negativen Halbwelle ein
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Strom gesendet, wodurch das polarisierte
Relais im Empfinger nach der einen oder
der anderen Seite ausschlagt und dadurch
das Zeichen beginnen und gleich wieder
aufhoren laflt. In diesem Fall wird ein
Punkt aufgezeichnet. Haben dagegen die
Locher auf dem Streifen einen grofieren
Abstand, so kann erst die negative Halb-
welle der nidchsten Ankerumdrehung das
Relais zuriicklegen und das Zeichen be-
enden; im Empfinger wird dann ein Strich
geschrieben.

SEITE 345: J. DANNENBERG, Berg- und
Hiitteningenieur. Trat 1868 bei Siemens
& Halske zur Bearbeitung des Berg- und
Hiittenwesens in Kedabeg ein und wurde
dort 1869 technischer Direktor.

SEITE 361: Anton DoHRN (1840-1909),
deutscher Naturforscher, der 1874 im Golf
von Neapel eine Forschungsstation fiir
submarine Zoologie errichtete. Zu dem
groflen Kreis seiner Freunde und Goénner
zdhlten auch Wilhelm (Sir William) und
Werner von Siemens, die ihm mit Rat und
Tat zum Bau eines geeigneten Forschungs-
dampfers verhalfen, der bei Thorneycroft
in England gebaut wurde.

SEITE 364: Werner von Siemens Gedan-
ken zu Robert Kochs Tuberkulin, nieder-
geschrieben 1890, werden heute aufgrund
allgemeiner biologischer Vorstellungen
von der Mikrobiologie und der modern-
sten Lehre von den Infektionskrankheiten

bestatigt.

SEITE 366: Friedrich HAMMACHER (1824~
1904), ab 1864 Mitglied des preuflischen
Abgeordnetenhauses und spiter, als Na-
tionalliberaler, des deutschen Reichstags.
Sein besonderes Interesse galt Handel und
Industrie.

SEITE 368: Georg William BorTon (1832-
1900), 1854 Mitarbeiter von Carl von Sie-
mens in Sankt Petersburg beim Bau der
russischen Telegraphenlinien. 1876 wurde
er Direktor des Kupferbergwerks, das Carl
und Werner 1864 in Kedabeg im Kaukasus
erworben hatten.

SEITE 379: HARZBURG. 1881 erwarb Wer-
ner von Siemens von einem Magdeburger
Grof$kaufmann das Ettershaus am FufS des
Ettersbergs in Bad Harzburg, um dort die
Sommermonate mit seiner Familie zu
verbringen. Werner von Siemens’ Tochter
Hertha Harries erbte den Besitz und stifte-
te ihn als Erholungsheim fiir Siemens-Be-
amte. 1910 wurden Haus und Garten ihrer
neuen Bestimmung tibergeben.

SEITE 383: MINENZUNDER. Zur Erregung
kurzer, kraftiger Ziindstrome wurde bei
der Minenziindmaschine 1867 zum ersten
Mal das dynamoelektrische Prinzip prak-
tisch angewandt. Zunéchst war die Maschi-
ne durch einen Kontakt an einer Nocken-
scheibe kurzgeschlossen, damit sich ihre
Feldmagnete stark erregen konnten. Nach
weiterer Umdrehung wurde der Kurz-
schluf} aufgehoben und statt dessen die
Ziindleitung eingeschaltet.
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SEITE 383: DISTANZMESSER. In einer aus-
gemessenen Entfernung stehen zwei durch
eine Doppelleitung verbundene Apparate.
Der linke besteht aus einem beweglichen
Lineal, mit dem iiber ein Fernrohr das Ob-
jekt angepeilt wird, und aus einem zweiten
ferngesteuerten Lineal, das von dem rech-
ten Teil der Apparatur aus auf dem ande-
ren Ende der Leitung stets in dieselbe
Richtung wie das Fernrohr gedreht wird,
mit dem man das Objekt vom rechten Be-
obachtungspunkt aus anpeilt. Da der Ab-
stand der Drehpunkte bekannt ist, kann
man aus der Winkelstellung der beiden
Lineale die Entfernung des beobachteten
Objekts leicht ermitteln bzw. auf einer Ta-
belle ablesen.

SEITE 384: ERFINDUNG DER DYNAMO-
ELEKTRISCHEN MASCHINE. Bisher kannte
man nur Generatoren mit Permanent-
magneten aus Stahl oder mit Elektro-
magneten, die durch Batteriestrom erregt
wurden, sowie Kombinationen beider
Prinzipien. 1866 zeigte Werner von Sie-
mens, dafl die Erregung durch Hilfs-
magnete oder Batteriestrom ganz fortfallen
kann, wenn man den Anker mit der Wick-
lung der Feldmagnete zusammenschaltet.
Der auch im Schmiedeeisen stets vor-
handene remanente Magnetismus geniigt
namlich, dafl sich bei richtiger Dimensio-
nierung der Wicklungswiderstinde und
des magnetischen Kreises die Maschine
selbst erregt. Damit hat Werner von Sie-
mens zum ersten Mal bei elektrischen
Maschinen das Prinzip der Selbsterregung

praktisch angewandt, das spdter auch fiir
die Erregung elektrischer Schwingungen
durch Verstirkerrohren grofite Bedeutung
erlangen sollte. Der Doppel-T-Anker gab
mit dem gegeniiber Stahl magnetisch
glinstigeren Schmiedeeisen der Feldmag-
nete bereits einen so guten magnetischen
Schlufi, dafy nur 60 Prozent der erzeugten
Leistung zur Erregung der Maschine be-
notigt wurden. Gegeniiber anderen Kon-
struktionen waren das 1866, als die Hop-
kinsonschen Theorien des magnetischen
Schlieflungskreises von 1886 noch nicht
bekannt waren und man noch keine Lei-
stungsbilanz einer Maschine aufstellen
konnte, bereits sehr giinstige Verhaltnisse.
Sie boten die Vorbedingung dafiir, daf} die
Maschine iiberhaupt als Generator »an-
ging« und es Werner von Siemens gelingen
konnte, das damals durchaus nicht selbst-
verstandlich erscheinende elektrodynami-
sche Prinzip experimentell zu beweisen.
Bis 1876 betrug die Zahl der jahrlich von
Siemens & Halske gelieferten Dynamo-
maschinen unter zehn, 1878 stieg sie mit
Erfindung der Differential-Bogenlampe
stirker an. Bis 1882 wurden insgesamt
1700 Dynamomaschinen geliefert. Mit
Erfindung der Kohlenfadenlampe, 1882,
wurden weniger Dynamomaschinen fiir
Einzelanlagen gebaut. Seit 1885 entstanden
groflere Zentralen, die {iber ein Leitungs-
netz die Verbraucher versorgten.

SEITE 387: LicHT. Die ersten Bogen-
lampen mufiten von Hand nachgestellt
werden, wenn die Kohlen so weit abge-
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brannt waren, daf§ der Bogen erlosch. Das
Problem war, zu verhiiten, dafy die Kohlen
sich zu weit voneinander entfernten und
sich auch nicht zu sehr einander naherten.
Hierfiir gab Werner von Siemens ein Diffe-
rentialprinzip an, das Friedrich von Hef-
ner-Alteneck konstruktiv verwirklichte.
Ein Elektromagnet mit wenigen Windun-
gen starken Drahtes wird in den Haupt-
strom, ein zweiter mit vielen Windungen
feinen Drahtes als Nebenschlufl zum Licht-
bogen eingeschaltet. Beide Elektromagnete
wirken auf einen Differentialmechanismus
derart, daf} der Hauptstrom die Kohlen
voneinander entfernt, der Nebenstrom sie
néhert. Bei einem bestimmten Kohlen-
abstand tritt Ruhe ein. Erst diese auto-
matische Einstellung schuf die praktische
Moglichkeit, das elektrische Bogenlicht in
groflerem Umfang einzusetzen.

SEITE 387: DyNAMO-MASCHINE. Der
Doppel-T-Anker der ersten Dynamo-
maschinen war infolge seines guten ma-
gnetischen Schlusses bereits sehr wirksam,
hatte aber den Nachteil, dal der Strom nur
in zwei Halbwellen auftrat und ein grofle-
res Feuer am Kommutator entstand. Von
Zénobe Théophile Gramme wurde der Pa-
cinottische Ring so ausgebildet, dafy man
an den Stellen, die senkrecht zu den Feld-
magneten standen, einen kontinuierlichen
Strom abnehmen konnte. Jedoch wurde
nur in den dufleren Drahtteilen des Gram-
meschen Ringes Elektrizitit erzeugt. Fried-
rich von Hefner-Alteneck konstruierte als
Oberingenieur von Siemens & Halske 1872

einen Anker, bei dem Drahtwindungen
einen trommelartigen Eisenkern so um-
spannten, dafl sowohl in ihrer Hin- wie
Riickleitung Strome induziert wurden. Mit
einem mehrfach unterteilten Kollektor war
dieser Anker eine Art Vielfach-Doppel-T-
Anker, wobei allerdings die Wicklungen
erst spdter in Nuten des Eisenankers gelegt
wurden.

SEITE 388: ERFINDUNG DES ALKOHOL-
MESSAPPARATES. Die Spiritusmenge wird
gemessen durch Entleerung einer in drei
Facher geteilten MefStrommel, deren Um-
drehungen ein erstes Zdhlwerk angibt. Die
Menge des in Spiritus enthaltenen absolu-
ten Alkohols wird durch einen Schwimm-
korper gemessen. Dieser dreht je nach sei-
ner Eintauchtiefe, die abhingig ist von dem
Alkoholgehalt, durch eine Ubersetzung ein
zweites Zahlwerk bei jedesmaliger Entlee-
rung eines Faches der MefStrommel um ein
Stiick vorwirts (1865 patentiert).

SEITE 390: CARL FrisCHEN (1830-1890)
war, bevor er 1870 als Oberingenieur bei
Siemens & Halske eintrat, Beamter der
hannoverschen Staatstelegraphie. Der elek-
trische Eisenbahn-Streckenblock, der 1870
bei der preuflischen Staatsbahn eingefiihrt
wurde, war sein Werk. Die Entwicklung ei-
ner Reihe von Geriten im Zusammenhang
mit diesem neuen Zweig der Eisenbahn-
technik geht ebenfalls auf Frischen zuriick.
Zur Vermeidung von Eisenbahnunfillen,
die durch Zusammenstof3e in der ersten
Zeit der Eisenbahn ziemlich haufig waren,
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schuf Frischen das System des elektrischen
Streckenblocks. Die Strecke wurde durch
Signale in Abschnitte eingeteilt. Wenn ein
Zug sich auf der Strecke befand, wurde das
Signal am Anfang einer Blockstrecke elek-
trisch verriegelt und konnte vom Bahn-
meister nur auf »freie Fahrt« gestellt wer-
den, wenn es vom Ende der Strecke aus
elektrisch entriegelt war.

SEITE 390: Friedrich voN HEFNER-
ALTENECK (1845-1904), Erfinder und
Konstrukteur, trat 1867 als Mechaniker bei
Siemens & Halske ein und wurde rasch
Chefkonstrukteur der Firma. Er schuf 1872
den Trommelanker und 1878 die Differen-
tial-Bogenlampe. Die Festlegung der Nor-
malkerze, die lange Zeit als Einheit der
Lichtstiarke diente, stammt ebenfalls von
ihm.

SEITE 390: Carl (d.i. Karl) von SIEMENS
(1809-1885), ein entfernter Vetter von
Werner, war Landwirt und Brennereifach-
mann bei Braunschweig und ging als Pro-
fessor der Technologie nach Hohenheim
bei Stuttgart an die dortige landwirt-
schaftliche Hochschule. Die Landwirt-
schaft dankt ihm eine Reihe wertvoller
technischer Gerite. Fiur seine Verdienste
erhielt er den personlichen wiirttembergi-
schen Adel. Seine Tochter Antonie wurde
1869 Werners zweite Frau.

SEITE 391: CHARLOTTENBURG. 1861 kauf-
te Werner von Siemens das Grundstiick
in der Berliner Strafle 36 von der Witwe

des Vorbesitzers Johannes. Er baute das
Wohnhaus um und lief3 1875 noch einen
Saal und ein Wirtschaftsgebdude anfiigen.
Der Ballsaal wurde 1879 erstmals elek-
trisch beleuchtet. Seit 1882 wohnte er stin-
dig hier, bis dahin war es eine Art Som-
merhaus. 1887 wurde das ganze Haus mit
elektrischer Beleuchtung versehen. Nach
Werners Tod gehorte das Haus seiner Wit-
we Antonie. 1926 {ibernahm es Siemens &
Halske. Im Zweiten Weltkrieg wurde es bis
auf den Grund zerstort.

SEITE 391: Die Tochter HERTHA Siemens
(1870-1939) heiratete spater den Chemi-
ker Carl Dietrich Harries, Professor an den
Universititen Berlin und Kiel und an der
Technischen Hochschule Charlottenburg.
Die soziale Arbeit im Hause Siemens hat
sie als Schwester Carl Friedrichs mit star-
ker personlicher Anteilnahme gefordert.

SEITE 396: Franz REULEAUX (1829-1905),
bedeutender Maschineningenieur. Er hat
die wissenschaftliche Grundlegung der me-
chanischen Bewegungslehre (Kinematik)
geschaffen und dem engen Zusammen-
wirken von Wissenschaft und Technik mit
die Bahn gebrochen. 1868 wurde er Direk-
tor der Berliner Gewerbeakademie. Neben
seiner Lehrtitigkeit hat er auch publizi-
stisch viel zur Forderung der gewerblichen
Arbeit in Deutschland getan. Als Reichs-
kommissar hat er 1876 die Weltausstellung
in Philadelphia besucht und dariiber be-
richtet. Sein kritisches Wort tiber die deut-
sche Exportware »Billig und schlecht« hat
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die deutsche Industrie aufgeriittelt. Er war
zuletzt Professor an der Charlottenburger
Technischen Hochschule. Sein Freund
Werner von Siemens teilte Reuleaux’ Ideen
und Forderungen im Hinblick auf die
Aufgaben und die Zukunft der deutschen

Industrie.

SEITE 398: SIEMENS BROTHERS. 1863
wurde von dem englischen Geschift von
Siemens & Halske, das seit 1858 bestand,
in Woolwich bei London ein Werk zur
Herstellung von Seekabeln errichtet. 1865,
nach dem Ausscheiden von Johann Georg
Halske, erhielt das Unternehmen den Na-
men »Siemens Brothers«. Die Fabrikation
wurde im Lauf der Zeit wesentlich erwei-
tert und verbessert. Die transatlantischen
Kabel, die seit 1874 vom eigenen Kabel-
dampfer des Unternehmens, dem »Fara-
day«, verlegt wurden, waren Erzeugnisse
des Woolwicher Werkes. Auch fiir die
Indo-Europiische Telegraphenlinie wur-
den von ihm Ausriistungen geliefert. Ende
der 1870er Jahre wurde die Fertigung von
Telephonen aufgenommen. Woolwich ge-
horte bald zu den ersten Telephonfabriken
Englands. Die Starkstromtechnik, die es
ebenfalls beherbergte, wurde 1903 ent-
sprechend der deutschen Entwicklung als
Siemens Brothers Dynamo Works Ltd. aus-
gegliedert; dafiir wurde ein besonderes
Werk in Stafford geschaffen. Im Ersten
Weltkrieg wurden die Werke von der eng-
lischen Regierung als deutsches Eigentum
beschlagnahmt.

SEITE 400: Der Kabeldampfer »FARADAY«
der Briider Siemens wurde 1873 nach Pli-
nen von William Froude und Wilhelm (Sir
William) Siemens auf der Werft von Mit-
chell in Newcastle aufgrund der Erfahrun-
gen und der Theorie von Werner von Sie-
mens als Doppelschraubendampfer speziell
als Kabelschift fiir Siemens Brothers in
London gebaut. Der »Faraday« hatte 5000
Bruttoregistertonnen. 1874 lief er vom Sta-
pel, im selben Jahr wurde mit ihm das erste
direkte transatlantische Kabel verlegt. Es
war vorgesorgt, dafy auch bei starkem See-
gang die Kabeltrommeln in seinem Lade-
raum sicher lagerten. Er hatte vorn und
hinten ein Steuer, um seine Mandvrier-
fahigkeit zu erhohen, ebenso Bremsvor-
richtungen fir die Kabeltrommeln, zwei
Dynamometer fiir die Messung des Kabel-
zugs, Werkstitten fiir Reparatur und An-
stiickung von Kabelenden sowie eine Ka-
bine fiir elektrische Messungen der Kabel.
Der Dampfer war bis 1922 im Dienst und
hat bis 1914 60000 km Kabel verlegt, dar-
unter allein acht Transatlantikkabel.

SEITE 408: 1880 wurde in Sankt PETERS-
BURG am Kai der Smolenka, eines schiff-
baren Armes der Newa, unter der Leitung
von Carl von Siemens ein neues Werk von
Siemens & Halske errichtet, das deren
Stark- und Schwachstromfertigung mit
Ausnahme der Kabelherstellung vereinig-
te. Dieses Werk gewann als erste und ein-
zige russische elektrotechnische Fabrik in
kurzer Zeit grofie Bedeutung. Die Produk-
tion hielt in enger Anlehnung an das Ber-
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liner Stammhaus mit der Entwicklung der
deutschen Elektrotechnik Schritt.

SEITE 408: ALEXANDER SIEMENS (1847-
1928), entfernter Verwandter von Werner
von Siemens, wurde 1888 Direktor von
Siemens Brothers in London.

SEITE 423: Heinrich voN STEPHAN (1831-
1897), Handwerkersohn aus Pommern,
stieg vom mittleren Postbeamten durch
Genie, Fleifl und Talent der Menschen-
fuhrung rasch von Stufe zu Stufe, bis er
1875 Generalpostmeister der Deutschen
Reichspost wurde. Der Weltpostverein von
1874 ist sein Werk und Verdienst. »Bis-
marck der Post« nannten ihn seine Fach-
kollegen in Nordamerika. Die Verkabelung
des deutschen Telegraphennetzes in den
1870er Jahren wurde von ihm angeordnet.
Mit Werner von Siemens zusammenwir-
kend, fithrte er 1877 das Telephon, Gra-
ham Bells Erfindung, in Deutschland ein.
Beiden Ménnern ist auch die Griindung
des Elektrotechnischen Vereins 1879/80 zu
danken. 1885 erhielt Stephan den preuf3i-
schen Adel.

SEITE 424: Gustav KIRCHHOFF (1824-
1887), Physiker, Professor an den Universi-
taten Breslau, Heidelberg und Berlin, be-
griindete zusammen mit Robert Wilhelm
Bunsen die Spektralanalyse und stellte
die Maschen- und Knotenpunktsregeln bei
Stromverzweigungen auf. Die Grundlagen
der Theorie der Wirmestrahlung gehen
ebenfalls auf ihn zuriick.

SEITE 425: LorD RAYLEIGH (John William
Strutt; 1842-1919), Professor der Physik
in Cambridge. Er lieferte Beitriage auf
fast allen Gebieten der Physik und erhielt
1905 den Nobelpreis. Schrieb ein bedeu-
tendes Werk iiber die Akustik: »Theory of
sounds«.

SEITE 436: WILHELM Siemens (Sir Wil-
liam) (1823-1883), Werners Bruder und
Mitarbeiter. Begriinder der englischen
Tochterunternehmung und deren lang-
jahriger Leiter. Betatigte sich schopferisch
und publizistisch auf vielen technisch-
wissenschaftlichen Gebieten, besonders in
der Warmetechnik. Gemeinsam mit sei-
nem Bruder Friedrich wendete er das Rege-
nerativverfahren speziell auf Schmelzéfen
an (Siemens-Martin-Stahlprozef3, 1864).
An den Seekabelunternehmungen hat er
maflgeblichen Anteil gehabt. England
zéhlte thn zu seinen hervorragenden Tech-
nikern; die Krone erhob ihn 1883 als Sir
William in den Adelsstand.

SEITE 438: WILHELM von Siemens (1855—
1919), zweiter Sohn Werners. Nach dem
Tod seines Vaters wurde er immer mehr
die fiihrende Personlichkeit des Hauses
Siemens.

SEITE 438: Der erste ENKEL war Werner
Ferdinand von Siemens (1885-1937), Sohn
Wilhelms. Er studierte Elektrotechnik,
spater Musik, der er sich in erster Linie
widmete.
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SEITE 438: FRIEDRICH Siemens (1826-
1904), Bruder von Werner und nach ihm
wohl der erfindungsreichste Kopf der Brii-
der, konstruierte aufgrund fritherer engli-
scher Versuche den Regenerativofen und
entwickelte zusammen mit den franzosi-
schen Ingenieuren Emile und Pierre Mar-
tin das sogenannte Siemens-Martin-Ver-
fahren zur Stahlherstellung. Das Prinzip
der Regenerativfeuerung hat Friedrich
mit glanzenden Ergebnissen bei der Glas-
schmelze und anderen Spezialofen ein-
gefiihrt.

SEITE 438: REGENERATIVSYSTEM. Das Re-
generativverfahren von Friedrich Siemens
wurde 1864 von den Franzosen Pierre und
Emile Martin zur Stahlerzeugung einge-
fithrt; es beruht auf einer Wirmespei-
cherung: Bei einem gewohnlichen Ofen
werden Luft und Brenngas kalt in die Ver-
brennungszone eingefithrt und die heiflen

Abgase ungenutzt ins Freie geleitet. Das
Regenerativverfahren benutzt die Hitze
der Abgase zur Vorwiarmung der Luft und
der Brenngase. Das geschieht dadurch, daf§
zwei oder vier von den Abgasen vorge-
wirmte Kammern mit groflerer Warme-
kapazitat von den Brenngasen durchstromt
werden. Dadurch werden hohere Warme-
grade erreicht bei gleichzeitiger Ersparnis
an Heizleistung.

SEITE 442: SIEMENS & HALSKE zZU BERLIN.
1876 begann Siemens & Halske Kabel, die
die Firma bis dahin in ihrem englischen
Kabelwerk hergestellt hatte, auch in Ber-
lin, in der Markgrafenstrafle, zu fertigen.
1883/84 wurden die Kabelwerkstitten ins
Charlottenburger Werk am Salzufer ver-
legt. 1899 wurde fiir die Kabelfertigung ein
selbstindiges Werk am Spreeufer nahe
dem Nonnendamm errichtet, das 1912
nach Berlin-Gartenfeld {ibersiedelte.
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1860-1919) 284 438, 477

Siemens, Ferdinand Julius
(1820-1893) 41f., 59, 62,
71f., 168, 178, 180, 306,
438,441, 479

Siemens, Franz (1831-1840)
40

Siemens, Friedrich August
(1826-1904) 40, 61, 65, 72,
82,115,132, 161, 168f.,
171, 1731, 181, 306, 438f.,
441, 458f., 478, 503 f.

Siemens, Hans Dietrich
(1818-1867) 41-43, 46f.,
59,62,71,168,173f., 438f,,
479

Siemens, Hertha (verh. Har-
ries; 1870-1939) 332, 391,
394, 443,475, 498, 501

Siemens, Johann Georg
(1805-1879) 11, 93, 98,
141, 314, 473, 484-486, 497

Siemens, Johann Georg von
(1839-1901) 312, 314, 497

Siemens, Johann Georg
Heinrich (1735-1805) 35f.
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Siemens, Karl von (1809-1885)
390, 501

Siemens, Kéthe (1861-1949)
443, 489

Siemens, Ludwig (gen. Louis
Siemens; 1819-1892) 53,
388,479

Siemens, Marie von (geb. Freiin
von Kap-herr; 1835-1869)
208f., 440,490 497

Siemens, Mathilde (geb. Dru-
mann; 1824-1865) 1771,
188, 190f., 206 £., 320, 473,
475, 489

Siemens, Mathilde Georgine
(verh. Himly; 1814-1878)
31f, 41, 591, 71, 106, 170,
173, 442, 480

Siemens, Otto (1836-1871) 40,
62,71,73,169, 174, 261,
306, 345, 347-359, 441

Siemens, Sabine (verh. Freifrau
von Grote; 1767-1855)
35-37

Siemens, Sophie (verh. Crome;
1834-1922) 40, 62, 170f.,
174, 442

Siemens, Walter (1833-1868)
40, 62, 65, 72, 169, 1731,
261,312, 316-318, 328,
330-333, 335-338, 344f,,
4411, 497

Siemens, Werner Ferdinand
von (1885-1937) 438, 503

Siemens, Wilhelm (Sir William
Siemens; 1823-1883) 11,
14f, 17,19, 27, 59-61, 64,

71-77,82f1.,96f., 100,
103f, 115, 143, 159-161,
164-169, 171-174, 180f,,
188, 192, 216, 228, 231,
257-275, 284, 291-293,
306, 310f., 314, 317, 323,
3851, 398-402, 407 f., 411,
423,428, 436-440, 442 1.,
459, 461, 472, 474,
476-478, 488, 503

Siemens, Wilhelm von
(1855-1919) 21, 207, 438,
442f1., 474, 4771., 489, 503

Siemensarmature
—> Doppel-T-Anker

Siemens Brothers 15, 257-259,
260, 274-276, 321, 398f,,
311-313, 389, 399, 4071,
4151, 443, 474-476, 502 1.

Siemens Brothers & Co. 399,
440

Siemens Brothers Dynamo
Works 502

Siemens & Co., Gebr. 475, 479

Siemens & Halske 7, 9, 11-15,
18-21, 94, 98f1., 146, 149,
152,167,177, 182f., 200,
202f., 208, 230, 314, 321,
388, 391, 406, 415f., 442 1.,
473-477,480f., 484-486,
489-493, 497-502, 504

Schlitteninduktor 132, 486

Siemens-Martin-Stahlprozefl
503

Siemensstadt 490

Sinope 362

Smith, Willoughby 451
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Solingen 298, 301, 305, 474

Soltmann, Conrad Heinrich
84,483

Soltmann, Hermann 483

Sommerring, Samuel Thomas
von 293, 484, 496

Sonne 459-462, 464 f.

Sonnenflecken 461 f.

Sorrent 435

Spandau 70, 92, 472, 476, 490

Spiegelgalvanometer 234, 282

Sponholz 44-47, 49

Springer, Julius 299, 449

Stafford 502

Stefan, Josef 462

Steinheil, Karl August 152,
252, 487f.

Stephan, Heinrich von
422-424, 426,477, 503

Stirling, Robert 160, 166,
439

Stohrer, Emil 279

Stolberg-Wernigerode,
Grafvon 34

Strafiburg 316

Streckenblock 501

Strutt, John William
— Rayleigh, Lord

Struve, Gustav 483

Stuttgart 390, 475, 501

Suakim 233, 235, 242, 244f.,
275

Suchum-Kalé 275, 312, 324,
344-346, 352

Suez 231-234, 236, 238, 244,
247,250, 254

Swjatobolk-Mirski, Annette

Fiirstin - Siemens,
Annette

Sydney 399

Syra 362

Tann, von der 125f.

Taubenpost 140

Teheran 312, 314, 316, 321

Telegraphen-Bauanstalt von
Siemens & Halske
— Siemens & Halske

Tellermaschine 282-284,
494

Thomson, Joseph 455

Thomson, William
— Kelvin, Lord

Thorn 321

Thorneycroft 237

Tiflis 312, 316, 322, 328-330,
333, 343, 345, 354f., 366,
371, 440f1., 497

Tilly, Johann Tserclaes Graf
von 33

Tilsit 181

Tokay 54f.

Tondern 120f.

Torpedo 118

Trapezunt 325-327, 361

Trendelenburg, Friedrich
Adolph 297

Triest 237, 255, 362

Trommelanker 391, 475, 501

Tschernawoda 320

Tuberkulin 366,498

Tunbridge Wells 438

Tzarskie-Kolodzy 354
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Valencia 260

Varley, Cromwell Fleetwood
386

Varna 214

Verviers 137, 139-141

Vesuv 435, 454, 488

Viechelmann 221f.

Viktor Emanuel II1.,

Konig von Italien 368
Viktoria, Konigin von Grof3-
britannien und Irland

437,477
Virchow, Rudolf 318, 396
Volkmann, Alfred Wilhelm
486
Voltainduktor 132, 282 1., 486
Voltasche Saule 129, 481
Vossische Zeitung 87
Vougie, de 259, 271-273
Vulkanisierung 130

Wagnerscher Hammer 26, 484
Waldeck, Benedikt 303 f., 496
Warschau 191-195, 197,
199-201, 278, 312, 490
Wasserleben 34
Wassermesser 11, 14, 165, 167,
473,489
Wattscher Regulator 72, 159
Weber, Wilhelm 286, 2891.,
424f., 462, 484, 492, 495f.
Webersche absolute Einheit
236, 289-291, 424, 431, 492
Weltausstellung 166 f., 169,
277,282f., 384, 386f., 399,
419, 421, 475, 501
Weltpostverein 503

Wernerwerk 490

Wernigerode 34f.

Wheatstone, Charles 8, 84f.,
152, 156, 161, 279, 284,
385f., 453, 473, 483 f.

Wheatstonesche Briicke 483

Whitehouse, O.E. W. 257, 282

Widerstand 133-136, 145f.,
2211, 229, 234, 236, 257,
289-292, 425, 431,
449-453, 463, 474, 492 1.,
495, 499

WiderstandsmafS 145f., 229,
236, 289-292, 424f., 449,
474, 480, 492

Wiedemann, Gustav 79, 424,
482

Wien 15, 102, 137, 152, 193,
285, 291, 312, 321, 389,
421, 440, 442, 476, 482,
496

Wilhelm 1., Deutscher Kaiser
194, 205, 298 1., 302, 414,
419-422

Winterpalais 197-199, 207,
490

Wittenberg 65£., 691., 472

Witthauer, Elise
— Siemens, Elise

Wladikawkas 375

Wolff, Bernhard 141, 485

Woolwich 14, 258-260, 272,
440, 474, 493, 502

Wrangel, Friedrich Graf von
108, 116, 119-121

Wiinschendorft, Eugéne 293 f.
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Xenophon 327 152,161, 177,279-281,
473,483f., 493, 497

Zastrow, von 120 Zinkdruck 75

Zeigertelegraph 8-10, 26, Zodiakallicht 237

84-87, 89, 96, 129, 133, Zwischentréger 151, 487
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