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Siprotec 7ST61 [ 75T63

Digitaler Oberleitungsschutz fiir die
AC-Bahnstromversorgung

siemens.de/rail-electrification

Der digitale Oberleitungsschutz Siprotec® 7ST61 / 7ST63 ist eine selektive und
schnelle Schutzeinrichtung fiir ein- und mehrseitig gespeiste Oberleitungen in
der AC-Bahnstromversorgung.

Das Gerdt enthdlt alle Funktionen, die fiir den Schutz eines Oberleitungsab-
schnitts benétigt werden und ist damit universell einsetzbar.

Merkmale

* Integration von Schutz-, Steuerungs-, Mess- und Automatisierungsfunktionen
in einem Gerat

e Kilrzeste Ansprechzeiten durch adaptive Schutzalgorithmen

* Effiziente Bedienung durch ein universelles Tool fir alle Aufgaben

e Anpassung an verschiedene Betriebsarten durch Parametersatzumschaltung

Flexible Verfligbarkeit der gdngigen Kommunikationsprotokolle



Uberblick

Der digitale Oberleitungsschutz Siprotec 7ST61 / 7ST63 ist
Mitglied der Siprotec 4 Produktfamilie, dem Synonym fiir

qualitativ hervorragende und leistungsfahige Schutzgerate,

die sich durch folgende Eigenschaften auszeichnet:

* Leistungsfahiges 32-bit-Mikroprozessorsystem

e Komplett digitale Messwertver

arbeitung und Steuerung, von der Abtastung und Di-
gitalisierung der MessgréBen bis hin zu den Ein- und
Ausschaltentscheidungen fiir den Leistungsschalter
Vollstdndige galvanische und stdrsichere Trennung der
internen Verarbeitungsschaltungen von den Mess-,
Steuer- und Versorgungskreisen der Anlage durch Mess-
wertlibertrager, bindre Ein- und Ausgabemodule und
Gleich- bzw. Wechselspannungs-Umrichter

Einfache Bedienung tber integriertes Bedienfeld oder
mittels angeschlossenem Personalcomputer mit Be-
diensoftware Digsi®

Speicherung von Storfallmeldungen sowie Momentan-
werten fir Storschreibung

Durch die Integration in die Siprotec-Familie entsteht ein
durchgdngiges Gerdtekonzept, u. a. mit Leitungs-, Trans-
formator- und Sammelschienenschutz.

Die Schutzgerdte Siprotec 7ST61 /| 7ST63 bieten
standardmaBig folgende Grundfunktionen:

Distanzschutz

Uberstromzeitschutz

Not-UMZ

Thermischer Uberlastschutz

Enteisungsschutz (je nach Gerateausfiihrung)
Auslésekreisiiberwachung

Steuerungsfunktion (Standard bei 7ST63)
Uberwachungsfunktionen

CFC (Continuous Function Chart) zur Realisierung anwen-
derdefinierbarer Funktionen (Standard bei 75T63)

Dariliber hinaus sind folgende Funktionen optional
erhdltlich:

Hochstrom-Schnellabschaltung
Spannungsschutz
Leistungsschalter-Versagerschutz
Einschaltstabilisierung
Wiedereinschaltautomatik
Synchronkontrolle

Fehlerortung (auch bei Schnellabschaltung)
Ermittlung der Leistungsschalter-Belastung
Signallibertragungszusatz
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Kombiniertes Schutz- | Steuergerdt Siprotec 7ST63

1 Frei parametrierbare LEDs zur Anzeige beliebiger Prozess- oder
Gerateinformationen

2 RS232-Bedienschnittstelle

3 Schlisselschalter zur Umschaltung zwischen ,Vorort- und Fern-
steuerung” sowie zwischen ,verriegeltem und unverriegeltem
Betrieb”

4  Beleuchtetes LC-Display
5 Navigationstasten
6 Tasten zur Steuerung der

Schaltgerdte

7  Numerische Bedientasten
8 Vier frei belegbare Funktionstasten



Grundfunktionen

Distanzschutz (21)

¢ Distanzschutzfunktion mit drei Zonen, hoher Mess-
genauigkeit und flexiblen Anpassungsmaoglichkeiten an
die gegebenen Netzverhaltnisse

* Impedanzkennlinie mit ,kombinierter” oder ,polygonaler”
Charakteristik

* Fiir jede Distanzzone einstellbare Richtungscharakteristik
Jvorwarts”, rickwarts” und ,ungerichtet”

* Kennlinien mit getrennter Einstellung von Reichweite
(Impedanzbetrag Z, Reaktanz X), Winkel und Lastabgren-
zung (Resistanz R)

* Schnellausldsung bei Zuschaltung auf einen Kurzschluss

Uberstromzeitschutz (50/51)

* Vollwertiger ungerichteter Uberstromzeitschutz (U/AMZ)
in dreistufiger Ausprdagung:

— Hoéchststromstufe I>>>

— Hochstromstufe I>>

— Uberstromstufe I>

Schnellauslésung bei Zuschaltung auf einen Kurzschluss

Not-UMZ (51)

* Reserveschutz bei Ausfall der Messspannung
e Einstufiger Not-UMZ (I> UMZ)
* Schnellausldsung bei Zuschaltung auf einen Kurzschluss

Thermischer Uberlastschutz (49)

e Ermittlung der Oberleitungstemperatur durch Bildung des
thermischen Abbilds des zu schiitzenden Objektes

» Kettenwerksumschaltung

* Einstellbare thermische Warnstufe

* AuBentemperaturerfassung moglich

Enteisungsschutz (87)
(je nach Gerateausfiihrung)

* Differentialschutz fiir Enteisungsstrom mit parametrier-
barer Kennlinie
* Reserveschutz mit zweistufiger UMZ-Kennlinie

Auslosekreisiiberwachung (74TC)

* Integrierte Ausl6sekreisliberwachung

Steuerungsfunktion

 Ein- und Ausschalten von Schaltgerdten per Hand tber
oOrtliche Steuertasten (7ST63), programmierbare Funk-
tionstasten, Uber die Systemschnittstelle (z. B. Stations-
|eittechnik Sitras® SCS oder IEC 61850) oder Uiber die
Bedienschnittstelle (mittels Personalcomputer und Be-
dienprogramm Digsi 4)

* Rickmeldung der Schaltzustdnde Uber die Schalterhilfs-
kontakte (bei Befehlen mit Riickmeldung)

* Plausibilitatsiiberwachung der Schalterstellungen und
Verriegelungsbedingungen fiir das Schalten

Uberwachungsfunktionen

» Uberwachung der internen Messkreise, der Hilfsspan-
nungsversorgung sowie der Hard- und Software, dadurch
erhdhte Zuverldssigkeit

+ Uberwachung des Oberleitungsspannungsmesskreises
(Fuse Failure Monitoring)

« Uberwachung der AuBentemperaturerfassung

+ Uberwachung des Ausldsekreises mdglich

* Anzeige der Betriebsimpedanzen und der Richtung

Anwenderdefinierbare Funktionen

* Frei projektierbare Verknlipfungen von internen und
externen Signalen zur Realisierung anwenderdefinier-
barer Logikfunktionen {iber CFC

* Alle gangigen Logikfunktionen

* Verzégerungen und Grenzwertabfragen

Weitere Funktionen

 Batterie gepufferte Uhr, die iber Synchronisationssignal
(DCF 77, IRIG B mittels Satellitenempfanger), Binar-
eingang oder Systemschnittstelle synchronisierbar ist

 Stdndige Berechnung und Anzeige von Betriebs-
messwerten auf dem Frontdisplay

e Schreiben aller Parameter in nichtfliichtige Speicher,
dadurch bleiben die Einstellwerte auch bei einem Ausfall
der Hilfsspannung erhalten

» Storwertspeicherung fiir die letzten acht Netzstérungen
(Fehler im Netz), mit Echtzeitzuordnung

* Ereignisspeicher zur Speicherung der letzten 200 Be-
triebs- und 80 Storfallmeldungen

* Kommunikation mit der Leittechnik tber serielle Schnitt-
stellen méglich (je nach Bestellvariante), wahlweise iber
Datenleitung, Modem oder Lichtwellenleiter

* Inbetriebnahmehilfen wie Anschluss- und Richtungskon-
trolle und Leistungsschalter-Priifung



Optionale Funktionen

Hochstrom-Schnellabschaltung (50HS)

* Kiirzeste Ausldsezeiten (<2 ms) bei Uberschreitung der
Ausléseschwelle

e Fehlerstromabschaltung bereits im ersten Nulldurchgang
moglich (bei 16,7 Hz Netzen)

Spannungsschutz (27/59)

« Zwei Uberspannungsstufen fiir die Oberleitung,
(U>>, U>)

e Zwei Unterspannungsstufen fiir die Oberleitung,
(U<x, U<)

Leistungsschalter-Versagerschutz
(50BF)

* Mit unabhingigen Stromstufen fiir die Uberwachung des
Stromflusses

e Auslosung erfolgt durch zwei unabhédngige, einstellbare
Uberwachungszeitstufen

e Anwurf durch Auslésekommando jeder integrierten
Schutzfunktion

e Anwurf von extern moglich

Einschaltstabilisierung

e Unterscheidung zwischen Betriebs- und Storfall durch
Oberschwingungsanalyse

* Mit Blockiermdglichkeit flir bestimmte Schutzfunktionen:
— Distanzschutz (ab Zone 72)
— Uberstromzeitschutz und Not-UMZ

Wiedereinschaltautomatik (79)

* Ein- oder mehrmalige Wiedereinschaltung (bis zu acht
Wiedereinschaltversuche)

e Mit getrennten Pausen- und Wirkzeiten fiir die ersten
zwei Wiedereinschaltversuche

 Prlifung der Synchronitdt vor der Wiedereinschaltung
(in Verbindung mit Synchronkontrolle)

Kommunikation

Fir die Kommunikation mit externen Bedien-, Steuer- und
Leitsystemen stehen vier serielle Schnittstellen zur
Verfligung.

 Bedienschnittstelle (frontseitig)

e Serviceschnittstelle

» Systemschnittstelle

* Schnittstelle fiir Zeitsynchronisation

Synchronkontrolle (25)

e Kontrolle der Synchronbedingungen vor Zuschaltung

¢ Alternativ Kontrolle der Spannungslosigkeit vor Zuschal-
tung

e Schnelle Messung der Spannungsbetragsdifferenz Ugir,
der Phasenwinkeldifferenz lgitr und der Frequenzdiffe-
renz fdiff

e Schalten bei asynchronen Netzbedingungen mit Voraus-
berechnung des Synchronzeitpunktes mdéglich

¢ Einstellbare Minimal- und Maximalspannung

* Kontrolle der Synchronbedingungen oder Spannungs-
losigkeit auch vor dispositiver Einschaltung des Leistungs-
schalters moglich

Fehlerortung

e Fehlerortberechnung bei Ausldsung oder Riickfall der
Anregung (auch bei einer Hochstrom-Schnellabschal-
tung)

e Ausgabe des Fehlerortes in Ldingenangaben (Kilometer,
Meilen, % Leitungslange) oder Widerstandangaben (Q)

* Neue Technologie ALM (Advanced location modelling)
ermdoglicht Fehlerortung auch in Systemen mit Autotrans-
formatoren

Ermittlung der Leistungsschalter-
Belastung

* Erfassung und Aufsummierung der abgeschalteten
Strome

 Uberwachung mit It-Funktion, sowie Protokollierung der
Strom-Zeit-Integrale und der Kurzschlussdaten

* Belastungsabhdngige Ermittlung des Leistungsschalter-
Wartungszeitpunkts auf Basis des Schaltspieldiagramms

e Alarmmeldung bei Grenzwertliberschreitung

Weitere Funktionen

e Schaltstatistik: Zdhlung der vom Gerat veranlassten
Auslose- und Einschaltkommandos

* Signallbertragungszusatz: Austausch von Informationen
mit Gegenstation zur Erhéhung der Selektivitat

Kommunikationsschnittstellen

Anschliisse RS232; RS485; LWL;
Ethernet (elektrisch / optisch)
Protokolle IEC 61850 Ed. 1 und Ed. 2,

IEC 60870-5-103,
Profibus FMS/DP, Modbus, DNP 3.0

(Systemschnittstelle)




Bedienung

Die Siprotec 7ST6 Gerate sind bedienbar tber:

¢ das Bedienfeld an der Frontseite des Gerates

* die Digsi 4 Oberflache lhres PC's, der vor Ort an die Be-
dienschnittstelle oder Giber Modem an die Serviceschnitt-
stelle des Gerdtes angeschlossen ist

* bei der Option IEC 61850 Uiber ein Web Interface

Bedienfelder Siprotec 7ST6

Uber das (ibersichtliche, nach ergonomischen Gesichts-
punkten gestaltete Bedienfeld werden Vor-Ort Betriebs-
bedienungen und Einstellungen einzelner Gerdteparameter
durchgefiihrt und Informationen angezeigt, die fir die
Betriebsfiihrung und zur allgemeinen Diagnose bendtigt
werden.

Die Bedienfelder der Gerate sind je nach Ausfiihrung mit
vierzeiligem oder grafischem Display ausgestattet.
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Bedienfelder Schutzgerdt Siprotec 7ST61 (oben) und kombiniertes
Schutz- | Steuergerdt Siprotec 7ST63 (Ausschnitt, unten)

Bedien-und Diagnosesoftware Digsi 4
uber PC

Mit Hilfe von Digsi 4 kdnnen alle Siprotec Gerdte der Versio-
nen V2, V3 und V4 komfortabel tiber PC parametriert und
bedient werden.

Digsi 4 nutzt fur die Bedienerfiihrung die fiir PC-Anwen-
dungen tbliche Windows-Technik. Der Anwender bewegt
sich damit in einer vertrauten Systemumgebung.

An der Oberflache werden bei der Projektierung und bei
Betriebsbedienungen nur geratespezifisch relevante Para-
meter angeboten.

Zahlreiche Hilfsmittel wie Kontextmenis, Dropdown-Listen
zur Auswahl zuldssiger Parameter, Grenzwertangaben fiir
Zahlenwerte oder Tooltipps ermdglichen eine komfortable
Parametrierung der Siprotec Gerate.

Web Interface

Im Rahmen der Option flr das Protokoll IEC 61850 ist ein
Web Interface zur Bedienung enthalten. Dieses Web Inter-
face interagiert vollstandig mit den Geraten.

Zusatzliche Funktionen, die tiber das Web Interface zur
Verfligung stehen:

* Polling-Fehler, Nachrichten, Protokolle

e Herunterladen von Fehlerberichten

* Anzeige aktuell gemessener Werte

e Und vieles mehr...
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Anwendungsbereich

AC 25 kV; 50 Hz
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Typische Konfiguration eines AC-Abgangfeldes mit digitalem Oberleitungsschutzgerat
(enthélt optionale Funktionen)

AC 2x 25 kV; 50 Hz
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Typische Konfiguration eines AC-Abgangfeldes im Autotransformator-System mit digitalem
Oberleitungsschutz- und -steuergerédt (enthalt optionale Funktionen)



Technische Daten
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Seitenansicht
Siprotec 7ST61 [ 7ST63

Riickansicht
Siprotec 7ST61

Riickansicht
Siprotec 75T63

Abmessungen Siprotec 7ST61 / 7ST63 (MaBe in mm)

Umgebungsbedingungen Technische Daten (je nach Gerdteausfiihrung)

Klimabeanspruchungen gemaB IEC 60255-6 (System-)Nennfrequenz [Hz] 16,7
Empfohlene Temperatur flir Dauerbetrieb* [°C] -5...+55 einstellbar [Hz] 25; 50 oder 60
. Strom- | Spannungseingdnge
Zulas§|ge Feuchtebeanspruchung « Anzahl Stromeingange 1 oder 3
(rglatlve Feuchte)* * Nennstrom Stromeingdnge [A] 1 oder 5
* im Jahresmitte| <75% « Anzahl Spannungseingénge 1 oder 3
*_an 56 Tagen im Jahr =93 % * Nennspannung Spannungseingdnge [V] 80...125
Aufstellungshéhe iiber NN [m] 1.000 (einstellbar)
* andere Werte auf Anfrage Verbrauch je Phase
e beily=1A [VA] ca. 0,05
e beily=5A [VA] ca. 0,3
Bindreingdnge / -ausgdnge
: — 75T61 12
Gewicht 75763 38
* 75T61 kgl 6 * Anzahl Ausgange
© 75T63 [kg] 10 ~ 75761 22 oder 27
Schutzart gemaB IEC 60529 IP51 - 75763 36
Schnellabschaltung
e kiirzeste Kommandozeit [ms] <2

Normen

IEC 60255 (Produktnormen)
ANSI / IEEE C37.90.0/.1/.2
UL 508

DIN 57435 T.303




Elektrische Daten

Hilfsspannung Bindreingange
(je nach Gerateausfiihrung) Anzahl

Bemessungs-Hilfsspannung [V DC] 24148 e 75761 12 (rangierbar)
[V DC] 60/110/125 e 7S5T63 38 (rangierbar)
[V DC] 110712512201/ 250

Bemessungsspannungsbereich [V DC] 24...250

Ausgangsrelais

Anzahl SchlieBer SchlieBer | Offner SchlieBer
(normal) (umschaltbar) (schnell)
e 75T61 (1-Wandler-Ausfiihrung) 21 4 2
e 7ST61 (3-Wandler-Ausfiihrung) 16 4 2
e 7ST63 30 4 2
Schaltleistung EIN [W bzw. VA] 1.000 1.000 1.000
Schaltleistung AUS 30 VA 30 VA 1.000 W bzw. VA
e ohmisch [w] 40 40
¢ bei /IR =50 ms [W bzw. VA] 25 25
Schaltspannung AC [v] 250 250 200
Schaltspannung DC [V] 250 250 300
Dauerstrom pro Kontakt [A] 5 5 5
Dauer-Gesamtstrom flir gewurzelte Kontakte [A] 5 5 -

Max. Einschaltstrom DC bei einer Einschaltdauer von
0,5 s fur die SchlieBer [A] 30 30 30

Security-Hinweis
Refe re n Ze n Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Be-

drohungen zu sichern, ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial
Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich aufrechtzuer-
halten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte
und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Seit der Markteinfiihrung im Jahr 2004 sind von den digi-
talen Oberleitungsschutz- und Steuergeraten

Siprotec 7ST61 | 7ST63 weltweit liber 1.700 Gerdte
erfolgreich im Einsatz.

Weitergehende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter:
http:/lwww.siemens.com/industrialsecurity.
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Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:
Siemens Mobility GmbH

Turnkey Projects & Electrification

Rail Electrification

MozartstraBe 33b

91052 Erlangen

Deutschland

electrification.mobility@siemens.com
www.siemens.de/rail-electrification

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument enthal-

ten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten
Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch
Weiterentwicklung der Produkte dndern kénnen. Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind
nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss ausdriicklich vereinbart werden.



