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Informacje prawne
System oznaczen ostrzegawczych

Instrukcja zawiera informacje, ktére musza by¢ przestrzegane w celu zapewnienia
bezpieczenstwa personelu obstugi, oraz w celu zapobiegania wystapienia uszkodzen mienia.
Informacje odnoszace sie do zasad bezpieczenstwa zostaty wyr6znione w instrukcji obstugi symbolami
bezpieczenstwa. Informacje zwiazane jedynie z mozliwoscia wystapienia uszkodzenia mienia nie
zostaty wyrdznione symbolami bezpieczenstwa. Ponizej zamieszczono opis wprowadzonych w
instrukcji symboli bezpieczenstwa uszeregowany zgodnie z poziomem stwarzanego
niebezpieczenstwa.

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza, ze w nastepstwie nie zachowania wymaganych srodkéw bezpieczenstwa nastapi Smier¢ lub
obrazenia personelu.

OSTRZEZENIE

Oznacza, ze w nastepstwie nie zachowania wymaganych srodkéw bezpieczenstwa moze nastapi¢ smieré lub
obrazenia personelu.

UWAGA

Symbolem bezpieczenstwa, oznacza, ze w nastepstwie nie zachowania srodkéw bezpieczenstwa moga
nastapi¢ obrazenia personelu.

> BB

UWAGA

Bez symbolu bezpieczenstwa, w przypadku nie zachowania $srodkéw bezpieczenstwa moze dojs¢ do
zniszczenia mienia

INFORMACJA

Oznacza, ze w przypadku nie zachowania $rodkéw bezpieczenstwa moze pojawic sie nieprzewidziana
sytuacja.

W przypadku, gdy wystepuje wiecej niz jeden stopien niebezpieczenstwa, instrukcja przedstawia
najwyzszy poziom niebezpieczenstwa. Informacje z symbolami bezpieczenstwa zwigzane z
niebezpieczenstwem dla personelu moga réwniez zawiera¢ ostrzezenia zwigzane z uszkodzeniem
mienia.

Wykwalifikowany personel

Urzadzenie/system musi zosta¢ zainstalowane a nastepnie uzytkowane zgodnie z zasadami
przedstawionymi w dokumentacji technicznej produktu. Uruchomienie i praca urzadzenia/systemu
moze odbywac sie wytacznie pod nadzorem wykwalifikowanego personelu. W rozumieniu informacji
bezpieczenstwa zawartych w dokumentacji wykwalifikowany personel zdefiniowano, jako personel
autoryzowany do przeprowadzenia uruchomienia, uziemiania i oznakowywania urzadzen, systemow
oraz obwodéw elektrycznych z uwzglednieniem wprowadzonych procedur oraz standardéw
bezpieczenstwa.

Wiasciwe uzytkowanie produktow Siemens

f_\ OSTRZEZENIE
Produkty SIEMENS moga by¢ uzywane tylko w aplikacja opisanych w katalogu oraz w powigzanych
dokumentacjach technicznych. Jezeli zastosowano produkty lub wyposazenie innego producenta
zastosowanie produktéw SIEMENS musi by¢ rekomendowane lub aprobowane przez firmg SIEMENS.
Witasciwy transport, przechowywanie, instalacja, podtaczenie, uruchomienie, praca oraz uzytkowanie sq
wymagane w celu zapewnienia bezpiecznej pracy urzadzenia. Musza by¢ spetnione wtasciwe warunki
klimatyczne. Nalezy przestrzega¢ informacji zawartych w dokumentacji techniczne;.



Znak firmowy

Wszystkie nazwy oznaczone symbolem ® sa zastrzezonymi znakami firmowymi SIEMENS
AG. Wykorzystywanie znakéw firmowych przez osoby trzecie dla ich korzysci majatkowych moze
tamac prawa wtasciciela.
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1  Wprowadzenie

Przeksztaltnik czestotliwosci typu SINAMICS G120

Przeksztaltniki czestotliwosci typu SINAMICS G120 zaprojektowano w celu doktadnego oraz
skutecznego sterowania predkoscig oraz momentem silnikéw trojfazowych. Przeksztattnik
serii SINAMICS G120 zbudowany jest z dwdch podstawowych modutéw, jednostki sterujacej
(CU Control Unit) oraz modutu mocy (PM Power Module).

Podziat dostepnych jednostek sterujacych CU:
« Jednostki sterujace (CU) bez zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa
o CU230P-2 HVAC przeznaczona dla aplikacji pompowych oraz wentylatorowych z

interfejsem komunikacyjnym Modbus RTU

o CU230P-2 CAN przeznaczona dla aplikacji pompowych oraz wentylatorowych z
interfejsem komunikacyjnym CANopen

o CU230P-2 DP przeznaczona dla aplikacji pompowych oraz wentylatorowych z
interfejsem komunikacyjnym PROFIBUS DP

o CU240E wersja ekonomiczna jednostki sterujgcej typu CU240 (mniejsza liczba
wejsé/wyjsc¢, brak przytacza enkodera)

o CU240S wersja standardowa jednostki sterujacej typu CU240

o CU240S DP funkcjonalno$¢ CU240S dodatkowo interfejs komunikacyjny PROFIBUS DP
(PROFIdrive Profile V4.1)

o CU240S PN funkcjonalnos¢ CU240S dodatkowo interfejs komunikacyjny PROFINET
(PROFIdrive Profile V4.1)

« Jednostki sterujgce ze zintegrowanymi funkcjami bezpieczenstwa
o CU240S DP-F funkcjonalnosé CU240S DP dodatkowo zintegrowane funkcje
bezpieczenstwa

o CU240S PN-F funkcjonalno$¢ CU240S PN dodatkowo funkcje zintegrowanego
bezpieczenstwa

Dostepne moduty mocy PM réznig sie miedzy soba wartoscig napiecia zasilajgcego oraz

realizacjg funkcji hamowania silnika:

¢ Moduty mocy typu PM240 z funkcjg hamowania rezystancyjnego oraz hamowaniem DC,
napiecie zasilajace 3 AC 400V

¢ Moduty mocy typu PM250 z funkcjg zwrotu energii do sieci zasilajacej, napiecie zasilajace 3
AC 400V

¢ Moduty mocy typu PM260 z funkcja zwrotu energii do sieci zasilajacej, napiecie zasilajace 3
AC 690V

Jednostki sterujgce oraz moduty mocy moga byé¢ dowolnie dobierane.



Dostepne moduty mocy typu PM250

Dostepne sg nizej wymienione moduty mocy typu PM250 z mozliwo$cig zwrotu energii do
sieci zasilajgcej. Podane zakresy mocy odnoszg sie do pracy z wysokg przecigzalnoscia.

e Moduty mocy bez zintegrowanego filtra EMC

380V ... 480V, IP20, wielko$¢ obudowy od D ... do F, Moc 15 kW ... 75 kW
o Moduly mocy typu ze zintegrowanym filtrem EMC klasy A

380V ... 480V, IP20, wielkos¢ obudowy od C ... do F, Moc 5,5 kW ... 75 kW.
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Dostepna dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna dostepna jest na stronach internetowych ,Service and Support”:

® http://support.automation.siemens.com

Dostepna jest nastepujaca dokumentacja przeksztattnika SINAMICS G120:

¢ Uproszczona instrukcja obstugi
® Instrukcje Obstugi

® Instrukcja montazowa

* Opis funkgcji

® Lista parametréow

* Informacje o produkcie

Przydatne adresy internetowe

Dokumentacja dostepna jest réwniez na stronach internetowych dedykowanych
odpowiedniemu przeksztattnikowi czestotliwosci:

® SINAMICS G110
http://www.siemens.com/sinamics-g110

® SINAMICS G120
http://www.siemens.com/sinamics-g120

® SINAMICS G120D
http://www.siemens.com/sinamics-g120d

® SIMATIC ET 200S FC
http://www.siemens.com/et200s-fc

® SIMATIC ET 200pro FC
http://www.siemens.com/et200pro-fc

Przyktady aplikaciji

Przyktady zwigzane z zastosowaniem przeksztattnikow czestotliwosci w réznego typu
aplikacjach dostepne sa pod adresem internetowym:

® http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/20208582/136000




2 Informacje bezpieczenstwa

Instrukcje bezpieczenstwa

W celu zapewnienia bezpieczenstwa oraz zapobieganiu wystgpienia zniszczenia produktu
lub elementéw urzadzenia napedzanego wprowadzono nastepujgce oznaczenia
OSTRZEZENIE, UWAGA oraz INFORMACJA. Niniejszy rozdziat charakteryzuje wyzej
wymienione oznaczenia mogace wystapi¢ podczas obstugi przeksztattnika, do ktérej mozna
zakwalifikowaé¢ Transport i przechowywanie, Uruchomienie, Prace, Naprawe, oraz
Demontaz.

Informacje bezpieczenstwa zawarte w dokumentacji technicznej nalezy uwaznie przeczytac
w celu zapewnienia bezpieczehstwa podczas obstugi oraz eksploatacji urzadzenia jak
réwniez zwiekszenia czasu uzytkowania przeksztattnika oraz urzagdzen peryferyjnych.

Instrukcje ogdlne

Uzytkownik musi zapewnié, aby zabezpieczenie przeciwporazeniowe po stronie sieci
zasilajgcej dokonato roztgczenia napiecia w czasie 5s (wyposazenie nieruchome oraz
moduty wyposazenia nieruchomego) w przypadku pojawienia sie napiecia na elemencie
nieprzewodzacym w stanie normalnej pracy (maksymalna rezystancyjna petla pradowa).

Uzytkownik musi zapewni¢, aby spadek napiecia pomiedzy poczatkiem linii zasilajacej a
przeksztattnikiem czestotliwosci podczas pracy urzadzenia przy znamionowych wartosciach
obcigzenia nie przekraczat 4%.

Ogolnie ostrzezenia

VAN

OSTRZEZENIE

Urzadzenie przetwarza niebezpieczne wartosci napiec¢ oraz steruje praca potencjalnie
niebezpiecznie wirujgcych czesci mechanicznych. Brak stosowania zalecen uwzglednionych w
informacjach ostrzegawczych lub awaryjnych moze skutkowacé utratg zycia, ciezkim obrazeniem
ciata lub powaznym zniszczeniem wtasnosci mienia.

Ochrona przed bezposrednim dotykiem w znaczeniu SELV/PELYV jest dopuszczalna jedynie w
obszarach z wyréwnanym potencjatem oraz suchych zamknietych pomieszczeniach. W przypadku
nie spetnienia powyzszych wymagan nalezy zapewnic inny rodzaj ochrony przeciwporazeniowej
przyktadowo: izolacja ochronna.

Tylko wykwalifikowany personel moze zosta¢ dopuszczony do pracy z urzadzeniem, pod
warunkiem zaznajomienia sig ze wszystkimi informacjami bezpieczenstwa, instalacja, pracq oraz
obstuga przeksztaitnika czestotliwosci zawartymi w dokumentaciji technicznej produktu. Prawidtowa
oraz bezpieczna praca urzgdzenia zalezna jest od wtasciwego transportu, instalacji, pracy oraz
obstugi.

Prad uptywu dla przeksztattnika czestotliwosci typu SINAMICS G120 moze mie¢ warto$¢ wiekszg
niz 3.5 mA. Z tego powodu wymagane jest state potaczenie uziemienia o minimalnym przekroju
przewodu uziemienia ochronnego zgodnie z lokalnymi wytycznymi bezpieczenstwa dla urzadzen o
duzym pradzie uptywu.

Zaciski przytaczeniowe napiecia zasilajacego, obwodu DC, silnika przewody hamulca oraz
termicznej ochrony silnika mogg znajdowac sie pod napieciem o niebezpiecznej wartosci nawet w
przypadku, gdy przeksztattnik nie pracuje. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac



instalacyjnych nalezy odczekaé przynajmniej pie¢ minut po wytaczeniu napiecia zasilajgcego
przeksztattnik w celu roztadowania niebezpiecznego potencjatu.

Roztaczanie obwodu sitowego silnika podczas pracy przeksztattnika jest bezwzglednie zakazane,
roztaczenie toru sitowego powinno nastapi¢ po stronie sieci zasilajacej przeksztaitnik.

Przed podaniem napiecia zasilajgcego na przeksztattnik czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze
skrzynka przytaczeniowa silnika zostata zamknieta.

Przeksztaltnik zapewnia wewnetrzng ochrone przed przecigzeniem silnika zgodnie z UL508C.
Ochrona termiczna silnika zwigzana z wyliczeniem catki cieplnej i?t jest fabrycznie wigczona,
parametry przeksztattnika PO610 oraz P0335.

Brak sygnalizacji $wietlnej wskaznikéw LED urzadzenia podczas zmiany sygnatu sterujgcego
praca urzgdzenia z Zatacz na Wytacz nie oznacza odtgczenia przeksztattnika od napiecia
zasilajgcego.

Przeksztaltnik zawsze musi by¢ uziemiony.

Przed przystapieniem do prac ingerujacych w sposob podiaczenia przeksztattnika nalezy odtaczy¢
napiecie zasilajace.

Nalezy upewni¢ sie, ze przeksztattnik zostat prawidtowo dobrany do wartosci napiecia
zasilajgcego. Urzadzenia nie wolno podtgczac do napiecia o wartosci wiekszej niz jego
znamionowa wartosc¢.

y-\

Statyczne roztadowania na powierzchni lub przytaczach przeksztattnika czestotliwosci nie sg
dopuszczalne (przyktadowo listwa zaciskowa) moga one spowodowaé wystapienie awarii lub
uszkodzenie. Dlatego pracujac z przeksztaitnikiem czestotliwosci lub elementami przeksztattnika,
nalezy stosowac srodki ochrony przed ESD.

Nalezy uwzgledni¢ regulacje ogélne, regionalne oraz bezpieczenstwa dotyczace pracy w sieciach
0 niebezpiecznej wartosci napiecia (przyktadowo EN 50178) jak rowniez odpowiednie regulacje
dotyczace prawidtowej obstugi narzedzi oraz osprzetu ochrony osobistej (PPE).

UWAGA

Dostep do urzadzenia przed dzie¢mi oraz personelem niewykwalifikowanym powinien by¢é
chroniony!

Przeksztattnik moze by¢ stosowany jedynie do celéw okreslonych przez producenta.
Nieautoryzowane zmiany, stosowanie czesci zamiennych oraz dodatkowych akcesoriéw, ktére nie
zostaty sprzedane lub rekomendowane przez producenta urzadzenia mogq spowodowaé
wystgpienie pozaru, porazenia pradem lub obrazenia ciata.

INFORMACJA

Dokumentacje nalezy przechowywa¢ w poblizu urzadzenia w sposob tatwo dostepny dla
personelu.

Zawsze, gdy konieczne jest przeprowadzenie pomiaréw podczas pracy urzadzenia nalezy
przestrzegac regulacji bezpieczenstwa Safety Code BGV A2, paragraf § 8 "Permissible
Deviations when Working on Live Parts". Nalezy stosowa¢ odpowiednie urzadzenia
elektroniczne.
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Przed przystgpieniem do instalacji i uruchomienia, nalezy zaznajomic sie z instrukcjami
bezpieczenstwa oraz informacjami ostrzegawczymi przedstawionymi na tabliczkach
ostrzegawczych urzadzenia. Nalezy upewnic¢ sie, ze tabliczki ostrzegawcze zachowane sg w
prawidtowym stanie. W przypadku uszkodzenia tabliczek ostrzegawczych nalezy zastgpié je
nowymi.

Transport i przechowywanie

> B

Uruchomienie

> P

OSTRZEZENIE

Wriasciwy transport, przechowywanie jak rowniez ostrozne obchodzenie sie i uruchomienie sg
istotne dla prawidtowej pracy urzadzenia.

UWAGA

Urzadzenie podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem oraz wibracjami. Bardzo
wazne jest prawidtowe zabezpieczenie urzadzenia przed dostepem wody (deszcz) oraz
podwyzszong temperatura.

OSTRZEZENIE

Wykonywanie jakichkolwiek prac przez niewykwalifikowany personel lub nie przestrzeganie
informacji ostrzegawczych moze doprowadzi¢ do powstanie groznego wypadku lub powaznego
zniszczenia wiasnosci materialnej. Tylko wykwalifikowany personel w zakresie instalacji,
uruchomienia oraz pracy urzadzenia moze zosta¢ dopuszczony do pracy z przeksztattnikiem
czestotliwosci.

UWAGA
Podtaczenie kabli

Kable sterownicze oraz kable sitowe muszg byé prowadzone oddzielnie. W celu unikniecia
niekorzystnego wptywu zakiécen pojemnosciowych oraz indukcyjnych podigczenie kablowe nalezy
wykonac zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale ,Instalacja”.

Instalacja mechaniczna

VAN

VAN

OSTRZEZENIE

Warunkiem zapewnienia bezpiecznej pracy urzadzenia jest wykonanie montazu oraz uruchomienia
przez wykwalifikowany personel spetniajac wszystkie wytyczne bezpieczenstwa oraz informacje
ostrzegawcze zawarte w tej dokumentaciji.

Nalezy uwzgledni¢ regulacje ogélne, regionalne oraz bezpieczenstwa dotyczace pracy w sieciach
0 niebezpiecznej wartosci napiecia (przyktadowo EN 61800-5-1) jak rowniez odpowiednie regulacje
dotyczace prawidtowej obstugi narzedzi oraz osprzetu ochrony osobistej (PPE).

OSTRZEZENIE
Podtaczenie kabli zasilajacych oraz silnikowych

Wymagana jest stata instalacja ze wzgledu na prady uptywu >3,5mA.

Nalezy zawsze wykonywac uziemienie przeksztattnika czestotliwosci. W przypadku niewtasciwego
uziemienia moga wystgpi¢ wyjatkowo niebezpieczne warunki pracy urzadzenia, w konsekwenciji
ktérych moze dojs¢ do smierci personelu obstugi.

Przed przystapieniem do prac ingerujacych w sposob podiaczenia przeksztattnika nalezy odtaczy¢
napiecie zasilajace.
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Praca

Zaciski przytaczowe moga znajdowac sie pod napieciem o niebezpiecznej wartosci nawet w
przypadku, gdy przeksztattnik nie pracuje. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
instalacyjnych nalezy odczekaé przynajmniej pie¢ minut po wytaczeniu napiecia zasilajacego
przeksztattnik w celu roztadowania niebezpiecznego potencjatu.

Przed podaniem napiecia zasilajgcego na przeksztattnik czestotliwosci nalezy upewnic sie, ze
skrzynka przytaczeniowa silnika zostata zamknieta.

Brak sygnalizacji swietlnej wskaznikéw LED urzadzenia podczas zmiany sygnatu sterujgcego
praca urzadzenia z Zatacz na Wylacz nie oznacza odtaczenia przeksztattnika od napiecia
zasilajgcego.

Nalezy upewni¢ sie, ze przeksztattnik zostat prawidtowo dobrany do wartosci napiecia
zasilajgcego. Urzadzenia nie wolno podtgczac do napiecia o wartosci wiekszej niz jego
znamionowa wartosc.

OSTRZEZENIE

Podczas pracy urzadzen elektrycznych nie jest mozliwe unikniecie wystgpienia niebezpiecznych
wartosci napie¢ na wszystkich elementach wyposazenia.

Zaciski przytaczowe napiecia zasilajgcego oraz silnika — a takze, jesli wystepuja zaciski napiecia
DC - moga znajdowac sie pod napieciem o niebezpiecznej wartosci nawet w przypadku, gdy
przeksztattnik nie znajduje sie w stanie pracy. Dla tego przed przystgpieniem do prac
instalacyjnych nalezy po odtaczeniu napiecia zasilajacego odczekaé przynajmniej pie¢ minut w
celu roztadowania obwodu DC przeksztaitnika.

Funkcja wytaczenia awaryjnego realizowana zgodnie z EN 60204, IEC 204 (VDE 0113) musi
dziata¢ we wszystkich trybach pracy wyposazenia sterujacego. Zadne roztgczenie funkgji
wytaczenia awaryjnego nie moze skutkowac niekontrolowanym lub nieokreslonym restartem
urzadzenia.

Wszedzie, gdzie btedy dziatania wyposazenia sterujgcego, moga spowodowaé zniszczenie
materiatu, urzadzenia napedzanego lub nawet wystapieniem ciezkich obrazen personelu (jest to
btad potencjalnie niebezpieczny) nalezy uwzgledni¢ zewnetrzne $rodki bezpieczenstwa w celu
zapewnienia lub wymuszenia bezpiecznej pracy nawet w przypadku wystgpienia btedu (blokady
mechaniczne, ostony itp.).

Odpowiednia parametryzacja funkcji napedu moze spowodowac automatyczne uruchomienie
przeksztattnika po zaniku napiecia zasilajacego, przyktadowo parametryzacja funkc;ji
automatycznego restartu.

Parametry zwigzane z silnikiem musza by¢ odpowiednio skonfigurowane w celu zapewnienia
prawidtowego dziatania zabezpieczenia przecigzeniowego.

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w sieciach zasilajacych z symetrycznym pradem
sieciowym do 10000 A oraz napieciem o maksymalnej wartosci + 10 % napiecia znamionowego w
przypadku, gdy chronione jest poprzez prawidtowo dobrane bezpieczniki standardowe (informacje
zwigzane z prawidtowym doborem bezpiecznikow dostepne sg w katalogu DA 51.2).

Moduty mocy PM sg urzgdzeniami o wysokim pradzie uptywu!

Stosowanie urzadzen komunikacji mobilnej (telefony, walki-talkie) o mocy transmisyjnej > TW w
bezposredniej odlegtosci od urzadzenia (<1.5m) moze w sposo6b niekorzystny wptywac na
prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia!
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VAN

Naprawa

VAN

Demontaz

UWAGA

Filtry sieciowe poprzez zacisk PE przewodza prady uptywu o wysokiej wartosci. Ze wzgledu na
wysokg wartos¢ pradéw uptywu wymagane jest state podtaczenie zacisku PE.

Dodatkowo nalezy spetni¢ wymagania zwigzane z minimalng srednica zyty przewodu uziemienia
ochronnego zgodnie z EN 61800-5-1: instalacja jednego przewodu uziemienia ochronnego o
przekroju zyly = 10 mm? (8 AWG) Cu lub instalacja drugiego przewodu uziemienia ochronnego o
tym samym przekroju poprzecznym jak przewdd zasilajacy.

OSTRZEZENIE

Prace zwigzane z naprawg urzadzenia moga by¢ prowadzone wytacznie przez wewnetrzny serwis
firmy SIEMENS, autoryzowany punkt naprawczy SIEMENS lub autoryzowany personel, ktéry jest
w petni zapoznany z informacjami ostrzegawczymi oraz procedurami naprawczymi zawartymi w
dokumentacji urzadzenia.

Wszystkie elementy uszkodzone muszg byé wymienione zgodnie z odpowiednim wykazem czesci
zamiennych urzadzenia.

Przed przystapieniem do naprawy nalezy odtgczy¢ napiecie zasilajace a nastepnie odczekac
przynajmniej 5 minut.

UWAGA
Opakowanie urzgdzenia nalezy zachowac w celu przysztego uzycia.

Dzieki tatwo dostepnym srubom mocujacym oraz zatrzaskom demontaz urzadzenia oraz
jego komponentdw jest bardzo prosty. Urzadzenie moze zostac zutylizowane zgodnie z
lokalnymi procedurami utylizacji lub zwrécone do producenta.
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3 Instalacja

f Ostrzezenie
W celu zapewnienia bezpiecznej pracy urzadzenie musi zostaé zamontowane oraz uruchomione
przez wykwalifikowany personel w petnej zgodnosci z informacjami ostrzegawczymi zawartymi w
dokumentacji.

Nalezy uwzgledni¢ regulacje ogélne, regionalne oraz bezpieczehstwa dotyczace pracy w sieciach
0 niebezpiecznej wartosci napiecia (przyktadowo EN 61800-5-1) jak rowniez odpowiednie regulacje
dotyczace prawidtowej obstugi narzedzi oraz osprzetu ochrony osobistej (PPE).

Warunki srodowiskowe zwigzane z instalacja modutu mocy PM:

Moduty mocy PM250 posiadajg stopien ochrony IP20. Ochrona przed dostgpem ciat statych
=12,5mm

Moduty mocy nie sa chronione przed dostepem wody.
Moduty mocy zaprojektowane sa do montazu w szafie elektryczne;.
Moduty mocy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem pytu oraz kurzu.

Moduty mocy nalezy przechowywaé w bezpiecznej odlegtosci od wody, rozpuszczalnikéw oraz
innych chemikaliow. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage, aby urzadzenie nie zostato zamontowane
w srodowisku cechujgcym sie potencjalnym zagrozeniem wodnym, przyktadowo: nie wolno
instalowac przeksztattnika ponizej rur, na ktérych moze skrapla¢ sie woda. Nalezy unikac instalacji
urzadzenia w strefach, w ktérych moze wystgpi¢ wysoka wilgotno$é¢ lub kondensacja wody.

Temperatura, w jakiej przechowywane sg moduty mocy nie moze przekracza¢ minimalnych oraz
maksymalnych dopuszczalnych wartosci.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni poziom wentylacji oraz przeptywu powietrza.

Sposodb wykonania uziemienia dla kazdego modutu mocy powinien by¢ zgodny z wytycznymi
przedstawionymi w dokumentacji urzadzenia.

g-"'j UWAGA
Modutéw mocy przeksztattnika typu, SINAMICS G120

NIE WOLNO instalowa¢ w pozycji poziome;.
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3.1 Wymagany przeptyw powietrza

Instalacja oraz chtodzenie

Nalezy zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza chtodzacego modut mocy zabudowany w
szafie elektrycznej zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1.

Nalezy zsumowaé warto$¢ przeptywu powietrza (Tabela 3-1) dla wszystkich modutéw mocy
zabudowanych w szafie

Nastepnie obliczy¢ wymagana wartos¢ przeptywu powietrza z uwzglednieniem elementow
wyposazenia dodatkowego (dtawiki, filtry itp) za pomoca ponizszego wzoru:

Przeptyw powietrza (I/s) = (Straty mocy (W) / AT) x 0,86

(AT = Mozliwy przyrost temperatury w szafie wyrazony w °C).

Straty mocy poszczegoinych komponentéw dodatkowych przeksztattnika podane sg w Tabeli 3-2.

Uzyskane wartosci wymaganych przeptywdw powietrza dla wszystkich urzadzen zabudowanych w
szafie nalezy zsumowac w celu obliczenia catkowitego wymaganego przeptywu powietrza.

Nie wolno instalowaé osprzetu dodatkowego, ktéry mégtby niekorzystnie oddziatywac na przeptyw
powietrza.

Nalezy upewni¢ sie, ze otwory wentylacyjne modutu mocy sa prawidtowo usytuowane wzgledem
obiegu powietrza.

Jezeli sytuacja tego wymaga nalezy stosowac bariery wymuszajace obieg powietrza.

Przeptyw powietrza
chtodzacego

1

= o Przegroda

o
o

{1

Przeptyw powietrza
chtodzacego

Przegroda

Rys. 3-1 Stosowanie barier powietrznych w celu wymuszenia wlasciwego obiegu
powietrza.

7. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig szafe z wystarczajgcym przewietrzaniem w wtasciwym filtrem

powietrza.
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Wymagany przeptyw powietrza

Tabela 3-1 Wymagany przeptyw powietrza — moc przy lekkiej przeciazalnosci (LO)
Wielkos¢ | Moc znamionowa w odniesieniu | Wymagany przeptyw powietrza
obudowy | do wysokiej przecigzalnosci
(HO) I/s CFM
C 5,5 kW ... 11 kW 38 80
D 18,5 kW ... 22 kW 22 47
30 kW 39 83
E 30 kW 22 47
37 kW 39 83
F 45 kW ... 55 kW 94 200
75 kW 117 250
Tabela 3-2 Straty mocy wyposazenia dodatkowego modutéw mocy podawane w Watach
Dla modutu mocy o wielkosci obudowy:
Straty mocy ... C D E F
Modut Mocy 240 ... 400 440 ... 720 1000 ... 1300 |1500 ... 2500
Jednostka sterujaca <40
Filtr sieciowy klasy B 75...15 - - 60
Dtawik silnikowy 60 200 200 ... 270 500
Filtr sinusoidalny 120 ... 200 235...190 305 350 ... 575

Podane straty mocy dla dtawikéw oraz filtréw sieciowych sa wtasciwe dla pracy przy:

® Znamionowym pradzie wejsciowym

® Czestotliwosci sieci 50 Hz

Podane straty mocy dla dtawikéw silnikowych oraz filtrow sinusoidalnych sg wtasciwe dla
pracy przy:

® Znamionowym pradzie wyjsciowym

® Czestotliwosci wyjéciowej na poziomie 50 Hz

® Czestotliwosci kluczowania 4 kHz

Dodatkowe informacje dostepne sg w specyfikacji technicznej urzadzenia.
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3.2 Wymiary oraz otwory montazowe

Wymiary, otwory montazowe oraz minimalne odstepy

Rysunki wymiarowe dla wszystkich wielkosci obudéw modutéw mocy PM250 przeksztattnika
czestotliwosci typu SINAMICS G120 przedstawiono ponizej (skala nie jest zachowana):

189 mm —
185 mm 189 mm . 167 mm .
T
e [ o
HHEEEEE ‘ 5
f £
|| [sg]
1 <
I g E}l’ [}
1M > %
Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza Mocowanie:
ekranéw (bez przekaznika hamulca): 432 mm 4 $ruby M5
4 nakretki M5
4 podktadki M5
Moment dokrecenia: 6 Nm
Rys. 3-2 Wymiary oraz otwory montazowe wielkosé C (HO 5,5 kW ... 11 kW)

Tabela 3-3 Minimalne odstepy montazowe

Minimalne odstepy wik. C

Informacje

Boczny 50 mm

Dla maksymalnej temperatury otoczenia 40° C oraz maksymalnego
obcigzenia mocg HO moduty mocy moga by¢ montowane obok siebie
bez koniecznosci zachowania odstepdw.

Od gory 125 mm

Od dotu 125 mm

Od przodu |40 mm

Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.

65 mm

Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S

(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza Mocowanie:
ekranéw (bez przekaznika hamulca): 540 mm 4 $ruby M6

4 nakretki M6
4 podktadki M6
Moment dokrecenia: 6 Nm

Rys. 3-3 Wymiary oraz otwory montazowe wielkosé D bez zintegrowanego filtra EMC
(HO 15 kW ... 22 kW)
Tabela 3-4 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wlk. D | Informacje
Boczny 0mm
Od géry 300 mm
Od dotu 300 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S
(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza Mocowanie:
ekranéw (bez przekaznika hamulca): 634 mm 4 Sruby M6

4 nakretki M6
4 podktadki M6
Moment dokrecenia: 6 Nm

Wymiary oraz otwory montazowe wielkos¢ D ze zintegrowanym filtrem EMC

Rys. 3-4
(HO 15 kW ... 22 kW)
Tabela 3-5 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wlk. D | Informacje
Boczny 0 mm
Od géry 300 mm
Od dotu 300 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S

(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza

ekranéw (bez przekaznika hamulca): 622 mm

275 mm

4 nakretki M6
4 podktadki M6
Moment dokrecenia: 6 Nm

l 235 mm
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Mocowanie:
4 Sruby M6

Rys. 3-5 Wymiary oraz otwory montazowe wielkos¢ E bez zintegrowanego filtra EMC
(HO 30 kW ... 37 kW)
Tabela 3-6 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wlk. E | Informacje
Boczny 0 mm
Od gory 300 mm
Od dotu 300 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S
(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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275 mm

Wysokos$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza
ekranéw (bez przekaznika hamulca): 634 mm

635 mm

b 275 mm — |

l— 235 mm 4‘

11 mm

541 mm

O~@ggs5mm O

Mocowanie:

4 $ruby M6

4 nakretki M6

4 podktadki M6

Moment dokrecenia: 6 Nm

577 mm

Rys. 3-6 Wymiary oraz otwory montazowe wielkos¢ E ze zintegrowanym filtrem EMC
(HO 30 kW ... 37 kW)
Tabela 3-7 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wik. E | Informacje
Boczny 0 mm
Od géry 300 mm
Od dotu 300 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S
(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza Mocowanie:
ekranéw (bez przekaznika hamulca): 785 mm 4 Sruby M8
4 nakretki M8
4 podktadki M8
Moment dokrecenia: 13 Nm
Rys. 3-7 Wymiary oraz otwory montazowe wielkos¢ F bez zintegrowanego filtra EMC
(HO 45 kW ... 75 kW)
Tabela 3-8 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wlk. F | Informacje
Boczny 0 mm
Od gory 350 mm
Od dotu 350 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S
(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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Wysoko$¢ uwzglednieniem opcjonalnego przytacza Mocowanie:
ekranow (bez przekaznika hamulca): 1060 mm 4 $ruby M8
4 nakretki M8
4 podktadki M8
Moment dokrecenia: 13 Nm
Rys. 3-8 Wymiary oraz otwory montazowe wielkos¢ F ze zintegrowanym filtrem EMC
(HO 45 kW ... 75 kW)
Tabela 3-9 Minimalne odstepy montazowe
Minimalne odstepy wik. F | Informacje
Boczny 0 mm
Od géry 350 mm
Od dotu 350 mm
Od przodu |40 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostki sterujacej typu CU240E.
65 mm Odstep w przypadku zastosowania jednostek sterujacych typu CU240S
(DP/PN-F) oraz jednostek typu CU230P-2
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3.3 Instalacja jednostki sterujacej

Mocowanie jednostki sterujacej do modutu mocy PM250

Jednostka sterujgca zatrzaskiwana jest na module mocy zgodnie z przedstawionymi ponizej
rysunkami. W celu roztaczenia jednostki sterujacej od modutu mocy nalezy wcisng¢ przycisk
zwalniajacy potaczenie. Przycisk usytuowany jest w gérnej czesci jednostki sterujace;.

Proces instalacji jednostki sterujgcej jest niezalezny od wielko$ci modutu mocy oraz typu
jednostki sterujace;j.
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4 Podtaczenie

Instalacja elektryczna

JAN

UWAGA
Podtaczenie kabli zasilajacych oraz silnikowych

Wymagana jest stata instalacja ze wzgledu na prady uptywu >3,5mA.

Przeksztattnik czestotliwosci musi by¢ zawsze uziemiany. W przypadku niewtasciwego uziemienia
urzadzenia moga wystapi¢ wyjatkowo niebezpieczne warunki pracy urzadzenia w konsekwencji,
ktorych moze dojs¢ do $mierci personelu obstugi.

Przed przystapieniem do prac ingerujacych w sposob podiaczenia przeksztattnika nalezy odtaczy¢
napiecie zasilajace.

Zaciski przytaczeniowe moga przenosi¢ napiecie o wartosci niebezpiecznej wartosci nawet w
przypadku, gdy przeksztattnik nie pracuje. Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac
instalacyjnych nalezy odczekaé przynajmniej pie¢ minut po wytaczeniu napigcia zasilajacego
przeksztattnik w celu roztadowania niebezpiecznego potencjatu.

Przed podaniem napiecia zasilajgcego na przeksztattnik czestotliwosci nalezy upewni¢ sie, ze
skrzynka przytaczeniowa silnika zostata zamknieta.

Brak sygnalizacji swietlnej wskaznikéw LED urzadzenia podczas zmiany sygnatu sterujgcego
praca urzadzenia z Zatacz na Wylacz nie oznacza odtaczenia przeksztattnika od napiecia
zasilajacego.

Nalezy upewni¢ sie, ze przeksztattnik zostat prawidtowo dobrany do warto$ci napiecia
zasilajgcego. Przeksztattnika nie wolno podiaczaé do napiecia o wartosci wiekszej niz jego
znamionowa wartosc¢.

OSTRZEZENIE

Urzadzenia ze zintegrowanymi filtrami EMC moga by¢ stosowane jedynie w sieciach z uziemionym
punktem gwiazdowym.
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4.1 Siec zasilajaca

Przeglad uktadow sieci zasilajacych

Modut mocy PM240 przeksztattnika czestotliwosci SINAMICS G120 moze pracowaé w nizej
wymienionych uktadach sieci zasilajacych, zdefiniowanych zgodnie z normg EN 60950.
Przeksztattnik musi by¢ podtaczony do sieci trojfazowej z przewodem ochronnym PE.

Tabela 4-1 Systemy sieci zasilajacych

TN-S TN-C-S TN-C T IT
L1 ——— | L1 5 L1 & L1 ® L1 ®
L2 12 ——e—— | L2 L2 L2
L3 L3 N L3 L3 L3
N N N N
PE e | PE/ e | PE *
N E £ 1

LA 0 5 e o O A

= = |10 O O = = L1 L2 L3 -

L2 3] L L2 1) 5] == e -
System TN-S posiada | Sieé¢ typu TN-C-S ma | W systemie TN-C Sie¢ TT posiada jeden | System IT nie posiada
oddzielnie prowadzone | na pewnym odcinku wystepuje jeden punkt bezposredniego | punktu
przewody neutralny linii wspdlny przewdd | przewdd petnigcy uziemienia. bezposredniego
i ochronny. neutralny funkcje przewodu Obudowy urzadzen uziemienia zamiast

i ochronny, a w dalszej | neutralnego elektrycznych tego wykonywane jest

czesci oddzielny i ochronnego. podtaczane sg do uziemienie obudéw

przewdéd neutralny N uziemienia niezaleznie |urzadzen

oraz ochronny PE. od uziemienia punktu | elektrycznych.
neutralnego sieci.

f_\ OSTRZEZENIE
Urzadzenia ze zintegrowanymi filtrami EMC moga by¢ stosowane jedynie w sieciach z uziemionym
punktem neutralnym.

INFORMACJA

W celu zapewnienia klasy ochrony | w odniesieniu do EN 61140 napiecia wejsciowe oraz
wyjsciowe musza by¢ uziemione.
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4.2 Praca w sieciach izolowanych

Praca w sieciach izolowanych IT

System IT jest siecia odizolowang przewaznie przez zastosowanie transformatora
separujgcego. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz uziemienie odbiornikéw nadal jest wymagane.

{_\ OSTRZEZENIE
Moduty mocy ze zintegrowanymi lub zewnetrznymi filtrami sieciowymi EMC nie moga by¢
podtaczane do sieci typu IT.

Jesli modut mocy podtaczony do izolowanej sieci (IT) powinien pozostac¢ zdolny do pracy w
przypadku potaczenia masy jednej z faz wejsciowych lub wyjsciowych, musi by¢
zastosowany dtawik wyjsciowy, aby unikna¢ wytaczenia z powodu przecigzenia pradowego.
Prawdopodobienstwo wystapienia btedéw pradowych bez zastosowania dtawika silnikowego
wzrasta wraz z wielkoscig sieci IT.

4.3 Praca z wylacznikami réznicowopradowymi

Praca z wylacznikami réznicowopradowymi (RCD)

Jezeli zastosowano wytgcznik réznicowopradowy przeksztattnik bedzie pracowat prawidtowo
pod warunkiem ze:

® Zastosowano wytacznik réznicowopradowy typu B.

® Prad zadziatania wytacznika réznicowopradowego wynosi 300 mA.

® Przewdd neutralny sieci zasilajgcej jest uziemiony.

Tylko jeden modut mocy jest zasilany poprzez wytacznik réznicowopradowy.

Dtugos¢ przewodow silnikowych jest mniejsza niz:
kabel ekranowany 50 m
kabel nieekranowany 100 m.

W przypadku, gdy zabezpieczenie ré6znicowopradowe nie jest stosowane wymagania
zwigzane z ochrong przed dotykiem moga by¢ spetnione pod warunkiem zastosowania
podwdjnego izolowania lub odseparowanie modutu mocy od sieci zasilajgcej przez
zastosowanie transformatora.
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4.4 Dtugosci kabli i przekroje przewodéw

Dopuszczalne diugosci kabli

Dopuszcza sie stosowanie kabli nieekranowanych. W celu spetnienia wymagan EMC
zgodnych z klasg C2, wymaga sie stosowania kabli ekranowanych o odpowiednim
wspétczynniku EMC.

Tabela 4-2 Przeksztaltnik bedzie pracowat z zachowaniem parametréw znamionowych w

przypadku stosowania kabli o diugosciach

e Ekranowane 25 m dla modutéw z filtrem EMC

50 m dla modutéw bez filtra EMC

e Nieekranowane 100 m dla modutéw z oraz bez filtra EMC

Tabela 4-3 Dopuszczalne diugosci kabli przy zastosowaniu dtawika wyjsciowego lub filtra
sinusoidalnego.
Wielkosé Moc HO Maksymalna dopuszczalna diugos¢ przewodow z
obudowy zastosowaniem...
... dtawika silnikowego z ... ... filtra sinusoidalnego z ...
... kablami ... kablami ... kablami ... kablami
ekranowanymi nieekranowanymi ekranowanymi nieekranowanymi
C 55 kW ... 100 m 150 m 200 m 300 m
11 kW
D...F 15 kW ... 200 m 300 m 200 m 300 m
75 kW
UWAGA

Kable sterownicze oraz sitowe muszg by¢ prowadzone oddzielnie. W celu unikniecia
niekorzystnego wptywu zaktécen pojemnosciowych oraz indukcyjnych podtaczenie nalezy wykonac¢
zgodnie z opisem przedstawionym w rozdziale ,Instalacja”.

INFORMACJA

Przeksztattnik powinien by¢ zabezpieczony od strony sieci zasilajacej przez prawidtowo
dobrane bezpieczniki lub wytacznik ochronny. Dane techniczne zawieraja informacije
odnosnie stosowania zalecanych bezpiecznikéw oraz wytgcznikéw ochronnych.
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Tabela 4-4 Srednice przewodow

Wielkos¢ obudowy Srednice przewodow Moment dokrecenia
Moc

kW mm? Nm
Cc

5,5: 4,0...10 2,3
7,5: 4,0...10 2,3
11: 6,0...10 2,3
D

15: 10... 35 6
18,5: 10... 35 6
22: 16 ... 35 6

E

30: 25...35 6
37: 25...35 6

F

45: 35...120 13
55: 70 ...120 13
75: 95...120 13
UWAGA

Przekroj przewodu uziemiajacego

Dla przewodéw sitowych o $rednicach do 10 mm?2 (Cu) lub 16 mm? (Al) przekréj przewodu
uziemiajgcego musi by¢ przynajmniej rowny przekrojowi przewodu sitowego.

Dla kabli sitowych o przekrojach wigkszych od 10 mm?2 (Cu) lub 16 mm?2 (Al) przekréj przewodu
uziemiajgcego musi by¢ przynajmniej réwny 10 mm? (Cu) lub 16 mm? (Al), ale nie moze

przekraczac przekroju zyty kabla sitowego.
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4.5 Dostep do zaciskow przytacza sieci oraz silnika

Dostep do zaciskéow przylacza sieci oraz silnika

Moduty mocy o wielkosciach obudowy C nie posiadajg pokrywy ostaniajacej zaciski sitowe —
dostep bezposredni.

777
Vi) il &,

[ ) o /
N

UZUWUWZ 'ﬁ“a/
gV v

Rys. 4-1 Dostep do zaciskow przytacza sieci oraz silnika — wielkos¢ obudowy C.

Dla modutéw mocy o wielkosciach obudowy D ... F dostep do zaciskéw sitowych
realizowany jest przez:

1. Zwolnienie zatrzaskéw mocujacych pokrywe znajdujacych sie na obu koncach pokrywy
przytacza za pomoca ptaskiego wkretaka.

2. Pokrywe nalezy pchna¢ do przodu.
3. Nastepnie zablokowac¢ jg we wtasciwej pozycji zgodnie z ponizszym rysunkiem.

Rys. 4-2 Dostep do zaciskow przytaczeniowych dla wielkosci obudowy D ... F
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4.6 Podtaczenie sieci zasilajacej oraz silnika

llustracja przytacza sieci oraz silnika

Ponizej przedstawiono ilustracje prezentujaca rozmieszczenie zaciskéw sitowych przytacza
sieci oraz silnika.

Przytacze napiecia zasilajacego Przytacze silnika
Rys. 4-3 Zaciski przylacza napiecia zasilajacego oraz silnika wielkos¢ C
e

Przytacze napiecia zasilajacego Przytacze silnika

Rys. 4-4 Zaciski przylacza napiecia zasilajagcego oraz silnika wielkosci D, E oraz F
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Wskazowki prawidtiowego podtaczenia modutéw mocy o wielkosciach D, E oraz F

Nalezy stosowac zaokraglone ptaskie koncowki
oczkowe (DIN 462) — standardowe koncéwki oczkowe
nie bedg pasowac do przewidzianych miejsc
montazowych w modutach mocy.

Rysunek prezentuje dwie ptaskie koncowki oczkowe: po
lewej stronie koncowka wtasciwa, po prawej stronie
koncowka, ktdrej montaz nie jest mozliwy.

Pokrywa ostaniajgca zaciski przytacza napiecia
zasilajacego oraz silnika powinna by¢ wtasciwe
domknieta. Przeksztaltnik z otwartg ostong przytacza
posiadajg stopien ochrony IP00.

llustracja przedstawia przeksztattnik czestotliwosci o
wielkosci obudowy F do ktérego podtaczono na kazdym
z zaciskéw sitowych dwa przewody 50 mm?2
uniemozliwiajace prawidtowe zamkniecie ostony
przytacza.
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4.7 Wytyczne EMC

Zapobieganie powstawaniu zakiécen EMC

Wskazowki

Wszystkie elementy wyposazenia szafy powinny by¢ prawidtowo uziemione za
pomoca krétkich, grubych przewodoéw uziemiajgcych podigczonych do wspbinego
punktu neutralnego lub szyny uziemiajacej.

Wszystkie urzadzenia sterujace podigczone do przeksztaitnika czestotliwosci powinny
by¢ potaczone do tego samego potencjatu uziemiajacego, do ktérego podtaczony jest
przeksztattnik za pomoca krotkich, grubych przewodow.

Kabel uziemiajacy silnik powinien by¢ podtaczony do zacisku PE przeksztattnika
czestotliwosci.

Ze wzgledu na nizszag impedancje w zakresie wyzszych czestotliwosci preferowane sg
przewody o ptaskim przekroju.

Konce przewoddw powinny by¢ zarobione starannie a nieekranowane czesci kabli
powinny by¢ mozliwie krétkie.

Przewody sterownicze oraz sitowe powinny by¢ odseparowane a w przypadku ich
krzyzowania przeciecie powinno odbywaé sie pod kontem 90 stopni.

Podtaczenie obwodéw sterujacych, jesli jest to mozliwe nalezy wykonywaé
przewodami ekranowymi.

Nalezy stosowac ochrone przepieciowg na wszystkich elementach tagczeniowych
zabudowanych w szafie. W przypadku stycznikéw AC za pomocg elementow R-C
natomiast w przypadku stycznikow DC za pomoca diod przepieciowych. Mozliwe jest
rowniez stosowanie ochrony przepieciowej w formie warystorow. Ochrona
przepieciowa jest bardzo istotna w przypadku sterowania praca stycznika za pomoca
wyjs¢ przekaznikowych przeksztattnika.

Podtaczenie silnika powinno by¢ wykonywane kablem ekranowanym lub zbrojonym z
uziemieniem kabla na jego obydwu koncach.

f_\ OSTRZEZENIE
Podczas instalacji przeksztattnika nalezy przestrzegaé

przepisdw bezpieczenstwa.

Metody ekranowania

Dla wszystkich wielkosci obuddw przeksztattnika, jako opcja dodatkowa dostepne sg
zestawy do podtaczania ekranéw kablowych, ktére pozwalajg na ich szybkie i skuteczne
podiaczenie. Dodatkowe informacje zwigzane z opcjonalnym zestawem do podtaczania
ekranéw zawarte sg w katalogu D11.1.

Przeksztaitniki czestotliwosci zaprojektowano do stosowania w srodowisku przemystowym,
w ktorym spodziewane jest wystepowanie zaktécen EMC o stosunkowo duzej wartosci. W

wiekszosci aplikacji nie spotykamy sie z tym problemem. Prawidtowo technicznie wykonana
aplikacja powinna spetnia¢ wymagania EMC — pozwala to na unikniecie wigkszosci
probleméw zwigzanych z kompatybilnosciag elektromagnetyczng podczas pracy urzadzenia.
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Ekranowanie bez opcjonalnego zestawu do podtaczania ekranow.

W celu zapewnienia niskiego poziomu emisji zaktécen nalezy stosowac zestaw do
poditgczania ekranéw kablowych. Ekranowanie przewoddw bez zastosowania zestawu do
podiaczania ekrandw moze zosta¢ prawidtowo wykonane jedynie w przypadku instalaciji
przeksztattnika w metalowej szafie.

Jezeli zestaw do podtaczania ekran6éw nie zostat zastosowany ekranowanie przewodow
nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem. Rysunek przedstawia dwie metody
ekranowania.

INFORMACJA

Skala przeksztattnika nie jest zachowana. Ostona listwy przytaczowej dla przeksztattnika o
wielkosci obudowy D w rzeczywistosci nie moze by¢ zdemontowana. Ze wzgledu na
konieczno$¢ przedstawienia prawidtowego wykonania ekranowania ostona nie zostata
uwzgledniona na przedstawionym rysunku.

Oznaczenia

1 Przytacze napiecia zasilajacego

2 Kable silnikowe

3 Metalowa ptyta montazowa

4 Nalezy stosowac odpowiedniej wielkosci zaciski mocujace ekrany kabli zasilajacych oraz
silnikowych bezposrednio do ptyty montazowe;j.

5 Ekrany przewodéw

6 Ekranowanie listwy zaciskowe;j

7 Dtawiki kablowe

Rys. 4-5 Przyktadowe wykonanie ekranowania zmniejszajace wptyw zakiocen EMC.
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5 Serwis i konserwacja

5.1 Konserwacja

Celem konserwacji jest utrzymanie okreslonych warunkéw pracy modutu mocy. Kurz oraz
inne nieczystosci powinny byé usuwane regularnie a czesci zuzywajace sie powinny byé
wymieniane. Modut mocy zbudowany jest gtéwnie z uktadéw elektronicznych. Za wyjatkiem
wentylatoréw, jednostka modutu mocy nie zawiera zadnych elementéw, ktére podlegaja
zuzyciu lub wymagaja serwisowania oraz konserwacji.

Nalezy przestrzegac¢ ponizszych wskazéwek.

Osady kurzu

Kurz zgromadzony wewnatrz modutu mocy musi by¢ usuwany regularnie przez
wykwalifikowany personel zgodnie z obowigzujacymi regulacjami bezpieczenstwa. Modut
mocy powinien by¢ czyszczony za pomoca szczotki lub odkurzacza. Powierzchnie trudno
dostepne powinny by¢ czyszczone za pomoca sprezonego suchego powietrza (max. 1 bar).

Wentylacja

W przypadku instalacji modutu mocy wewnatrz szafy elektrycznej nalezy sprawdzi¢ czy
przeptyw powietrza nie jest niczym ograniczony. Nalezy réwniez sprawdzi¢ poprawnos$c
dziatania zamontowanego wentylatora.

Przewody i zaciski Srubowe

Przewody i zaciski sSrubowe powinny by¢ sprawdzane regularnie w celu zapewnienia ich
prawidtowego zamocowania. Kable nalezy bada¢ pod wzgledem uszkodzen, wszystkie
uszkodzone elementy nalezy niezwtocznie wymienic.

INFORMACJA

Okresowos¢ prowadzenia prac zwigzanych z konserwacjg urzadzenia uzaleznione jest od
warunkow srodowiskowych oraz aplikacyjnych, w jakich pracuje urzadzenie.

Firma SIEMENS oferuje swoim klientom wsparcie techniczne w zakresie prowadzenia prac
serwisowych. W celu uzyskania doktadniejszych informacji nalezy skontaktowac sie z
odpowiednim biurem regionalnym firmy SIEMENS lub przedstawicielem handlowym.
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5.2 Wymiana wentylatora

Zywotno$é wentylatora

Usredniony czas pracy wentylatora wynosi 50 000 godzin. W praktyce okres ten moze ulec
zmianie. Praca w $rodowisku zapylonym znacznie skraca czas, po ktérym nalezy dokona¢
wymiany wentylatora.

Wentylator nalezy wymieni¢ w odpowiednim momencie w celu podtrzymania dostepnosci
przeksztattnika czestotliwosci.

Wymiana wentylatora wielkos¢ obudowy C

Przygotowanie

® Odtaczy¢ napiecie zasilajace przeksztattnik

Odtaczy¢ jednostke sterujaca od modutu mocy

® Odtaczy¢ wszystkie potaczenia kablowe od modutu mocy

® Potozy¢ modut mocy przednig strong w dot na czystej i bezpiecznej powierzchni

Demontaz
1. Za pomoca wkretaka nalezy odkreci¢ sruby mocujace wentylator
2. Nastepnie nalezy odtaczy¢ przewody zasilajgce wentylator
3. Wentylator moze zostaé wysuniety z modutu mocy

Montaz

W celu zainstalowania wentylatora nalezy wykona¢ powyzej opisane czynnosci w odwrotnej
kolejnosci.
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Wymiana wentylatora wielkos¢ obudowy D ... F
Przygotowanie

Odtaczy¢ napiecie zasilajgce przeksztattnik

Odtaczy¢ jednostke sterujaca od modutu mocy
® Odtaczy¢ wszystkie potaczenia kablowe od modutu mocy

Potozy¢ modut mocy przednig strong w dot na czystej i bezpiecznej powierzchni

Demontaz
1. Zdemontowac pokrywe mocujgcq wentylator
2. Nastepnie odtgczy¢ przewody zasilajgce wentylator
3. Wentylator moze zostaé wysuniety z modutu mocy
Rys. 5-3 Demontaz wentylatora, wielkos¢ obudowy F (45 kW ... 75 kW)
Montaz

W celu zainstalowania wentylatora nalezy wykonac powyzej opisane czynnosci w
odwrotnej kolejnosci.
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6

Dane techniczne

Dane techniczne modutéw mocy PM240.

Tabela 6-1 Dane znamionowe

Wiasnosci

Specyfikacja

Napiecie zasilajace

3AC380V...480V £ 10%

Wartosc¢ napiecia dopuszczalnego zalezy od wysokosci instalacji przeksztattnika
nad poziomem morza.

Czestotliwos¢ wejsciowa

47 Hz ... 63 Hz

Wspétczynnik mocy A

0,9

Przecigzalnos¢ dla pracy
(HO) 5,5 kW ... 75 kW

1,5 x Pradu znamionowego (przeciazenie 150%) przez 57 s w okresie 300 s

2 x Pragdu znamionowego (przecigzenie 200%) przez 3 s w okresie 300 s

Przecigzalnosc¢ dla pracy
(LO) 7,5 kW ... 90 kW

1,1 x Pradu znamionowego (przeciazenie 110%) przez 57 s w okresie 300 s

1,5 x Pradu znamionowego (przecigzenie 150%) przez 3 s w okresie 300 s

Prad zataczania

Mniejszy od pradu znamionowego przeksztattnika

Czestotliwos¢ pulsowania

Standardowo 4 kHz dla 0,37 kW ... 75 kW (HO)

Mozliwe jest reczne wprowadzenie zmiany czestotliwosci pulsowania o
rozdzielczosci 2kHz.

Zwiekszenie czestotliwosci pulsowania powyzej nastaw standardowych prowadzi
do ograniczenia pradu wyjsciowego przeksztattnika.

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC)

Opcjonalny filtr klasy A zgodnie z normg EN 55011

Hamowanie

Hamowanie dynamiczne — mozliwos$¢ zwrotu energii do sieci zasilajacej (
mozliwo$¢ zwrotu do 100% mocy znamionowej przeksztattnika czestotliwosci w
sposab ciagty).

(LO)

Stopien ochrony 1P20
Temperatura pracy bez 5,5 kW ... 75 kW
redukcji pradu wyjsciowego 0°C...+50 C
(HO)

Temperatura pracy bez 7,5 kW ... 90 kW
redukcji pradu wyjéciowego |0 °C ... +40 °C

Temperatura pracy z
redukcjg pradu wyjsciowego

Mozliwos¢ pracy w zakresie wyzszych temperatur z uwzglednieniem redukcji pradu
wyjsciowego.

Temperatura
magazynowania

-40 «C ... +70 °C
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Wiasnosci Specyfikacja
Wilgotnos¢e < 95% RH — bez kondensacji
Zapylenie 2 stopien ochrony przed zapyleniem.

Przeksztattnika typu SINAMICS G120 nie wolno instalowa¢ w srodowisku
zawierajacym zanieczyszczenia powietrza (kurz, pyt, gazy powodujace korozje).

Wstrzasy i wibracje

Nie wolno upuszczaé przeksztattnika oraz wystawia¢ go na dziatanie zewnetrznego
wstrzasu. Nie wolno instalowaé przeksztattnika w $rodowisku, w ktérym narazony
bedzie trwale na dziatanie wibragcji.

Woptyw Srodowiska
elektromagnetycznego na
prace urzadzenia

Nie wolno instalowa¢ przeksztattnika w poblizu zrédet zaburzen
elektromagnetycznych.

Dopuszczalna wysoko$¢
pracy bez redukcji pradu
wyjsciowego

5,5 kW ... 75 kW (HO)
Do 1000 m nad poziomem morza.

Dopuszczalna wysokosé
pracy z redukcja.

Praca powyzej dopuszczalnych wysokosci jest mozliwa z redukcja.

Wplyw wzrostu czestotliwosci kluczowana na ograniczenie pradu wyjsciowego przeksztattnika

Tabela 6-2 Redukcja pradu wyjsciowego zalezna od czestotliwosci kluczowania

Obciaze |Prad obciazenia LO w zaleznosci od czestotliwosci kluczowania

nie L0 2 kHz 4 kHz 6 kHz 8 kHz 10 kHz 12 kHz 14 kHz 16 kHz
kW A A A A A A A A
7,5 - 18,00 16,20 13,30 11,40 9,50 8,60 7,60
11,0 -- 25,00 22,10 18,20 15,60 13,00 11,70 10,40
15,0 -- 32,00 27,20 22,40 19,20 16,00 14,40 12,80
18,5 - 38,00 32,30 26,60 22,80 19,00 17,10 15,20
22 -- 45,00 38,25 31,50 27,00 22,50 20,25 18,00
30 - 60,00 52,70 43,40 37,20 31,00 27,90 24,80
37 - 75,00 63,75 52,50 45,00 37,50 33,75 30,00
45 - 90,00 76,50 63,00 54,00 45,00 40,50 36,00
55 - 110,0 93,50 77,00 - - - -
75 -- 145,0 123,3 101,5 - - - -
90 -- 178,0 151,83 124,6 -- -- - -

Redukcja pradu wyjsciowego zalezna od temperatury pracy urzadzenia

39




Dopuszczalna % warto$¢ pradu wyjsciowego przeksztattnika — Dopuszczalna % warto$¢ pradu wyjsciowego przeksztattnika —

przecigzalnos$¢ wysoka (HO) przecigzalnosé niska (LO)
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Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia [°C] Temperatura otoczenia podczas pracy urzadzenia [°C]
Rys. 6-1 Redukcja pradu wyjsciowego zalezne od temperatury wik.C ... F
Redukcja pradu wyjsciowego przeksztattnika zalezne od wysokosci instalacji.
Dopuszczalna % warto$¢ pradu wyjsciowego przeksztattnika—  Dopuszczalna % warto$¢ napiecia
przecigzalnos$¢ wysoka (HO) oraz lekka (LO)
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Rys. 6-2 Redukcja pradu zalezne od Rys. 6-3 Redukcja pradu zalezne od
wysokosci instalacji wik. C ... F wysokosci instalacji wik. C ... F
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Dane techniczne modutu mocy

VAN

UWAGA
Wysoka (HO) oraz niska (LO) przeciazalnos¢ pradowa przeksztattnika

Prad wejsciowy przeksztattnika w znamionowym punkcie pracy urzadzenia zalezy od napiecia

zwarcia sieci zasilajacej U = 1% odniesionej do mocy przeksztattnika oraz znamionowego napiecia
zasilajgcego 400 V.

INFORMACJA
W przypadku zapewnienia zgodnosci urzadzenia z certyfikatem UL

W przypadku, gdy instalacja, w ktorej pracuje przeksztattnik musi spetnia¢ wymagania
certyfikatow UL, nalezy stosowac certyfikowane bezpieczniki, wytaczniki przecigzeniowe lub
silnikowe wytgczniki ochronne.

Tabela 6-3 Wielkos¢ obudowy C,3 AC 380V ...480V, + 10%

Numer Z filtrem 6SL3225- 0BE25-5AA0 0BE27-5AA0 0BE31-1AA0
zamowieniowy
Moc znamionowa — wysoka kW 55 7,5 11
przecigzalnos¢ (HO)

hp 7,5 10 15
Straty mocy kW 0,240 0,30 0,40
Znamionowy prad wejsciowy A 13,2 19 26
(HO)
Znamionowy prad wyjsciowy A 13,2 19 26
(HO)
Znamionowy prad wejsciowy A 18 25 32
(LO)
Znamionowy prad wyjsciowy A 18 25 32
(LO)
Bezpieczniki A 20 32 35
Wymagany przeptyw powietrza |I/s 38 38 38
Przewody wejsciowe/wyjsciowe | mm? 4,0...10 4,0...10 4,0...10
Masa kg 7,5 7,5 7,5
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Tabela 6-4 Wielkos¢ obudowy D, 3 AC 380V ... 480 V, + 10%

Numer z filtrem 6SL3225- 0BE31-5AA0 0BE31-8AA0 0BE32-2AA0
zamowieniowy

bez filtra 0BE31-5UA0 0BE31-8UA0 0BE32-2UA0
Moc znamionowa — wysoka |kW 15 18.5 22
przecigzalnos¢ (HO)
Straty mocy kW 0,44 0,55 0,72
Znamionowy prad wejsciowy | A 30 36 42
(HO)
Znamionowy prad wyjsciowy | A 32 38 45
(HO)
Znamionowy prad wejsciowy | A 36 42 56
(LO)
Znamionowy prad wyjsciowy | A 38 45 60
(LO)
Bezpieczniki A 50 63 80
Wymagany przeptyw I/s 22 22 39
powietrza
Przewody mm? 10...35,0 10...35,0 10...35,0
wejsciowe/wyjsciowe
Masa z filtrem kg 15,4 15,4 16,0

bez filtra kg 13,0 13,0 13,0
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Tabela 6-5 Wielkos¢ obudowy E, 3 AC 380V ... 480 V, £ 10%

Numer z filtrem 6SL3225- 0BE33-0AA0 0BE33-7AA0
zamowieniowy
bez filtra OBE33-0UA0 0BE33-7UA0
Moc znamionowa — wysoka |kW 30 37
przeciazalnos¢ (HO)
Straty mocy kW 1,0 1,3
Znamionowy prad wejsciowy | A 56 70
(HO)
Znamionowy prad wyjsciowy | A 60 75
(HO)
Znamionowy prad wejsciowy | A 70 84
(LO)
Znamionowy prad wyjsciowy | A 75 90
(LO)
Bezpieczniki A 100 125
Wymagany przeptyw I/s 22 39
powietrza
Przewody mm? 25,0...35,0 25,0...35,0
wejsciowe/wyjsciowe
Masa z filtrem kg 21,0 21,0
bez filtra kg 16,0 16,0
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Tabela 6-6 Wielkos¢ obudowy F,3 AC380V ... 480 V, + 10%

Numer z filtrem 6SL3225- 0BE34-5AA0 0BE35-5AA0 0BE37-5AA0
zamowieniowy
bez filtra 0BE34-5UA0 0BE35-5UA0 0BE37-5UA0

Moc znamionowa — wysoka |kW 45 55 75
przeciazalnos¢ (HO)

Straty mocy kW 1,5 2,0 24
Znamionowy prad wejsciowy | A 84 102 135
(HO)

Znamionowy prad wyjsciowy | A 90 110 145
(HO)

Znamionowy prad wejsciowy | A 102 135 166
(LO)

Znamionowy prad wyjsciowy | A 110 145 178
(LO)

Bezpieczniki A 160 200 250
Wymagany przeptyw I/s 94 94 117
powietrza

Przewody mm? 35,0...120 35,0...120 35,0...120
wejsciowe/wyjsciowe

Masa z filtrem kg 51,0 51,0 51,0

bez filtra kg 36,0 36,0 36,0
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7 Wyposazenie dodatkowe

7.1 Dtawiki i filtry

Filtr sieciowy
Dodatkowy filtr sieciowy (EMC) zapewnia uzyskanie wyzszej kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Dtawik silnikowy

Dtawik silnikowy zmniejsza stromos$¢ narastania zbocza napiecia wyjsciowego. Ogranicza
réwniez wartos¢ pradéw pojemnosciowych wynikajacych z tadowania i roztadowywania
pojemnosci kabla silnikowego stanowigcych dodatkowe obciazenie dla modutu mocy w
przypadku zastosowania dtugich potaczen kablowych.

Filtr sinusoidalny
Filtr sinusoidalny zaprojektowano w celu ograniczenia pikdw napieciowych oraz pradéw
pojemnosciowych, ktére zwykle wystepuja podczas pracy przeksztattnika czestotliwosci.
Podtaczenie diawikéw oraz filtrow do modutu mocy

Ponizsze rysunki przedstawiajg prawidtowg kolejnosé poditaczania przeksztattnika wraz z
jego opcjonalnym osprzetem. W przypadku stosowania filtrow EMC zewnetrznych lub
zintegrowanych nalezy zawsze stosowac¢ kable ekranowane.

Bezpieczniki sieciowe i stycznik sieciowy muszg by¢ instalowane pomiedzy siecig zasilajaca
a wejsciem filtra sieciowego.
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Instalacja komponentow bazowych

Wiele komponentéw dodatkowych modutu mocy PM250 zaprojektowano, jako elementy
bazowe. Modut mocy montowany jest bezposrednio na elementach bazowych, przez co
uzyskiwana jest mniejsza powierzchnia konieczna pod zabudowe urzadzenia. Maksymalnie
mozliwe jest zastosowanie dwdch komponentéw bazowych montowanych jeden na drugim.
Kazdy kolejny element wyposazenia przeksztattnika montowany jest obok modutu mocy.

Komponenty bazowe

Moot mocy Pozycia 1

Pozycia 2

Powvierzchnia

Rys. 7-3

Tabela 7-1

montazoss ik
soiana szaty

Instalacja komponentéw bazowych.

Mozliwe kombinacje zastosowania dwoch komponentéw bazowych.

Wielkos¢ modutu mocy

Komponent bazowy w ...

... pozycji 1

... pozycji 2

C
55kW ... 11 kW

Filtr sieciowy

Dtawik silnikowy

Filtr sinusoidalny
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7.1.1 Filtr sieciowy

Montaz filtra sieciowego jako komponentu bazowego

Filtry sieciowe wspétpracujace z modutami mocy PM250 o mocy znamionowej (HO) do

11 kW zaprojektowane sg, jako komponenty bazowe. Filtr sieciowy montowany jest
bezposrednio pod modutem mocy. Filtr sieciowy nalezy poditaczy¢ za pomoca
zintegrowanych z nim przewoddw do modutu mocy. Napiecie zasilajgce nalezy podtaczy¢ do
listwy zaciskowej filtra sieciowego.

Siec

Modut mocy Filtr
sieciowy Paowierzchnia
maontazowa lub

sciana szafy

o~ -

o g
§9z¢ s55=d
e

. al

Silnik Polaczenie kablowe —

Rys. 7-4 Podtaczenie filtra sieciowego jako komponent bazowy

Specyfikacja techniczna filtrow sieciowych uwzglednia informacje dotyczace ich gabarytow
oraz wymiaréw montazowych.

Montaz filtra sieciowego obok modutu mocy

Filtry sieciowe dla modutéw mocy PM250 o mocach wiekszych od 11kW (HO) muszg by¢é
montowane obok modutu mocy.
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Siec

Filtr sieciowry I

Powierzchnia
Modut maocy montazowa Iub
sclana szafy

Silnik

Rys. 7-5 Podtaczenie filtra sieciowego montowanego obok modutu mocy.

Wszystkie potaczenia pomiedzy filtrem sieciowym a silnikiem nalezy wykonywac
przewodami ekranowanymi. Filtr sieciowy powinien by¢ montowany najblizej jak tylko jest to
mozliwe od miejsca wprowadzenia przewodéw zasilajacych szafe.

Dane techniczne filtréw sieciowych

Podstawowe dane elektryczne filtrow sieciowych odpowiadajg znamionowym danym
modutéw mocy, dla ktérych filtry sg przeznaczone. Dotyczy to miedzy innymi:

® Napigcia sieciowego

® Czestotliwosci sieciowe;

® Znamionowej wartosci pradu

Dopuszczalne warunki srodowiskowe dotyczace filtrow sieciowych sg zgodne z
wymaganiami stawianymi dla odpowiadajacych modutéw mocy, dotyczy to:

® Temperatury sktadowania oraz transportu

® Temperatury pracy

® Wilgotnosci

Wstrzaséw oraz wibracji
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Tabela 7-2 Dane techniczne filtrow sieciowych klasy B

Wiasciwosci

Filtry sieciowe dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)

5,5 kW ... 11 kW

Wik. C

Numer zamoéwieniowy filtra
sieciowego

6SL3203-0BD23-8SA0

Numer zamowieniowy
modutu mocy

6SL3225-0BE25-5AA0
6SL3225-0BE27-5AA0
6SL3225-0BE31-1AAQ

Straty mocy dla 50 Hz

75W..15W

Przytacze sieci

Przytacze srubowe 4 mm?2

Przytacze do modutu mocy

Przewody o dtugosci 400 mm

bazowy

Stopien ochrony IP20
Wymiary

Szerokosé 190 mm
Wysokosé 362 mm
Gtebokosé 55 mm
Wymiary montazowe

Szerokosé 156 mm
Wysokos¢ 232 mm
Sruby mocujace 4 x M5
Ciezar 2,3 kg
Dostepne, jako komponent tak
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7.1.2 Dtawik silnikowy

Montaz dtawika silnikowego, jako komponent bazowy

Dtawiki silnikowe dla modutow PM250 o mocy znamionowej (HO) do 11 kW zaprojektowane
sa, jako komponenty bazowe. Diawik silnikowy montowany jest bezpos$rednio pod modutem

mocy. Dtawik silnikowy nalezy podtaczy¢ za pomoca zintegrowanych z nim przewodoéw do
modutu mocy. Przewody zasilajace silnik nalezy podtaczyc¢ do listwy zaciskowej dtawika

silnikowego.
1
Maodut mocy Diawik
silnikonay
- g
sosl sgpp | 32zf
T |—|| . |= : H
Siet
Powierzchnia
montazowa lub
Sciana szafy
< 1

Fotaczenie kablowe

Silnik M

Rys. 7-6 Podtaczenie diawika silnikowego jako komponent bazowy

Specyfikacja techniczna dtawikow silnikowych uwzglednia informacje dotyczace ich
gabarytéw oraz wymiaréw montazowych.

Montaz dtawika silnikowego obok modutu mocy

Dtawiki silnikowe dla modutéw mocy PM250 o mocach wiekszych od 11kW (HO) muszg by¢

montowane obok modutu mocy.
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Rys. 7-7 Podtaczenie diawika silnikowego montowanego obok modutu mocy

Dodatkowe informacje dostepne sg pod adresem
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22103628

Dane techniczne dtawikow silnikowych

Podstawowe dane elektryczne diawikéw silnikowych odpowiadajg znamionowym danym
modutéw mocy, dla ktorych dtawiki sg przeznaczone. Dotyczy to miedzy innymi:

® Napiecia sieciowego

® Znamionowej wartosci pradu

Dopuszczalna maksymalna wartosé czestotliwosci wyjsciowej przeksztattnika w przypadku
zastosowania dtawika silnikowego wynosi 150Hz. Czestotliwos$¢ kluczowania nie moze by¢
wieksza niz 4kHz.

Dopuszczalne warunki srodowiskowe dotyczace dtawikéw silnikowych sa zgodne z
wymaganiami stawianymi dla odpowiadajgcych modutéw mocy, dotyczy to:

® Temperatury sktadowania oraz transportu

® Temperatury pracy

® Wilgotnosci

Wstrzasow oraz wibracji
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Tabela 7-3 Dane techniczne dtawikéw silnikowych (tabela 1 z 3)

Wiasciwosci Diawik silnikowy dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)
5,5 kW ... 11 kW 15 kW 18,5 kW
Wik.C Wik. D Wik. D

Numer zamoéwieniowy filtra 6SL3202-0AJ23-2CA0 6SE6400-3TC05-4DD0 6SE6400-3TC03-8DDO0
sieciowego
Numer zamoéwieniowy 6SL3225-0BE25-5 . A0 6SL3225-0BE31-5 . AO 6SL3225-0BE31-8 . A0
modutu mocy 6SL3225-0BE27-5 . A0

6SL3225-0BE31-1. A0
Straty mocy dla 50/60 Hz 60 W 200 W 200 W

Przytacze silnikowe

Przytacze srubowe 6 mm?2

Przytacze ptaskie oczkowe M6

Przytacze do modutu mocy

Przewody o dtugosci 350 mm

Przytacze ptaskie oczkowe M6

Stopien ochrony IP0O IP0O IP0O
Wymiary

Szerokosé 189 mm 225 mm 225 mm
Wysokosé 334 mm 210 mm 210 mm
Gtebokosé 80 mm 150 mm 150 mm
Wymiary montazowe

Szerokosé 156 mm 70 mm 94 mm
Wysokos¢ 232 mm 176 mm 176 mm
Sruby mocujace 4 x M5 4 x M6 4 x M6
Masa 9 kg 10.5 kg 16 kg
Dostepne, jako komponent tak nie nie
bazowy
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Tabela 7-4 Dane techniczne dtawikéw silnikowych (tabela 2 z 3)

Wiasciwosci

Dtawik silnikowy dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)

22 kW

30 kW

37 kW

Wik. D

WIik. E

WIik. E

Numer zamoéwieniowy filtra
sieciowego

6SE6400-3TC05-4DDO0

6SE6400-3TC08-0EDO

6SE6400-3TC07-5EDO

Numer zamowieniowy
modutu mocy

6SL3225-0BE32-2 . A0

6SL.3225-0BE33-0 . A0

6SL.3225-0BE33-7 . A0

Straty mocy dla 50/60 Hz 200 W 170 W 270 W
Przytacze silnikowe Przytacze ptaskie oczkowe M6

Przytacze do modutu mocy Przytacze ptaskie oczkowe M6

Stopien ochrony IPOO IPOO IPOO
Wymiary

Szerokosé 225 mm 225 mm 270 mm
Wysokosé 210 mm 210 mm 248 mm
Gtebokosé 150 mm 150 mm 209 mm
Wymiary montazowe

Szerokosé 70 mm 70 mm 101 mm
Wysokos¢ 176 mm 176 mm 200 mm
Sruby mocujace 4 x M6 4 x M6 4 x M8
Masa 10,5 kg 10,5 kg 25 kg
Dostepne, jako komponent nie nie nie

bazowy
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Tabela 7-5 Dane techniczne dtawikéw silnikowych (tabela 3 z 3)

Wiasciwosci

Dtawik silnikowy dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)

45 kW

55 kW

75 kW

Wik. F

Wik. F

WIk. F

Numer zamoéwieniowy filtra
sieciowego

6SE6400-3TC14-5FDO

6SE6400-3TC15-4FDO

6SE6400-3TC14-5FDO

Numer zamowieniowy
modutu mocy

6SL.3225-0BE34-5 . A0

6SL3225-0BE35-5 . A0

6SL.3225-0BE37-5 . A0

bazowy

Straty mocy dla 50/60 Hz 470 W 250 W 470 W
Przytacze silnikowe Przytacze ptaskie oczkowe M8

Przytacze do modutu mocy Przytacze ptaskie oczkowe M8

Stopien ochrony IPOO IPOO IPOO
Wymiary

Szerokosé 350 mm 270 mm 350 mm
Wysokosé 321 mm 248 mm 321 mm
Gtebokosé 288 mm 209 mm 288 mm
Wymiary montazowe

Szerokosé 138 mm 101 mm 138 mm
Wysokos¢ 264 mm 200 mm 264 mm
Sruby mocujace 4 x M8 4 x M8 4 x M8
Masa 52 kg 52 kg 52 kg
Dostepne, jako komponent nie nie nie
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7.1.3 Filtr sinusoidalny

Montaz filtra sinusoidalnego jako komponentu bazowego

Filtry sinusoidalne dla modutow PM250 o mocy znamionowej (HO) do11 kW zaprojektowane
sa, jako komponenty bazowe. Filtr sinusoidalny montowany jest bezposrednio pod modutem
mocy. Filtr sinusoidalny nalezy poditaczy¢ za pomoca zintegrowanych z nim przewodéw do
modutu mocy. Przewody zasilajace silnik nalezy podtaczy¢ do listwy zaciskowej filtra
sinusoidalnego.

MModut mocy

Filtr sinusoidalny

TF’E2

V2
w2
PE2

ut

Vi

) w1
— I pPE1
102

1v2
w2

Powierzchnia
mantazowa Iub
Sciana szafy

e

Potaczenie kablows

Silnik @

Rys. 7-8 Podtaczenie dtawika silnikowego jako komponent bazowy
Specyfikacja techniczna filtrow sinusoidalnych uwzglednia informacje dotyczace ich
gabarytéw oraz wymiaréw montazowych.

Montaz filtra sinusoidalnego obok modutu mocy

Filtry sinusoidalne dla modutéw mocy PM250 o mocach wiekszych od 11kW (HO) musza
by¢ montowane obok modutu mocy.
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Rys. 7-9 Podtaczenie filtra sinusoidalnego montowanego obok modutu mocy

Dodatkowe informacje dostepne sg pod adresem
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/29522775

Dane techniczne filtrow sinusoidalnych

Podstawowe dane elektryczne filtrow sinusoidalnych odpowiadajg znamionowym danym
modutéw mocy, dla ktérych filtry te sa przeznaczone. Dotyczy to miedzy innymi:

® Napiecia sieciowego

® Znamionowej wartosci pradu

Dopuszczalna maksymalna wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej przeksztattnika w przypadku
zastosowania filtra sinusoidalnego wynosi 150Hz. Czestotliwo$¢ kluczowania nie moze byc¢
wieksza niz 8kHz.

Dopuszczalne warunki srodowiskowe dotyczace filtréw sinusoidalnych sg zgodne z
wymaganiami stawianymi dla odpowiadajacych modutéw mocy, dotyczy to:

® Temperatury sktadowania oraz transportu

® Temperatury pracy

® Wilgotnosci

Wstrzaséw oraz wibraciji
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Tabela 7-6 Dane techniczne filtrow sinusoidalnych (tabela 1 z 3)

modutu mocy

Wiasciwosci Filtry sinusoidalne dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)
5,5 kW 7,5 kW ... 11 kW
Wik. C Wik.C

Numer zaméwieniowy filtra 6SL3202-0AE22-0SA0 6SL3202-0AE23-3SA0

sieciowego

Numer zamdwieniowy 6SL3225-0BE25-5 . AO 6SL.3225-0BE27-5 . AO

6SL3225-0BE31-1 . AO

Straty mocy dla 50/60 Hz

<500 V/us <500 V/us

Ograniczenie dv/dt

40W 65 W

Przytacze silnikowe

Przytacze srubowe 10 mm?

Przytacze do modutu mocy

Przewody o dtugosci 500 mm

Stopien ochrony IP20 IP20
Wymiary

Szerokosé 189 mm 189 mm
Wysokosc¢ 336 mm 336 mm
Gtebokos¢ 140 mm 140 mm
Wymagany odstep

Gorny 100 mm 100 mm
Dolny 100 mm 100 mm
Boczny 100 mm 100 mm
Wymiary montazowe

Szerokos¢ 167 mm 167 mm
Wysokosc¢ 323 mm 323 mm
Sruby mocujace 4 x M5 4 x M5
Masa 12,0 kg 23,0 kg
Dostepne, jako komponent tak tak
bazowy
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Tabela 7-7 Dane techniczne filtrow sinusoidalnych (tabela 2 z 3)

\Witasciwosci

Filtry sinusoidalne dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)

15 kW ... 18,5 kW

22 kW

30 kW ... 37 kW

Wik. D

Wik. D

WIik. E

Numer zaméwieniowy filtra
sieciowego

6SL3202-0AE24-6SA0

6SL3202-0AE26-2SA0

6SL3202-0AE28-8SA0

Numer zamdwieniowy
modutu mocy

6SL.3225-0BE31-5. A0
6SL3225-0BE31-8 . AO

6SL3225-0BE32-2 . A0

6SL.3225-0BE33-0 . A0
6SL3225-0BE33-7 . AO

Straty mocy dla 50/60 Hz

<500 V/ps

<500 V/ps

<500 V/ps

Ograniczenie dv/dt

80 W

65 W

100 W

Przytacze silnikowe

Przytacze Srubowe 25 ... 50 mm?2

Przytacze $rubowe
25 ... 90 mm?

Przytacze do modutu mocy

Przytacze Srubowe 25 ... 50 mm?2

Przytacze $rubowe
25 ... 90 mm?

Stopien ochrony

Bez pokrywy przytacza kablowego IP00 z pokrywg IP20

bazowy

Wymiary

Szerokos¢ 250 mm 250 mm 275 mm
Wysokosc¢ 305 mm 315 mm 368 mm
Gtebokosé 262 mm 262 mm 275 mm
'Wymagany odstep

Gorny 100 mm 100 mm 100 mm
Dolny - - -
Boczny 100 mm 100 mm 100 mm
Wymiary montazowe

Szerokosé 230 mm 230 mm 250 mm
Wysokosc¢ 127 mm 127 mm 132 mm
Sruby mocujace 4 x M6 4 x M6 4 x M8
Masa 24 kg 34 kg 45 kg
Dostepne, jako komponent nie nie nie
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Tabela 7-8 Dane techniczne filtrow sinusoidalnych (tabela 3 z 3)

Wiasciwosci Filtry sinusoidalne dla modutéw PM240 o mocach znamionowych (HO)
45 kW ... 55 kW 75 kW
WIk. F WIk. F
Numer zaméwieniowy filtra 6SL3202-0AE31-5SA0 6SL3202-0AE31-8SA0
sieciowego
Numer zamdwieniowy 6SL.3225-0BE34-5 . A0 6SL3225-0BE35-5 . A0
modutu mocy
Straty mocy dla 50/60 Hz <500 V/us <500 V/us
Ograniczenie dv/dt 180 W 190 W

Przytacze silnikowe

Przytacze srubowe 50 ... 150 mm?2

Przytacze do modutu mocy

Przytacze $rubowe 50 ... 150 mm?

Stopien ochrony

Bez pokrywy przytacza kablowego IP00 z pokrywg IP20

Wymiary

Szerokosé 350 mm 350 mm
Wysokosc¢ 440 mm 468 mm
Gtebokos¢ 305 mm 305 mm
Wymagany odstep

Gorny 100 mm 100 mm
Dolny } }
Boczny 100 mm 100 mm
Wymiary montazowe

Szerokos¢ 320 mm 320 mm
Wysokosc¢ 255 mm 155 mm
Sruby mocujace 4 x M8 4 x M8
Masa 63 kg 80 kg
Dostepne, jako komponent no no
bazowy
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7.2 Przekaznik hamulca

Opcje przekaznika hamulca zaprojektowano w celu umozliwienia przeksztattnikowi
sterowania elektromagnetycznym hamulcemsilnika. Dostepne sg dwa typy przekaznika
hamulca:

® Przekaznik hamulca — podstawowe funkcje sterowania praca hamulca.

® Bezpieczny przekaznik hamulca — umozliwia sterowanie praca hamulca za pomoca

zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa. Sprawdzanie prawidtowego dziatania funkciji
Bezpiecznego Przekaznika Hamulca przez podanie napiecia bez faktycznej aktywaciji
funkcji hamowania.

7.2.1 Montaz przekaznika hamulca

Montaz przekaznika hamulca do modutu mocy o wielkosci obudowy C ... F

Przekaznik hamulca moze zosta¢ zamontowany na $cianie szafy, ptycie montazowej lub na

opcjonalnym zestawie do podtaczania ekranow kablowych przeksztattnika.

Szczegotowe informacije dostepne sg pod adresem
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23623179
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7.2.2 Podlaczenie przekaznika hamuilca

Podtaczenie przekaznika hamulca do modutu mocy
Podtaczy¢ jeden przewoddd z przekaznika hamulca.
Wraz z przekaznikiem hamulca dostarczane sa dwa przewodowy o r6znej dtugosci. Nalezy
wybra¢ odpowiednig diugos¢ przewodu w zaleznosci od wielkosci obudowy przeksztattnika
oraz miejsca, w ktérym zainstalowany zostanie przekaznik hamulca.

Przekaznik hamulca Bezpieczny przekaznik hamulca

4

/
% VOr - 24 i ,% py
= —=5/ In /)
RS \@7 \@;ﬁf“f
W= :L:E\Lg N/
AV ViV
| \V)
Potaczenie z
modutem mocy Podtaczenie Polaczenie z
Podlaczenie cewki hamulca modutem mocy
I cewki hamulca Podiaczenie zewnetrznego
Uziemienie napiecia 24VDC

Przytacze kabli sterujacych przekaznika hamulca oznaczone jest jako “CTRL"

Podtaczenie drugiego konca przewodu — podtaczenie do modutu mocy

WIk.A...C WKk.D ... F
0,37 kW ... 15 kW 18,5 kW ... 110 kW

Przytacze sterujgce praca przekaznika Podtaczenie od dotu modutu mocy (1).

hamulca umieszczone jest z przodu
modutu mocy (1). Modut mocy posiada
kanat (2), w ktérym mozliwe jest
utozenie przewoddw podtaczeniowych.
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Podtaczenie przekaznika do hamulca silnika

Modut mocy

Zasilanie cewki

hamulca
S
CTRL
Przekaznik
hamulca
Rys. 7-10

Podtaczenie przekaznika hamulca

Jezeli hamulec silnika posiada obwéd PELV przekaznik hamulca nalezy poditaczy¢ do
uziemienia ochronnego.

Podtaczenie bezpiecznego przekaznika do hamuilca silnika

Bezpieczny przekaznik hamulca umozliwia sterowanie praca hamulca o napieciu 24V.

Modul mocy
...'.

Napiecie 24V

CTRL
zewnetrzne

BR+

Bezpieczny przekaznik hamulca

Rys. 7-11 Podtaczenie bezpiecznego przekaznika hamulca
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7.2.3 Specyfikacja techniczna przekaznikéw hamulca

Specyfikacja techniczna

Przekaznik hamulca Bezpieczny przekaznik
hamulca

Napiecie wejsciowe Podtaczenie do wewnetrznego |DC 20,4 ... 28,8 V 1)
napiecia modutu mocy

Prad wejsciowy Max. 2,5 A

Maksymalny przekroj 2,5 mm2 2,5 mm2

przewoddw taczeniowych

Stopien ochrony IP20 IP20

Obcigzalnos$¢ styku przekaznika |1 AC 440V, 3,5 A -

hamulca NO 1DC30VDC,12A

Napiecie wyjsciowe - 24V

Prad wyjsciowy - max. 2 A

1) Wymagany zasilacz zewnetrzny. Zalecane napiecie: DC 26 V

7.3 Zestaw do podtaczania ekranow

Funkcja zestawu do podtaczania ekranéw

Zestaw do podtaczania ekrandéw umozliwia przeprowadzenie prawidiowego podtaczenia
ekrandw przewodow zasilajacych, silnikowych oraz sterowniczych doprowadzonych do
przeksztattnika.

Za pomocg zestawu do podtaczania ekrandw mozliwe jest podtaczenie przynajmnie;
czterech kabli ekranowanych.

Montaz zestawu do podtaczania ekranow

Opis sposobu instalacji zestawu do podtaczania ekranéw dostepny jest pod adresem:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23621093
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8 Zataczniki

8.1 Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Kazdy producent/wytwoérca aparatury elektrycznej, ktora “spetnia w catosci podstawowe
funkcje i znajduje sie na rynku, jako urzadzenie pojedyncze z przeznaczeniem dla klienta
koncowego” musi spetnia¢ wymagania dyrektywy EMC EC/89/336.

Producent/wytworca aparatury elektrycznej moze, wyrazi¢ zgodnos¢ z dyrektywa EMC na
trzy sposoby:

Certyfikacja wlasna

Deklaracja przez producenta jednej z europejskich norm odnoszacej sie do srodowiska
elektrycznego, w ktérym wytwarzana aparatura elektryczna jest stosowana. Deklaracja
producenta moze powotywac sie jedynie na oficjalnie opublikowane normy EMC.

Dokumentacja konstrukcyjna

Dokumentacja konstrukcyjna aparatury moze opisywac jej charakterystyke pod wzgledem
EMC. Dokumentacja musi zosta¢ zatwierdzona przez ,Kompetentny Organ” wskazany przez
wilasciwg organizacje rzadowa. Rozwigzanie takie umozliwia powotywanie sie na normy
bedace w fazie przygotowania.

Normy EMC

Przeksztattnik SINAMICS G120 zostat przebadany pod wzgledem kompatybilnosci EMC
zgodnie z EN 61800-3:2004.
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8.2 Definicje srodowisk EMC oraz ich kategorie

Klasyfikacja EMC

Srodowisko EMC oraz jego standardy zdefiniowane sg przez norme EMC Product Standard
EN 61800-3, zgodnie z ponizszym:

Pierwsze srodowisko

Budynki mieszkalne lub miejsca, w ktorych podtaczony jest uktad napedowy bez
transformatora do ogo6lnodostepnej sieci niskiego napiecia.

INFORMACJA

Dla przyktadu: domy, apartamenty, nieruchomos$ci komercyjne, biura w budownictwie
publicznym.

Drugie srodowisko

Kategoria C1

Kategoria C2

Kategoria C3

Tereny przemystowe zasilane przez wtasny transformator z sieci sredniego napiecia.

INFORMACJA

Dla przyktadu: techniczne oraz przemystowe strefy zasilane z dedykowanych
transformator6w posrednich.

Uktady napedowe (PDS) o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000 V przeznaczone do
stosowania w pierwszym (publicznym) srodowisku.

Stacjonarne uktady napedowe (PDS) o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000 V,
dostosowania w drugim srodowisku. Zastosowanie w pierwszym srodowisku tylko w
przypadku dystrybucji oraz instalacji przez profesjonalny personel.

INFORMACJA

Profesjonalista jest to osoba lub organizacja posiadajace niezbedne zdolnosci dotyczace
instalacji oraz uruchomienia systeméw napedowych zgodnie z wymaganiami EMC.

Uktady napedowe (PDS) o napieciu znamionowym mniejszym niz 1000V przeznaczone do
stosowania wytacznie w drugim (przemystowym) Srodowisku.

Tabela 8-1 Tabela zgodnosci
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8.3

Typ

Poprawka

Kategoria C1 — Pierwsze

srodowisko

Przeksztattnik nie jest przeznaczony do stosowania w pierwszym
(publicznym) srodowisku zgodnym z kategorig C1.

Kategoria C2 — Pierwsze

srodowisko — Zastosowanie profesjonalne

Przeksztattniki filtrem
EMC

6SL3224-0BE**-*A*0 (zintegrowany filtr klasy A)

Klasa A: stosowanie kabli ekranowanych do 25 m typ CY

Wszystkie moduty mocy (z wyjatkiem obudowy A) ze zintegrowanym
filtrem EMC.

Moduty mocy o wielkosci obudowy A wymagajg zastosowania
zewnetrznego filtra EMC (6SE6400-2FA00-6ADO) lub dodatkowej filtracji
przebiegow sieci zasilajacej po stronie systemu.

W przypadku stosowania w pierwszym srodowisku produkt moze
wprowadzac¢ zaktdcenia. Urzadzenia instalowane w pierwszym
Srodowisku zgodnie z klasg C2 wymagajg akceptaciji przytaczenia do sieci
niskonapieciowej. W takich przypadkach nalezy zwr6ci¢ sie do wtasciciela
lokalnej sieci energetyczne;j.

Kategoria C3 — Drugie srodowisko

Przeksztattniki bez filtrow

6SL3224-0BE**-*U*0

Stosowanie przeksztattnikow bez zintegrowanych filtrow EMC
dopuszczalne jest jedynie, jezeli sg one czesciag systemu, ktory zawiera
dodatkowa filtracje przebiegow napiecia sieciowego po stronie systemu,
lub stosuje wariant ze zintegrowanym filtrem EMC.

INFORMACJA

Wszystkie napedy powinny by¢ instalowane oraz uruchamiane zgodnie z wytycznymi
producenta odnoszacymi sie do wytycznych EMC.

Stosowane normy

C

€

Europejska Dyrektywa Niskonapieciowa

Paleta produktéw SINAMICS G120 spetnia wymagania Dyrektywy

Niskonapigciowej 2006/95/EC. Urzadzenia sq certyfikowane zgodnie z nastepujacymi normami:
EN 61800-5-1 Przeksztattniki potprzewodnikowe — Wymagania ogoine

EN 60204-1 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn

Europejska Dyrektywa Maszynowa

Seria przeksztattnikéw SINAMICS G120 nie podlega zakresowi dziatania Dyrektywy Maszynowej. Jednak produkty
zostaty catkowicie ocenione pod wzgledem zachowania istotnych wymagan dyrektywy odnosnie zdrowia i
bezpieczenstwa przy zastosowaniu w typowej aplikacji maszynowe;.

Deklaracja legalizacji dostepna jest na zyczenie.

67



Europejska Dyrektywa Kompatybilnosci Elektromagnetycznej

Przy zainstalowaniu zgodnie z zaleceniami zawartymi w niniejszym podreczniku, przeksztattniki typu SINAMICS G120
spetniajg wszystkie wymagania Dyrektywy Kompatybilnosci Elektromagnetycznej (EMC) zgodnie z definicjg podana
przez Norme Przedmiotowg EMC dla Systeméw Napedowych EN 61800-3.

Underwriters Laboratories (Laboratoria Ubezpieczycieli)

Wg UL i cUL DOPUSZCZONE URZADZENIA PRZEKSZTALTNIKOWE 5B33 dla zastosowania przy stopniu
zabrudzenia 2.

ISO 9001

Firma Siemens posiada system zarzadzania jako$ciag, ktéry spetnia wymagania normy ISO 9001.

Witasciwy certyfikat moze zosta¢ pobrany pod nizej wymienionym adresem www:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22339653/134200
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