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1. Vilka produkter har anvants i detta exempel?

[ Mjukvaror
Step 7 V13 SP1 Upd 7
[l Hardvara

1. CPU:S7-1500 CPU1511-1PN 6ES7511-1AK00-0ABO

Detta dokument visar exempel pa indexering av arrayer, saker indirekt adressering
och hur man kan anvanda datatypen variant.

Indirekt adressering ar majlig i alla programmeringssprak med optimerade block.
Anvandning av pekarhantering ar inte langre nédvandig.

OBS!

Detta ar ett tips/exempel pa l6sning som skall hjalpa anvandaren att komma igang och
se mojligheterna att anvanda SIMATIC.

Du maste sjalv anpassa detta tips/exempel till din applikation.

Siemens tar inget ansvar om material eller personal skadas i samband med
anvandning av detta tips/exempel. Vi kan heller inte garantera att innehallet ar helt
felfritt och vi forbehaller oss ratten att andra tipset/exemplet vid behov.
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Borjar med att visa ett exempel pa att indexera en array.
Skapa ett data block med en array(i detta fallet av Integers).

PsDagHofors » PLC 1 [CPU 1511-1 PN] » Program blocks * IndirectAccesindex » Arraylndex [DB1]
Devices
HOQ R |z b PeaconsR
Arraylndex (snapshot created: 2/26/2016 2:35:05 PM)
Namne Narne Data type Startvalue Retain Accessible f... Visiblein .. Setpoint
¥ _] PsDagHofors 1 <@ v static
ﬁ Add new device 2 <@l = ¥ Numbers Array[0.9] o. D B D
& Devices & networks s @ = Numbers[0] Int 0
~ [ PLC_1[CPU 15111 PN] 4 g = Numbers[1] Int 10
[If Device configuration 5 @ = Numbers[2] Int 20
% Online & diagnostics 6 |- L} Mumbers[3] Int 30
+ [l Program blocks 7 @ = Humbers[4] Int 40
ﬁ Add new block 8 | L Mumnbers[5] Int 50
4 MainCycle [0B1] g la = Numbers[6] Int 60
w [t IndirectAccesindex 10 |- L} Mumbers[7] Int 70
4 Indextcces [FC1] Mla = Humbers[8] Int 80
| ] Arrayindex [DB1] 12 41 L] Mumbers[9] Int 90

Och ett FC med parametrarna Val(Dint) som IN och Arraylndex(Int) som OUT samt
en kodrad for att visa vardet for den indexerade parametern.

|r.. CASE.. FOR... WHILE
©F.. TODG. DO

(=)

W

ndex”.Nurbers[#Val] ;

Anropa FC:et och peka ut vilken parameter som ska visas pa Out benet.

G E T e EE SR8 g
MainCycle

Name Dats type Default value Comment
a = input
@ Initiel Call Bool Initia! call of this OB
4@ s  Remanence Boal =True, ifremanent data are available
a - Temp

- <Add new>

et I 1?':5

Al

o = W e

<40 > Constant
. <Add news

HF A —0— {7

¥ Network 1: IndexAcces

Comment

T

T
“IndexAcces”
EN ENO
E 50
WID2 WING
“Number” —ya| Arrayindexf— "Result”

Db:et online

FE e ReronE B[
Arraylndex (snapshot created: 2/26/2016 2:35:05 PM)

Mame Data type Start value Monitor value Retain Accessiblef. Visiblein . | Setpoint
1 < = Static
2 @| = ¥ Numbers |f\rray{0._9] 0. = =] =] =
3 | . Numbers[0] Int 0 o
4 g = Nurmbers[1] Int 10 10
5 g = Numbers[2] Int 20 20
& <@ ® Humbers[3] Int 30 30
7 od@m w Numbers[4] Int 40 40
8 4 = Numbers[5] Int 50 50
9 g = Nurbers[6] Int 60 60
w0a = Numbers[7] Int 70 70
11 4@ = Numbers[g] Int 80 80
124@m = Numbers[3] Int 90 90
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Saker indirekt adressering i ett FC med som i féregdende exempel med en IN

variabel for indexering.

Skapa ett par variabler och ett DB "processdata” med variabeln Temperature.

1 Input_Word_0 (%IWO0)
2 ~Processdata“. Temperature

3 Output_Word_4 (QW4)

| FC:et gors en case sats.

PsDagHofors » PLC_1 [CPU 1511-1PN] » Program blocks » SafelndirectAdressing » AccesGrouplnt [FC2]

FF PR EFLLV O esad Fad & 7T B

Comment
k]
“AccesGroupint”
EN ENO
2 10
W10 TWMWI2
—index Ret_Val |— "Indirectout”

Index 2 for DB Processdata.Temperature

& =
AccesGrouplnt
Name Data type Default value Comment
1 @ > Input
2 laf=  index Line
3 @ » Output
4 4@ » InOut
5 @ » Temp
6 < » Constant
7 4 ¥ Return
8 la= AccesGrouplnt Int
e Gr 1956 o 0
1 #AccesGroupInt := 0
3 FICASE #Index OF
4 1: // Statement section case 1
5 #AccesGroupInt := "InputWordd™ ;
// Statement section case 2
#AccesGrouplnt := "ProcessData”.Temperature ;
3: // Statement section case
9 #AccesGrouplnt := "QutputWord0™ ;
10 |END CaSE;
Respetive variabel kan sedan véljas med hjalp av indextagen.
e e EAER8r@EHE Caad s ST B =1
MainCycle
Namne Dats type Defaultvalue Comment
1 @~ Input
2 @@= Initial_Call Bool Initial call of this 0B
3 |a-= Remanence Bool =True, ifremanent data are available
4 <@~ Temp
5 <Add news
6 40 v Constant
7 <Add news
HF Ak == {7 = &
¥  Network 2: Indirectadressing

[w ]

g hbE Rezen= B[

ProcessData
MName Data type Start value Monitor value
1 4@ v Static
2 |a» Ternperature [ 1nt E| 10 10

Retain Accessible f.. Visiblein .. | Setpoint

O ] ~ O
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Alternativt
2B EB@RmEee =S EEsl s Fad &ET B =
GetTempValue
Name Data type Default value Comment
1 <@ ¥ Input -
3@ index int [El L
2

<@ ~ Output
= <Add nev
5 @ v mout

@~ Temp

il

Mo condition defined.

|r.. CASE.. FOR.. WHILE
QF... oD

(o)

]

2 #TempValue := "AccesGroupInt” (#Index):| b| #Tempvalue 10
"hccesGrouplnt™ 10
#Index 2

Fordelar med detta ar att det blir forstaligt med hjalp av korsrefernser, sakert
eftersom bara foérdefinerade minnes areor anvands.

Variabel data acces med saker indirekt adressering med UDT ger saker adressering
av olika datatyper, return varde av FC kan anvandas for lasning, UDTer ska skickas
via InOut variabler.

| detta exempel visas val av ett datablock med saker indirekt adressering.
Tilldelning av ett datablock till en temporéar variant variabel.

Behandling av datat for den temporara variant variabeln.

Kopiering av DB-datan till en lokal UDT variabel

Kopiering tillbaks till datablocket.

Aven hér skapas ett FC(MoveVariant) med en case sats en
indexvariabel(Motorindex) samt tva tempvariabler, TmpVariant(Variant),
TmpRetValAny(Int).

PsDagHofors » PLC_1[CPU 1511-1 PN] b Program blocks b VariantToDbAny » MoveVariant [FC5]

S D ERmE OGS s s Fal 8T W =
MoveVariant
Hame Data type Default value Comment
1@~ nput ~
2 @@= otorindex Int E

3 @~ output
= <Add ne
5 @~ inou

@~ Temp ~

CASE... FOR.. WHILE. ,

P Tor. Tona. o

:= "MyMotorDB", err => #ImpRetValldny):

Samt tva datablock, da instruktionen DB_ANY_TO_VARIANT ska anvandas i case
satsen géller foljande:

Requirements
If the requirements are met, the instruction is executed. If the requirements are not met or the data block does not exist, the value NULL is output at the RET_VAL parameter. All other accesses with the RET_VAL tag fail

The input tag of data type ... homed... Conversion options
DB_ANY 3 data block which is an instance data block of a PLC data type or a system data type (SDT). Conversion is possible
DB_ANY a data block which is an ARRAY DB, Conversion is possible
DB_ANY a data block which is an instance data block of a function block or a global data block. Conversion is not pessible

Alltsd méaste datablocken vara instanser av UDTer eller Array DB.
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| detta fallet valjs instanser av UTD och de skapas med add new block och vald

datatyp.

Add new block X

Mame:

|Data_b|ock_‘|

=

Organization
block

Lk

Function block

i€

Function

Data block

Type: |_- Global DB |v|
W Array DB
Murmber: |E| MotarData
|E| FILE_DB_HEADER
|E| IEC_COUNTER
|E| IEC_DCOUNTER
1E| IEC_LCOUNTER
1E| IEC_LTIMER
Data blocks (DBs)si |F IEC_SCOUNTER
1E| IEC_TIMER
|E| IEC_UCOUNTER
1E| IEC_UDCOUNTER

Language:

Description:

More_..

> | Additional information

[+ Add new and open oK 1 | Cancel
F g Recoea=sR 2

MyMotorDB

Name Data type Start value Retain Accessible f.. Visiblein ... | Setpoint
1 < v Static
2 *ﬂ|l AutoMan | Boal g)| false =)
3 = Start Bool D
4 | = Stop Bool =
5 |41 = Alarm Bool =
& |4g = AP Real (|
i &= Type string =
Automationssupporten
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=5 _A‘é Lo - ﬂ B & D D E ;b “

MyPumpDB

MNarme Data type Start value Retain Accessiblef.. Visible in ... Setpoint
1 |0 ~ Static
2 |qn = Autohan Bool false [l
3 4. Start Bool false D
4 4] = Stop Bool true 0
5 a1 = Alarm Bool &l false [l
L]

6 4= RF Real 0.0 0
7 a1 . Type 5tring "MyPurnp’ 0

| case satsen kopieras datablocken till TmpVariant variabeln.

Ett ytterligare FC(MotorHandlingVariant) skapas en InOut variabel av datatypen
variant samt en tempvariabel av typ Motordata(samma som i datablocken tidigare)
for att hantera datan fran datablocken och sedan skriva tillbaks den modifierade
datan.

Skapar aven en tempvariabel for att visa vilket DB som datan kommer ifran.
| FCet anvands instruktionen VariantGet for att hAmta den data som valjs med
indexeringen(datablocken MyMotorDB alt MyPumpDB).

PsDagHofors » PLC_1 [CPU 1511-1 PN] » Program blocks » VariantToDbAny » MotorHandlingVariant [FC6]

22 B G ERBLGW G EEEg s AT B El
MotorHandlingVariant

Name Data type Default value Comment

2 <Add news
3 @~ Output

4 a  cAddnews |
5 | v nout 1
6 @n Motorvariant Variant

7 @ Temp

8 4n = » TmpMotor “MotorData”

9 @@=  MoterOrPump String [l

10 |[4@ > Constant 3

CASE.. FOR.. WHILE.. ,

WP Tor. DG, Do

Efter att flyttat datan till den temporara variabeln kan den behandlas for att sedan
flyttas tillbaks med instruktionen VariantPut.

Exempel pa anrop av FCet

‘ & //Process data passed by variant in program block

3 "MoterHandlingVariant” (MotorVariant := §ImpVariant):;
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Resultatet blir darefter vid val av index 1

*  Network 6:
Comment
TFCs
"MoveVariant™
EMN ENC
1
W20
0 G T — potorindex
Datablocket MyMotorDB
1 7 te poil DB varaint variable
2 #MotorIndex 1
3
4 1= "MyMotorDB", err = #TmpRetVallny): [F] #Tmpvariant
DB ANY TO VARIANT
#TmpRetValiny 0
5 2: /7 B otorBump”
#Imp DB_ANY_TO_VARIANT (in := "MyPumpDB", err => #ImpRetValAny); - #ImpVariant
DB_ANY_TO_VARIANT
#TmpRetValliny a
7 | END_CASE;
& ocess data passed by variant in pro
9 ‘MotorHandlingVariant” (MotorVariant := #Im #ImpVariant
10
Flyttas till tempvariabel TmpMotor och hanteras.
[P * //Get variant from
2 FlVariantGet (S] " #MotorVariant
i
4/ q..
S #Im #TopMotor.Start TRUE
& o }  #MotorGrPump "MyMotor"
~ T #MotorVariant
.
Datablocket Start=True
MyMotorDB
MName Data type Start value Monitor value Retain Accessiblef. Visiblein .. | Setpaoint
1 4 ~ Static
2 @[=  AutoMan | Bool FALSE |
3 <@ = Start Bool TRUE =
4 gmm= Stop Boal FALSE 0
5 4= Alarm Boal FALSE =
6 4= RPN Real ] 0.0 0
7 |- Type string "Myotor' "Myhotor' 0
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Resultatet blir darefter vid val av index 2
hd Network 6:

Comment
TFCs
“MoveVariant”
EN ENO
2
W20
Ll e — Motorindex

Datablocket MyPumpDB

CASE.. FOR... WHILE.

7 ©F.. TODQ. DO. )
1 //Create pointer to DB on temporary varaint variable
2 , #MotorIndex 2
3 1: First C torConv™
4 #TmpVariant := DB ANY TO VARIANT (in := "MyMotorDB", err => #TmpRetVallny); $TnpVariant

DB ANY TO VARIANT

5 2: "MotorPump™
8 DB_;NY_IOiVARIm (in := "MyPumpDB", err => #ImpRetValAny): - #ImpVariant
DB_ANY_TG_VARIANT
#TmpRetValkny o
7 | END_CASE;
& //Process data passed by v
9 M dlingVariant” (M #ImpVariant
Flyttas till tempvariabel TmpMotor och hanteras.
1 //Get Variant f: inte:
§ If" : . : #MotorvVariant
4 //Do something with the data,
#TmpMotor.Start TRUE
P} #MotorOrPump "MyPump”
#MotorVariant
Datablocket Start=True
MyPumpDB
Name Data type Start value Monitor value Retain Accessible f... Visiblein ... | Setpoint
1 |0 = Static
2 . AutoMan Boal FALSE 0
3 . Start Boal TRUE 0
4 . Stop Bool FALSE | 0
5 |<@»= Alarm Bool false FALSE 0
6 41w RPN Real 0.0 0.0 0
7 = Type string "MyFPump’ "WyPump’ =
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Detta gar bra om datablocket bestar av en array ocksa.

PsDagHofors » PLC_1[CPU 1511-1 PN] » Program blocks » VariantToArrayDbAny » MyMotorsDB [DB8]

-—

= bl R ENM Y
MyMotorsDB
Name Data type start value Retain Accessiblef... visiblein . Setpoint
<4l ~ Static
< = T Motors Array]1..3] of "MotorData” D
= ¥ Notors[1] "MotorData”
= AutoMan Bool
= Start Bool
= Stop Bool
= Alarm Bool
= RPM Real
= Type string
= ¥ Notors[2] “MotorData”
= AutoMan Bool
= Start Bool
Stop Bool

[= RN - T R TR R

dadabbbptbbbbbdababbad

(=]
(=1

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

= Alarm Bool

= RFIM Real

= Type string

= ¥ Motors[3] "MotorData”
= AutoMan Bool

= Start Bool

= Stop Bool

=]
o

= Alarm Bool
= RPM Real
= Type string

NEEEHHEERREERREERRERREE
QA RIAIE R RIE R R R SRR RS R AR

Skapa tva FC, ett for indexering och det andra for att behandla datan.
Peka ut vilken av arrayerna som ska behandlas med hjalp av en IN parameter.

PsDagHofors » PLC_1[CPU 1511-1 PN] » Program blocks }» VariantToArrayDbAny » MoveArrayVariant [FC8]

S B SO O sBEEsd s Fad &7 B =
MoveArrayVariant
Name Dats type Default value Comment
1@ v Input -
2 @ Wotorindex Int
3 @ v Output E
4 L] <Add new>
S <@ ¥ InOu
& L] ne:
7 @~ Temp

|p. CASEL FOR. WHIE. .
OF.. ToDQ. 0O.

ble
MotorIndex]) s
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FCet for att behandla datan ser lika ut som fér det forsta exemplet.

En InOut parameter av typen Variant och en Temp parameter av datatypen som
arrayen i datablocket.

Anvand sedan VariantGet instruktionen fora att hamta ur datablocket och flytta den
till Temp variabeln.

Behandla datan och flytta tillbaks den med VariantPut instuktionen.

S B g ERnFEEEIEEER S Fad &FT B
MotorHandlingArray
Name Data type Defaultvalue Comment
3 <@ v Output
4 . <Ad
5 4@~ InOut
6 = MotorAray Variant
7 @@~ Temp
& s » Tmplotoraray *MotorData”
9 <0 v Constant
10 = <Add new>
11 4@ ¥ Return
12 an MotorHandlingArray Void

Bl

Add news>

Cn WG]

El=

Na condition defined.
|F.. CASE.. FOR.. WHLE
- . Do.

oF.. oD -

VariantGet (SRC:=#Mo
DST=>#Tm

#Motorhrray

#TmpMotorArray. Start TRUE

3

#MotorArray

Index 1, TmpMotorArray.Start .= TRUE;

LB
"MoveArrayVariant”
EN ENO
1

W22
"MotorarrayNr" — Motorindex

Datablockets array 1

e hE Rezod= B[
MyMotorsDB
MName Dats ype Startvalue Monitor value Retain Accessiblef... Visiblein ...  Setpoint
4@ v Static
4l = ~ Motors Array{1.3] of "MotorData”™ =]
= ¥ Notors[1] “MotorData”
= AutoMan Bool false FALSE
Start Bool
Stop Bool

Alarm Bool

RPRA Real 0.0 0.0

Type string "
Motors[2] *MotorData”

AutohMan Eool [

Start Eool [

Stop EBool [

Alarm Bool false FALSE

RPI Real 0.0

Type string
Motors[3] “MotorData”

AutahMan Bool false FALSE

Start Bool

Stop Bool
Alarm Bool false FALSE
RPI Real

L e e - S R SN TYR R

dhddeopbbbbbbbbbatttld

= B E EE {E N EE RS 4EEEEm

o
o
Sl
o

=

b

m
RHEREEIEIRRRRRREEEEE R EEE
NENEEEEMRRNRRNEEECREREER

Type string
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