Normprodukter
RCCB, RCBO, AFDD
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Jordfelsbrytare delas in i 2 kategorier enligt standarden (ref. SEK Handbok 453): Vanliga (Allman typ och Korttidsfordréjd) och Selektiva.

Den allmana typen har ingen specificerad kortaste frankopplingstid, men daremot en langsta frankopplingstid. De maste bryta inom 300ms vid
markutlésningsstrom och vid en felstrom pa 5 x markutlésningsstrémmen - inom 40ms, enligt IEC/EN 61008.

Den korttidsfordréjda har i vart fall en férdréjning pa 10ms, men loser fortfarande inom tiden enligt allmén typ ovan.

Siemens Typ A I6ser ut mellan 20-40ms.

Personskydd 30mA, brandskydd 300mA

RCD: Residual Current Device — Samlingsnamn for olika jordfelsbrytare

RCCB: Residual Current operated Circuit Breaker — Jordfelsbrytare utan 6verlast- och kortslutningsskydd integrerat.

RCBO: Residual Current Breaker with Overcurrent protection — Jordfelsbrytare med 6verlast- och kortslutningsskydd integrerat.

Kallas personskyddsbrytare

MRCD: Modular Residual Current Device — Separat jordfelsreld som méater via summatransformator och signalerar till skyddsapparat att |6sa ut
tex. dvargbrytare eller effektbrytare.

RC Unit: Residual Current Unit — Jordfelsbrytarblock som ansluts till dvargbrytare
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Indirect contact

) Direkt eller indirekt vidréring av
spanningssatta delar:

Stromstyrkan till PE beror pa Rm+Rst.
Kroppsresistansen brukar antas till
1kOhm-> jordfelsstrommen ar ca.
230mA om Rst antas till noll. Om
jordresistansen antas hogre minskar
jordfelsstrommen.
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Protection against direct contact (additional protection) with I, = 30 mA

t e S _ Vid en jordfelsstrom pa 230mA och en

b | I

varaktighet pa 0,4s-> Zon 3/4,

I muskelkramp till hjartflimmer

Vid en jordfelsstrom pa 230mA och en
varaktighet pa 5s-> Zon 4, hjartflimmer

Zon 1. Ejmarkbar effekt (0,5mA)

Zon 2: Normalt inga skadliga effekter
(<100mA / 30ms)

Exposure is normally imperceptible. Zon 4: Hijartflimmer (>500mA / <10ms)
There are generally no injurious effects or muscle spasms.

Muscle cramps can occur. There is normally no danger of

ventricular fibrillation,

Ventricular fibrillations may occur.
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Jordfelsbrytare — olika varianter

Typ A: 1- och 3-fas. Detekterar AC och pulserande DC jordfelsstrommar tex. dimmers, borrmaskiner, tyristorer
In=16-125A. 1,, = 10 - 1000mA. Momentan, korttidsfordrojd [K], selektiv [S] eller SIGRES.

Typ F: 1- och 3-fas. Lika som typ A men detekterar dessutom mixade frekvenser upp till 1kHz, t ex tvattmaskin,
pumpar. In= 25 - 80A. |,, = 30-300mA. Korttidsfordrdjd K] eller selektiv [S].

Typ B: 1- och 3-fas. Siemens utvecklade typ B och den lanserades 1994. Lika typ A men upptacker ocksa glattade
likspanningar. Klarar upp till 2kHz. Anvandningsomrade tex. frekvensomriktare, laddstolpar, wallbox,

rontgenmaskiner, labb, sollcells- & UPS anlagningar mm. In=16 - 125A. |,,= 30-500mA. Korttidsfordrojd K] eller
selektiv [S] och bada ar SIGRES.
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K - Korttidsfordrojd (superresistent): Korttidsfordrojning (>10ms) men uppfyller villkoren for vanliga

jordfelsbrytare. Stotstromstalig 3kA (8/20us). Anvandningsomrade tex. elektronik med
kapacitanser (PC).

S - Selektiv: Uppstroms jordfelsbrytare ska vara selektiv mot nedstroms. Detta gors genom att
overordnad JFB har tidsforskjuten utlosningstid samt jordfelsstrémmen tillats vara hégre an
efterkopplad JFB. Mycket hog stotstromstalighet (5kA).

SIGRES: For svara miljoer t ex simhallar (klor och ozon), lant- och jordbruk (ammoniak), industrier (svaveldioxid).
Siemenspatent och standard i var typ B.
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Typ AC kan enbart detektera vaxelstrom utan
likstromskomponent. Se krets 1 - 3

Typ A detekterar bade vaxelstrém och pulserande likstrom.
Sekrets1-6

Typ F detekterar vaxelstrom upp till 1 kHz och pulserande
likstrom. Se krets 1 - 7

Typ B detekterar vaxelstrom upp till 2 kHz, pulserande och
glattad likstrom. Se krets 1 - 13

SIEMENS




rekommenderas att lackstrommen inte ska 6verstiga 30% av |, pa JFB.

Dynamiska lackstrommar ar transientstrommar till jord eller PE-ledaren. Beroende pa utformningen av filterkretsar kan
kortvariga hoga kapacitansvarden till PE uppsta ..Dessa dynamiska lackstrommar kan ha en styrka pa nagra ampere och
foljaktligen utléses ocksa momentana jordfelsbrytare med 1,,_300 mA. Anvandning av tidsfordrojda jordskyddsanordningar
(typ K) rekommenderas.

Hdbga belastningsstrommar. En RCCB kan l6sa ut falskt pga. av detta. Dessa hoga belastningsstrommar kan leda till att en
utlésningssignal produceras. Vanligt i samband med tex. direktstart av motorer, belysningslaster. Enligt produktstandarden ska
RCCB vara motstandskraftig upp till 6 x In.

Overspanningar. Askvader, atmosfariska dverspanningar kan oavsiktligt I6sa ut jordfelsbrytare. For att forhindra dessa falska
urkopplingar maste vara jordfelsbrytare klara ett test med det standardiserade 8/20us éverspanningsstromvag. |
produktstandarden EN 61008 ar detta test endast féreskrivet selektiva jordstromsskydd

Alla versioner av vara jordfelsbrytare av typ A och B erbjuder en betydligt hogre stromtalighet. De har foljaktligen en kraftigt
minskad tendens att trippa falskt i praktiken.

Stromtalighet for vara produktserierna ar féljande:

* Momentana JFB: minst 1 kA

* Typ F och tidsfordrojda typ K: minst 3 kA

* Selektiv (typ S) minst SkA

Aven i standardversionerna sakerstaller dessa varden gott motstand mot falsk utlésning, och denna form av skyddséatgard med
lackagestrommar upp till 30 mA kan ocksa anvandas for kansliga belastningskretsar (t.ex. kylskap).
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Typforklaring Hur bestammer man vilken typ som ar ratt?

Innan du ansluter elektrisk utrustning i ett elnét till en jordfelsbrytare
maste kompatibiliteten kontrolleras:

Kan applikationen generera
glattade DC-felstrommar?

Kan applikationen
generera reststrommar
med frekvensférandringar

* Vaxelstrom upp till 1kH och
pulserande likstrém (Typ F)

RCCB RCCB RCCB
Typ A Typ F Typ B/B+

* Allstromkanslig
(Typ B/B+)
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Kortslutningshallfasth
Overlasttalighet

RCD 40A
55V3344-6 RCCB
Typ A

Dynamiskt skydd- Villkorad
kortslutningsstrom

Termiskt skydd:

Nedstréms lasters belastningsstrom far
ej overstiga JFB markstrom.

Kraver god planering

SIEMENS
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Circuit Breaker: Current limiting SIEMENS
lu.’ly.".,rtifg
Limited Limited
Leistungsschalter 51-50 21.1a 5 ::I:‘X)em G S pask
Anforderung:
lbem = Ibs
pz =
lcu = 19451 KA Icm
ta zul ABS

1 . C B 1 6 OA Bestellnummer: 3VA12164EF320AA0/L1
| Betrichswerte:
with TM240 pEsscyes

Inzul 160
pz :
leu 3 lem

Prospective
fault-current peak
SRR -
/ \
” \
/ \ Prospective
/ \ fault-current
/ Limited \
current peak

2

v Prospective AC
Limited Prospective AC
urrent component (rms) componunt {me)

The current-limitation performance is given by the CB manufacturer
a: Let-trough / cut-off current curve

shows the limited peak value of current against rms-value of AC component of the prospective fault current
b: Let-trough energy curve

limitation of the current reduces the thermal stresses (proportional 12t)

Prospective and actual currents

‘ta_max 3 s ta(min abs)

03
ta(min kzs) 3 s Ik bIE. 19,45}(}\

Einstellwerte:
= 112
1.600

Kennliniendaten:
fc-Wert = 19,156 Pr-Wert = 121743

= 192

451 Pt(lkmax) 121743
13,1 kA Pi(lkmin) 935,61

:CB5.2a
A

19,816 kA Icm
ta zul ABS

Bestellnummer: 55Y43167/C N R C D D r 0 t eC t i O n :

Betriebswerte:
Inmax =
In zul =

Lo = o Ic [KA] 12t [kA2s]
3. MCB 16A
1 CB 160A

‘ta_max 1 s ta(min abs)
ta(min kzs)
Einstellwerte:
= 16
= 80

2 RCD 63A
3 MCB 16A

Kennliniendaten:
fc-Wert = 7,176

0,16
19,816 = 73,985
0,757 kA (Ikmi = 1,782
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Personskyddsbrytare 5SV1 — In= 2 - 16A , B/C-kar., 30mA




Personskyddsbrytare 5SU1 | flera olika utféranden




| Ljusbags

Sverige
2019

000 raddm%93|ns 1‘. "_'r,”;l“‘;
brander i byggnade

BJ/ <\ .
2 399 -

... av dessa brander

/A\ orsakades av Elfel

1291
‘ ... orsakades av fel |
apparater eller kablage

Kalla: MSB 2020
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| LJusbagsdeljek tor —W A
i

Arc Fault Detection Device (AFDD), eller ljusbagsdetektorn som den heter i Sverige, ger ett sékert
brandskydd. | Tyskland ar det krav pa att anvanda ljusbagsdetektorer vid elinstallationer i exempelvis
daghem, aldreboende, museer mm. | Sverige ar det en rekommendation att anvanda AFDD | ett antal
miljGer.

En vanlig jordfelsbrytare skyddar vid ett jordfel men reagerar inte vid parallella- eller seriella fel. AFDD
maéater spanning och stromkurvan och ar uppbyggd for att upptacka isolationsfel, glappkontakt eller
liknande — det vill saga ljusbagar som ar intermittenta. Nar ett antal ljusbagar i serie identifierats bryts
strommen. Genom att kombinera en jordfelsbrytare, dvargbrytare och en ljusbagsdetektor skapar man
alltsa ett mycket gott skydd mot brand.

AFDD finns i 2 olika varianter: Med integrerat 6verlast- och kortlutningsskydd (6-40A, B/C kar) samt som
pabyggbar enhet till dvargbrytare eller personskyddbrytare.
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| Ljusbags

2 varianter som sparar plats i centralen:
*55V6 - AFDD/MCB i en och samma modul
** 5SM6 — AFDD+RCBO eller MCB 1P+N
(Totalt 2 moduler)
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Ljusbagsdetektor
Funktion och anvand

Hur fungerar den?
Kanner av felaktiga frekvensforandringar i en krets/grupp med seriella och parallella fel
dar dvarg- och jordfelsbrytare inte réacker fullt ut, och slar da ifran brytaren innan
varmeutveckling och eld uppstar i installationen.

1 X v"
Var skall den anvandas? KV
Dagis, aldreboenden och sjukhus (personfara, svarigheter att forflytta personer snabbt) . % K

4 “\ *‘

Museer och bibliotek (oersattliga varden)

Ladugardar och stallar (fara for levande djur, hus med mycket bréannbart material)



Seriellt

RCCB /RCBO
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Ljusbagsdetektor - AFDD
Montering och installering

O O0©o@¢©o@o@o©o@o@o@o©

O Oo@o@o@o@o@o@o@o@o@o@
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Fasskenor Lasanordningar
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| Kontakt

Johan Kareback
Produktchef
Electrical Products
Ostergardsgatan 2-4 Ostergéardsgatan 2-4
431 53 MOLNDAL 431 53 MOLNDAL

Telefon 031- 776 86 84 Telefon 031- 776 86 15

E-mail johan.kareback@siemens.com E-mail yvette.larsson@siemens.com

Yvette Larsson
Produktchef
Electrical Products

www.siemens.se/lagspanning
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