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Digital Metal leder
digitaliseringen inom AM
med hjalp av Siemens

Hoganasbaserade Digital Metal har tillsammans med Siemens tagit fram en app for
en integrerad produktionsprocess inom Metal Additive Manufacturing. Appen, som
baseras pa Siemens lloT-plattform MindSphere och ger en digital trad genom hela
3D-printningsprocessen, lanserades pa Formnext i Frankfurt 2021, dar Digital Metal
fanns pa plats bade i en egen monter och i Siemens monter. “Vi framtidssakrar
verksamheten med MindSphere, som ar en mdéjliggérande pusselbit for att fa till
Closed-loop Manufacturing”, sager Christian Lénne, vd pa Digital Metal*.

*l augusti 2022 koptes Digital Metal upp av Markforged.

Hand Production-vision genom att
lansera appen DMS-LNX, som har ut-
vecklats tillsammans med Siemens som
automationspartner och som baseras pa
Siemens molnbaserade IloT-plattform

I fjol tog Digital Metal ett kliv i sin No

Utmaning | Utvecklingen inom
Additive Manufacturing gar fort.
Digital Metal behover palitlig
teknik for att uppratthalla sin unika
noggrannhet och repeterbarhet
och samtidigt bli annu snabbare
och annu mer kostnadseffektiv i
sina processlinjer for att 3D-printa
metall med sin smarta och hallbara
Metal Binder Jetting-metod.

Losning | | en konsulterande Value
Hacker-workshop med Siemens
kom man gemensamt fram till vad
Digital Metal beh6vde satsa pa: en

egenutvecklad app baserad pa
Siemens molnbaserade IloT-
plattform MindSphere.

Resultat | Verksamheten har
framtidssakrats med en robust
lloT-plattform som ger operatorer
och produktionsledare battre koll
och styrning; farre avbrott baddar
for en effektiv industriell och
skalbar serieproduktion. Darmed
har Digital Metal kommit ndarmare
sin vision om att koppla ihop hela
processlinjen for att skapa en digital
trad genom hela processlinjen —
Closed-loop Manufacturing.
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MindSphere. Appen ger den som anvan-
der Digital Metals 3D-printningssystem
en helhetsoverblick 6ver sina processer.
- Siemens och vi forstdr varandra
och har samma upplevelse av verklig-
heten. Det gor att vi kan arbeta fram
nydanande losningar tillsammans, sa-
ger Christian Lonne, vd pa Digital Me-
tal som leder den digitala utvecklingen
inom Metal Additive Manufacturing.
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Nu kopplar vi

Forutom att operatorer far battre anvén-
darupplevelse och statuskoll far produk-
tionsledare béttre koll péa sina KPI:er. Pa
Formnext, den ledande globala méssan
for Additive Manufacturing, kunde be-
sokarna fo0lja Digital Metals 3D-skrivare
live, savél i Digital Metals egen monter
som i Siemens monter samtidigt.

- Digital Metal ar en certifierad part-
ner till Siemens inom Additive Manu-

Ihop de olika

delarna | processen med en
robust lloT-plattform

Magnus Aberg, kundansvarig pa Siemens, Hans Kimblad, teknisk chef pa Digital Metal, Achim Peltz,
affarsomradeschef pa Siemens AG for Motion Control inom Digital Industries, Christian Lonne, vd pa
Digital Metal, och Karsten Heuser, VP Additive Manufacturing inom Digital Industries pa Siemens AG.


https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/mindsphere/
https://new.siemens.com/global/en/markets/machinebuilding/additivemanufacturing.html
https://digitalmetal.tech/
https://siemens.mindsphere.io/en/industrial-iot

11

Genom att ta hjalp av
Siemens experter har vi
med sma resurser kunnat
ta verksamheten framat

facturing, som ar ett av Siemens elva
Company Core Technologies. Det ar rik-
tigt roligt att se utvecklingen som Digital
Metal och Siemens driver tillsammans.
Det dr det partnerskap handlar om, att
hjilpa varandra framét, sdger Magnus
Aberg, kundansvarig pa Siemens.

- Siemens hjélper oss att utveckla uni-
ka processlinjer med sina experter och
framstdende hérd- och mjukvara bade
for dagens och framtidens produktion.
Det ar precis en sddan trygg partner vi
behover i vart arbete med att skala upp
3D-printningen till industriell seriepro-

Appen DMS-LNX (d&r DMS star
for Digital Metal Software) &r pusselbiten

duktion. Den erfarenheten i AM-ekosys-
temet kommer att ge stort affarsviarde
bade for oss och véara kunder. Siemens
ar var sékerhetslina som gor att vi vagar
vara innovativa och utforska teknikens
mojligheter, sdger Christian Lonne.

Value Hacker-workshop for att framtids-
sakra verksamheten. Den additiva till-
verkningsbranschen ror sig fort framat
tekniskt sett och intresset for Digital
Metals sidrskilda metod, Metal Binder
Jetting, har dkat stort senaste aren.

For att tillsammans komma fram till

Pa Formnext i Frankfurt 2021 lanserade Digital Metal appen DMS-LNX, som har utvecklats
tillsammans med Siemens som automationspartner och som baseras pad den molnbaserade
lloT-plattformen MindSphere.
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Med hjdlp av Siemens skapar
Digital Metal en digital trad
genom hela processlinjen.

+] #o " DIGITAL
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for att sy ihop AM-processen i en integrerad |6sning och
lanken upp till molnet for att halla processer och maskiner
uppkopplade. I appen kan man dven ga in pa specifika
detaljer och fa larm och uppmaningar till operatéren.

vad man behdvde gora for att utnyttja
utvecklingen pa bista sétt och fram-
tidssdkra verksamheten, dir man bade
saljer och hyr ut 3D-skrivare for metall
och siljer egentillverkade 3D-printade
metallkomponenter, ordnade Siemens
en Value Hacker-workshop med Digital
Metal, dir man genom brainstorming
brot ned visionen till delsteg for att fa
fram vad som behovde goras och vilka
malsdttningar man skulle jobba mot.
Resultatet blev den nya appen.

- Viarettlitet team. Genom att ta hjdlp
av Siemens experter har vi med smé re-
surser kunnat ta verksamheten framat
steg for steq for att bli &nnu snabbare och
resurseffektivare. Detta var mitt under
pandemin men pa digitala méten kom vi
fram till vad som var viktigt for oss och
vilka funktioner och varden vi ville ha i
slutdndan och brot ner det till en konkret
handlingsplan. Vi kom fram till att vi be-
hovde en app som ar 6ppen och skalbar
for framtiden och som kan anpassas till
vara kunder. Néar vi hade fastslagit det
kunde vi snabbt ta oss fram mot maélet
genom att kombinera var kunskap inom
AM och Siemens erfarenhet av dash-
boards och IIoT, sdger Hans Kimblad, tek-
nisk chef pé Digital Metal.

Pionjar inom Metal Binder Jetting. Digi-
tal Metal ar framstaende pionjar inom
att industrialisera Metal Binder Jetting,
en additiv tillverkning dar 3D-detaljer
skapas genom att metallpulver binds
ihop lager for lager och sedan sintras.

Forts. nasta sida
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https://new.siemens.com/global/en/markets/machinebuilding/additivemanufacturing.html
https://innovation.siemens.com/topic/detail/initiative/538/overview
https://new.siemens.com/se/sv/produkter/tjanster/digital-enterprise-services/value-hacker.html
https://www.youtube.com/watch?v=nxzgQWoTKDY
https://siemens.mindsphere.io/en/industrial-iot
https://www.plm.automation.siemens.com/global/en/products/mindsphere/
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Forts. fr. foreg. sida

- Det dr ingen som slar oss pa fing-
rarna nar det gdller materialkunskap.
Vi kombinerar den gamla kunskapen
och erfarenheten hos var dgare Hoga-
nds Group med modern utveckling,
sager Alexander Sakratidis, sdlj- och
marknadschef pa Digital Metal.

- Vi har producerat miljontals delar
i var egen 3D-verkstad och har lart oss
mycket om hela processen. Det blev ti-
digttydligtfor ossattdetinte barahand-
lar om skrivaren for att framgangsrikt
kunna industrialisera Metal Binder Jet-
ting till serieproduktion, utan det som
ar avgorande dar automatiseringen av
alla processteg, sdger Christian Lonne,
vd pa Digital Metal.

Bland annat levererar Digital Metal
silar som sitteri turbiner.

—-Fordelarnamed att hadem printade
jamfort med om de ar tillverkade med
traditionell teknik &ar stora. Man kan

behalla designen frdn den traditionel-
la tekniken men ldgga till egenskaper,
som till exempel gédngor och torvspér,
utan att det kostar ndgot extra, sdger
Hans Kimblad.

Metal Binder Jetting — @nnu billigare och
snabbare. Metal Binder Jetting ar en sar-
skild metod inom metall-3D-printning
som innebér ytterligare hallbara forde-
larjamfort med andrametoder for Metal
Additive Manufacturing. Med andra me-
toder for att skriva ut metall méste var-
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Siemens ar var sakerhetslina som
gor att vi vagar vara innovativa

Hallbar metod utan
resursspill

Additive Manufacturing eller 3D-printning ar
en uppatgdende metod dar en produkt, daven
med komplexa geometrier, tillverkas i ett stycke
i ett enda moment utan resursspill.

Additive Manufacturing dr en hall-
bar produktionsmetod dar designen
gors for optimerad funktionalitet
och ddr man utnyttjar sa lite mate-
rial som mojligt. Tekniken gar fort
framat: genom att skapa en digital
trdd genom hela processlinjen -
Closed-loop Manufacturing - kan
man nu daven inom Additive Manu-
facturing, som tidigare har anvénts
for styckvis specialproduktion, ska-
paen seriell produktion som dr &nnu
mer héllbar och effektiv.

Siemens erbjuder en helhetsport-
folj med integrerade end-to-end-16s-
ningar for automatiserad och indu-
striell AM for savél slutkunder som
maskinbyggare, med en digital trad
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Kostnader -80 %
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fran designstadiet genom hela pro-
cesskedjan med en digital tvilling
béde for produkten, produktionen
och prestandan. Med hjélp av expert-
hubbar och partnerekosystem runt-
om i varlden kan Siemens hjélpa till
med att besvara fragor som:

e Hur ska man designa en fram-
tidssaker anlaggning for att mota
morgondagens krav?

e Vad dr det optimala materialflo-
det och den optimala layouten for
framtidens fabrik?

e Hur kan den digitala tvillingen
validera en investering?

e Hur kan man ytterligare forbattra
designflodet med hjalp av end-to-

end-losningar?
Forbattrad palitlighet

Véxthusgaser -30 %
och kundngjdhet

e Hur kan man optimera produktio-
nen genom skraddarsydda automa-
tionslosningar?

e Hur kan man anvanda Al for att
overvaka anldaggning och produkt-
kvalitet?

siemens.com/additive-manufacturing

| MANUEACTURING

SIEMENS

Lyssna pa Siemens poddserie om
Additive Manufacturing:
blogs.sw.siemens.com/podcasts
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Resursatgang -65 %

Ledtider -50 %


https://www.hoganas.com/
https://www.hoganas.com/
https://blogs.sw.siemens.com/podcasts/
http://www.siemens.com/additive-manufacturing

me ledas bort och plattan som detaljen
sitter pa fréasas bort. Med Binder Jetting
behovs ingen virme och ingen support-
platta, vilket sparar plats i maskinen ge-
nom att man kan packa komponenterna
som ska produceras mycket tatare och i
fler lager i byggladan. Erforderligt av-
stand mellan de delar som ska skrivas
ut &r mindre 4n 1 mm. Detta gor att det
3D-printade godset kostar mindre och
tar kortare tid att framstdlla jamfort
med 3D-utskrift med laserteknik.

Med Binder Jetting-metoden sprids
ett metallpulver ut i ett tunt och jamnt
lager over en plattform och ett skrivar-
huvud applicerar bindemedel till de-
taljens tvédrsnitt for att binda pulvret.
Plattformen sanks darefter och ett nytt
lager metallpulver ldggs pa och binds
samman. Processen upprepas tills den
slutliga detaljen bundits samman till
ett porost objekt.

Med Metal Binder Jetting minskas
dven svinn da icke anvint pulver kan
atervinnas tillndstabatch. Mdnga gang-
er behovs inte heller stodstrukturer
printas vilket ocksa minimerar svinn
men dven snabbar upp bade utskriftsti-
den och efterbehandling da stodstruk-
turerna inte behover avlagsnas.

Beroende pa material behdvs méanga
ganger inte heller en skyddande atmos-
far vilket sparar kostnader i gasfor-
brukning.

Med Metal Binder Jetting klarar man
hdga toleranser och kan né extrem ytfi-
nish och upplésning. Med Digital Metals
teknik kan komponenter som sintrade
na en genomsnittlig ytkvalitet pa Ra
6,0 pm. Bldstring och tumling kan oka
kvaliteten ytterligare till i genomsnitt
Ra 3,0 pm. Superfinish mojliggor annu
hogre ytkvalitet, runt Ra 1,0 pm.

No Hands Production. Digital Metals vi-
sion om ett helt automatiserat No Hands
Production-system krdver innovation
och automatisering av hela processen,
nagot de far hjalp med av Siemens.

- Med lanseringen av DMS-LNX har
vi byggt en utmarkt bas for att imple-
mentera en digital trdd genom hela
tillverkningsprocessen, vilket gor att vi
kan leverera en helt digital och integre-
rad tillverkningsupplevelse, siger Hans
Kimblad.

Med senaste drens lanseringar av de
nya processlinjemaskinerna DPS 1000,
en automatisk efterbehandlingsstation
som rensar Overblivet pulver efter ut-
skrifter i metall med Binder Jetting-tek-
niken, och PPS 1000, en automatisk,
stangd pulverhanteringsstation, tog Di-
gital Metal ett stort steg narmare sin No

I Realized with MindSphere basic elements
for Connect & Monitor

Easily connect different machines via '
integrated S7-Connector to the S7-1500
soft PLC, using SW connectivity agent
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directly installed on the SIMATIC IPC in the
printer.

Visualization realized with Siemens o

developed application

Follows ISO 27001 & IEC 62433

Incl. further protection protocols e.g. 256bit
SSL/TLS encryption for data in motion

Customer controls authorization levels & is
the data owner, MindSphere OEM
subtenant architecture assures data safety
and integrity

Hand Production-vision, det vill siga att
automatisera hela produktionsproces-
sen. Med appen DMS-LNX kan nu den
fulla potentialen i Metal Binder Jetting
som en mogen teknik for industriell se-
rieproduktion realiseras.

Viktigt steg foér att uppna Closed-loop
Manufacturing. Den nya appen ar ett
stort steg i Digital Metals ambition att
helt integrera hela Metal Binder Jet-
ting-processlinjen, med slutmalet att
uppnd en digital, men fortfarande ro-
bust och palitlig, Closed-loop Manu-
facturing-process for tillverkande fore-
tagiolika branscher och marknader.

- Vi framtidssdakrar verksamheten
med MindSphere, som ar en mojlig-
gorande pusselbit for att fa till Clo-
sed-loop Manufacturing. Det som driver
oss framat ar automatisering och indu-
strialisering av processen si den blir
anvdndarvanlig och enkel. Det &r bade
en kvalitets- och en sidkerhetsaspekt att
minska manuella inslag och dessutom
blir processen effektivare. Nu kopplar
viihop de olika delarnai processen med
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en robust IloT-plattform, sager Christi-
an Lonne.

- Vi ser fram mot att fortsitta resan
med Siemens och bygga in 4nnu mer
funktionaliteti appen genom att anvan-
da Industrial Edge och AI for att skapa
ytterligare viarden och insikter, avslutar
Hans Kimblad. m

Las dven:

Digital Metal
revolutionerar
3D-printtekniken
(Automations-
nytt 2018)

Vi framtidssakrar verksamheten
med MindSphere

@ siemens.se/value-hacker
@ siemens.com/additive-manufacturing

@& siemens.mindsphere.io/en
@ siemens.selindustri
@ digitalmetal.tech
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http://siemens.se/value-hacker
http://www.siemens.com/additive-manufacturing
https://siemens.mindsphere.io/en
http://www.siemens.se/industri
http://www.digitalmetal.tech
https://digitalmetal.tech/printer-line/ancillary-equipment/
https://resources.sw.siemens.com/en-US/white-paper-closed-loop-manufacturing
https://resources.sw.siemens.com/en-US/white-paper-closed-loop-manufacturing

