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SINUMERIK Edge Apps - Value-creation right at the machine

Machine Process Quality

Process Stability

100% Technical Availability

Process efficiency

100% Leverage of Available

100% In-Process Quality Control
’ Quality Machining Knowledge and Capability

Analyze MyWorkpiece
/Capture

High frequency data
capturing

Analyze MyWorkpiece
/Monitor

Process-parallel quality
Monitoring

Protect MyMachine

/Setup
Al-based workpiece
recognition for quality
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Analyze MyMachine
/Condition

Condition analytics

Protect MyMachine
/ 3D Twin

Advanced analytics for
machine protection
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Optimize MyMachining

/Trochoidal

Extend tool lifetime by
trochoidal milling

Optimize MyMachining
/Magazine
Magazine optimization
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Analyze MyWorkpiece /Capture vs. /Capture4Analysis

Analyze MyWorkpiece
/Capture

» Generické zaznamenavani HF
dat, ukladanych do
zabezpecenych ZIP souboru

* Pfistup k ulozenym datim
pres Analyze MyWorkpiece
/Toolpath nebo /Monitor

» Jedna Toolpath instance mize
pracovat s nékolika Analyze
MyWorkpiece /Capture
Instancemi
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»

Analyze MyWorkpiece
/Toolpath or /Monitor

% B T

SIEMENS SIEMENS

tData Transfer

Analyze MyWorkpiece
/Capture
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Analyze MyWorkpiece
/[Capture4Analysis

* Generické zaznamenavani HF
dat, ukladanych do ZIP
souboru, pfistup i pres
aplikace 3" stran

» PFistup k ulozenym datum je
mozny i pfes Web interface

« Data mohou byt pouzita i pro
Siemens aplikace (Analyze
MyWorkpiece /Toolpath or

/Monitor
*REST-API / MQTT

UL L
R

3rd party
application
tData Transfer

Analyze MyWorkpiece
/Captured4Analysis
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Analyze MyWorkpiece /Capture

Vybér proménné
Definovani spustéci

podminky

Capture jobu

e Aktivace a manazovani

Import a analyza dat
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Import and Analyze with Use datain
Analyze MyWorkpiece /Toolpath other tools via Web-Interface*

Cloud Level

Factory Level

* Application Analyze MyWorkpiece
/Captured4Analysis is needed

m

Machine Level
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Pouziti
Analyze MyWorkpiece /Capture and /Toolpath

CAD / CAM
) CYCLES832(0.05,0,1)

TRAORI

G54

ORIWKS

ORIAXES

GO0 C4.032 A-47.82027

G1 X51.51842 Y132.47642

3D CAD file
NC part file

Analyze MyWorkpiece /Toolpath

Vritual Twin of
Production

[177312 M8 F250

SINUMERIK

Industrial Edge for Machine Tools
Analyze MyWorkpiece /Capture

m
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Aspekty pridané hodnoty, Analyze MyWorkpiece /Toolpath (1)
Highlights

Zobrazeni povrchu obrobku

>

Automatizovana detekce anomalii

© 2 5
&9 ’* @ Animované drahy nastroje

Page 28 Unrestricted | © Siemens 2023 SI E M E N S



Aspekty pridané hodnoty, Analyze MyWorkpiece /Toolpath(2)
Highlights

Méreni vzdalenosti

III. Hledani a zobrazeni vzdalenosti

Barevné mapovani podle vybraného rychlostniho
limitu

© @
&5 =F (),

Vizualizace signalové kfivosti
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Nové viatnosti v Analyze MyWorkpiece /Toolpath V2.6
Rozsirena vizualizace G-kédu a Tool-ID

we'

Celkovy pohled

* 4D barevné kodovani k
rozliSeni G-Code pfikazu
drahy aktivniho nastroje

* Informace o aktivnim nastroji
a G-kodu jsou také v
zobrazeni ¢asového prubéhu

* Pracuje s *.mpf programem
a daty zaznamenanymi s
pomoci AMW /Capture
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Nové viatnosti v Analyze MyWorkpiece /Toolpath V2.6 o
. ;. . s go \2
Selektivni vizualizace podle G-Kodu N

All cutting moves Linear moves only (G1)

Zobraz, co
potrebujes videt

» Zobraz / skryj ¢asti drah,
které jsou spojeny se
specifickymi G-Kdd
prikazy

* Pracuje s *.mpf
programem a daty
zaznamenanymi S pomoci
AMW /Capture

Circular moves only (G2, G3)
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Nové viatnosti v Analyze MyWorkpiece /Toolpath V2.6 W
1o 4 4 r e
Integrace STL prohlizec¢e 3-tich stran N

Vyber viastni
prohlizec

/MECTRROQEiEER XXX

* Pro vizualizace
rekonstruovaného obrobku
je mozno pouzit
zaregistrovany externi
prohlize¢ 3 strany.

* Potom je mozné délat
specialni analyzy nebo
vyuzit pokrocilé vizualizaCni
metody

« Externalizovani vypocetni
zatéze pro velké datové
soubory.
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datové analyzy

 Hledani a zobrazeni vzdalenosti

* Viz. obrazek: Neobvykle malé vzdalenosti v porovnani s
ostatnimi v bodech u konce obrobku, ale take v kritickych
oblastech obrobku (stfed obrazku)

=[~J:] °

s EE e =

« Zkontroluj jestli byla zatrzena CAM specifikace pro
konstantni vzdalenost bod

=

* Meéfeni vzdalenosti
* Animace drah nastroje

« Barevné mapovani podle vybranych limita rychlosti

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datové analyzy

* Vizualizace signalové krivosti

* Viz. obrazek: Vychazi se ze zaznamenanych dat béhem
obrabéni, nerovhomeérné zakfiveni ve sledované oblasti
vede k nerovhomérné zméneé rychlosti

« Zkontroluj vystup z CAM se zaméfenim na nepravidelné
zakfivené segmenty. Tyto oblasti obvykle vedou ke zméné
rychlosti tam, kde byla programovana konstantni rychlost.

DDEDNEEEN

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datové analyzy

* Automatizovana detekce anomalii

» Identifikuje oblasti, kde dochazi ke skokovym zménam
rychlosti $pi¢ky nastroje, coz ma plvod v nerovhomérném
zakfiveni drahy nastroje

(o [BINIERIE] -

» Pokud data byla ziskana z Analyze MyWorkpiece
/Capture, tak maze byt identifikovan odpovidajici segment
kodu

» Tato informace mulze byt zpétnou vazbou k vylepceni
CAM vystupu

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datoveé analyzy

« Sitovani povrchu

« Je mozné vybrat podmnozinu bodu z celkového cloudu a
vytvorit z nich sitovany povrch

« Umoznuje to identifikovat nepravidelnosti v rozdéleni v
NC programu, coz je obtizné udélat v celém cloudu bod

[]
(1]
]

« Tato vlastnost se stale vyviji

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.

SIEMENS
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datové analyzy

po[x]=(204.500) * NC Programy s polynomickou interpolaci
po[Y]=(-9.183) f=fp0(1991,0,0)

po[X]1=(204.0544, - : « Import part programu, které neobsahuji jenom

.4532,0,.0078,-.0002)
po[Y]=(-7.2309,0,-
.0678,0,.0007) f=fpo(1089.5531,
-480.9329,721.2953)

po[X]=(202.8057, -
.4083,.0294,.0070,-.0004)
po[Y]=(-5.6651,-.1966, -
.0611,.0034, .0005) f=fpo(902.14
01,202.2054,-54.5625)

po[X]1=(201.0013, -
.2826,.0530,.0048,-.0006)
polY]=(-4.7962,-.3543, -
.0423,.0061, .0003) f=fpo(865.98
84,59.4765,-7.5993)

G0/G1/G2/G3 pfikazy

pocet linearnich bodd na polynom

* Pro vizualizaci drahy uvnitf MW / Toolpath se definuje

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datoveé analyzy

* Vilualizace orientace nastroje programovana pomoci virtualnich
rota¢nich osovych uhli A, B, C

* Umoznuje snadnou identifikaci rychlych zmén nastroje,
které maji negativni dopad na béh programu (skoky
rychlosti)

* Podpora ORIWKS (orientace vzhledem k workpiece
coordinate system)

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.

SIEMENS
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - funkce pro podporu datové analyzy

* Pro hlubsi analyzu je mozné pouzit vlastni Python scripty

_ . + Soucasti MW / Toolpath je od nové verze rozhrani pro
T : tvorbu Python scriptt. Dovoluje vytvafeni vlastnich

analytickych funkci k ziskani hlubsiho vhledu do dat
obrobku,

* Mohou byt pfidany nové analytické funkce

* Podporovany vystup
* Novy signal mapovany ve 4D-colouring
« Html grafy s pomoci Plottly knihovny

« STL files, které mohou byt zobrazeny

A

RUzné pfistupy k analyze virtualnich a realnych dat ke zdokonaleni kvality obrobku.
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Nové vlastnosti v Analyze MyWorkpiece /Toolpath V2.6 oW
Documentované rozsireni pro analyzu dat - Python programming interface N

Vytvoreni viastni
analyticke funkce

* Pouzij Python programovaci
jazyk a implementuj svU;
vlastni analyticky algoritmus.

machine learning in Python

* Moznost vyuzit popularnich
knihoven jako numpy, scikit-
learn, pandas ...

load_data, make_full_path

« K dispozici je dokumentace
pro vyvojare a vzorove ST T
pFikIady Scrlptlj ’ of inputs must be one™)

‘Examples included

signals specified”
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Analyze MyWorkpiece /Toolpath - realisticka rekonstrukce povrchu

Jak obrobit
spravneé uz prvni
soucast

1. Nech probé&hnout program nad
povrchem

2. Zaznamenej procesni data
s pomoci Industrial Edge*

3. Ziskej realistickou reprezentaci
obrobku jako kdyby byl obroben
na stroji

4. |dentifikuj potencialni problémy
kvality jeste pred tim, nez je
soucast vyrobena

* Analyze MyWorkpiece /Capture or
/Capture4Analysis V2.5 required
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