
デジタライゼーション
で製造を変える！
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製造現場よくある課題
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• 設備状況や製造条件は人が紙に記録している

• 品質トラブル等の要因分析を行うには情報の連続性や
正確性が不足、情報検索に時間を要する。

• 機械の設定値はしばしば現場判断となり、設備の設定値
調整などは熟練者が行っているが記録できていない

• 製造に必要な原材料・設備・備品等が作業者の知識に
依存する部分が大きく、準備のスピードや正確性に
ばらつきがでる。

• 設備・備品の空き状況、製造条件等が可視化されて
いないため、生産資源を有効活用しきれていない。

• 意思決定に必要なデータがない。リアルタイムではない

 紙での運用、記録
 作業の不透明性
 製造状況の不透明性



なぜか？
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OT/IT統合

オペレーションテクノロジOT (PLC, HMI)

エンタープライズ IT (ERP, MES, PLM)



では、どのように？
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IT層

SCADA 監視システム
・生産の監視・視覚化・データ収集を行う。
・データベースを持ち上位システムとの連携

用

コントローラー層
・PLCシステム ・ドライブシステム
・モーションコントローラー
・CNCコントローラー

EDGE コンピューティングパワー
・データ収集とデータプロセッシング
・上位システムとの連携
・データの活用とコントローラ層へのフィードバック

標準化

データの創出/可視化

データの接続
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OT層



こんなことありませんか？
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なぜ起こるのか
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日本のよくあるシステム
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事例：飲食業界における標準化コンセプト
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データ創出/可視化、接続

MES 製造実行システム
・生産のスケジュール・計画
・品質情報を統合し、クオリティコントロール

SCADA 監視システム
・生産の監視・視覚化・データ収集を行う。
・データベースを持ち上位システムとの連携

マネージメントレベル

モニタリング

スキャダレベル

測定

フィールドレベル

データプロセッシングと活用

エッジレベル

コントローラー層
・PLCシステム ・ドライブシステム
・モーションコントローラー
・CNCコントローラー

EDGE コンピューティングパワー
・データ収集とデータプロセッシング
・上位システムとの連携
・データの活用とコントローラー層へのフィードバック
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Factory

Cloud/IT

SCADA オーバービュー

Automation system

Data baseMES/BI /Web client

WinCC Client WinCC Server• 可視化
• データベース
• サーバークライアント
• 2重化
• ダッシュボード
• レポーティング
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• 様々な制御機器との接続性



データの可視化
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 紙での運用、記録
 作業の不透明性
 製造状況の不透明性

• データの運用、記録のデジタル化
• 異なる製造環境における良品条件のパターン化と

再現性の担保
• 設備の状態をリアルタイムで把握する仕組み
• コンディションモニタリングとタイムリーな保全
• 品質不良を早期に解決する工程を跨いだレポーティング
• 施策優先度の合理的判断を可能にするKPI表示

SCADAの価値

• オペレーションコスト削減
• 人による属人的な工場運営からの脱却
• 原材料、設備状況や製造状況の透明性向上による把握、

判断の迅速化



事例：自動車部品工場
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DB

MES/BIツール

SCADA

標準規格

実現したこと
• グローバル標準規格策定
• 製造にかかわるデータをリアルタイムで

見える化、記録。紙の運用からのデジタルへ
• セントラルデータベースの作成。データの選択、

抽出を可能にし、オフライン分析を可能にさせる
• データの現場での活用。オフィスからリモートで

アクセスし状況確認、数値の変更をする

採用理由
• 上記が可能でかつ接続性はオープン規格の採用、

将来クラウド接続も可能なシステム
• セキュリティの考慮
• グローバルで標準パッケージとして製品、

サービスが入手できること

オフィス



製造現場でよくある課題
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データは取れたが

利活用はどうしたらよいか？
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データの利活用

MES 製造実行システム
・生産のスケジュール・計画
・品質情報を統合し、クオリティコントロール

SCADA 監視システム
・生産の監視・視覚化・データ収集を行う。
・データベースを持ち上位システムとの連携

マネジメントレベル

モニタリング

スキャダレベル

測定

フィールドレベル

データプロセッシングと活用

エッジレベル

コントローラー層
・PLCシステム ・ドライブシステム
・モーションコントローラー
・CNCコントローラー

EDGE コンピューティングパワー
・データ収集とデータプロセッシング
・上位システムとの連携
・データの活用とコントローラー層へのフィードバック
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データの利活用
次の一手

クラウドコンピューティング
• ビックデータを保存
• グローバル
• 経済性

エッジコンピューティング

機能のシフト
…しかし、リアルタイム性がない
製造設備にインパクトはあったか？

エッジコンピューティング
• リアルタイム
• IT技術を現場に導入
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オートメーション
プロセスコントロール, 独自仕様,
高いマシンの可用性を保証

つまり、現場にコンピューティングパワーを導入

クラウドレベル

データとデバイスのセキュリティ

エッジコンピューティング
• 高周期データの処理
• IT技術をシームレスにオートメーションに搭載
• オートメーションの柔軟性やオープン性向上

ITによるオートメーションの直接強化

通信接続タスク

ローカルデータ前処理

オープン

マシンラーニングやAI

早いイノベーションサイクル
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Edge Management
• エッジアプリストア
• エッジアプリマネジメント
• エッジデバイスマネジメント

Edge Apps
• データ前処理、データ通信アプリ
• シーメンスやパートナー、

独自制作アプリ

Edge Devices
• エッジアプリ実行インフラ
• アプリの更新
• セキュリティや通信機能内蔵

Siemens Industrial Edge
ビジョン
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Siemens Industrial Edge
典型的なフロー
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クラウドレベル

ファクトリーレベル

接続および
データ交換

オートメーション

4
6

アップダッシュボード

デバイス、アップ＆セキュリティ

フィールドレベル

アプリの展開/セキュリティ
アップデート3

グローバル
エッジアップ
ストア

アプリプログラミング 1

オンプレ

クラウド

エコシステムから
アップを取得1

Edge Management 2

Edge Devices

Edge 
Apps

IT/クラウドシステムと
エッジとの通信 5



Edge Apps Edge Apps Edge Apps Edge Apps

IPC or オートメーションハードウェア

Siemens Industrial Linux

セキュリティ及び
ユーザーマネジメント.

アプリケーション
マネジメント

フィールドおよび
クラウド接続

Industrial Edge Runtime

データバス

Industrial Edge Apps
• シーメンスアプリ
• 3rd パーティアプリ
• 独自開発アプリ

Industrial Edge Runtime
• Docker技術（アプリの仮想化）を用いた

コンテナ式アプリケーション、
マルチアプリケーションランタイムインフラ

• フィールドおよびクラウドとの接続機能
• デバイスセキュリティ

Industrial Edge Devices
ラインタイムアーキテクチャー
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IPC or オートメーションハードウェア

Siemens Industrial Linux

セキュリティ及び
ユーザーマネジメント

アプリケーション
マネジメント

フィールドおよび
クラウド接続

Industrial Edge Runtime

ソケット通信
Read/Write データ

接続設定
OPC UA
SIMATIC S7, Modbus TCP

コンテナ
接続性

(時系列)

コンテナ
時系列データ

DB

コンテナ
高周期データ

DB

コンテナ
FFT 

コンテナ
可視化

(Grafana) 

FFT 分析アプリ データ収集アプリ

Siemens Industrial Edge
事例
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ダストによる
主軸ベアリングのスタック

The challenge

スピード

電流値

PCB カッティングマシン
Siemens Electronics Factory 
Amberg, Germany



Production critical level

Edge Devices

Non production critical level

Proxy

Smart Data
Transfer

App 
Deployment/
Update

アルゴリズムの
トレーニングAI

PCB カッティングマシン

マシンデータ
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Ed
ge
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pp

s

AI異常検知による
予測保全



エッジ活用事例
バーチャルセンサー 温度
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アプリケーション：パッキング

1Dモデル

業界: F&B

目的：不良率削減

解決方法
• 溶接ローラーの温度は物理センサーでは

測定できません
温度分布の1Dモデルを使用し現場で
シミュレーションし
シミュレーション結果をコントローラーに
フィードバック

課題: ローラー温度調節

ヒーター出力

温度分布モデル(1D)

シミュレーション結果
ヒーター温度

ラ
イ
ブ
ツ
イ
ン



デジタルツイン
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パフォーマンスからの洞察

リアルプロダクト

デジタルツイン
パフォーマンス

デジタルツイン
プロダクト

デジタルツイン
プロダクション

バーチャル
プロダクト

リアルプロダクション
(自動化)



クローズドループデジタライゼーション例
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シミュレーションの精度向上
状況把握&状況分析
精度の高い製造計画

デジタルツイン
プロダクション

生産ラインの稼働実績
情報を収集

実績情報に基づく精度の
高いシミュレーション
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Contact
Published by Siemens K.K
シーメンス株式会社
デジタルインダストリーズ
ファクトリーオートメーション事業部

E-mail: sales_ad.skk@siemens.com
www.siemens.com/jp/ad
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