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= Wymagania dla napedow pracujgcych

= ... ze statg predkoscig obrotowa.




SIEMENS

Dlaczego funkcje bezpieczenstwa®?

SINAMICS
SINAMICS G120

Konfiguracja
STARTER

Page 2/60

Przeksztattniki czestotliwosci sg coraz czesciej stosowane w przemysle do regulaciji
predkosci obrotowej napedow elektrycznych. Z tymi napedami z reguty powigzane sg
ruchy stwarzajace zagrozenie, kiére muszg by¢ bezpiecznie wylaczone przez
wtasciwe urzadzenia bezpieczenstwa.

Zwykle jest to realizowane przez pracochtonne potaczenia zewnetrzne.

Przy pomocy funkcji bezpieczenstwa zintegrowanych w SINAMICS G120 w wiekszosSci
przypadkoéw mozna wyeliminowac te zewnetrzne potaczenia.

Prezentacja ta ma na celu oméwienie zalet stosowania zintegrowanych funkgciji
bezpieczenstwa na przyktadzie funkcji przeksztattnika SINAMICS G120.

Nastepujace przyktady sg zrealizowane wedtug DIN EN954-1, Kat. 3.

SINAMICS G120 jest certyfikowany zgodnie z DIN EN954-1, Kat.3 i IEC 61508,
SIL2.

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Funkcje bezpieczenstwa w technice napedowej

Technologia
bezpieczenstwa

STO - bezpieczne wytaczony moment

SS1 - bezpieczne zatrzymanie 1

SS2 — bezpieczne zatrzymanie 2

SOS - bezpieczne operacyjne zatrzymanie
SLS - bezpiecznie ograniczona predkos¢
SSM - bezpieczna kontrola predkosci

SBC - bezpieczne wysterowanie hamulca

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



STO (Safe Torque Off = Bezpiecznie wytaczony moment) SIEMENS
Co to jest?

Technologia
bezpieczenstwa
Frequenz
A
|sthre- STO
quanz
Sallfre-
quanz

» Zeit

STO jest najprostszg funkcjg bezpieczenstwa.

Po aktywacji STO przeptyw energii do silnika jest bezpiecznie
przerywany i w rezultacie nastepuje wybieg silnika.

Po aktywacji STO napedowi nie wolno wytworzy¢ momentu obrotowego
oraz ruchu stwarzajgcego zagrozenie.
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Technologia
bezpieczenstwa

SS1 (Safe Stop 1 = Bezpieczny Stop 1) SIEMENS
Co to jest?

Frequenz
F 9

Istfrequenz
—Interne Aktivierung von STO

Hiillkurve

W odr6znieniu do STO, przy ktérym naped zatrzymuje sie wybiegiem w
sposodb niekontrolowany, przy SS1 naped jest hamowany az do
zatrzymania i dopiero po tym bezpiecznie odtaczany od zasilania
energii.

Solfrequenz  —

z.B. ?Hz

» Zeit

Przyktadem zastosowania sg maszyny i instalacje, przy ktérych moga
wystgpi¢ zagrozenia przez wybieg przemieszczania/ruchu (np. maszyny
produkcyjne, wirdwki, transportery, itd.)
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SS2 (Safe Stop 2 = Bezpieczny Stop 2) SIEMENS
Co to jest?

Technologia
bezpieczenstwa

SOS

W odréznieniu do funkcji SS1 naped zapewnia wygenerowanie petnego momentu na
wale przy zatrzymanym silniku.

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SOS (Safe Operating Stop) SIEMENS
Co to jest?

Technologia
bezpieczenstwa

SOS

Funkcja SOS zapewnia bezpieczny monitoring silnika w pozycji zatrzymanej, podczas
gdy przeksztattnik ciggle pracuje. Silnik ciggle generuje maksymalny moment na wale
przy monitorowanej aktualnej pozycji watu silnika.

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SLS (Safely Limited Speed = Bezpiecznie ograniczona predkosc) SIEMENS
Co to jest?

Aktivieren aLs Deaktivieren

Technologia Istfrequenz ,,-nsLs  erreicht von SLS
bezpieczenstwa '

Frequenz
'y

Frequenzsollwert

S e

Obere SLS-Grenzg — — — — —

SLS-Solwert + — — — —

Zeit
»

Ta funkcja bezpieczenstwa poprzez bezpieczng kontrole uniemozliwia
przekroczenie przez naped wartosci granicznej predkosci.

Przyktadem zastosowania sg maszyny, przy ktérych mogg wystepowaé
zagrozenia z powodu przekroczenia predkosci (np. kontrola predkosci
narzedzia, bezposrednia praca przy instalacji podczas ustawiania,
zaprowadzania materiatu, itp.).
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SSM (Safe Speed Monitor = Bezpiecznie kontrolowana predkosc¢) SIEMENS
Co to jest?

Technologia
bezpieczenstwa

Funkcja generuje bezpieczne sygnaty potwierdzen (aktywny sygnat wysoki) za kazdym
razem gdy aktualna predkos¢ silnika znajduje sie w sparametryzowanym obszarze.

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS
SINAMICS - kompletna rodzina napedéw

SINAMICS dla kazdego
zakresu mocy

I
H
B &

SINAMICS

L

Tl

G110 G120 §120 5120 G130 S120 8120 G150/5150 GM150/SM150
0.12 kW 1.5 MW 30 MW 100 MW
SINAMICS dla kazdej
funkcjonalnosci

=] _ ok Bl

G110 G120 G130 G150/GM150 S120 S120 $120 S120 S150/SM150 $120  S120  S120 S120
Funkcjonamoéé podstawowa Funkcjonalnoéé Motion Controll
SINAMICS dla kazdej
aplikaciji

G_D211_PL_00098

Napedy pojedyncze Napedy pojedyncze o wysokiej wydajnosci Napedy koordynowane/napedy servo
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SIEMENS
SINAMICS dla kazdej aplikaciji

Wymagajace

napedy
pojedyncze

Proste napedy

Napedy
servo

Napedy
pojedyncze

koordynowane

SINAMICS

= Pompy

= Wentylatory
m Kompresory
® Przenosniki

w Wirdwki

= Napedy jazdy
= Wyciagi

= Wyttaczarki
w Miksery

w Zgniataki

Napedy
wielosilnikowe:

= M. papiernicze
= Walcownie

w Maszyny do folii
= M. widkiennicze

u Dzwigi

Aplikacje

Motion Control:

= M. pakujace

w M. drukarskie
m Obrobka

= M. narzedziowe
| ...

La

SINAMICS G| |

[ SINAMICS S

SINAMICS G/ GM dla aplikacji ogélnego przeznaczenia

SINAMICS S/ SM dla aplikacji o wysokich wymaganiach

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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SINAMICS G - uniwersalne przeksztattniki SIEMENS
do ogodlnych zastosowan

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS G120

Konfiguracja
STARTER

Page 12/60

]
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| = |
=

Brak funkcji
bezpieczenstwa

Uniwersalny naped dla
matych mocy

Przemyst, rzemiosto

IP20

1 AC,200-240V
120 W - 3 kW

Sterowanie U/f

STO, SLS, SS1, SBC w standalgl_ﬂ)e SS1 oraz

Innowacyjny, modutowy Uniwersalne rozwigzanie dla

naped pojedynczy dla napeddw pojedynczych
matych i srednich mocy duzych mocy
Zastosowania przemystowe Instalacje przemystowe
IP20 IPOO
33,3\83,\,\2’3802—5 g?&v \Y 3 AC, 400i500V
3 AC, 660 — 690V i O s L
3 AC, 500V (z redukcja) 3 AC, 660 —690 V
11 kKW — 55 kW (LO) 75 — 800 kW
Sterowanie U/f i sterowanie Sterowanie wektorowe
wektorowe z/bez enkodera z/bez enkodera

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

SINAMICS ———————————————————
Zintegrowane: STO, SS1, SBC
STO, SLS, SS1, SBC Opcjonalnie dostepne:
S§S2, SOS, SLS, SSM
Innowacyjny, modutowy naped Innowacyjny, modutowy naped
pojedynczy dla matych mocy pozycjonujacy.

Zaprojektowany specjalnie do aplikacji
przenosnikowych w przemysle
samochodowym oraz do innych

wymagajacych aplikaciji

Podstawowa funkcjonalnos¢ Serwo,
idealne rozwigzanie dla zadan
pozycjonowania

IP65 IP20
3 AC, 380 - 500 V 3 AC, 380-480V
750 W - 7,5 kW 120 W — 90 kW

Sterowanie U/f, sterowanie wektorowe

z/bez enkodera Serwo

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector




SINAMICS S120 — modutowy system napedowy SIEMENS
dla wymagajacych zadan napedowych

I
E .
Cabinet modules ]

Zintegrowane: STO, SS1, SBC
Opcjonalnie dostepne: SS2, SOS, SLS, SSM

SINAMICS

dla aplikacji jedno- i
wieloosiowych

dla aplikacji wieloosiowych dla aplikacji wieloosiowych

Budowa maszyn i instalaciji Budowa instalacji
IP20 IP0OO, IP20 IP20 (IP21,23,54)
1 AC, 240 V - -
0,12 - 0,75 kW - -
3 AC, 380-480V 3 AC, 380-480V 3 AC,380-480V
0,37 — 250 kW 1,6 — 800 kW 110 - 3000 kW
- 3 AC, 660 — 690 V 3 AC, 660 —690 V
- 75 — 1200 kW 75 — 4500 kW

Sterowanie U/f, sterowanie wektorowe, servo, pozycjonowanie, motion control

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS — gotowe do zataczenia przeksztattniki SIEMENS
w wykonaniu szafowym

SINAMICS G150 | V

SINAMICS

W standardzie SS1 oraz STO.

Rozwigzanie napedowe dla wymagajacych
napedow pojedynczych duzych mocy

Budowa instalacji przemystowych

IP20 (IP21, IP23, IP54)

3 AC, 380—-480V
110 — 800 kW

3 AC, 660 —690 V
75 - 1200 kW

Sterowanie wektorowe z technologig
Active-Infeed

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS
SINAMICS - kompletna rodzina napedéw

SINAMICS dla kazdego
zakresu mocy

|

SINAMICS G120 l
SR HE

[

G110 G120 §120 $120 G130 S120 S$120 G150/8150 GM150/SM150
0.12 kW 1.5 MW 30 MW 100 MW
SINAMICS dla kazdej
funkcjonalnosci

. = '

=] _ 2 .

G110 G120 | G130 G150/GM150 S§120 S120 §120 S120 S150/SM150 $120  S120  S120 $120
Funkcjona|noéé podstawowa Funkcjonalnoéé Motion Controll
SINAMICS dla kazdej
aplikacji

=

G_D211_PL_00098

Napedy pojedyncze Napedy pojedyncze o wysokiej wydajnosci Napedy koordynowane/napedy servo
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SIEMENS

Modutowa koncepcja budowy

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS

Konfiguracja
STARTER

Page 17/60

Teraz sam mozesz decydowac
o funkcjonalnosci swojego napedu.

Takie mozliwosci daje Ci modutowa
koncepcja budowy przeksztatinika
czestotliwosci SINAMICS G120 .

Sktada sie on z nastepujacych

CZQéCiZ Zakres mocy:
0,37 — 200 kW (CT/HO)
0,37 — 250 kW (VT/LO)

» Jednostka sterujgca (CU) Zasilanie
3 AC 400 V
» Modut mocy (PM) 3 AC 690V

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated

Industry Sector



SIEMENS

Przeglad modutéw mocy

SINAMICS G120

Dostepne moduty mocy (PM)

PM240 - Standardowy (0,37 — 250 kW), 3 AC400V

PM250 - Ze zwrotem energii do sieci (7,5 -90 kW), 3 AC400V

PM260 — Ze zwrotem energii i filtrem sinusoidalnym (11 — 55 kW), 3 AC 690 V

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector




SINAMICS G120

SIEMENS

Nowosc¢! — zwrot energii do sieci (PM250)

Dzieki mozliwosci zwrotu energii do sieci
nie sg juz potrzebne rezystory hamowania
a wbudowany filtr harmonicznych nie
wymaga stosowania dtawikow sieciowych.

Brak probleméw z montazem rezystoréw
| odprowadzaniem ciepta do otoczenia.

100 % mocy znamionowej przeksztattnika
moze by¢ w sposbb ciggty oddawane do
sieci zasilajacej.

= Nizsze koszty zuzycia energii

= Ochrona srodowiska

» Mniejsza emisja harmonicznych
do sieci zasilajacej

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

SIEMENS

Nowa koncepcja chtodzenia

Moc strat jest rozpraszana wytacznie
przez zewnetrzny radiator.

Moduty elektroniki nie sg umieszczane , N
w ciggach przeptywu powietrza > T -
chtodzacego.

Jednostka sterujaca jest chtodzona
wytgcznie przez konwekcje.

Wszystkie karty/moduty elektroniki
sq lakierowane.

= WyZzsza niezawodnosé

» Dluzsza zywotnosc¢

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

Przeglad jednostek sterujacych — CU240

Dostepne jednostki sterujgce (CU)

CU240E (Sc::gg\?vggdnik MM440)
CU240S (P9r TDTTgrllkoder)

CU240S DP (Fj)arlinclziltjrgms + PROFIBUS)
CU240S PN Z;irgbr;ms + PROFINET)
CU240S DP-F z;irgbr;ms DP + SAFETY)
CU240S PN-F Z;irgbrgms DP + SAFETY)

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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SINAMICS G120

Przeglad jednostek sterujacych — CU230

CU230P-2 HVAC

CU230P-2 DP

CU230P-2 CAN

Przeznaczenie: Pompy,
Wentylatory, Kompresory
Specyfikacja:

= 6 wejS¢ cyfrowych

= 3 wyjscia cyfrowe

= 2 wejscia analogowe

= 2 wejscia PT1000/NI1000
= KTY/PTC

= 2 wyjScia analogowe
Komunikacja:

v RS485/USS, Modbus RTU
v PROFIBUS DP

v CAN OPEN

Praca z IOP

Przytacze USB

Zegar czasu rzeczywistego

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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SIEMENS

CU230P

MMC
Przytacze IOP

SINAMICS G120

| _— DIP’s switch
for Al

Diody statusowe

LED

> Zaciski I/0

(T T
i o

Interfejs USB |

2xDO (230V)

| Interfejs
komunikacyjny

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector




SIEMENS

Komunikacja

Teraz mozesz wybiera¢ miedzy:

SINAMICS G120 » Darmowg komunikacjg z
protokotem
USS

» Popularnym w przemysile
standardem
komunikacji:
PROFIBUS,
Modbus RTU,
CANopen

» Bardzo szybka komunikacja
PROFINET

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Safety Integrated — CU240S DP/PN

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS

Konfiguracja
STARTER

Page 25/60

Zintegrowane funkcje bezpieczenstwa
dla ochrony ludzi i maszyn:

» Safe Torque Off - STO
(Bezpiecznie wytagczony moment)

» Safe Stop 1 - SS1
(Bezpieczny stop 1)

= Safely Limited Speed - SLS
(Bezpiecznie ograniczona predkosc)

= Safe Brake Control — SBC
(Bezpieczne wysterowanie hamulca)

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Wyposazenie dodatkowe

Niezalezne od mocy przeksztattnika:

Ei/ 8 c-PoMasu\

» Panel obstugi BOP (mozliwo$¢ kopiowania parametréw) — CU240 SIEMENS
. i — SINAMICS
RS Panel obstugi IOP — CU230P el

» Karta pamieci MMC (mozliwo$¢ kopiowania parametréw)

» Zestaw do komunikacji z komputerem PC (z programem STARTER) | ssiazseoamonoa

e
Zalezne od przeksztaitnika:

= Dtawiki sieciowe (dla PM240) MMC

= Dtawiki wyjsciowe

» Dodatkowe filtry sieciowe

= Rezystory hamowania (dla PM240)

» Przekazniki do wysterowania hamulca silnikowego

—_—

Panel obstugi BOP

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector




SIEMENS

Sterowanie lokalne - IOP

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS

Konfiguracja
STARTER

Page 27/60

15:16:20
U_outp smooth [U]

f-outp smooth [Hz]

Wartosc¢
zadana

Wizards

Setpoint: 73%
Reverse:
Jog:

n n Start / Stop sterowanie reczne

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

Makra asystenta uruchomienia - IOP

Quick
Commission.

Frequency
Control
Closed Loop
Control

Frequency
Control

losed Loop
Control

Frequency
—ag Control

losed Loop
Control

Convey- Conveyor

ors

SIEMENS

8]

L2

L3

PE

29
gy
$3

[e]=al=TsTeTe]

i

,_
<
i al
ope 5

e

A 4

e [
4

PN
=
L

Kazde makro asystenta uruchomienia powigzane jest z schematem
elektrycznym, ktéry jest czescig dokumentacji technicznej.

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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SIEMENS

Funkcje — Latwe uruchomienie z panelem BOP

= Prosta procedura dla szybkiego
. . SIEMENS
uruchomienia napedu : ——

SINAMICS G120 c PR . noa.n
» Tylko kilkanascie najwazniejszych

parametrow do ustawienia

= [ntuicyjna obstuga panelu

Mozliwos¢ kopiowania parametréw
(klonowanie napedow)

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



Funkcje - Zestawy danych rozkazowych SIEMENS
CDS

Zmiana zadajnika rozkazow:

BIT 0 - P810
BIT 1 - P811
SINAMICS G120
Wybor ktywny
ZDR ZDR
r0055 | r0054 | r0050
Bit15 | Bit15
ZDR 1 0 0 0
I ZDR 2 0 1 1
Listwa Zaciskowa ZDR 3 1 0 2
ZDR 3 1 1 2

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



DDS

SINAMICS G120

Funkcje - Zestawy danych napedowych

S1 S2

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated

SIEMENS

Zmiana danych napedowych:

BIT 0 - P820
BIT 1 — P821
Wybor Aktywny
ZDN ZDN
r0055 | r0054 | r0051 [0] | rO051 [1]
Bit0S | Bit04
ZDN 1 0 0 0 0
ZDN 2 0 1 1 1
ZDN 3 1 0 2 2
ZDN 3 1 1 2 2

Industry Sector




SINAMICS G120

Funkcje — ochrona termiczna silnika

SIEMENS

tdotor temperature |

Responze with overtemperature IWarning and trip (FOO01) (2] j

Armbient temperature IED.EI T

Temp. model

) §

Thermistor ML)

Caution! Thiz value may only be changed for a cold motor and requires a subsequent motor identifi

Enc. module

I
1] Warning message
LT, 4+

[

ETY

130.0 T
| C
i |

Encoder zignal OF.

I
o|: Fault mezzage
L. N, —C

1
143.00°C
| C
|

143.00 °C

Przytacze dla czujnika PTC lub KTY84-130 w standardzie

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



Funkcje — zabezpieczenie przed zbyt wysokim napiecciem  SIEMENS
w obwodzie DC (regulator Udc_max)

Y
OC link M 4
Switch-on level NG e e s ; T, TTTTTTTImmmmmmm s
i (e, /.:-..--.-J_\ ...........
SINAMICS G120 Sl i i
A= ¢ k :

-

YOC controller active ; T
]

-~

[f |4

; E T :
Diyr. resp. Factor I-l o0 o : : : -
[FIC] chl. intervention i

= Ochrona przed niepozagdanym wytaczaniem napedu przez Udc_max
przy ustawieniu zbyt krotkiego czasu rampy hamowania

= Automatyczne wydtuzanie czasu rampy hamowania

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Funkcje — Buforowanie kinetyczne

VDE ke [+] T F'u:ul.-'-.ular s Power nlastcuratic:n
0
Switch-on threshold
I?E % of BBREIW = 42992
SINAMICS G120 ;. :
Vo 17 e s S e e e frTTTTTTTTTImTIIeesans s e
DC link. '_T i i Wwithout stall Fault F30003
k
Kinetic buffering acive ; &
1] -
Il [Hz] & t
fSet
Speedthresholdf . [250 Hz
it

= Mozliwosc bezzaktoceniowej pracy napedu przy krétkotrwatych spadkach lub

zanikach napiecia sieci (np. przetgczenie SZR) dla napedéw posiadajacych
duza
bezwtadnosc¢ (zapas energii kinetycznej)
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SIEMENS

Funkcje — Automatyczny ponowny rozruch

OM command always active OM command in zero voltage
[continuous] ztate
Funchion [/ i s e
selection Ermror FO003 because of All other errors Converter signalz | Converter ready
ermor before to run before
SINAMICS G120 Power loss iupply undewultagn efore power Failur During operation power loss power lozs
I _ _ _ _ _ _
v Acknowledge emrar B Acknowledge enar B Acknowledge erar B
Ackn. errar + _ _ _ _
i restart Restart
Ackn. emraor + Ackn. emror + Ackn. errar + Ackn. emor + Ackn. emor + _
(8 restart restart restart restart restart
Ackn. emar + Ackn. emror + _ _ _ _
. restart restart
Ackn. emraor + _ Ackn. errar + _ Ackn. emor +
. restart restart restart Festart
Ackn, emrar + Ackn. emrar + Ackn, erraor + Ackn. errar + Ackn. emar +
- restart restart restart restart restart Festart

= Mozliwo$¢ ponownego rozruch napedu po dtuzszym spadku lub zaniku napiecia
sieci zasilajacej (np. dla urzadzen w stacjach bezobstugowych)

= Dla aplikacji, gdzie silnik moze sie jeszcze obracac przy prébie ponownego
rozruchu nalezy korzystac z funkcji Lotnego startu

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Funkcje — Lotny start

Flying-re=tart |

IFI_I,Iing start iz always active, start in direction of setpaint [1] j

OM/0FF
command

Om

SINAMICS G120

v

I:JI.

fSrc:h, mas.

f Specifie

L 2

Diemagretization Search bl agnetization Ramp-up

Search zpeed 100 4
Search current 100 % Inrelation to the motor magnetizing current

» Lotny start zapobiega niepozadanym wytgczeniom napedu w przypadku préby
uruchomienia silnika, ktéry aktualnie sie obraca

» Przydatne szczeg6lnie w aplikacjach wentylatoréw, gdzie wskutek ciggu innych
wentylatoréw, lub nieszczelnych klap silnik moze sie obracac przy rozkazie ZAt

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector




SIEMENS

Funkcje — Hamowanie DC

Enable DT brake DC brake Open
1‘ il
3 Jjo
j O .
t
SINAMICS G120 Fulze enable 1‘
-
t
Frequency setpoint f 1
L|
DC brake
- >
t I
t Demagnet. ‘ Cemagnet. 1.000 %
Current i‘
o] ﬂ ﬂnnnnn
U af rated mator current 186 A
DC brake
achive 1‘

= Do szybkiego zatrzymywania napedu np. w sytuacjach wytaczenia

bezpieczeristwa (energia kinetyczna napedu jest zamieniana na ciepto w silniku)
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Funkcje —

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS

Konfiguracja
STARTER
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SIEMENS

Hamowanie mieszane

Without compound braking With compound braking

f
f set ‘ f_set

>t
iA ¥y
t
3 lDE compound IEEI %
U ; Hax E E of rated motar current 1.86 &
4 A |
(] ] ]
. 1 L{)C._C{Hn
i :
' -t T pt

» Do szybkiego zatrzymywania napedu (lepsza skuteczno$¢ niz zwykte hamowanie
DC oraz petna kontrola silnika)

» Funkcja dziata takze podczas normalnej pracy napedu (reaguje na poziom
napiecia Udc)

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

Funkcje — Sterowanie hamulcem silnika

OM cormmand 1 I

1
Pulze enable I

L

¥

EMagnetizatiDn completed

iy

Frequency setpoint

Halding brake
output signal

¥

Feleaze time Claze tirme

I'I.EI S I'I.IJ S
Pewne sterowanie hamulcem elektromechanicznym silnika dzieki
zaawansowanemu algorytmowi otwierania i zamykania hamulca

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated

¥

SIEMENS

foope |n.nn Hz

otor holding brake Clozed

Industry Sector



SIEMENS

Funkcje — Kontrola momentu obciazenia

Load torgue monitoring reaction

ITrip: High ¢ low torque / speed [B] j
[Mm]
i
IEIE!EIEIEI.EID |
SINAMICS G120
0.00
0.00 Hrn d g Tripping delay
l 33393.00 : . _ Ew
0.00 |
: 0 t b pending
IEIE!EIEIEI.EID T
|1 1] z
0.00
0.00 Hz -
IE.EIEI ISEI.EIEI IEIZI_EIEI [Hz]

= Do wykrywania suchobiegu pompy, zerwania paskéw klinowych, zuzycia
mechanizmow transportowych, itp.

= Reakcja do wyboru: ostrzeganie obstugi lub wytgczenie napedu

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

Funkcje — Zadajnik rozruchu

SIEMENS

Ramp-function Generator

Ramp-up time Rarmp-dawn time
10.00 | 3 |1 Q.00 z

| |
Final rounding 1 Initial rounding 2

f mas T IEI.EID 3 IEI.DEI s
I 5000 HZ === = ===

Initial ravnding 1

o
.~

Final rounding 2

ID.EID

b4

Currently effective timesz for the zet frequency = 000 Hz
Effective ramp-up time = 10,00 ¢
Effective ramp-down time = 10.00 4
R amp-dwn time w. OFF 3 |5.00 &

Rounding type

Continuous zmoathing (] j

Mo roundings are effective with OFF 3

= Zaawansowany generator ramp przyspieszania i hamowania z funkcja
zaokraglania ramp (tagodne przyspieszanie i hamowanie).

» Oddzielne czasy ramp dla hamowania roboczego (WYL1) i awaryjnego
(WYL3)

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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Funkcje — Czestotliwosci pomijane

[+l

bandwidth

SINAMICS G120 0.00 He .

:

Supprezsion value

-
|
|
I

¥

. .

1t}

0.00 0.a0

walue 1

Suppresz. band

{0.00

{000

BT e

Hz

Supprezzion  Suppr. value 2 Suppr. value 3 Suppr. value 4

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated

SIEMENS

» Do zapobiegania powstawaniu drgann mechanicznych napedu
przy czestotliwos$ciach rezonansowych

= Szybkie przechodzenie przez pasma czestotliwosci zabronionych
(nie jest mozliwa praca stacjonarna napedu przy tych czestotliwosciach)

Industry Sector



SIEMENS

Funkcje — Wolne bloki funkcyjne

CAD| oR | %o | wOT| + | - | x| ¢ | »= | DFUPFLOP| RS FLIPFLOP | Timer0..60s| Timer 0..600 ¢ | Fised connect:
&l furction blocks IEnaI:IIE i1 j
—aND 1 ||Level1 (] 'I—
INAMI 12 EI 722 Bit 0, CO/BO: Binary input values: —O—
= ESGIE0 & —O—l p40[0], OMA0FF1, Command D ataset [QI
EI 722 Bit1, CO/BO: Binary input values: —O—
—AKD 2 I'Nn:nt.-’-‘-.n::tive[ "I—
= - o =
8 -
o —
—&MD 3 ||N|:|t.-“-‘-.|:tive[ vI—
P [ —O—
¢ —OF Dl
o —

= Bloki logiczne, czasowe i arytmetyczne zintegrowane w przeksztattniku

= Prosta parametryzacja i szerokie mozliwosci konfiguracji

= Darmowy ,przekaznik programowalny”

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SINAMICS G120

SIEMENS

Zintegrowane funkcje bezpieczenstwa.

Zastosowanie zintegrowanych funkcji bezpieczenstwa.

Klasyczne rozwigzanie st
= llo$¢ punktow przytaczowych. 7

« Dodatkowe elementy instalacji.

= llos¢ cykli zataczenia, konserwacja uktadu mechaniki,
brak diagnostyki napedu — wytaczenie zasilania.

Integracja funkcji bezpieczenstwa w
napedzie:

= Kilka elementdéw, mniej miejsca pod zabudowe,
minimalne okablowanie.

= System chroniony hastem — minimalizacja zagrozen
przed nieautoryzowanymi zmianami.

= Ciggta diagnostyka systemu.

SLS

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



SIEMENS

Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa
SINAMICS G120 CU240S DP-F

Kazde z wejs¢ bezpiecznych
T ——— musi by¢ powielone!!

=  [SiEWERS

A

Bl 6 6 &3

22
B0 B1 BZ 63

= BB B

\ A )
i i

Wejscie Wejscie
cyfrowe 1 cyfrowe 2

\ /
Y

T Maksymalnie 2 wejscia

= et cyfrowe

onnieennl Mozliwos¢ podtaczenia tylko dwoch
= funkcji bezpieczenstwa.

SINAMICS G120
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SIEMENS

Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa — STARTER
SINAMICS G120 CU240S DP-F

Jednostka sterujgca posiada dwa procesory

1. Drive Processor (uP1)
P9601 — P9692

SINAMICS G120

2. Communications Processor (uP2)
P9801 — P9892

w0
o
=
=
=
L]

Nastawy parametréw dla dwdch procesorow muszg sie
zgadzac!!!

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



Konfiguracja
STARTER

FSTARTER - Safety - [Drive_unit_addr0 - Expert |
l!] Project Edit Target system Wiew Options  Wind

N

—

—

| af ol 41| %

E--% Safeky

- M Tnsert single drive unit
Eﬂ, Drive_unit_addrd
& Configure drive unit
E-f] SINAMICS_G120
----- -ﬁ Dirive navigakor
----- » Configuration
8= Inputs/outputs
- % Setpoint Channel

; |
i Brake contral

..... % Flving-restart

i 3 Vdc contraller

Lo Automatic restart
t- 3¢ Messages and monitoring
t- ¥ Technology controller
f- ¥ Commissioning
H- 3 Communication
H- #» Diagnostics

s O oy IO e By O

- B Dpen-loopyclosed-loop control

(} Safety Integrated )

SIEMENS

Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa - STARTER

Po zatozeniu nowego projektu z
uwzglednieniem wtasciwe;
jednostki sterujacej....

zaktadka ‘Functions’ zostata
uzupetniona w nowg
funkcjonalnosc...

... funkcje bezpieczenhstwa
‘Safety Integrated’

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated Industry Sector



Konfiguracja
STARTER

Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa - STARTER

SIEMENS

P STARTER - Safety -

g Project

Sinamics_G120 Edit Target swstem

[Drive_unit_addrD - Safety Integrated]

Window  Help

IEIES
TR

T E R

[o0 gl %

BIE | 2=l el el = | e @ ]| | x| 28]

| el |

ig e
{

—_——l~

E- P Safety

- M) Insert single drive unit

= "‘ﬂﬁ Drive_unit_addr0

E-f= ] SINAMICS G120

*- Drive navigator

- » Configuration

{8 Inputs/outputs

B3 Setpoint Channel

- % Opendoopclosed-laop control
£+ Functions

i+ » Shutdown Functions
- % Brake control

i » Flying-restart

» Safety Integrated

> vde controller

- » Automatic restart

=2 >> Messages and monitoring
B3 Technology controller

Enables I Safe borque O

PROFzafe

O] | Safe stop 1(351) | Safetylimited spe=d (SLS) |

S afe digital input O [FDI0]

L e ——
Channel & [FDI0&)

)
Channel B [FDI0B)

S afe digital input 1 (FDI1]

B2 @—|
Channel 4 (EDIT8)

VST T T T Ty

ST0.551.5L5 |

Diagnostics of the safety funchions

O Safety function emors

O 570 selected

O 5T0 active

O 551 selected

551 active
O 5LS s@

W celu przystaplenla do konflguraCJl funkcji bezpieczenstwa program
STARTER musi pracowac¢ w trybie ON-LINE.

\ S afe brake control

IDisabIa monitaring of s 'I—I_

r oy o4

Change settings Accept sethings

IDlsabIE monitoning of = 'I—I_
E

Heject settings.

Change password

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ " % % 9 %\

Reset Lo Factony
setting

”IIIIIIIIIIIII’III

Project

ﬁ‘ Drive_urnit_addiD |

Help

x

[V Display information Acknowledge all Acknowlefoe Help for event (Shift+F1) |
Lewvel I Time: | Source I Message
‘Fault [PG]18/410/2006 12:06:45  Dvive_unit_addid Errar 70 PLC setpoint fault
4 | 2
. Alarms E Target system output I %% Diagnastics overview I ‘
Press F1 to open Help display, |Online mode

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated

ndusiry Sector



Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa — STARTER SIEMENS
System chroniony hastem.

Technologia
bezpieczenstwa

i8]

aw  Options  indow Help =1 |

| [Fo k|l %) || 75

SINAMICS

SINAMICS G120 : -
Enables ] Safe torque off [STD]] Safe stop 1 [SS'I]] Safety-limited speed [SLS)

Diagnostics of the safety functions

\ FROFlzafe | | I— \

\ == = alt 5!1 oo O S afety function emars \

: Safe@digital input 0 [FO1) O ST0 selected :
Channel & [FDI0A) [ [ ‘ :

\ Jik o] IW O STO active \
\ " (FDIOR) _} J 2| x| o \
I I ASSST S SN N O
\ = = Password: ’|— O 551 active \
\ Safe digital input 1 FDI1] \ \ \

2 (7 ———————— \ \ O SLS selected
\ Channel & [FDITA]) | =i ok | conce | _ \
N - = \CSSLSLl Lt \
Channel B [FDIE] || =l 2O O Brake clozed
: _} _} 5LS [FDI 1) _ _ \
O Shutdown paths require testing \
\ Safe brake control \
\ e — & SBC \
\ e} %
S\

aNNN NSNS NN NS NN NN YN NS """ """ YY" Y“YCNTRTRTTYTTY.SNS

Wersion: 02006500 : =
Ergion i e aiieg et SR Hesestett?irizctory
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Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa — STARTER SIEMENS
Bezpieczne wejscia cyfrowe.

Technologia . . .
bezpieczensta FDIO = Wejscie bezpieczne 0
SINAMICS

SINAMICS G120 FDI1 = Wejscie bezpieczne 1

Enables ISale tarque off [STD]' Sale stop 1 [551] ] Safety-linjisdaass

(FDIO)

Diaghostics of the safety functions

0,551,505 |

O Salety function enors

O STO selected

\
\
\
\

—| ST FDL ) | 1 O STO active

\
\

\

\

\

N Y O e o0y - = s | 1 [ sst e :
N\ S| ] et \
[N i e s e \

) O O O T AN T — —_ — .. - selecte:
\ I et —ﬂj I O 5LS active \
~ P E—— =  swpoiy I 1 \
\ — - i OErake closed \
= i I 1

\ U O Shutdown paths require testing \
N = \
: e :
\ \
\""\""“\“““\“““\“““‘L‘
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SIEMENS

Konfiguracja funkcji STO

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS
SINAMICS G120

Konfiguracja
STARTER

Page 51/60

L% % % N

Enables) | Safe torque off [STO] | Safe stop 1 [SS'I]] S afety-limited speed [SLS]]

PROF|safe | | [iagnostics of the safety functions
5T0,551.5LS

O S afety function errors

S ofe digital input 0 (FDIO] (uP1) (WP2) () STO selected

STO [FDIO) O STO active
351 (FDID) O 551 selected
SLS (FOI ) O 551 active

O 5LS selected

STO[FDI 1] .
O 5LS active

551 (FDI 1)
O Brake clozed
SLS (FDI 1)

Channel & [FDIQA)

61 &
Channel B (FDIOB]

By (|
LY )

Safe digital input 1 [FDIT)

2 (—
Channel & [FOIA)

B3 &

Channel B (FOIB)

[sainsjin|
[aayinsjin)

O Shutdowm paths require testing

Sate brake contral

|Disable rachitoring of sej _I_
|Disable rachitoring of sej —I_

T T T I IT T T T TV T T IFTITryysy

"IIIIIII’IIIIIIIIII

¢

AN NN S NN NN NN NN NN "“"“"“"Y“Y"Y“"Y“YC“NTNTNTTLTYTTNYN™NS 1

Wersion: 02.00.6500

| Accept settings Feject zettings Chahge pazsword
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Konfiguracja funkcji STO (2)

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS
SINAMICS G120

Konfiguracja
STARTER

Page 52/60

—h

Automatyczny test kanatéw wytaczenia.
Stowo kontrolne kanatéw wytaczenia.
Opodznienie czasowe zamkniecia wejsé
cyfrowych.

Czas odpowiedzi wejs¢ cyfrowych.
Czas testu kanatéw wyltaczenia.

Lol

o &

Enables Safe torque off [5T0] ] Safe stop 1(557] | Safetylimited spesd (SLS) |

Test of the shutdown |
I channels when leaving STO

y ¥ 4
A

F T T T T T T T T T T Ty

Delay of the pulse enable thraugh test of the

ettt it i
\

|
[ ‘ :
I shutdown paths with OM command I 0w ] Pulse en |
- ol | |
\I Leaving the STO J Pulze enable immediately with the ON cammand _| - | 2 I
\I _____________________ _——— = — — —
Im—======--=- I —==-=== -7
\ | Charinel 1 I Chanrel 1 | ]
\ S afe teminal [ Channel 2 [ U Channel 2 . [
[Channel 2] | — (—I | — e I
\ 3 aunce time A0 ms ‘E’lse time 5 s T
Sate terminal |
\ (Charmel E] : 0080 s [ : | 0005 s |
\ I _T;t p:riod_for_shuaow_n p;hs_ - _I
\ I 1=-[80 I
. | Shutden paths require
\ 5T0 active testing
[ 0.7
\ 4 ] I g
I I
Remaining time uptl expiry of the -
testprljgd_ — _EE — h_ ——— _5_ |

,

SIEMENS

6. Diagnostyka funkciji.

Diagnostics of the gafety functions

O Safety function errors

O STO zelected

(6]

O 570 active

O 5571 selected

I O S51 active

O SLS selected

O SLS active

O Brake closed

O Shutdown paths require testing

W

STt Y R R RN TN TN TN T TN YT Y " YN YY" YN NN YN """ """ NN nwNNYNY N



SIEMENS
Konfiguracja funkcji STO (3)

1. Automatyczny test kanatbéw zamkniecia:

td=3.1s 1. STO w stanie wysokim przed

komendg zatacz.
I l 2.

Aktywacja komendy zatacz —
praca przeksztattnika

RUN CMMD

|
|
)
| 3. STO stan wysoki zabrany —

bezpieczne wytgczenie
momentu.

= STO - STARTER |

|
|
|

4. Ustawienie sygnatu RUN na
wartos¢ niskg przed ponownym
zatgczeniem STO.

STO

5. Ustawienie STO w stan wysoki

6. Po uptywie 3.1s r0052.6

r0052.6} ustawiany jest w stan niski

7. Komenda RUN moze zostaé
podana

\l S P 1 [

o —————————
(o))

| |
| |
| |
| |
I |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
[ |
L |
[ |
(| |
(| |
(| |
12 4
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Konfiguracja funkcji STO (4)

Technologia
bezpieczenstwa

SINAMICS
SINAMICS G120

Konfiguracja
STARTER

Page 54/60

Test of the shutdown

Enables Safe torque off (5TO] ] Safe stop 1 (551) | Safetyimited speed (SL5) | E

channels when leaving STO

D eactivated Ml |
&
Activated =

i}

F T T T T T T T T TPy

b

Delay of the pulze enable through test of the
shutdown paths with DM command
1 Fulse enable
Leaving the STO Pulze enable immediately with the DN command _l —_
Channel 1 Channel 1
Safe terminal Channel 2 Channel 2
[Channel &) — - — e——
Debounce time RO Mg e | RESpONSE tiME 5 ms
Safe terminal
(Charnzl B] 0050 s 0aos s
Test period for shutdown paths
T= |80 h
i Shutdown paths require
STO active testing
0.7
NS py
Fremaining time: untillexpiry of the [ 5 h
test perigd :

ES00

A9V VNV VLV L VLV VLSRN

Accept zettings Reject settings Change password

SIEMENS

-

Diagnostics of the zafety functions

O Safety function emars

O STO selected

O 5T0 active

O 551 zelected

O 557 active

O 5L5 selected

O SLS active

O Brake closed

O Shutdown paths require testing

Siemens Automation Innovation Tour - Safety Integrated
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Konfiguracja funkcji bezpieczenstwa — STARTER SIEMENS
Akceptacja wprowadzonych zmian.

Technologia
bezpieczenstwa
Enables | Safe torque off (STO) | Safe stop 1551 | S afety-imited speed (5L5] | E
SINAMICS
Diagnostics of the safety functions
SINAMICS G120 PAORafe ' ' 570,551,505
O S afety function emorz
Konfiguracja Saf% el DA () 57O selected
Channel & [FOI0A
STARTER e ] ﬂ a ’W O 5T0O active
@
Chaninel B [FDIOB) I l I 551 (FDI 0) | /™ B51 selerted

FTT T T T T T T T T T T T T T TS

\

\

\

\

\

Enter Checksums . . 2] \

ASS S S S SCSSSCSSNSSCSSSSSSSSYSSY S \

g;m@digital CEet U (IR \ Pleaze enter checksums for Processor 1 and Processor 2 \

Channel & [FDI1A] \ActualchecksumforProcessor1: W &ctual checksum for Processor 2: W \ \

P — \ Set checksum for Processar 1; ||—‘ Set checksum for Processor 2: ]— \ \
Channel B [FDI1B)

\ ak | Canicel | \

e brake ot “\‘\\\‘\\\\\\\\l\‘\\\\ \

[Disaie g o sz — | z :

SBC
\

Wersion: 02.00.6500

Accept settings Reject settings Change password
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