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Wirtschaftliche und zukunftsweisende Antriebssysteme SIEMENS
Herausforderungen fur die Schifffahrt lngenuity for Uife

OEMs, Systemintegratoren, Reedereien, Schiffbauer und Betreiber von See- und Binnenschiffen
stehen vor grof3en Herausforderungen.

Weltweit gestiegene Umweltstandards und die globalen Klimaziele erfordern eine Reduzierung der
Emissionen

Steigender Wettbewerbsdruck erfordert Effizienzsteigerungen

Elektrifizierung und Digitalisierung sind wichtige Hebel, denn sie machen Schiffe wirtschaftlicher und
umweltfreundlicher zugleich — und sorgen flr hohere Zuverlassigkeit.

Siemens bietet ein spezifisches und effizientes Marineportfolio in der elektrischen Antriebstechnik.
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Elektrische Antriebssysteme fur den maritimen Einsatz SIEMENS
Effizient. Sicher. Zuverlassig. lngenuity for Uife

Portfolio

SINAMICS SIMOTICS SIGENTICS
Frequenzumrichter Motoren Generatoren

SIMOTICS SIMOTICS
Niederspannungsmotoren Hochspannungsmotoren

N\

SIMOTICS DP SIMOTICS FD SIMOTICS HV C

luftgekunhlt,

luftgeklhlt wassergekuhlt

wassergekihlt

Leistung

v

Intern © Siemens AG 2018
Seite 3 September 2018 simotics-lv-marine-de.pptx, PD LD P



Vielfaltige Anwendungsgebiete SIEMENS
auf Schiffen und in der Offshore-Industrie lngenuity for life

Auf Schiffen unter Deck als Haupt- und Hilfsantriebe: E

mdeni

m@ Bugstrahlruder
Forderpumpen,

en Diesel Liifter

) Hauptfahrantriebe (Main Propulsion)

) Bugstrahlruder- und Azimut-Antriebe

& Forderpumpen (fur Loschwasser, Kraftstoffe, Ole)
¢ Lafter (Klimaanlagen, Kuhlanlagen)

) Kompressoren

) Ex-Motoren fur explosionsgefahrdete Bereiche

Auf Schiffen auf Deck oder in der Offshore-Industrie:

) kistennahe Bereiche z.B. Fdrderplattformen,
Forderschiffe

¢« Winden (Ankerwinden, Verholwinden, Hebezeuge)

) Kranantriebe

Intern © Siemens AG 2018
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Motoren werden in drei Wichtigkeitskategorien eingeteilt. SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Niederspannungsmotoren in Schiffsausfiihrung kénnen E
unter Deck auf Schiffen und in der Offshore-Industrie
eingesetzt werden.

Die thermische Ausnutzung der Motoren ist den in der Regel
héheren Umgebungstemperaturen an Bord angepasst.

1
M
Windeni

Verlangt die Anwendung die Einhaltung zusatzlicher @5 E—
Vorschriften, wie Ex-Schutz (ATEX-Richtlinie 2014/34/EU) MY Foraerpumpen. (Y- AV

sind die entsprechenden Motorreihen zu wéhlen. e

Die Motoren auf Schiffen werden abh&ngig vom Anwendungsbereich grundsatzlich von den
Klassifikationsgesellschaften in Zusammenarbeit mit den Kunden in drei Wichtigkeitskategorien eingeteilt:

Essential Service for Propulsion - oder auch Primary -Essential Service genannt
Essential Service - oder auch Secondary Essential Service bzw. Important Service genannt
Non-essential Service - oder auch Non-Important Service genannt

Die Wichtigkeitskategorie muss vom Kunden (Besteller) festgelegt werden.
Eine nachtragliche Bescheinigung Uber Einzelabnahme bzw. Bauaufsicht kann nicht erstellt werden.
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Leistungsumfang der Wichtigkeitskategorien SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Wichtigkeitskategorie

Essential Service for Propulsion Essential Service Non-essential Service
_ Strahlruder, Querschubanlagen,
Typische Anwendungen Propellerantrieb, Strahlruder Ankerwinden, Ballastpumpen, Pumpen fur Brauchwasser
Feuerléschpumpen
Ausfiihrung GemaR Vorschriften der Klassifikationsgesellschaft Cemill gl Ee g En
der Klassifikationsgesellschaft

Abnahmeprifzeugnis 3.2 Abnahmeprifzeugnis 3.1
nach EN 10204 nach EN 10204

Abnahmeprufzeugnis Keines

: - Notwendig, wenn kein Baumusterprufzertifikat vorhanden, oder die
Einzelabnahme durch Klassifikationsgesellschaft Nennleistung oberhalb der von der Klassifikationsgesellschaft Nicht erforderlich
festgelegten Grenzleistung liegt

Baumusterprifung Keine Anforderung der Klassifikationsgesellschaften

Bestellung mehrerer identischer Motoren Differenzierung zwischen de"m ersten Motor und den Weiteren muss bei Keine Differenzierung
der Bestellung uiber eine Kurzangabe erfolgen
Typenschildangaben Angaben zu Umgebungsbedingungen der Klassifikationsgesellschaft
Stempelung von der Klassifikationsgesellschaft Stempel auf Welle und Gehause Keine Stempelung

Intern © Siemens AG 2018
Seite 6 September 2018 simotics-lv-marine-de.pptx, PD LD P



SIMOTICS Marine Motoren erfullen die hohen Anforderungen SIEMENS
der wichtigsten Klassifikationsgesellschaften lngenuity for life

* ABS — American Bureau of Shipping

* BV — Bureau Veritas (@)

BUREAU

« CCS — Chinese Classification Society ({'§

» DNV GL — DNV GL Maritime

DNV-GL
- KR — Korean Register of Shipping m’*’
* LR — Lloyd‘s Register of Shipping I{é%}é?gr

* NK — Nippon Kaiji Kyokai

- RMRS - Russian Maritime Register of Shipping Weitere auf Anfrage

Intern © Siemens AG 2018
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Verschiedene Vorschriften der einzelnen SIEMENS
Klassifikationsgesellschaften lngenuity for life

Kuhlmitteltemperatur KT
Zulassige Grenziubertemperatur gemal Klassifikationsgesellschaft

Grenz-Bemessungs-
Luft i

[ asSEl ! Einzelabnahme :
kiihlung kithlung ) 155 (F), Bauaufsicht
Pgem <5000 kW

> 100
—————
China = 50 = 50 kW
—————
Korea 275
——————
Japan Alle Leistungen

Fur SIMOTICS FD fordern die Klassifikationsgesellschaften aufgrund der Bemessungsleistung

fir Essential Service for Propulsion und Essential Service jeweils eine Einzelabnahme.

Fur SIMOTICS DP existieren eine Vielzahl von Baumusterprufzertifikate.

Intern © Siemens AG 2018
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SIEMENS

lhgbhui(y for Ufe

SIMOTICS FD

Marine Motor

Umrichteroptimierte Niederspannungsmotoren
In Luft- und Wasserkihlung

Intern © Siemens AG 2018 siemens .de/simotics-fd
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SIMOTICS FD: Portfolio-Erweiterung SIEMENS
fur umrichteroptimierte Motoren & wassergekuhlte Netzmotoren lngenuity for life

Produktportfolio
LV-Motoren >200kW

SIMOTICS FD

‘ ‘ Luftgekihlt ‘ Wassergekuhlt

SIMOTICS FD SIMOTICS FD

‘ DOL ‘ SIMOTICS DP ‘ SIMOTICS FD

\ ﬁ
. Leistung
Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD — Die Neudefinition des Asynchronmotors SIEMENS

Sieht anders aus und hat mehr drauf lngenuity for Life
Top Highlights ogm
Mehr Flexibilitdt durch das Mehr System durch umfassende m
innovative Baukastenprinzip Optimierung auf SINAMICS '
1 6x Anschlusskastenlagen U Grofse Uberlastfahigkeit
U 4x Fremdlifteranbaulagen U Gerauscharmer Betrieb
U 2x Fremdluftervarianten 2 ccinlai +
U GroRer und schrag geteilter Mehr Zuverlassigkeit durch .

applikationsfokussierte Optionen
U Breites Optionsspektrum

U Condition Monitoring System

U Branchenpakete

U Nationale Zertifizierungen

Anschlusskasten

Mehr Einsatzmaoglichkeiten durch
vielfaltige Bauvarianten
U 6x Kuhlarten
(Luft- und Wasserkuhlung)
U 3x Kiuhlwasserqualitaten
U Auch fur explosionsgefahrdete Bereiche,
Zone 2 oder 22

Mehr Effizienz durch drehzabhl-

veranderbaren Betrieb
U  Wirtschaftliches Gesamtsystem

Intern © Siemens AG 2018
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Mehr System durch umfassende Optimierung auf SINAMICS SIEMENS

’Mg,ev\uf{yvfor(,{fe,
Wirtschaftliches Einfache Systemauswahl
Gesamtsystem @ Motor zugeordnet zum

bevorzugtem Umrichter im Katalog

@ Motor-Bemessungsstrome D81.8
angepasst an
Umrichterausgangsstrome Gerin ges Gersusch

@ Motor Schalldruckpegel

@ Motor ausgelegt auf Bemessungs- _
angegeben im Katalog D81.8

Pulsfrequenz der Umrichter

@ Optimale Spannungsausnutzung
fur Betrieb am SINAMICS G und
SINAMICS S

a Keine Uberdimensionierung des
Umrichters

IDS — Integrated Drive Systems: SINAMICS LV und SIMOTICS FD

Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD mit SINAMICS Umrichter: SIEMENS
Perfekt optimiert fir den Umrichterbetrieb lngenuity for Uife

SIMOTICS FD ist fur folgende SINAMICS-Umrichter perfekt optimiert:

SINAMICS Frequenzumrichter

SINAMICS G SINAMICS S
G150 G130 8120_ liquid (_:ooled S120 _Ilqwd coo_led : S120
Marine Cabinets Marine Chassis Cabinet Modules
Cabinet Chassis Cabinet Chassis Cabinet
Leistungsbereich 75 bis 2700 kW 75 bis 800 kW 560 bis 5.700 kW 315 bis 1.700 kW 75 bis 4.500 kW
Netzspannung Niederspannung 380 bis 690 V
Kihlart luftgekhlt integrierte Luftktihlung flussigkeitsgekunhlt flussigkeitsgekunhlt LuftkGihlung

Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD - Flexible Duty Motoren SIEMENS

Die Basis flr ein wirtschaftliches Gesamtsystem (1) lngenuity for life
Feature / Function Benefits

@ Leistungsbereich ab 200 kW mit 6 Kuhlarten: @ Flexible Einsatzmoglichkeiten in den
U 4 mit Luftkhlung } unterschiedlichsten Anwendungen und
U 2 mit Wasserkihlung Branchen

@ Motor konzipiert fir Umrichterbetrieb, optimiert @ Wirtschaftliches Gesamtsystem
fur SINAMICS } @ Gerauscharmer Betrieb

@ Hohe Uberlastfahigkeit

@ Flexibles Baukastensystem mit neuem @ Hohe Flexibilitat fur die Planung von Anlagen

Gehausekonzept: @ Alles aus einer Hand

fur Fremdlufteraggregate und ftr
Wasserktihlung
U Flexible Anschlusskastenlage

U Verschiedene Anbaulagen und Ausfiihrungen }

@ Hohe Leistungsdichte durch effiziente Kihlung @ Gesteigerte Leistungsdichte verringert die
bzw. verschiedene Kihlarten } Motorabmessungen fir geringeren Platzbedarf

Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD - Flexible Duty Motoren SIEMENS

Die Basis flr ein wirtschaftliches Gesamtsystem (2) lngenuity for life
@ Grol3e und schrag geteilte @ Zeitersparnis beim Anschliel3en durch
Anschlusskasten fir die } gute Zuganglichkeit zum
umrichteroptimierten Motoren Schienensystem
@ Grauguss-Gehause und Grauguss- } @ Robust und widerstandsfahig
Anschlusskasten
@ Gleiche FuRlochabmessungen und @ Einfaches Retrofit-Geschéft
Wellenendenabmessungen wie bei N- }
compact
@ Einfaches Servicekonzepit: @ Hohere Verfugbarkeit und geringere
U Option: Altfettentnahme Wartungskosten
U Option: Condition Monitoring System } i1 Kein Demontieren des Lagerdeckels

und der Kupplung nétig
U Vorbeugende Wartung

Intern © Siemens AG 2018
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Mehr Flexibilitat durch das innovative Baukastenprinzip — SIEMENS
Achshohe 315, 355, 400 und 450 lngenuity for life

Luftgekihlte, geschlossene Ausfihrung Wassergekuhlte Ausfiihrung

Eigenbeluftung Fremdbeluftung Wassermantel Warmetauscher

Kuhlart

Schutzart 2 IP55 IP55

Leistung 200 — 1.200 kW 200 — 1.200 kW \é?)Dl_ ggg:iigg ::w 200 — 1.500 kW

Motor speziell fur
Umrichterbetrieb und optimiert fur
SINAMICS Umrichter oder

Netzbetrieb

Motor speziell fur
Umrichterbetrieb und optimiert fur
SINAMICS Umrichter

Motor speziell fur Motor speziell fur
Ausflihrung Umrichterbetrieb und optimiert fur Umrichterbetrieb und optimiert fir
SINAMICS Umrichter SINAMICS Umrichter

1) Kuhlart IC37 auf Anfrage
2) hdhere Schutzarten optional verfligbar
Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD SIEMENS
Wichtige technische Daten — Katalogmaschine lngenuity for life

Luftgekihlte, geschlossene Ausfiuhrung Wassergekuhlte Ausfihrung

Betrieb VSD VSD VSD / DOL VSD

Baugrof3en

Netzspannungen

Bemessungsdrehzahl

Ausnutzung

Bauformen

Schalldruckpegel 2

D nichtin allen AH 2)im Leerlauf bei Umrichterspeisung durch SINAMICS
Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD — Das Kuhlprinzip SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Funktionsprinzip fir luftgekihlte Motoren in IP55

Schutzhaube

AN

Aulenkuhlkreislauf
Schutzhaube /

Y74

|

Innenkihlkreislauf

Intern © Siemens AG 2018
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SIMOTICS FD — Das Kuhlprinzip SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Funktionsprinzip fir wassergekthlte Motoren IC71W in IP55

Innenkihlkreislauf
Aulenkuhlkreislauf

| L L0 vil LN ]
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SIMOTICS FD — Das Kuhlprinzip SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Funktionsprinzip fir wassergekihlte Motoren IC86W in IP55

Vi
AulRenkuhlkreislauf
ﬂ« - D
e
4
-] I L]
< Innenkuthlkreislauf
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Die verschiedenen Ausflihrungsvarianten SIEMENS
von wassergekuhlten Motoren lngenuity for life

SIMOTICS FD SIMOTICS FD SIMOTICS FD
1LH1/1MH1 1LH1 + Option / IMH1 + Option 1LN1/1MN1

: . . : Kupfer oder _
Materialen im Kuhlkreislauf Edelstahl (V2A) CuNi (90/10)
Edelstahl (V2A)

Trinkwasser / / /
Frischwasser X / /

Seewasser x x /

Biozide:
Antifrogen N, Anifrogen L, Erforderlich Erforderlich Nicht erforderlich
Varidos FSK

Intern © Siemens AG 2018
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Chemische Spezifikation des Kilhlwassers SIEMENS

Iug,eo\uify for Ufe

1LH1/IMH1 1LH1 / IMH1 mit Option M85
1LN2/IMNL 1LN1/IMNL 1LN1/IMNL

6,5 bis 8,0 6,0 bis 9,5

mMol/L (5°dH)

<

mMol/L (10°dH)

Gesamthérte < 25 1,8
Ammoniak (NH3), Ammonium
Geldste Stoffe < mg/L
Elektrische Leitfahigkeit < puS/icm
KorngroRe mitgefiihrter Teile < 01 01 mm

(Sand)

Biologischer Bewuchs < nicht resistent nicht resistent resistent

Intern © Siemens AG 2018
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Nutzen Sie SIMOTICS FD SIEMENS
zur Steigerung lhrer Wirtschaftlichkeit lngenuity for Uife

Unsere Antwort auf die Marktrends Mehr System
durch umfassende Optimierung auf SINAMICS

@ Mehr Flexibilitat
bei der Anlagenplanung

@ Mehr System
durch Optimierung auf SINAMICS, Steigerung der
Energieeffizienz und Reduzierung der Gerausche

@ Mehr Zuverlassigkeit
durch jahrzehntelange Erfahrung

i
nin

SIMOTICS FD —
Die Neudefinition des Asynchronmotors

Intern © Siemens AG 2018
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SIEMENS
’hg,eb\ui\‘y-forufe

SIMOTICS DP
Marine Motoren

Baumustergeprifte Niederspannungsmotoren
fur den Einsatz unter Deck

Intern © Siemens AG 2018 Siemens.de/simotics-dp
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Baumustergepruifte Schiffsmotoren SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Motorreihen 1LE10/15, 1PC1, 1PC3, 1MB1 (Zone 2, 21, 22)

2T Baumusterprufung nach allen international fihrenden
Klassifikationsgesellschaften GL, LR, RINA, RS, DNV, ABS, KR, BV
| Kuhimitteltemperatur KT 45 °C (ABS mit KT50°C)
>+ 1 Jovds : | -
KR Réorcker Werksprufzeugnis 3.1 nach EN10204 ( mit Benennung der
KOREAN REGISTER INCEISTCL : . ..
O Schiffsgesellschaft, Baumusterprifbescheinigungsnummer und
Kuhltemperatur wird mitgeliefert)
/-::ZT'-'““;\ L5 Baumuster Prufzertifikat
FUE Y 3@; Einzelabnahmen nur bei betriebswichtigem Antrieb
k‘ 4 a oberhalb bestimmter Grenzleistungen oder
a auf Kundenwunsch notwendig (siehe Folgeseite)

Kurze Lieferzeiten (KT)
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Baumustergeprifte Schiffsmotoren-Produktpalette und

Lieferorte (1)

Marine Motoren auf 1LE1-Plattform

. Achshohe — Leistungsbereich -Effizienzklasse
Motor Reihe Baugrol3e Leistung (KW) Effizienzklasse

1LE10xxx 80M-200L 0.37-45 (IE1) IE2,IE3,IE4

ALU
1PC10xx 100L — 160L 0.75-18.5 (IE1) IE2,IE3,IE4

GG 1LE15/16 71L-315L 0.18-200 IE2,IE3,IE4
1MB101x 80M-160L
IMB102x (Alu) 0.37-18.5 IE1,IE2,IE3
1MB103x

ATEX %) 1”2125 100L-315L 0.75-200 IE2,IE3
ZONE 2/21/22 1MB153x (GG)

1MB161x
1MB162x 10(2235" 0.75-200 IE2,IE3
1MB163x

Power data referred to 50 Hz; for 60Hz, power is increased by approx. 15%

1IMB1x1
1IMB1x2
1IMB1x3
1LE10xx=
1LE15xx=
1LE16xx=
1PCl1xx=
1PC3xx=
1IMB1xx=

Seite 26

ZONE 21
ZONE22

ZONE2

*) Ex tb, acc. to IEC/EN 60079-31
*) Ex tc, acc. to IEC/EN 60079-31
*) Ex nA, acc. to IEC/EN 60079-15

Aluminum basis series

Basic line brown cast iron

Performance line, gray cast iron
Secondary series, aluminum/gray cast iron
Customer-specific motors
Explosion-protected motors

September 2018

GG = gray cast iron enclosure
ALU = aluminum enclosure

SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Baumustergeprifte Grundreihen
mit Aluminium-, Grauguss-
gehause und ATEX
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Baumustergeprufte Schiffsmotoren-Produktpalette (2) SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Grundreihen sind mit viele Optionen aus dem Katalog D81.1 lieferbar

Auswahl:

Wicklungs- und Lagertberwachung

Stillstandsheizung

Modulares Anbaukonzept (Fremdlufter, Impulsgeber, Bremsen)

Il Achtung: exklusive Impulsgeber bei Schiffsgesellschaft BV) !!
Sonderanstrichsystem Klimagruppe ,worldwide*

Erhohte Kuhlmitteltemperaturen z.B. KT50°C

Metall Lifterrad (F76)
Warmeklasse F ausgenutzt nach B (mit reduzierter Leistung)
Ausflhrung fir Zonen 2, 21, 22 nach ATEX
Verstarkte Lagerung (L22) und Sonderlager (L25, L28) auf AS u. BS
Verschiedene Bauformen, Klemmenkastenlagen und Spannungen
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Technische Merkmale (1)

DNV:-GL

__,{j.
KR

KOREAN BEGISTER

Intern © Siemens AG 2018
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SIEMENS
Iugwuifyﬁrb{g
Motorreihen 1LE10/15, 1PC1, 1PC3, 1IMB1 (Zone 2, 21, 22)
« Baumusterprufzertifikate nach DNV,GL, RINA, LR, BV, ABS, KR, RS
*  Werksprufzeugnis 2.3 nach EN 10 204 mit Zertifikate Nr.

* Metallleistungsschild mit Angabe der Klassifizierungsgesellschaft
und Kdhlmitteltemperatur KT 45°C, z.B. DNV 45°C

[SIEMENS 2 ®C€

Made n Germany
3-Mot  1AV20008  1LE10410EBO34ABA.Z E 1411/5400856_01 001
IECEN 60034 90S IMB3  IP55

13kg | The1156(F) | porc <=TamB<=a5C | |
JONV-GL] Beanng 4

D | 6205-22C3
. NE | 6004-22C3 .

v Hz A kW | cosg INOMEFF| 1/min | IE.CL
400 A S0 250 11 078 814 1425 IE2
600 Y S0 145 1.1 078 814 1425 IE2
460 A 60 | 245 127 |078 ] 840 1725 IE2
460 A 60 | 220 11 074 840 1740 IE2
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Technische Merkmale (2)

DNV:-GL

Yeliad
L -
\ J &,“U U‘F,p
7 . i "
“ Y = -
o m%m

Tz28

il BUREAU

h - VERITAS
i
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SIEMENS
lhﬁbhu*yf%era

ATEX-Motoren zusatzlich mit PTB-Bescheinigung
Vollhochspannungsprtfung nach IEC 60 034 fur 60s (Ublich 1s)
Isolationswiderstandsprifung (Soll>1MQ)

zusatzlich aul3ere Erdungsklemme

Energie Effizienz Klassen IE1, IE2, IE3, IE4, NEE, NPE
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Zertifikate SIEMENS
lug,ev\uifyforl,{fa

— [T &

AN Se TSI
e . - - pa— J— — — -
—— ——
- ——— — —
=== qp—
S P — e -

e DT —— — — -
- ———

i e ud
e EEEmuaeeTs ™
s % L 08
% '&-- SN - ::‘
Y T PG O G
WP WSTE AL RPN ATy
— ———

S S— :
— ESfemwseacs. @ -y o Eleiagct—us
-~ SETETERTE

| -y .
-  EEERs~
— - LTI -
-
] B - —J Rp— i et e
— S . B A SaSSSma—— e p e r T

e —_— I | S
— -*:r

: c.'“‘ra' . ;-'-;. s - wt_—_-———--_‘-
SIGN ASSESSMENT —'iM e et G A

. -
) T,
——————— —
Toes v () B gt of G D . @ B s = (g
WAL RS PRMTAT RS LT |— C—— 1
T
- . — T
s
-

Intern © Siemens AG 2018
Seite 30 September 2018 simotics-lv-marine-de.pptx, PD LD P


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13314/cert

SIEMENS Marine Motoren: Volle Kraft voraus SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

siemens.com/simotics
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