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Bezpečnost stroje
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„Prevence nehod nesmí být
chápána jako zákonný

požadavek , ale jako předpis
lidské povinnosti a

ekonomického důvodu."

Werner von Siemens, Berlin,
1880



Obsah
Agenda

• Legislativa a dopady na ověření bezpečnosti stroje

• Safety Acceptance test ve Stardrivu

• TIA portal 17 a nové možnosti ověření bezpečnosti stroje

• Praktické příklady
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Tři kroky vedoucí k dosažení bezpečného stroje
EC prohlášení o shodě a CE značka

Analýza rizik Minimalizace
rizik Verifikace
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• Identifikace nebezpečí
• Posouzení rizik

• Definování bezpečnostního
konceptu

• Vývoj a ověření
bezpečnostní funkce stroje

• Implementace a
zprovoznění
bezpečnostního konceptu

• Provedení validace
• Doklad, že stroj je v

souladu s normou
• Získání CE značky

Safety
acceptance test

Safety evaluation
tool v TST



Validace bezpečnostních funkcí
Prohlášení o shodě a CE značka

Jak získat prohlášení o shodě a CE značku?
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Normy

Směrnice ES pro strojní zařízení a ČSN EN ISO 13849-2 Bezpečnost strojních
zařízení – Bezpečnostní částí ovládacích systémů – část 2: Ověřování

Vyžaduje testování funkcí spojených z bezpečností u všech částí str+263oje po oživení

Norma ČSN IEC 61800-5-2 Systémy elektrických výkonových pohonů s nastavitelnou
rychlostí – Část 5-2: Bezpečnostní požadavky funkční – Funkční

Vyžaduje tzv. konfigurační test, který by měl :
• odkrýt potencionální chyby v projektové dokumentaci
• zdokumentovat správnou funkčnost („Parametrizace vyhovuje funkčnosti stroje“)

Prohlášení o shodě
a CE značka



Obsah
Agenda

• Legislativa a dopady na ověření bezpečnosti stroje

• Safety Acceptance test ve Stardrivu

• TIA portal 17 a jeho možnosti

• Praktické přiklady
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Safety Acceptance test - řešení pro bezpečnostní ověření stroje
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Safety Acceptance Test

 Průvodce s pokyny krok za krokem
 Funkční test pro každou bezpečnostní

funkci
 Automatický přenos výsledků na

stejné osy v projektu
 Automatické generování

standardního testovacího protokolu
včetně všech relevantních dat



Přehled vývoje SINAMICS Startdrivu Advanced
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SINAMICS Startdrive V17
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Safety Activation test
• Součást Safety Acceptance testu
• Testování řídící smyčky a očekávané

bezpečnostní reakce

UMAC
• Nová přístupová práva pro

parametrizaci měniče v TIA portálu

SINAMICS DCC
• Online inženýring
• Ochrana Know-How

Rozšíření pro SINAMICS S120
• Práce s Data Sety

• Frekvenční analýza/ měřící funkce

Novinky

&
+



SINAMICS Startdrive V17
Basic a advanced – co je obsaženo v instalačním balíčku?
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Startdrive Advanced – licencované funkce

+ Safety Acceptance test + Safety Activation test
+ měřící funkce pro SINAMICS S120

(ruční optimalizace)
Jeden instalační
balíček pro verzi
Basic a Advanced!

Všechny funkce
jsou vždy
nainstalovány–
Pokročilé funkce
jsou povoleny
licencí.

Startdrive Basic

+ konfigurace a kompletní uvedení do provozu všech
měničů dostupných ve Startdrivu (včetně Safety
nastavení)

+ připojení k PLC
+ diagnostika (měření)
+ optimalizace (funkce „One Button Tuning“,

standstill/rotatory měření,…)
+ on-line přístup
+ parametrizace



Bezpečnostní funkce – Safety Acceptance test

Safety Acceptance test (k dispozici od TIA V15)

Ověření správné safety parametrizace pro integrated drive safety funkce.
Vyjasnění otázek jako:

 Jsou brzdné rampy nastaveny správně?
 Jsou limitace a reakce na chyby nastaveny správně?
 …
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Bezpečnostní funkce – Safety Acceptance test
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Bezpečnostní funkce – Safety Activation test
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Safety Activation test (nově v TIA V17)

Ověření safety řídícího řetězce od sensorů po aktuátor.
Vyjasnění otázek jako:

 Vybírá každý pohon správnou bezpečnostní funkci, když je aktivován
bezpečnostní senzor?

 Jsou všechny bezpečnostní funkce realizovány podle minimalizace rizik?
 Vyskytli se chyby v zapojení bezpečnostních senzorů?
 …



Safety Activation test
Funkčnost a přidaná hodnota pro zákazníka
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Evropská směrnice o strojních zařízení vyžaduje
Funkční testování rozhraní musí být provedeno jako součást ověření stroje.

Praxe
Provádí každý výrobce sám na svoji zodpovědnost. Neexistuje jednotný způsob!

Startdrive Advanced
Safety Acceptance test poskytuje výrobci strojů konzistentní nástroj, pomocí kterého lze ověřit
bezpečnostní funkce integrované v pohonu.

U Safety Activation tesu jsou všechny rozhraní automatizačních a pohonných komponentů zahrnuta do
validace. To podporuje funkční test bezpečnostních funkcí stroje.
Příslušná data, stavy, akční kroky a reakce v průběhu celého procesu jsou monitorovány a dokumentovány.

Popisy testovacích případů lze přenést na jiné stroje a znovu použít.



Bezpečnostní funkce – Safety Activation test
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Postup

1. Definuje všechny bezpečnostní funkce pomocí
průvodce: provozní režim, vstupní podmínky,
očekávaná reakce (tento krok může provést projektant
již předem do fáze uvedení do provozu)

2. Po uvedení do provozu se provede test a projde
všechny definované bezpečnostní funkce pomocí
průvodce krok za krokem

3. Automatické vytvoření test protokolu se všemi
potřebnými informacemi
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1. scénář: Safety Acceptance test na měniči Sinamics S120
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Komponenty
- SIMATIC S7-1511F1-1 PN
- SIMATIC ET200SP
- Modul SIRIUS ACT IM3SU1F
- SINAMICS  S120 (CU310-2 PN)
- SINAMICS G120C PN

Tlačítko Total Stop

Indukční snímač – „dveře zavřeny“



2. scénář : Otevření dveří při ručním režimu
Safety Activation test pro měnič Sinamics S120

Vstupní podmínky (Input conditions):
- Není Total Stop
- Dveře zavřeny (po otevření Executed)
- Ruční režim
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Reakce dalších výstupů (Reaction): :
- LEDka se rozsvítí (vypnutá hydraulika)
- G120C přejde do STO

Reakce pohonu (Reaction):
- Měnič Sinamcs S120 přejde do SLS



3. scénář : Total stop při automatickém režimu
Safety Activation test pro měnič Sinamics G120C

Vstupní podmínky (Input conditions):
- Není Total Stop   (po stisknutí Executed)
- Dveře zavřeny
- Automatický režim
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Reakce pohonu (Reaction):
- Měnič Sinamics G120C přejde do STO

Reakce dalších výstupů (Reaction):
- LEDka se rozsvítí
- S120 přejde do STO



Děkujeme za
pozornost
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