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Bezpecénost stroje

»,Prevence nehod nesmi byt
chapana jako zakonny
pozadavek , ale jako predpis
lidské povinnosti a
ekonomického duvodu."

Werner von Siemens, Berlin,
1880
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Agenda

- Legislativa a dopady na ovéreni bezpec€nosti stroje
- Safety Acceptance test ve Stardrivu
* TIA portal 17 a nové moznosti ovéreni bezpecnosti stroje

* Praktické pfiklady
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Tri kroky vedouci k dosazeni bezpecného stroje
EC prohlaseni o shodé a CE znacCka

Minimalizace
rizik

Analyza rizik

» Identifikace nebezpedi Definovani bezpeénostniho <+ Provedeni validace
« Posouzeni rizik konceptu  Doklad, Ze stroj je v
* Vyvoj a ovéreni souladu s normou
bezpecnostni funkce stroje . Ziskani CE znadky
* Implementace a

zprovoznéni Safety
bezpeénostniho konceptu acceptance test
Safety evaluation
tool v TST
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Validace bezpeénostnich funkci
Prohlaseni o shodé a CE znacka

. fe . . . Prohlaseni o shodé
Jak ziskat prohlaseni o shodé a CE znacku? 3
a CE znacka

N O rmy EG-Konformitatserklarung

Smeérnice ES pro strojni zafrizeni a CSN EN ISO 13849-2 Bezpeénost strojnich
zarizeni — Bezpecnostni €asti ovladacich systému — ¢ast 2: Ovérovani

Vyzaduje testovani funkci spojenych z bezpecnosti u vSech Casti str+263oje po oziveni

Norma CSNVIEC 61800-5-2 Systémy elektrickych vykonovych pohoni s nastavitelnou
rychlosti — Cast 5-2: Bezpe€nostni pozadavky funkéni — Funkéni

Vyzaduje tzv. konfiguraéni test, ktery by mél : :
odkryt potencionalni chyby v projektové dokumentaci :
zdokumentovat spravnou funkénost (,Parametrizace vyhovuje funkénosti stroje®)

T
T

T
T
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- Legislativa a dopady na ovéreni bezpec€nosti stroje
- Safety Acceptance test ve Stardrivu
* TIA portal 17 a jeho moznosti

* Praktické priklady
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Safety Acceptance test - reSeni pro bezpeénostni ovéreni stroje

6lSimaPressServo_V15.1_2 V16

P Safety Acceptance Test
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= Acceptance test

Overview 351 o
° Pravodce s pokyny krok za krokem
2’;""““" e g Taverzs drive @  Tiggersst @ | Checkrmaction @ | Complete thetet
v (] Testwhether STO is only triggered when the motor falls below the shutdown speed )4 4 A4 )4 4
Level © £OFF3 rarp-down e (eceeration tme) 4 adhared to, T reerence value i the masimum speed. u N Cn | e S ro a Z Ou e Z ecn OS ni
Result tansfer S testwhether the safe braking ramp (SBR) s approximately paralicl to the actual speed.
— n the firz tefing cycle iz uzed to compenzate for ranzient conditions during braking.
Completion i " i .
Tes| of the Safety Integrated Functions fU n kCl
OFF3 ramp-down time: 0416 5 Maxmum speed: 3,250 887 rpm
SBRmonitoring time: 400 5 SBR reference velocity: 2,000.0000 rpm

s e T Rt Automaticky pfenos VYS'Gd kd na
Q¥R IR Qe TRi@ AW Hdd UHHEEE & . P 0
 gssasnr TR —— v | [Prive SHEH ste jne osy v projektu
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o —_ . i Test overview - rs r ’
e R Automatické generovani
o standardniho testovaciho protokolu

Test 5/18/2020 1:29:28 P Véetné VéeCh relevantn I’Ch dat

Detailed tests

Mechanical system (Mechanics)

[ 1acie Step |Testdescription [status
y T = . P X P 5 & % Py I3 o %5 1|Traverse drive
Automatic ~| The drive is moved at a defined speed or traverses a defined distance. IOK
ﬂ;'—_‘ R 2|Checkreaction
3 T T The values recorded in the trace correspond to the motion performed in the machine. IOK
| cancel Next 3|Complete the test
No Safety Integrated faults and alarms are pending |0K

Trace configuration

Recording duration  |10000.00 ms
Signal curves ra7140] |Luad—5\de velocity actual value on the Control Unit
ré3 |A:1ua| speed smoothed
Trigger conditions Rising edge
Trigger signal 63=5 [Actual speed smoothed
Pretrigger 1500.00 ms
Measurement
| . L

] A |
{ i

' | LA} [} W LB
| 19.67

| Coversheet | cu320 Press - Overview [N LRl Completion |
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Prehled vyvoje SINAMICS Startdrivu Advanced

2017 2018 2019 2020 2021 2022

o4 (o1 [a2[a3 @[ [a2[a3[as[a1[a2]a3][as [ [ ]a3]as | at
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Startdrive i

Advanced | _, !" \ ( - E.E E-E | -
) = a2 § o

SINAMICS G120 Family SINAMICS S120—-  SINAMICS S210 SINAMICS S120  SIMATIC DC SINAMICS G115D
G110M, G120, G120C, G120D \ cu320-2 J A CU310-2

SINAMICS

LD Drives 4

| Podpora viech bezpecnostnich f
£ i | 1 ] ] | L ] |

[ | ‘ ‘ Melly Aﬂl.lvlﬂm Teat
L | | i >
" - :—‘ \ﬁf{\ﬁii E /__ﬂ e S 1 Au:::nea Rt
=" i e W = 2 = Ig
mEEEE ] 1l = B : A Safety Activation Test
- T q | E g | i :
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- Legislativa a dopady na ovéreni bezpec€nosti stroje
- Safety Acceptance test ve Stardrivu
* TIA portal 17 a nové moznosti ovéreni bezpeénosti stroje

* Praktické pfiklady
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SINAMICS Startdrive V17

Rozsireni pro SINAMICS S$120

* Prace s Data Sety
Frekvencni analyza/ méfici funkce

J Engineering rights ” Runtime rights ” User-specific runtime rights
Engineering rights
Marne Group Cormment
E’ Maintenance HMI
Edit drive software configuration Drives
Download drive Drives

@ Wiews security device configuration  Secunty
Edit security device configuration  Security

Import project texts General U M n C

» Nova pristupova prava pro
parametrizaci ménice v TIA portalu
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Safety Activation test

« Soucast Safety Acceptance testu

« Testovani fidici smyCky a oCekavaneé
bezpecnostni reakce

Detect Evaluate React
. ]
® =B
[Fam s 3
&2

P‘ not_1

NOT
Inverter (BOOLnype)
-1 [ O

El J
'ﬂ rsr_1
RSR
RS flip-fiop, Fdominant
o
................ gN—

SINAMICS DCC

* Online inZenyring
« QOchrana Know-How
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SINAMICS Startdrive V17
Basic a advanced — co je obsazeno v instalaénim balicku?

Startdrive Advanced - licencované funkce

+ Safety Acceptance test + Safety Activation test
+ méfici funkce pro SINAMICS S120 Jeden instalacni
(ruéni optimalizace) balicek pro verzi
Basic a Advanced!
Startdrive Basic

VSechny funkce
konfigurace a kompletni uvedeni do provozu vSech
ménicu dostupnych ve Startdrivu (v€etné Safety
nastaveni)

jsou vzdy
nainstalovany—
Pokrocilé funkce
jsou povoleny
licenci.

pripojeni k PLC

diagnostika (méreni)

optimalizace (funkce ,One Button Tuning®,
standstill/rotatory méfeni,...)

on-line pfistup

parametrizace
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Bezpecnostni funkce — Safety Acceptance test

Safety Acceptance test (k dispozici od TIAV15)

Ovéreni spravne safety parametrizace pro integrated drive safety funkce.

Vyjasnéni otazek jako:
= Jsou brzdné rampy nastaveny spravné?

= Jsou limitace a reakce na chyby nastaveny spravné?

Detect Evaluate

F-DI

’

F-DQ. STW/IZSW

L75W
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Bezpecnostni funkce — Safety Acceptance test

| Drive axis_1 - Func

w Safety Activation Test
Add new test
SF1-Test551

Completion

Userdefined texts
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Bezpecnostni funkce — Safety Activation test

Safety Activation test (nové v TIAV17)

Ovéreni safety Fidiciho Fetézce od sensort po aktuator.
Vyjasnéni otazek jako:
» \ybira kazdy pohon spravnou bezpecnostni funkci, kdyz je aktivovan
bezpecnostni senzor?
» Jsou vSechny bezpecnostni funkce realizovany podle minimalizace rizik?
= Vyskytli se chyby v zapojeni bezpeénostnich senzoru?

Detect Evaluate React

DI
—
-
W
I ZS'

SIEMENS
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Safety Activation test
Funkénost a pridana hodnota pro zakaznika

Evropska smérnice o strojnich zarizeni vyzaduje
Funkéni testovani rozhrani musi byt provedeno jako soucast ovéreni stroje.

Praxe
Provadi kazdy vyrobce sam na svoji zodpovédnost. Neexistuje jednotny zptlsob!

Startdrive Advanced

Safety Acceptance test poskytuje vyrobci stroju konzistentni nastroj, pomoci kterého Ize ovérit
bezpecnostni funkce integrované v pohonu.

U Safety Activation tesu jsou v8echny rozhrani automatizacnich a pohonnych komponentu zahrnuta do
validace. To podporuje funkéni test bezpec¢nostnich funkci stroje.

Pfislusna data, stavy, akéni kroky a reakce v pribéhu celého procesu jsou monitorovany a dokumentovany.

Popisy testovacich pripadtl Ize prenést na jiné stroje a znovu pouzit.
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Bezpecnostni funkce — Safety Activation test

Postup

1. Definuje vSechny bezpecnostni funkce pomoci
privodce: provozni rezim, vstupni podminky,

oCekavana reakce (tento krok mize provést projektant

jiz pfedem do faze uvedeni do provozu)

2. Po uvedeni do provozu se provede test a projde

vSechny definované bezpecnostni funkce pomoci

priivodce krok za krokem

3. Automatické vytvoreni test protokolu se viemi
potfebnymi informacemi
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1. scénar: Safety Acceptance test na ménic€i Sinamics S120

Komponenty

-  SIMATIC S7-1511F1-1 PN

- SIMATIC ET200SP

- Modul SIRIUS ACT IM3SU1F

- SINAMICS S120 (CU310-2 PN)
-  SINAMICS G120C PN

© Siemens AG, 2008-2021

Installed software
+ Totally Integrated Automation Portal
Version V17
} Options
~ SINAMICS Startdrive Advanced
Version V17 Update2
~ Options
» SINAMICS DCC
» SINAMICS Startdrive G130, G150, 5120, 5150, SINAMICS MV, 5210
» SINAMICS Startdrive G110M, G120, G120C, G120D, G120P, G115D
~ STEP 7 Professional
Version V17
» Options
~ WinCC Advanced / Unified PC
Version V17 |

(il
Check for updates |

[>]
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2. scénar : Otevreni dvefri pfi ruénim rezimu

Safety Activation test pro méni¢ Sinamics S$S120

Vstupni podminky (Input conditions):

- Neni Total Stop
- Dvere zavieny (po otevieni Executed)

- Ruéni rezim

Reakce pohonu (Reaction):
- Meéni¢ Sinamcs S120 prejde do SLS

Reakce dalSich vystupu (Reaction): :
- LEDka se rozsviti (vypnuta hydraulika)
- G120C prejde do STO
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3. scénar : Total stop pri automatickém rezimu

Safety Activation test pro méni¢ Sinamics G120C

Vstupni podminky (Input conditions):
- Neni Total Stop (po stisknuti Executed)

- Dvefe zavieny

- Automaticky rezim

Reakce pohonu (Reaction):

Evaluate

- Meéni¢ Sinamics G120C prejde do STO

Reakce dalSich vystupu (Reaction):
- LEDka se rozsviti
- S120 prejde do STO
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‘ Dekujeme za
pozornost
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