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Definice mikrosité

PFiklad uspofadani mikrosité

Energy Line-side inverter Grid filter

Mikrosité predstavuiji lokalné storage device

ohranicenou elektrickou sit = S
s nékolika zdroji napajeni, B ~ ? —-‘fD Istand grid with
ixy ol x load
zatéZemi a eventualné _ S ‘ et lowd
B L. Generator Generator-side DClink Line-side inverter Grid filter Transformer Power
se systémy pro ukladani inverter SO —" grid
energie. ~ 1 = —
9 L A==l =

PhotovoltaicsLine-side inverter Grid filter  Transformer

Mohou byt pripojeny do

nadfazené energetické sité XX = ||
, ’ a0G ~ - O==

nebo mohou byt ]

provozovany nezavisle (napf. Diesel  Generator

jako ostrovni sit s jednim -
nebo vicero zdroji napajeni) % ::
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Aplikacni priklad:
Integrace systému pro ukladani elektrické energie do distribucni sité

Piiklad pouziti Reseni A" Reseni BY

AC grid AC grid AC grid
400 V /690 V 400 V /690 V 400 V /690 V
[ < N | . \
| | " I
: Vac : ' Vac ;
_ " Active Interface | : Active Interface |
Grid 1 Module | " Module !
Converter - : I i :
—_ . . | . .
Discharging " Active Line ' : Active Line "
| Module | " Module !
|
| A @ J | e 5
pc SRSl e e IR R S |
Power flow DC-DC :
Converter :
I
Charging I

L L

ESS

ESS

" Principialni zapojeni bez dodate&nych ochran, stykacu, atd.
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| Zakladni software a hardware

SIEMENS

Unrestricted | © Siemens 2022 | Marek Kurzepa | RC-CZ DI MC GMC | 2022-09-06



Sinamics aplika¢ni funkce pro mikrosité

V zavislosti na pouziti jsou k dispozici dva funkéni moduly

Dynamic grid support (S01) — microgrid or power grid Line droop control (S02) — island grid or microgrid

* Podpora sité jalovym proudem «  Rizeni poklesu sité (pro napéti a frekvenci)
* Dodani zkratového proudu v pfipadé poruchy sité « Rizeni napéti sité v bodé& pfipojeni
» Algoritmus pro rozpoznani anti-ostrovniho provozu « Start ze tmy pro autonomni provoz ostrovni sité
s algoritmem posunu frekvence «  Synchronizace ostrovni sité k jiné siti
» RozSifena kontrola napéti a frekvence pro pfipad - Dodani zkratového proudu v pfipadé poruchy sité

automatického restartu po vypadku sité

* VolIné definovatelné kfivky s dodatecnymi pracovnimi
body

Dynamicka podpora sité a rizeni poklesu sité jsou dva naprosto odliSné zptisoby fizeni,
Proto nemohou fungovat oba souc¢asné.
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Dostupny hardware pro sit'ové funkce

Sitové funkce jsou dostupné pro tyto ALM :

« SINAMICS S120 booksize

* Vybrané SINAMICS S120 chassis moduly
Tyto moduly maji jiné objednaci Cislo a blizSi
informace jsou v ,.System Manual Grid Infeed”

Pro dimenzovani booksize modulu:

* Jmenovity proud

» Zkratovy proud v pfipadé S02 je roven
nejvy$Simu AC proudu modulu — dle katalogu

Pro dimenzovani chassis modulu:

* Jmenovity proud

» Zkratovy proud v pfipadé S02 dle manualu
,=oystem Manual Grid Infeed"”
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Article number 6SL3335- | 7TG35-8AA4 7TG41-3AA4 7TG41-6AA4
Rated power

- At I oc (50Hz 690V) kW 630 1400 1700

- At |4 oc (50Hz 690V) kW 620 1215 1490

- At I oc (50Hz 500V) kw 447 965 1180

- At It oc (50Hz 500V) kW 450 880 1080

- At I oc (60Hz 575V) HP 675 1500 1855

- At l1 pc (60Hz 575V) HP 506 1250 1530
DC link current

- Rated current Inpc A 644 1422 1740

- Base load current I pc A 627 1386 1700

- Rated current l1pc A 573 1266 1550

- Maximum current Imaxoc " A 966 2133 2620
Short-circuit clearing current for 1 s 2 A 1146 2403 2689
Short time overload 1

- Overload current A 678 1500 1842

- Overload duration (time/overload cycle) s/s 57300 5/300 5/300
- Base load current A 565 1250 1535
short time overload 2

- Overload current A 598 1320 1620
-Overload duration (time/overload cycle) s/s 30/ 300 30/300 30/300
- Base load current A 565 1250 1535
Infeed/regenerative feedback current

- Rated current Ine ¥ A 575 1270 1560

- Maximum current Imaxe 4 9 A 862 1905 2055
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| Integrace na AC strané

SIEMENS
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Aplikacni priklad:
Integrace systému pro ukladani energie do AC site

AC grid AC grid
400 V /690 V 400 V /690 V

s;; 174 ' Napéti baterie musi odpovidat
Ac software option S02 hodnoté napajeci sité a pouzitému

AM  + for grid converter

1
|
|
|
Grid 1 faktoru zvySeni ALM (step-up factor)
|
Converter §
= o CU320-2 | Dodavany vykon zavisi na napéti
Discharging Active Line Module I baterie a proudu ménice.
|
_____________ ’
VD = SUF ® VA
DC _
Power flow SU% =1,5- 2,8
Charging

ESS

SINAMICS S120 Active Line Modules + Active Interface Modules pro provoz jako sitovy méni¢ umoznuiji integraci

systému pro ukladani energie do AC sité.

1) Principialni zapojeni bez dodate¢nych stykac¢l, ochran atd. )
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Aplikacni priklad:

Integrace systému pro ukladani energie do AC site

Priklad pouziti

AC grid
400 V /690 V
Grid
Converter -
Discharging
Power flow
Charging
ESS

Reseni A" - ukazkovy vypoéet bez uvazovani napétové tolerance

AC grid
400 V/ 690 V

ESS

S

v
sOF

oftware option S02
for grid converter

Active Line Module

CU320-2
= SUF - V,
=1,5-2,

o o

Predpoklad napétového rozsahu ESS
840 V < Upcmin < 1000V
d UDC,min =840V

Konstantni napéti na vystupu sitového ménice

UDC,min _ 840 _ V
SUF 15 560

Uac =

Maximalni dosazitelny vykon:
Sac = V3 Uac * Iacnom
Pac = V3 Uac " Iacnom * cos @2

Pro ALM 1700 kW / 690 V (uéinik = 0,9)
Sac = V3:560V -1560 A = 1513 kVA
Pic = V3-560V -1560 A- 0,9 = 1361 kW

Maximalni mozné DC napéti:

Upcmax = 560V -2 =1120V

Upcmax > UEss max

— vyhovi pro uvedeny napétovy rozsah baterie

1) Principialni zapojeni bez dodate¢nych stykacd, ochran atd., 2) Pro u€inik mensi <1 se mohou uplatnit dalSi derating faktory, viz engineering manual
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Preklenuti zkratu

Efektivni hodnota A max. 1 sec
Funkéni modul grid droop control pfispiva k preklenuti zkratu AC proudu P
v AC sitich s Fault-Ride-Through. 12310 HON

AC Grid

L ® 1 1 |
E

Transformer

Alternative: line reactor

Active Interface Module
-

| |
Active Line Module
for grid infeed

DC bus
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MaxE  Pussssnssressscsssnses m

-t

time [sec]

(1) Vyskyt zkratu na AC strané, prudky narust vystupniho proudu

(2) Fault-Ride-Through (FRT): Vystupni proud bude omezen na
1,23 - | .. dokud nebude odstranén zkrat
(max. 1 sekunda pro kapalinou chlazené moduly)

(3) ALM se vrati do rezimu prace na siti s vystupnim proudem
umérnym zatizeni

" Maximum AC current according to SINAMICS S120 Grid Infeed system manual

SIEMENS



| Integrace DC obvodu
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DC-DC meéni¢€ pro integraci systému ukladani energie (ESS) do
stejnosmérného napétového meziobvodu

Priklad pouziti Engineered DC-DC méni¢ Kompaktni DC-DC méni¢

DC-Link DC-Link U <U. . DC-Link
565 — 1130 V S Up to 12000V
oe Buck Buck-Boost oe in
" i Converter Converter 7~
Motor | :
I
DC-DC- Module . : SINAMICS
Converter - | : : DCP
Discharging : LC-filter : :
1 1 1
————— - Charging power
depending on ESS 30/120 /250 kW
Power flow voltage range
Charging
ESS ESS ESS

Volba navrhovaného nebo kompaktniho DC-DC méniée zavisi na pozadavcich aplikace.

For details, click: https://new.siemens.com/global/en/products/drives/dc-dc-converter.html  "DCP 30 / 120 kW up to 800V, DCP 250 kW up to 1200 V
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SINAMICS DCP
Optimalni vykon pro primyslové aplikace

Drive Concept DC/DC

Pramyslové aplikace

n
=
=
<
<
V3

Namorni sektor*
Jeraby

Testovaci stolice

DCP 250 kW DCP 120 kW

Operating voltage range (both sides):

u DCP 30 kW / DCP120kW: 0 V—1000V DC DCP
(!) 250 kW: 0 — 1220V DC

VIDEO DCP 30 kW: constant 50 A up to 600 V **

DCP 120 kW: constant 200 A up to 600 V **
DCP 250 kW: constant 250 A up to 1000 V **

WEB

* Marine certification pending

** Current derating above
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v Obousmérny DC-DC vykonovy
méni¢ (DCP), ktery kombinuje
technologie snizovacCe a zvySovace
napéti na vstupu i na vystupu

&/ Ridici jednotka, tlumivka a
vykonova elektronika v jediném
zafizeni

v Velmi flexibilni pro vyuziti
riznych hladin napéti baterii a
superkondenzatoru

v Moznost paralelniho zapojeni

DCP 30 kW

PROFINET, BOP, STARTER
EtherNet/IP, x SCOUT
PROFIBUS DP,
ModBus TCP
SIEMENS



Technical data SINAMICS DCPs

Parameter

Operating Voltage range

DCP 30 kW
0V - 1000V DC, IGBT

DCP 120 kW DCP 250 kW

0V-1000V, IGBT

0V -1220V SiC MOSFET

Continuous operating
range

0vV-800V

0-920V DC

0V-1200V

Current / voltage

leg = 50A @ U= 600V

leg = 200 A @ U = 600 V

lteg= 250 A@ U = 1000 V

External power supply

5A@24VDC

20A@24V

Cooling type

Air cooled, force ventilated, 300 m3/h

Air cooled, force ventilated, 1200 m3/h

Scalability

Yes, parallel connection possible to achieve higher currents

Communication

PROFIBUS, PROFINET, Modbus TCP, EtherNet/IP, DRIVE-CLiQ with OALINK connection at CU320-2

Efficiency

>98%

Installation altitude

< 2000 m, with rated current, > 2000 m with derating

Weight

Approx. 38 kg

Approx. 118 kg

Dimensions

600 mm x 155 mm x 545 mm

900 mm x 205 mm x 500 mm

900 mm x 205 mm x 500 mm

Degree of protection

IP20

IPOO

IPOO

Certificates

CE, cURus, RCM, KC

CE, cURus, RCM, KC

Standards

IEC 61800-5-1, IEC 61800-3, UL 61800-5-1, CSA

C22.2 No. 274

MLFB

6RP0000-0AA25-0AA0

6RP0010-1AA32-0AA0

6RP0020-2AC32-5AA0
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DC-DC meéni¢€ pro integraci systému ukladani energie (ESS) do stejnosmeérného
napétového meziobvodu

Priklad pouziti Engineered DC-DC ménié komponenty

DC-Link DC-Link Uess < Upc.tin SINAMICS S120 Motor Modules
5651130 Vi (400 / 690 V)

‘ s e Viykonovy rozsah: 1,6 — 1500 kW1

DC-DC Dodateény LC-filtr

converter - : CU320-2 Specialné navrzeny
Discharai | LC-filter ' podle pozadavkl aplikace
senarging 'l (kvalita napéti atd.)
________________ : vsmio

Motor SINAMICS TEC I
Power rowIl Mefeni napdt CU320-2 + SINAMICS TEC

AT R R L T

Module == DCDCCONV
(Technology Extension Software)
Pro dodatec€ny fidici software
je vyzadovana specialni licence:
6SL3077-0AA02-0AHO

Charging
ESS

SINAMICS S120 Motor Modules jako DC-DC méni¢ nabizi flexibilni FeSeni pro realizaci integrace ESS

v Sirokém rozsahu vykonti

YPower range for single modules depending on voltage level. Current rating depending on project specification. Details of sizing on request. No parallel connection possible in DC-DC-converter operation.
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Engineered DC-DC méni¢ na bazi MoMo
Prehled

Motor Module + DCDCCONV

Ot DCP Ln Isum ]out

u2 . > —

L,

v2 —ll

Uz Motor L,
Module "2 - o

' DCN '
[e, O
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Diky SINAMICS Technology Extension DCDCCONV mlize
byt Sinamics S120 Motor Module pouzity jako DC-DC
meénic

Umozniuje obousmérny tok energie

Pouze jako snizujici ménic (buck-converter)!
Napéti ESS musi byt mensi nez v DC obvodu

2-fazovy provoz

* SERVO or VECTOR with SINAMICS $120

* Motor Modules in Booksizeor Chassis format
3-fazovy provoz (“prokladany”)

* VECTOR with SINAMICS S120

* Selected Motor Modules in Chassis format

SIEMENS



Engineered DC-DC méni¢ na bazi MoMo
Dimenzovani filtru

Motor Module + DCDCCONV

Ol DCP Ln Isum Iout

u2 —R > —o

Ly

v2 ——{l

Uz | Motor i |
Module W2 [ C T [Ye

' DCN Y
O O

el
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Velikost filtraCni tlumivky zavisi na zvineni proudu vykonoveého
modulu

3'UDC

4.k Incout fpulse

Ln

indukénost tlumivky v kazdé fazi
procentualni zvinéni proudu (Spicka - Spicka)
Ipe out vystupni DC proud

[ puse spinaci frekvence v jedné fazi

Ln
k

Dimenzovani kondenzatoru zavisi na zvinéni napéti ESS a
stabilité fizeni

Izvln C _ 4‘;9
tab — , 2
e Ly- fgzmlse

C =
zvin 24 - Uzvln,max

C,,n Mminimalni hodnota C pro pozadované napétove zvinéni
Cyqp Minimalni hodnota C pro dosazeni dostatecné stability fizeni

I zvinéni proudu = —2¢—
2vin p 12'Ln'fpulse

U maximalni zvinéni napéti (Spicka - Spicka)

zvin,max
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Engineered DC-DC méni¢ na bazi MoMo
maximalni vystupni napeéti

Motor Module + DCDCCONV

. 690V Chassis MoMo « DCDCCONYV musi vzit v potaz min. a max vystupni napéti

1035 Uy

* Vykonové jednotky jsou rozdéleny do tfid A a C pro tento
aspekt navrhu

1015

995

975

955

« Tabulky jsou k dispozici v aplikacnim manualu
»,Motor Modules as DC-DC converters in conjunction
with batteries”

935

915

22
< €

140

120 * Napf. 6SL3325-1TG41-6AP3 nalezi do ttfidy C

0 1 2 3 4 5 6 7 -8
Pulsfrequenz [kHz]

- = =Klasse A KlasseB —- — Klasse C
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Engineered DC-DC méni¢ na bazi MoMo
zvinéni proudu

o—— oce
u2
v2
Uz Motor
Module "?
pen Currents_|Interleaved TwinBuilder1 Ansys
1561.55
Wﬂ%ﬁh—w&—w&v&—: Curve Info ms
i ~— Ral 500.85335686
1408 76 — RAI 50085620026
] R51 500 85587820
] — TolalCurrent| 1499 46317464 |
1208 76 — Battery_Current.| 149042711027
< 1008 76
-
808 76
608 76
408 76 e e e e L T S S e
093830 0.93840 0.83850 0.93860 0.93870 0.63880 0.93690 0.63000 0.93910
Time [s]

Unrestricted | © Siemens 2022 | Marek Kurzepa | RC-CZ DI MC GMC | 2022-09-06 SI E M E N S



DC-DC meéni¢€ pro integraci do sité zarizeni pro ukladani energie

SINAMICS S120 MoMo jako

DC-DC ménic

DC-Link
565 — 1130 V.

! I
|
I Motor :
: Module
]
I
1
I
! R Leilter |
| T
\ K :
ESS

*Dostupna zafizeni a hodnoty proudu je mozné zjistit v aplikacni zpravé ,DCDCCONV with batteries®
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Priklad vypoctu bez uvazovani vnitfnich dat baterie

Pfedpoklad pro napéti baterie
840V < Upc <1000V
UDC,min = 84‘0 A"

Proud 1500 kW kapalinou chlazeného MoMo jako DC-DC méni¢
Incnom = 1800 A @ 4 kHz*

Minimalni napéti je ~56V, proto by mélo byt uvazovano napéti DC
obvodu 1080 V

Dostupny vykon béhem celé doby nabijeni (SOC — state of chargé)

PDC,cont = UDC,min : IDC,nom
Poccont = 840V -1800 A = 1512 kW

Dostupny maximalni vykon

1:)DC,max = UDC,max : IDC,nom
PDC,max =1000V -1800 A =1800 kW

SIEMENS



| Pro a proti
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Porovnani vlastnosti zplisobl pripojeni systému pro ukladani energie (ESS)

Reseni A" Reseni B"
AC grid AC grid ver _rew P s
400 V / 690 V 400 V / 690 V 1~ Napéti sité nezavislé na

_______________ ? Potfeba méné hardwaru  —— napéti baterie
é v é v
c A vetsi uginnost c

I I ]
| I |
[ | I
[ [ ‘17
AV . . —=—| A : 1, ALM muze pracovgt se svou
: : T ! optimalni modulaci
L, vir I
Active Line ' 4' Omezena hodnota napéti : Active Line !
I .y |
Module | baterii nebo AC strany . Module |
__________ ! ' - sb Vétsi naroky na hardware
e e T I L 9 239 e # s WO UL % S e T A
DC o w Vs v ]
l Maze byt potfeba : DC-DC |
pfedimenzovat ALM : Converter | Mensi ucinnost
: : ¢ kvuli dalSimu zafizeni
( LC-filter |
| |

1)Principialni zapojeni bez dodate¢nych stykacd, ochran atd.
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| Dekuji za pozornost

Marek Kurzepa
Sales Technical Consultant

Siemens, s.r.o.
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Skrobarenska 511/5

617 00 Brno, Czech Republic

Mobil: +420 603 502 907
E-mail marek.kurzepa@siemens.com
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