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Disclaimer

© Siemens 2020

Änderungen und Irrtümer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument 

enthalten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche 

im konkreten Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen 

bzw. welche sich durch Weiterentwicklung der Produkte ändern können. 

Die gewünschten Leistungsmerkmale sind nur dann verbindlich, wenn sie bei 

Vertragsschluss ausdrücklich vereinbart werden.

Alle Produktbezeichnungen können Marken oder sonstige Rechte der 

Siemens AG, ihrer verbundenen Unternehmen oder dritter Gesellschaften sein, 

deren Benutzung durch Dritte für ihre eigenen Zwecke die Rechte der jeweiligen 

Inhaber verletzen kann.
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Sicherheitstechnik von SIEMENS -

frühes Erkennen der Notwendigkeit 

"Das Verhüten von Unfällen darf

nicht als eine Vorschrift des

Gesetzes aufgefasst werden,

sondern als ein Gebot

menschlicher Verpflichtung

und wirtschaftlicher
Vernunft.“

Werner von Siemens,

Berlin im Jahr 1880
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Gefahren identifizieren

Mögliche Gefährdungen nach EN ISO 12100 (Anhang B)

Schneiden

• Einschneiden 

• Abschneiden

Herabfallen

• Quetschen

• Stoßen

Bewegung

• Quetschen

• Stoßen

• Scheren

Schwerkraft

• Quetschen

• Stoßen

• Stauchen

Annäherung

• Quetschen

• Stoßen

Drehung

• Einziehen

• Reiben

• Abschürfen

• Quetschen

Identifizieren Sie systematisch alle vernünftigerweise vorhersehbaren Gefährdungen in 

sämtlichen Lebensphasen und Betriebsarten der Maschine.

Risikobeurteilung

• Betriebsarten

• Lebensphasen
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SINAMICS Antriebssystem

Auswahl der Sicherheitsfunktionen



Frei verwendbar © Siemens AG 2020

Andre Zietlow / Paul Carstens / Online Symposium15.09.2020Seite 8

SINAMICS Antriebssystem

geeignet für jede Applikation

Pumpen/Lüften/Verdichten Bewegen Positionieren

VerarbeitenBearbeiten
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Applikationsbeispiel Pumpe

Typische Anwendungen 

Vertikalpumpe

Kühlpumpe

Zentrifugalpumpen

Pumpenbetrieb für 
- Heizungsanlagen 

- Wasserversorgung für Gebäude

- Druckerhöhungsanlagen 

- Kühlwassersysteme

Pumpen

Betrieb von Radial- und 

Axialpumpen in den 

Wassertechnik-Segmenten; 
- Wasserversorgung

- Wasseraufbereitung, Abwassertechnik

- Wassertransfer und Bewässerungstechnik 

- Brunnenpumpen, Zentrifugalpumpen, …

Pumpen 
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SINAMICS Safety Integrated

Mögliche Zuordnung von Applikationen zu Sicherheitsfunktionen

Applikation STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

Lüfter

Pumpe

Förderband

Hubwerk

Wickler

Regalbediengerät
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SINAMICS G120

Funktionsweise von SDI

Safe Direction (SDI) Mit SDI verknüpfte Standardfunktionen des

Umrichters

1. Der Umrichter erkennt die Anwahl von SDI über einen 

fehlersicheren Digitaleingang oder über die sichere 

Kommunikation PROFIsafe. 

---

2. SDI erlaubt dem Motor, seine möglichweise falsche Drehrichtung 

innerhalb einer festgelegten Zeit oder an einer festgelegten 

Bremsrampe zu stoppen.

Der Umrichter begrenzt den Drehzahlsollwert auf Werte in der gewählten 

Drehrichtung. Wenn der Motor in die nicht erlaubte Richtung dreht, 

bremst der Umrichter den Motor an der AUS3-Rampe.

3. Der Umrichter überwacht die Richtung der aktuellen Drehzahl.

Der Umrichter meldet "SDI ist aktiv" über einen fehlersicheren 

Digitalausgang oder über PROFIsafe. Wenn der Motor in die 

nicht erlaubte Richtung dreht, reagiert der Umrichter mit einem 

"sicheren Stopp" und bremst den Motor so schnell wie möglich.

Der Umrichter begrenzt den Drehzahlsollwert auf Werte in der gewählten 

Drehrichtung.
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SINAMICS G120

Ansteuern über fehlersicheren Digitaleingang nach SIL 2 und PL d

SINAMICS G120X  

SIL3 und PL e

Neu
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SINAMICS G120

Kommunikation über PROFIsafe

Telegrammauswahl:

Steuerwort 1 (S_STW1) Bit 0 … 15 (Basisfunktionen): Zustandswort 1 (S_ZSW1) Bit 0 … 15 (Basisfunktionen):
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Applikation Pumpe, kontinuierliche Bewegungen

Übersicht der Sicherheitsfunktionen

SINAMICS STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

G120X

G120C

G120 Modular

G130 / G150

G180

S120 / S150

12

2

2

2

3

3

1) Nur möglich mit CU 250S-2 mit Safe Brake Relais
2) Sicherheitsfunktion Geberlos

3) Sicherheitsfunktion Geberlos und mit Geber

http://www.siemens.de/sinamics-g120x
http://www.siemens.de/sinamics-g120c
http://www.siemens.de/sinamics-g120
http://www.siemens.de/sinamics-g130
http://www.siemens.de/sinamics-g180
http://www.siemens.de/sinamics-s120
http://www.siemens.de/sinamics-s150
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SINAMICS G120

SINAMICS G120C Umrichter, Tutorial

https://www.youtube.com/watch?v=URm5h8M1zO4


Frei verwendbar © Siemens AG 2020

Andre Zietlow / Paul Carstens / Online Symposium15.09.2020Seite 17

Einleitung

Übersicht verschiedener Applikationen

Applikation Pumpe

Vorstellung der Sicherheitsfunktionen SDI

Applikation Förderband

Vorstellung der Sicherheitsfunktionen SLS

Applikation Hubwerk

Vorstellung der Sicherheitsfunktionen SBC, SBT und SP

Weitere Themen

Zusammenfassung

Inhalt

1

2

3

4

5

6

7



Frei verwendbar © Siemens AG 2020

Andre Zietlow / Paul Carstens / Online Symposium15.09.2020Seite 18

Fördertechnik-Konzept mit Einzelgeräten 

Umrichter SINAMICS (z.B. dezentrale Geräte)

BA

RB

RB

RB

PROFINET

24V

400V

Sensor „RB belegt“

Sensoren „RB belegt“

„RB schnell/langsam“

„RB Teilekon.“

Sensoren

„DT Endlage vor“

„DT schnell/langsam vor“

„DT schnell/langsam rück“

„DT Endlage rück“

Sensor „RB belegt“

Anschluss der Sensoren direkt an Umrichter

→ schnelle Reaktion

RB = Rollenbahn

BA = Bahnantrieb

DA = Drehantrieb

H = Hubwerk

Sensor „RB belegt“

DA

H
RB RB RB

G120DS7-1200F

1. Not-Halt

2. Einrichten

PROFIsafe
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SINAMICS Safety Integrated

Mögliche Zuordnung von Applikationen zu Sicherheitsfunktionen

Applikation STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

Lüfter

Pumpe

Förderband

Hubwerk

Wickler

Regalbediengerät
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SINAMICS G120

Funktionsweise von SLS

Safely Limited Speed (SLS) Mit SLS verknüpfte Standardfunktionen 

des Umrichters

1. Der Umrichter erkennt die Anwahl von SLS über einen 

fehlersicheren Digitaleingang oder über die sichere 

Kommunikation PROFIsafe. 

---

2. SLS erlaubt dem Motor, seine möglicherweise zu hohe Drehzahl 

innerhalb einer festgelegten Zeit oder an einer festgelegten 

Bremsrampe zu reduzieren.

Der Umrichter begrenzt den Drehzahlsollwert auf Werte unterhalb der 

SLS-Überwachung. Wenn der Motor schneller als der Wert der SLS-

Überwachung dreht, bremst der Umrichter den Motor an der AUS3-Rampe. 

3. Der Umrichter überwacht den Betrag der aktuellen Drehzahl auf 

die eingestellte SLS-Überwachung. Der Umrichter meldet "SLS ist 

aktiv" über einen fehlersicheren Digitalausgang oder über 

PROFIsafe. Wenn die Motordrehzahl die SLS-Überwachung 

überschreitet, reagiert der Umrichter mit einem "sicheren 

Stopp" und bremst den Motor so schnell wie möglich.

Der Umrichter begrenzt den Drehzahlsollwert auf Werte unterhalb der SLS-

Überwachung.
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Applikation Förderband, kontinuierlichen Bewegungen

Übersicht der Sicherheitsfunktionen

SINAMICS STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

G110M

G120D

G120 Modular

G130 / G150

G115D

S120 / S150

1) Nur möglich mit CU 250S-2 mit Safe Brake Relais
2) Sicherheitsfunktion Geberlos

3) Sicherheitsfunktion Geberlos und mit Geber

1

2

2

2

2

3

3

http://www.siemens.de/sinamics-g110m
http://www.siemens.de/sinamics-g120d
http://www.siemens.de/sinamics-g120
http://www.siemens.de/sinamics-g130
http://www.siemens.de/sinamics-g115d
http://www.siemens.de/sinamics-s120
http://www.siemens.de/sinamics-s150
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Schematische mechanische Darstellung 

Hebezeuge

Zuordnung
1 die Last (FL)

2 Stirnradgetriebemotor (M)

3 Riemengetriebe

4
Seilwinde bzw. 

Trommelwinde

5 Gegengewicht (FG)

Heber in der Fördertechnik Scherenhubtisch mit Spindelantrieb
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SINAMICS Safety Integrated

Mögliche Zuordnung von Applikationen zu Sicherheitsfunktionen

Applikation STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

Lüfter

Pumpe

Förderband

Hubwerk

Wickler

Regalbediengerät
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SINAMICS G120

Funktionsweise von SP und Sicherem Referenzieren

Sichere Position (SP) Sicheres Referenzieren

1. Der Umrichter ermöglicht es, sichere Positionswerte über 

PROFIsafe (Telegramme 901 oder 902) an die übergeordnete 

fehlersichere Steuerung (F-CPU) zu übertragen

Die Funktion "Sicheres Referenzieren" ermöglicht es, eine sichere

Absolutposition festzulegen

• Safely-Limited Position (SLP)

• Übertragung der sicheren Positionswerte (SP)

• Safe Cam (SCA)

2. Für die Verwendung als sichere Absolutposition muss zusätzlich 

die "Absolutposition" frei gegeben und danach sicher referenziert 

worden sein. 

Referenzieren durch externe Steuerung Voraussetzung: Keine Bewegung 

des Antriebs.

3. Damit die Steuerung die übertragene Position weiterverwenden 

kann, muss der Positionsistwert gültig sein. 

Anwenderzustimmung Innerhalb einer bestimmten Zeitspanne, 

Safe Position (SP)
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SINAMICS G120

Funktionsweise von SBC und SBT

Safe Brake Control (SBC) Safe Brake Test (SBT)

1. SBC wird bei Anwahl von "Safe Torque Off" (STO) 

automatisch mit ausgeführt. 

Mit der Diagnosefunktion SBT können Fehler oder Verschleiß in der Mechanik der Bremse 

erkannt werden. Diese Prüfung ist sowohl für integriert angesteuerten Bremsen des S120 als 

auch für extern angesteuerte Bremsen über eine F-PLC wirksam.

2. SBC wird im Gegensatz zur konventionellen 

Bremsensteuerung 

2-kanalig ausgeführt. 

Es können maximal 2 Bremsen geprüft werden: 

− Eine Motorhaltebremse, die von der integrierten Bremsensteuerung des

SINAMICS angesteuert wird und zusätzlich eine extern angesteuerte Bremse.

− 2 extern angesteuerte Bremsen 

3. Freigabe der Funktion über Parameter erforderlich. Für die Ansteuerung von SBT stehen folgende Möglichkeiten zur Verfügung: 

− Ansteuerung über Digital Eingänge um die Funktion SBT zu bedienen. 

− Safety Control Channel (SCC) über PROFIBUS oder PROFINET

Mit dem SCC kann die Funktion SBT direkt von einer überlagerten Steuerung bedient werden.

− Der Bremsentest kann automatisch mit Anwahl der Zwangsdynamisierung (Teststopp) 

durchgeführt werden. Bei dieser Einstellung sind keine zusätzlichen Signale für die 

Ansteuerung notwendig. Die Testmöglichkeiten sind jedoch eingeschränkt. 
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Schematische elektrische Darstellung 

Hebezeuge
S7-1500 F-CPU mit Standardeingängen 

und Fehlersicheren Ausgängen

SINAMICS S120

Schütz 

SIRIUS 3RT2

Motorhaltebremse

Anschlussspannung Bremse 400V

Safe Brake Relay 

24V

Anschlussspannung Bremse 400V

Externe Bremse

Ansteuerung Bremse 24V (Fehlersicherer Ausgang)

Rückmeldung Schütz  (Standard Eingang)

SIMOTICS Getriebemotor 2KJ 

+ Geber

Schütz 

SIRIUS 3RT2

Geberleitung
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Applikation Hubwerk, diskontinuierliche Bewegungen

Übersicht der Sicherheitsfunktionen

SINAMICS STO SS1 SS2 SOS SBC SBT SLS SLA SSM SDI SLP SP SCA

G120C

G120D

G120 Modular

G130 / G150

S210

S120 / S150

1) Nur möglich mit CU 250S-2 mit Safe Brake Relais
2) Sicherheitsfunktion Geberlos

3) Sicherheitsfunktion Geberlos und mit Geber

1

2

2

2

2

3

3

http://www.siemens.de/sinamics-g120c
http://www.siemens.de/sinamics-g120d
http://www.siemens.de/sinamics-g120
http://www.siemens.de/sinamics-g130
http://www.siemens.de/sinamics-s210
http://www.siemens.de/sinamics-s120
http://www.siemens.de/sinamics-s150
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SINAMICS S120

Safety Integrated-Inbetriebnahme SINAMICS S120 mit SINAMICS 

Startdrive

https://www.youtube.com/watch?v=LEcq-V8gFNY
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Applikation

Wickler

1. Not-Halt

2. Anfahren

3. SLS-Grenze 

nachführen

S120
S7-1500F

PROFIsafe

SIMATIC - Fehlersichere Bibliothek LDrvSafe zum Ansteuern von Safety Integrated Functions der Antriebsfamilie SINAMICSLink:

SIMATIC Wickler und Zugregelung

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109485794
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/58565043
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Applikation:

Regalbediengeräte 

• SINAMICS S: Fehlersichere SIMATIC S7-300/400/1500 

Funktionsbausteine für Regalbediengeräte mit S120

• Logistik-Konzepte

• Broschüre

Links:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/101167223
https://new.siemens.com/global/de/branchen/intralogistik/regalbediengeraete.html
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:4906e14e-97ac-4d34-9e1d-e91a4052fa0f/version:1568033995/e20001-a430-p670-flyer-regalbediengeraete-72.pdf
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Linksammlung

• Safety allgemein Internetauftritt

• SINAMICS Applikationsbeispiele

• Safety Integrated SINAMICS Internetauftritt

• Safety Umrichter Auswahlhilfe

• Funktionshandbuch Safety Integrated für SINAMICS G120

• Funktionshandbuch Safety Integrated für SINAMICS S120

http://www.siemens.de/safety
http://www.siemens.de/sinamics-applikationen
https://new.siemens.com/global/de/produkte/automatisierung/themenfelder/safety-integrated/fertigungsautomatisierung/angebot/sinamics-safety.html
https://assets.new.siemens.com/siemens/assets/api/uuid:757a45a6-6f5f-4ea9-8fde-54689c0fc2a2/version:1589530262/postersafetyauswahla3de-72.pdf
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109757227
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109771806
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Drives & Motors Innovations On Tour

Informationsveranstaltungen und Workshops
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Kontakt der Fachberatung für 

Antriebs- und Automatisierungstechnik

Kontakt

Zentrale Rufnummer: +49 (0)911 / 895 - 7111

E-Mail: fachberatung.df.pd.de@siemens.com

Sie erreichen uns montags bis donnerstags von 8 bis 17 Uhr

und freitags von 8 bis 15 Uhr.

Ihre Vorteile

Wir sind Ihr Partner bei der Planung und 

Konzeptionierung Ihrer Maschinen oder 

Anlagen. Mit unserem Know-How und 

langjähriger Erfahrung liefern wir Ihnen

die maßgeschneiderte Lösung für Ihre 

Anforderung.

Unser Angebot

• Auswahl / Konfiguration geeigneter Hard- und Software für jede 

Anforderung

• Auslegung von Motoren und Umrichtern passend für Ihre Maschine

• Konzepterstellung für Gesamtlösungen

• Technologiefunktionen einzelner Komponenten

• Anlagensicherheit (Safety)

• Kommunikationssicherheit (Security)

• Energieeffizienz

• …

mailto:fachberatung.df.pd.de@siemens.com
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Zusammenfassung

• Vorstellung verschiedener Sicherheitsfunktionen

Vorteil 

• PROFISafe

• nur ein Tool für die Inbetriebnahme nötig -> TIA Portal

• Diverse Sicherheitsfunktionen on Board oder einfach nachlizenzierbar

• Vorstellung verschiedener Applikationen

Vorteil 

• fertige Applikationsbeispiele

• Langjährige Erfahrung

• Abgestimmtes Portfolio

Mit SINAMICS Antrieben immer die passenden 

Sicherheitsfunktionen für Ihre Applikation.
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• Produktinformationen rund um die 

Maschinensicherheit

• Normen und Richtlinien

• Safety Consulting

• Spannende Referenzen

• Applikationsbeispiele

• Auf dem Laufenden bleiben mit dem 

Safety-Newsletter

• Umfassendes Trainingsangebot

Weiterführende Informationen

Safety Experten-Know-how

Übersicht Maschinensicherheit:  www.siemens.de/maschinensicherheit

http://www.siemens.de/schaltschrank
http://www.siemens.de/maschinensicherheit
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Kontakt

Andre Zietlow
Sales Specialist für Antriebstechnik

andre.zietlow@siemens.com

Niederlassung Bremen

Paul Carstens
Sales Specialist für Antriebstechnik

paul.carstens@siemens.com

Niederlassung Hamburg

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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#askmeanything


