hiltech

hitech.at/cee

EL-TO Zagreb

Najvece GIS postrojenje
u Hrvatskoj opremljeno
Siemens tehnologijom
Stranica 6

Stabilne
mreze

Transformatori s poprecn
regulacijom stabilizirat ce
europske strujne mreze
Stranica 8

Pouzdan rad

Load Management Syste
zasluzan je za neometane
rafinerijske procese
Stranica 15

Sve o klju
koja omogu



SIEMENS
Ihg,u\ui(y‘for(«c{e

Oblikujemo digitalnu
transformaciju

Digital Enterprise njeguje holisticki pristup koji uz
pomoc Sirokog industrijskog portfelja povezuje
virtualni i stvarni svijet. Kombinira napredna
softverska rjeSenja, sustave automatizacije i
najsuvremenijih tehnologija poput rjesenja
baziranih na ,Cloud” i ,Edge” platformama,
algoritmima umjetne inteligencije i industrijskih
5G mreZza. Digital Enterprise Cini proizvodnju
brzom, efikasnijom, fleksibilnijom i otpornijom na
izazove promjena na trzistu i u drustvu.

siemens.com/digital-enterprise



Naslovnica: Siemens

hiltech — The innovation magazine by Siemens
Osterreich

Izdavac i vlasnik medija

Siemens AG Osterreich, SiemensstraBe 90,
1210 Bec

Odgovorna osoba za objavu

mag. Katharina Swoboda, MMBA

Glavni urednik mag. Christian Lettner, MA
Graficki dizajn alaki-design

Uredivanje slika

Sieglinde Hofstatter, Alina Bogg
Litografija R12

Tisak Kerschoffset d.o.o.

Kontakt komunikacije.hr@siemens.com
hitech.at/cee

Drage citateljice, dragi Citatelji,

iako su protekli mjeseci bili obiljeZeni
jednom temom - Sirenjem virusa Co-
vid-19 - na poc¢etku novog desetljeca kli-
matske promjene glavna su tema u Siroj
javnosti, a ostat ¢e i ubuduce.

Zastita klime vrlo je vazna stavka i kljuc-
no je da u nadolaze¢im godinama promi-
jenimo nacin na koji proizvodimo i upo-
trebljavamo energiju.

Suzbijanje klimatskih promjena od
odlucujuce je vaznosti za buducénost ¢o-
vjeCanstva. Istovremeno, potraznja za
energijom u cijelom svijetu raste, posebi-
ce potraznja za elektricnom energijom.
Njezin znacaj raste u zemljama u razvo-
ju, aliiu razvijenim gospodarstvima.
Procjenjuje se da Ce svjetska potraznja za
elektricnom energijom do 2040. porasti
za 60 posto. OCekujemo, stoga, svjetsku
energetsku prekretnicu koja e se usmje-
riti na odrzivu, pouzdanu i povoljnu op-
skrbu energijom.

Povezivanje razli¢itih gospodarskih
sektora koji upotrebljavaju zeleni vodik
ili e-vodik (pritom mislimo na vodik pro-
izveden upotrebom obnovljivih izvora
energije) na taj nacin postaje sastavni dio
energetske buducnosti i njezina okosni-
ca. Upotreba obnovljivih izvora energije
u sektoru elektri¢ne energije za dekarbo-
nizaciju svih sektora sa sobom donosi

golem ekoloski i ekonomski potencijal.
Povezivanjem razlicitih gospodarskih
sektora javlja se mogucénost smanjenja
potrosnje primarne fosilne energije za
pedeset posto. Doduse, rezultat povezi-
vanja uglavnom volatilnih obnovljivih
izvora energije i razlicitih sektora izrazi-
to su slozene strukture, koje iziskuju op-
timalne radne i upravljacke procese. Vaz-
nu ulogu u osiguravanju takvih
struktura odigrat ¢e - digitalna rjeSenja.

Gore opisana metoda pretvaranja ob-
novljive, elektri¢ne energije u kemijske
izvore energije pomocu elektrolize i do-
datnih procesa sinteze danas se opisuje
stru¢nim izrazom Power-to-X. ViSe o0 ovoj
kljucnoj tehnologiji saznat ¢ete u naslov-
noj prici ovog izdanja ¢asopisa hi!tech.

Uz spomenuto oCekuju vas i price
kako smo radili u proteklom razdoblju u
Hrvatskoj, koji su projekti iza nas u ovoj
godini te §to nas ocekuje u narednom,
svakako izazovnom periodu koji je pred
nas postavila 2020. godina.

Zelimo vam mnogo zabave uz novi

broj ¢asopisa!
Urednistvo
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EL-TO Zagreb opremljen
Siemens tehnologijom

iemens je u proteklom periodu

uspjesno zavrsio s aktivnostima na

projektu ugradnje 110kV GIS 8DN8-
5 postrojenja u EL-TO Zagreb narucitelja
HOPS d.o.o. Ponosni smo na ucinkovitost i
brzinu instalacije te puStanja u pogon naj-
veceg GIS postrojenja u Hrvatskoj sa 16
polja u samo devet tjedana i sve to za vri-
jeme rada postojece elektrane.

Radovi na projektu uspjesno su se od-
vijali unato¢ otezanim okolnostima uzro-
kovanim pandemijom CoViD-19 i zatva-
ranju vecine granica EU. Montazu i ispiti-
vanje postrojenja nije sprijecio ni razor-
ni potres 22. ozujka nedugo nakon kojeg
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su Siemensovi nadzorni inZenjeri anali-
zirali postojecu situaciju i nastavili s pri-
premama postrojenja za VN ispitivanja
na terenu.

Upravljanje i zastita na postrojenju
temeljeni su na najmodernijoj tehnolo-
giji Siprotec 5 zastitnih uredaja i Rug-
gedcom komunikacijskoj tehnologiji.
Upravljanje cjelokupnim postrojenjem
obavlja se preko 6MD85 upravljackih
uredaja. Zastita postrojenja realizirana
je putem 7SA87, 7SD87 i 75J82 zasStitnih
uredaja dok je zaStita sabirnica izvedena
sa 7SS522 uredajima. Za daljinsko
upravljanje i nadzor cjelokupne tran-

. Siemens @& Siemens

sformatorske stanice koristi se SICAM
PAS redundantna SCADA s primjenom
najmodernijih rjeSenja iz podrudja racu-
nalne sigurnosti i u skladu sa meduna-
rodno priznatim certifikatom IEC 6244 3-
2-4 kao prva SCADA u svijetu s primje-
nom ovog certifikata. Kao rezultat pri-
mjene najnaprednijih standarda iz pod-
rucja racunalne sigurnosti (Cyber Secu-
rity) za kriticnu infrastrukturu Siemens
¢e implementirati Sicam GridPass uprav-
ljanje X.509 digitalnim certifikatima i
njihovu primjenu u skladu sa IEC 62351-
9 standardom. Postrojenje opremljeno
Siemens tehnologijom, predvida se, bit



¢e pusteno u pogon u rujnu 2020.
godine.

,Ponosni smo na ¢injenicu da je upra-
vo Siemens sa svojom najmodernijom
tehnologijom dao doprinos za tako zna-
¢ajan projekt kao $to je zamjena 110kV
postrojenja u GIS 8DN8-5 izvedbi u elek-

trani toplani EL-TO Zagreb, svjesni vaz-
nosti funkcije EL-TO elektrane za opskr-
bu elektri¢ne energije grada Zagreba i
sjeverozapadnog dijela Hrvatske. Zagreb
se posljednjih mjeseci suocio s pandemi-
jom CoVid-19 i razornim potresom, no
niti takve otezane okolnosti nisu uspori-

intro

le radove na projektu, kao i brzinu i
ucinkovitost instalacije i puStanja u po-
gon ovog znacajnog projekta. Jos jed-
nom, veliko hvala nasim kolegama, na-
§im partnerima na projektu i investito-
ru“, izjavio je Krunoslav Brekalo, direk-
tor Smart Infrastructure Hrvatska. ®)
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Ucinkoviti
regulatori snage

Transformatori s poprecnom regulacijom vazni su elementi strujnih mreza,
koji spreCavaju preopterecenje vodova. Siemensova tvornica transformatora

u Weizu ima oko 50 godina iskustva na tom podrucju te stoga u velikoj mjeri
doprinosi stabilnosti mreze za prijenos elektri¢ne energije u Europi.

8 hiltech 01|20 N\, Christian Lettner B Getty Images/E+/chinaface, Siemens



Energetska prekretnica
pojacava problem
preopterecenja vodova.
Instalacija zakretaca faze
predstavlja jednu
mogucénost za ravhomjerno
rasporedivanje snage.

sve sloZenijem, liberalizira-

nom krajoliku proizvodnje

elektri¢ne energije i na sve

konkurentnijem trZistu elek-
tricne energije sposobnost upravljanja
protocima opterecenja predstavlja ¢imbe-
nik koji odlucuje o uspjehu. Prijenos elek-
tricne energije od proizvodaca do potro-
Saca Cesto se odvija na velikim
udaljenostima i izrazito razgranatim mre-
Zama. Struja pritom bira put najmanjeg
otpora. Na paralelnim vodovima moguca
su preopterecenja vodova s manjom im-
pendancijom (fizikalna veli¢ina za taj ot-
por). Najsnaznije opterec¢eni vod time po-
staje ogranicen kada se radi o ukupnoj
snazi koja se od proizvodaca moze preni-
jeti do odredenog potrosaca.

Energetska prekretnica pojacava pro-
blem preopterecenja pojedinacnih vodo-
va. Uslijed sve veceg broja vjetroelektrana
i fotovoltaik-elektrana proizvodac i potro-
Sacka sredista u vecini slucajeva postaju
prostorno medusobno sve vise udaljeni.
Takva je situacija i u Njemackoj, gdje se
sve viSe energije proizvodi u offshore vje-
troparkovima na Sjevernom moru, dok se
mnoga velika potrosacka srediSta nalaze
na jugu zemlje, a kapacitet dalekovoda
nije dovoljan za prijenos sve koli¢ine ras-
poloZive snage.

Dodatno je opterecenje za prijenosne
mreZe porast razmjene elektri¢ne energi-
je izmedu pojedinac¢nih europskih zema-
lja. U buducnosti e se tome pridruziti i
izgradnja punionica za elektricne auto-
mobile na velikom podrudju. I u Austriji
se od pocetka ovog tisucljeca javilo zagu-
Senje na 220-kilovatnoj vezi sjever-jug,
uzrokovano viskovima u proizvodnji na
sjeveru i istoku Austrije (prije svega usli-
jed izgradnje vjetroparkova) te dodatnim
protocima opterecenja u okviru izvoza i
uvoza elektri¢ne energije.

hiltech 01120 9



Siemensova tvornica u Weizu srediste je stru¢nosti koncerna za transformatore s
poprecnom regulacijom i vodeca na trziStu na tom podrucju.

Zastita dalekovoda

Jednostavnu moguénost ravnomjernije
raspodjele ukupne prenesene snage po-
mocu paralelnih vodova predstavlja in-
stalacija takozvanog zakretaca faze u je-
dan od spomenutih paralelnih vodova.
Transformatori s popre¢nom regulaci-
jom, pojednostavljeno gledajudi, pred-
stavljaju posebnu vrstu transformatora.
Mogu se upotrebljavati za povecanje i
smanjenje snage odredenog voda. Za-
kretaci faze Stite vodove, doprinose vecoj
pouzdanosti mreza i smanjuju gubitke
prilikom prijenosa. Stoga predstavljaju
jedno od najekonomicnijih rjeSenja za
regulaciju protoka snage na trzistu. Za-
kretaci faze mogu se upotrebljavati i za
bolje upravljanje razmjenom elektri¢ne
energije te za optimiranu prekograni¢nu
trgovinu.

U prijenosnoj mrezi transformatori
sluze prilagodavanju razine napona s ob-
zirom na to da je prijenos elektri¢ne
energije pri visokom naponu ekonomic-
niji nego pri niskom naponu. Obic¢no se

10 hiltech 01]20

naponi transformatora mogu regulirati.
Medutim, to utjece samo na prijenos jalo-
ve snage, a ne na aktivnu snagu (obje vr-
ste snage prenose se mrezZom: jalova sna-
ganuZna je za stvaranje magnetskih
polja, a aktivha snage moZe se npr. pre-
tvoriti u toplinsku energiju, odnosno
moze se upotrebljavati za grijanje).
Transformatori s popre¢nom regulaci-
jom, pak, utjecu na aktivnu snagu koja se
prenosi. U ovoj vrsti posebnih transfor-
matora ulazni napon posjeduje fazni po-
mak u odnosu na izlazni napon. Na taj
nacin nastaje diferencijalni napon, koji
djeluje serijski u odnosu na pad napona
u vodu. Diferencijalni napon moze pove-
Cati pad napona voda te time smanjiti
protok snage ili smanjiti pad napona i
time povecati protok snage. Dakle, zakre-
tac faze u strujnoj mrezi djeluje analogno
ventilu, koji regulira protok u cjevovodu.
Cesto operatori prijenosnih sustava
(engl. TSOs - Transmission System Ope-
rators) imaju veliko iskustvo u radu sa
standardnim transformatorima. Medu-

N, Christian Lettner B siemens

tim, kod transformatora s poprecnom re-
gulacijom bitno je voditi racuna o nekoli-
ko posebnosti, koje s jedne strane ovise o
Zeljenom nacinu rada, a s druge strane
proizlaze iz posebnih internih spojeva.
Zakretac faze se moZe upotrebljavati za
povecanje i smanjenje snage odredenog
voda. Interni zahtjevi u zakretacu faze ra-
zlikuju se kod ovih dvaju nacina rada.
NuZno je navesti hoce li se zakretac faze
upotrebljavati za smanjenje ili povec¢anje
ili za oboje.

Zakretac faze moguce je izravno pri-
kljuciti ili se njime moZze upravljati po-
mocu tzv. premosnice (engl. bypass). Pre-
mosnica je strujni prekidac koji izaziva
kratki spoj u hvataljkama zakretaca faze.
Ovisno o tome upotrebljava li se pre-
mosnica ili ne, u zakretacu faze nastaju
razli¢ita naponska opterecenja. Glavni
parametri: snaga, fazni kut i napon krat-
kog spoja odreduju u kojoj se mjeri pre-
nesena snaga mora izmijeniti. Dodatan
izazov predstavljaju upravljanje i koncept
zastite.



Siemensova tvornica transformatora u
Stajerskom Weizu posljednjih se desetlje-
¢a suocila sa svim tim tehnickim i kvalita-
tivnih izazovima operatora prijenosnih
sustava vezano uz kriti¢nu sastavnicu
strujnih mreZa, a to su transformatori s
poprec¢nom regulacijom. Ova tvornica po-
stala je srediStem strucnosti za transfor-
matore s poprecnom regulacijom u cijeloj
Siemensovoj mreZi tvornica transforma-
tora, koja broji 13 tvornica u svijetu. Na-
dalje je zauzela vodece mjesto na trzistu
transformatora s poprecnom regulaci-
jom.

Kupci iz svih dijelova svijeta

U 70-im je godinama proslog stoljec¢a
oko 150 transformatora s popre¢nom re-
gulacijom u razli¢itim tehnic¢kim izved-
bama u propisanom roku i najvise kvali-
tete napustilo tvornicu u Weizu. Popis
referencija obuhvaca projekte za brojne
kupce iz svih dijelova svijeta, od Ameri-
ke i Europe pa sve do Bliskog i Srednjeg
istoka te Australije i Novog Zelanda.

"Zadali smo si cilj da sa svojim kupci-
ma diljem svijeta pravovremeno razvija-
mo individualizirana rjeSenja za njihove
aplikacije kako bismo zajedno oblikovali
buducnost odredene prijenosne mreze,
zadovoljili buduce zahtjeve i time dugo-
rocno osigurali sigurnost opskrbe", re-
kao je Christian Wiery, voditelj prodaje u
Siemensovoj tvornici u Weizu.

Uz sad vec izrazito sloZenu standar-
dnu tehnologiju za transformatore s po-
pre¢nom regulacijom Siemensovu tvor-
nicu u Weizu

odlikuje i nekoliko dodatnih inovacija
na tim proizvodima. Tako su npr. tran-
sformatori s popre¢nom regulacijom za

operatora prijenosnog sustava u New
Yorku isporuceni s bioloski razgradivom
i teSko zapaljivom izolacijskom tekuci-
nom. Ovi transformatori s popre¢cnom
regulacijom upotrebljavaju se usred
gradskog podrudja i s jedne strane osi-
guravaju sigurnu opskrbu cijelog grada,
a s druge ih strane uz poseban izolacij-
ski medij odlikuju kompaktnost veli¢ine
i tezine te niske vrijednosti buke (tehno-
logija Sapata).

Transformatori s poprecnom regula-
cijom u usporedbi s normom posjeduju
snazno reduciranu razinu djelomi¢nog
praznjenja, Sto je veli¢ina kojom se
oznacava kvaliteta visokonaponske izo-
lacije i njezina elektri¢nog opterecenja,
te izmedu ostalog doprinose i sigurnosti
Svicarske prijenosne mreZe. Za jednog
operatora u Francuskoj je konstruiran i
isporucen transformator s popre¢nom
regulacijom s kotlom zasticenim od pu-
canja. Pucanje kotla u transformatoru u
najgorem slucaju moze izazvati pozar te
time uzrokovati Stetu za ljude i okolis.
Stoga je preventiva veoma vazna.

"Nuznost rasterecenja pojedinacnih
dalekovoda u isprepletenoj mreZi posto-
jala je ve¢ na pocCetku, kada smo se poce-
li baviti zakreta¢ima faze, iako je bila
manja. Godisnji porasti potrosnje uzro-
kovali su snaZnije opterecenje mreza s
obzirom na to da nadogradnja mreze
nije mogla drzati korak s porastom po-
traznje. Liberalizacijom trzista elektric-
ne energije doslo je do snaznog porasta
zahtjeva prema prijenosnim mrezama",
navodi Gunter Linortner, voditelj odjela
za tehnicke ponude i stru¢njak za tran-
sformatore s poprecnom regulacijom u
Siemensovoj tvornici u Weizu.

Vec sad Siemensovi zakretaci faze
izradeni u Weizu zahvaljujudi energet-
skoj prekretnici u Njemackoj doprinose
ogranicenju opterecenja strujnih mreza,
sad i u buduc¢nosti.

Siemens je sklopio ugovore o isporuci
transformatora s poprecnom regulaci-
jom sa svim Cetirima njemackim opera-
torima prijenosnih sustava, i to u kon-
tekstu savladavanja izazova, koji bi se u
Njemackoj, a posljedi¢no i u ¢itavoj Eu-
ropi mogli javiti uslijed dodatnih plani-
ranih zatvaranja elektrana.

"Aktualni trendovi poput energetske
prekretnice, koja je izvorno pokrenuta u
Njemackoj, ali se u meduvremenu prosi-
rila u brojnim zemljama svijeta, ili EU-
ova inicijativa Green Deal sa sobom do-
nose sve vece izazove za strujne mreze.
Potraznja za zakretac¢ima faze u buduc-
nosti ¢e i dalje rasti", predvida Linortner.

o

1 5 O transformatora s popre¢nom regulacijom
dosad je razvijeno i proizvedeno u tvornici u Weizu
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Nevidljivo

postaj é vidljivo
Istrazivacki projekt, koji zajednicki provode Siemens i Tehnolosko sveuciliste u Grazu,
ostvaruje veliki napredak u automatiziranom nadzoru strujnih mreza pomocu

dronova. Inovativni mjerni sustav biljezi i pomocu inteligentne analize slika precizno
odreduje lokaciju stanja koja iziskuju nadzor, a koja su dosad bila skrivena ljudskom

oku.
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Na transformatorskoj stanici u blizini Gleisdorfa tijekom nadzornog leta utvrdena su UV
ostecenja i usporedena su s mjerenjima s tla - preciznost mjerenja neosporna je.

ako bi se sprijecio prekid rada

strujnih mreZa, potrebno je

redovito u pravilnim vremen-

skim razmacima nadzirati sa-
stavnice strujne infrastrukture, poput
npr. dalekovoda. Ovakvi povremeni nad-
zori 1 nadzori iz zraka koje provodi sko-
lovano osoblje iziskuju mnogo vremena
i povezani su s visokim troSkovima -
nadzor iz helikoptera kosta oko 400 eura
po kilometru. Stoga se kao alat pri sigur-
nosnom nadzoru mrezne infrastrukture
sve ¢eSce upotrebljavaju UAV-ovi (engl.
Unmanned Aerial Vehicles, obi¢no po-
znati kao dronovi).

Nadzorom iz zraka moguce je otkriti
veci broj kvarova nego nadzorom s tla,
no dronovima se upravlja vizualno te su
stoga primjereni iskljucivo za krace uda-
ljenosti. Zbog bolje detekcije kvarova na
dronove se montiraju posebne kamere s
ultraljubicastim filtrom (UV) i termalne
kamere (IR), koje mogu detektirati elek-
tri¢ne izboje u zraku (korona) i vruce
tocke na strujnim vodovima. Nedostaju

im automatske procjene kvarova te u tu
svrhu neizostavna redukcija prikuplje-
nih podataka, georeferenciranje otkrive-
nih kvarova te integracija procjena u
radne procese mreznih operatora.

Taj nedostatak uklonjen je zahvalju-
judi istrazivackom projektu VOLTAIR pod
pokroviteljstvom austrijskog fonda Kli-
ma- und Energiefonds, a koji Siemens
Corporate Technology provodi u surad-
nji s TehnoloSkim sveuciliStem u Grazu
(s Institutom za visokonaponsku tehni-
ku i upravljanje sustavima). Projekt obu-
hvaca nadzor dalekovoda, transformato-
ra, rasklopnih uredaja i
transformatorskih stanica te obje na-
ponske razne, visoki i srednji napon.

Sveto trojstvo: dronovi - senzorika -
analitika

Uc¢inak poluge u projektu VOLTAIR po-
staje vidljiv u kombinaciji s dronovima
(UAV), posebno podeSenom senzorikom
i prije svega pozadinskim automatskim
postupcima vrednovanja i analize. Na

ovaj nacin moguce je iz velike koli¢ine
zabiljeZenih podataka uc¢inkovito auto-
matski detektirati i vrednovati stanja
koja su relevantna za nadzor, a koja su
dosad bila skrivena ljudskom oku. Auto-
matskim vrednovanjem i redukcijom po-
dataka omogucena je neometana inte-
gracija u postojece sustave za
upravljanje imovinom, brzo donosenje
odluka i besprijekorna dokumentacija,
odnosno optimalna integracija procesa i
sustava.

Moguce pogreske koje se javljaju na
dalekovodima mogu biti raznolike. Kako
bi se slozenost i obujam automatskih
analiza sveli na smislenu i prakti¢nu
mjeru, prvo su u okviru istrazivackog
projekta prikupljeni i grupirani svi feno-
meni koji se javljaju na infrastrukturi.

Zahtjevi potencijalnih korisnika zabi-
ljeZeni su tijekom radionice odrzane s
dobavljacima elektri¢ne energije i mrez-
nim operatorima. Na temelju kataloga
pogresaka, koji je izradio projektni tim,
mrezni operatori ponderirali su pojedi-
nacne vrste pogreSaka.

Usporedno su zabiljezeni i grupirani
dominantni UV i IR fenomeni iz perspek-
tive visokonaponske tehnike na temelju
laboratorijskih pokusa. 1z njih su izvede-
ni propisi o mjerenju, a rezultat je tzv.
katalog ispitnih kriterija. Orijentacijskim
laboratorijskim mjerenjima dokazano je
da se brojna operativno relevantna sta-
nja mogu svesti na relativno mali broj vi-
sokonaponskih fenomena u UV i IR pri-
kazu.

Cilj je automatske analize slika u pri-
kupljenim podacima pomocu senzora
automatski otkriti i lokalizirati neobi¢na
dogadanja na visokonaponskoj ili sred-
njonaponskoj infrastrukturi, odnosno
pojedinacne detekcije moraju se preci-
zno smjestiti u 3D-prostoru. Na taj nacin
moguce je iz gomile neobradenih poda-
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Koncept hardvera senzorske glave: UV kamera moze
prepoznati elektri¢na praznjenja. Pomocu tehnike
infracrvenog svjetla moguce je otkriti vruce tocke.

taka iz senzora pouzdano odrediti gdje
se nalaze mjesta koja iziskuju nadzor.

Kljuéni dio automatske analize slika
U okviru projekta VOLTAIR razvijeni su
novi postupci vrednovanja: U dijagnostici
pomocu ultraljubicastih zraka (UV) konci-
piran je i uspje$no implementiran auto-
matski lanac postupaka, ¢ija je svrha kon-
solidiranje pojedinacnih slikovnih
detekcija potencijalnih praznjenja u
3D-prostoru, odnosno njihovo prostorno
odredivanje te time otkrivanje gdje se na-
laze. Kalibracija UV kamere u odnosu na
druge sustave kamera, poput nadzorne
kamere s vidljivim svjetlom, od kljucne je
vaznosti pri odredivanju mjesta u odnosu
na druge nacine snimanja. UvrijeZena na-
Cela kalibracije ne mogu se primjenjivati
na UV kameru u omjeru 1 : 1 jer uobicaje-
ni kalibracijski uzorak UV kamere nije
vidljiv. U sklopu projekta VOLTAIR iz tog
je razloga dizajnirana i konstruirana ak-
tivna pomo¢ pri UV kalibraciji te je tako
provedena kalibracija senzorske glave.
Kada se radi o dijagnostici pomocu in-
fracrvenih zraka (IR), provedena je raz-
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mjena saznanja o potencijalnim nacelima
mjerenja temperature s vanjskim partne-
rima (Visoko uciliste za tehniku i ekono-
miju u Dresdenu te Institut Fraunho-
fer-Institut fur integrierte Schaltungen,
1IS). Za VOLTAIR je naposljetku odabrano
nacelo koje moze detektirati tipicne ste-
zne spojeve na dalekovodima na temelju
slikovnih podataka te koje prikazuje nji-
hovu termicku teksturu, Sto omogucuje
ciljanu potragu za odstupanjima.
Rezultat istrazivackog projekta bio je i
razvoj mjernog sustava koji je prikladan
za montazu na dronove i koji moze proi-
zvesti podatke za kasniju analizu. Senzor-
ska glava mjernog sustava opremljena je
termalnom kamerom i posebnom UV ka-
merom s ugradenim pojacalom slike. Po-
sebna UV kamera namijenjena je za sni-
manje na dnevnom svjetlu te se stoga
moZe upotrebljavati na otvorenom pri
suncevoj svjetlosti u kombinaciji s filtrom
za blokadu dnevnog svjetla. Postavke
senzora uspjesno su testirane tijekom
pratecih laboratorijskih i terenskih poku-
sa, ukljucujudi let dronom. U senzorsku
glavu integrirane su sve sastavnice nuzne

za biljeZenje podataka te funkcionalnost.
Pomocu kona¢nog mjernog sustava
provedeni su brojni testovi na terenu i
pokusi, koji potvrduju njegovu valjanost
u kontroliranim okolinama i u stvarnim
radnim uvjetima. Kako bi se tijekom nad-
zora postigla ekonomic¢na ucinkovitost po
prijedenim kilometrima dnevno, moguce
su brzine mjerenja do 30 km/h.
Projektom VOLTAIR postignuta je naj-
viSa moguca preciznost metoda. S jedne
strane definiranjem problema usmjereno
na potrosace, s druge strane usmjereno-
S¢u na ono Sto je bitno. Detektiranje je
usmjereno iskljucivo na ono Sto je rele-
vantno za rad, a istovremeno su algori-
tmi za detektiranje ostali dovoljno gene-
ricki da mogu pokriti razlicite pogreske
pomocu dvaju komplementarnih modali-
teta mjerenja. Do zavrsSetka projekta u
srpnju predvideni su dodatni letovi i inte-
gracija prikupljenih informacija u opera-
tivne procese. O

N\, Josef Alois Birchbauer (Siemens Corporate Technology) &) siemens



Mreza za opskrbu elektricnom energijom OMV-ove rafinerije u Schwechatu u slucaju smetnji
odvaja se od javne mreZe. Kako bi osigurao besprijekoran rad svih procesa tijjekom takvog
tzv. oto€nog nacina rada, Siemens je u rafineriji ugradio sustav za upravljanje
opterecenjem, koji omogucuje automatsko isklju¢ivanje potro$aca u slucajevima manjka

elektricne energije.

MV-ova rafinerija Schwechat
jest hightech-postrojenje na
ulazu u Be¢. Na tvornickom
zemljiStu povrsine 1,42 kva-
dratna metra OMV destilira i oplemenju-
je sirovu naftu i poluproizvode te ih pre-
tvara u kvalitetne naftne derivate i
petrokemijske sirovine. Rafinerija u
Schwechatu jedna je od najveéih i naj-
modernijih rafinerija u unutrasnjosti
Europe. Za samostalnu opskrbu energi-
jom upotrebljavaju se dvije toplane. Po-
stupci obrade provode se u zatvorenim
sustavima uredaja i cjevovoda pri dije-
lom vrlo razli¢itim procesnim uvjetima,
koji sezu od vakuuma do tlakova od oko

100 bara i pri temperaturama izmedu
-160 Celzijevih stupnjeva i +850 Celzije-
vih stupnjeva.

Rafinerija opskrbljuje brojne gospo-
darske sektore te je stoga njezin bespri-
jekoran rad vazan ¢imbenik za Citavu
Austriju kao cjelinu. Rad rafinerije bez
potesSkoca vazan je za OMYV, ali i opCenito
za austrijsko gospodarstvo. Stoga je
OMV krajem 2019. u Schwechatu imple-
mentirao sustav koji maksimalno osigu-
rava opskrbu elektricnom energijom
nuznom za sve procese. Na taj se nacin
osigurava visok stupanj raspolozivosti
rafinerije.

U tu je svrhu Siemens Austrija imple-

N, Christian Lettner 8] OMV

mentirao tzv. Load Management System
(LMS), koji nadzire sve strujne mreZe na
podrudju rafinerije, analizira njihove
protoke opterecenja te sprecava preopte-
reCenja na nacin da se opterecenja i po-
trosaci automatski odbacuju, odnosno
iskljucuju u skladu s odabranim priori-
tetima. "Ova LMS instalacija jedna je od
prvih te vrste u Austriji, a moguce je da
jeiprva", smatra Franz Ttlchler, voditelj
Odjela za kontrolu usluge i digitalizaciju
u tvrtki Siemens Energy Austria. Na Bli-
skom istoku Siemens je na nekoliko mje-
sta planirao i pustio u pogon ovakve su-
stave u sli¢nim sloZenim industrijskim
primjenama.
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LMS ...

- ... obavjestava korisnika o klju¢nim
parametrima elektri¢ne mreze.

- ... automatski stabilizira mrezu
odbacivanjem opterecenja u dije-
lovima mreZe u kojima je to nuzno,

i to na temelju definiranog popisa
prioriteta.

- ... izracunava rotacijsku rezervu
po dijelu mreze te u slucaju smetnje
odlucuje o kolic¢ini opterecenja koje
se odbacuje.

- ... Stiti elektri¢ni sustav od preop-
terecenja, koja mogu npr. biti po-
sljedica ukljucivanja velikih optere-
¢enja. Ako nisu raspoloZive dovoljno
velike rezerve, velika se opterecenja
blokiraju.
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Prioritetna iskljucivanja
Koje su tocno prednosti sustava za
upravljanje optere¢enjem i na koji nacin
on radi? Ernst Schober, voditelj Odjela
za elektrotehniku i automatizaciju u
tvrtki OMV Downstream, ovako objasnja-
va dodanu vrijednost sustava: "Odlucili
smo se za LMS kako bi i za vrijeme po-
teSkoca ili velikih smetnji u opskrbi elek-
tricnom energijom mogli provoditi pla-
nirana iskljucivanja potrosaca. Pri cemu
prioriteti iskljuc¢ivanja ovise o zahtjevi-
ma procesnih postrojenja rafinerije."
Elektricna mreza OMV-ove rafinerije
u Schwechatu spojena je na javnu elek-
tricnu mrezu te se u slucaju smetnji u
toj mrezi moze odvojiti od javne mreZze
prilikom upotrebe napajanja iz rafineri-
je. U tom slucaju, tijekom tzv. oto¢nog
nacina rada, Siemensov LMS preuzima
upravljanje i osigurava besprijekoran
rad na nacin da se u svakom trenutku
proizvodnja, koja se odvija u dvjema to-
planama na rafinerijinu zemljiStu r, i po-
trosnja, odnosno frekvencija struje, na-

N, Christian Lettner &) OMV

laze u ravnotezi.

Ako se tijekom oto¢nog nacina rada
jave problemi u radu plinskih turbina,
koji posljedi¢no uzrokuju prekid rada
generatora, odnosno ako generator ili
njegovi spojevi za napajanje potrosaca
rasporedenih po ¢itavom podrucju ne
rade ispravno, proizvodnja i potrosSnja
struje viSe nisu u ravnoteZi. "Preostali
generatori u tom ce slucaju biti preopte-
receni te ¢e doci do prekida opskrbe
elektricnom energijom", navodi Tuchler.

U tom se trenutku ukljucuje tzv. Load
Management System. Ako u trenutku u
kojem se javlja smetnja u radu postoji
razlika izmedu proizvedene i potroSene
snage, uz uvazavanje raspoloZive rezer-
ve snage (tzv. spinning reserve, odnosno
rotiraju¢a masa generatora, koja je tre-
nutno raspoloziva) iskljucuje se izracu-
nata snaga, koja se treba odbaciti, u vidu
potroSaca, u skladu sa zadanim priorite-
tima. Sustav automatski svake sekunde
izraCunava raspolozivu rezervnu snagu,
koja proizlazi iz maksimalnog kapaciteta



prihvata pare (tzv. kapacitet gutanja) i
aktualnih protoka pare u parnim turbi-
nama. Dodatni utjecaj imaju ogranicenja
generatora pare i odvoda za dim.

Sve do potpune aktivacije rezerve
snage u obzir se uzima smanjivanje fre-
kvencije kako bi se broj potrosaca koji se
moraju iskljuciti sveo na najmanju mo-
gucu mjeru. Preostali generatori reguli-
raju smanjenje frekvencije u skladu sa
svojim kapacitetima. Ako je raspoloZiva
rezervna snaga premala, iskljucuju se
dodatni potroSaci, sve dok se ponovno
ne postigne stabilnost sustava. Odstupa-
nja frekvencija ostaju unutar dozvolje-
nih granica zahvaljujuci brzom rastere-
¢enju.

Skupine potroSaca za rasterecenje

U LMS sustavu definirani su brojni po-
trosaci rafinerije poput pumpi, kompre-
sora ili ventilatora, koji ¢ine skupine po-
tencijalnih opterec¢enja koja se mogu
iskljuciti. Signal za rastereéenje prenosi
se pomocu zastitnih naprava, koje se na-
laze na generatorima i na uredajima, od-
nosno opterecenjima. "Svi generatori i
svi potrosaci spojeni su na LMS pomocu
protokola IEC 61850. Potrosaci se pomo-
Cu posebne vrste prijenosa protokola is-
kljucuju u skladu s popisom opterece-
nja", objasnjava Tuchler.

Siemens je nakon detaljno provede-
nog intenzivnog predispitivanja u svib-
nju 2019. isporucio LMS softver u rafine-
riju Schwechat. Usporedno s tim
izgradena je nuzna tehnicka infrastruk-
tura. Nakon provedenog uskladivanja is-
pitanog softvera i upravljackih ploca od
svibnja do listopada 2019. pokrenuta je
razmjena signala, pri Cemu se misli na
operativne signale i zaStitne naprave. U
studenom 2019. pokrenuta je razmjena
signala nakon prakti¢ne provjere u okvi-
ru testa preuzimanja na gradilistu (tzv.
site acceptance test). Upravljanje LMS-
om vrsi se pomocu postojeceg operativ-
nog sustava, a on se prikljucuje na po-
stojecu infrastrukturu automatizacije.

Schoberov komentar vezano uz aktualni
zakljucak i o¢ekivanja od sustava glasi:
"U Schwechatu smo dosad imali dobra
iskustva. Jednako kao i u nasoj rafineriji
u Rumunjskoj, gdje se takoder koristi
LMS sustav. Medutim, od presudne je
vaznosti da se LMS uvijek uskladi s utvr-
denim prioritetima procesnog sustava.
Mi od sustava zahtijevamo smanjenje
gubitaka u proizvodnji." @)

Funkcionalnosti
sustava Load
Management
System:

- odbacivanje optereéena na
temelju snage: ovo odbacivanje
opterecenja provodi se ciklicki (oko

1 s). Na taj nacin ova funkcija reagira
npr. u situacijama kad se potrosaci
priklju€uju na elektriénu mrezu ili
iskljucuju s elektri¢cne mreze ili kad se
mijenja snaga.

- brzo odbacivanje opterecenja:
ovo odbacivanje opterecenja provodi
se aciklicki (< 75 ms). Ovdje sustav
reagira na brze promjene, npr. kad
generatori ili mrezni prikljucci u mre-
Zi rafinerije prestanu raditi.

- blokada ukljucivanja potrosaca:
ovom se funkcijom sprecavaju preop-
terecenja u situacijama u kojima se
ukljucuje veliko opterecenje, a raspo-
loZiva rezerva snage nije dovoljna.

- simulacija odbacivanja optere-
éenja (interni LMS scenarij potenci-
jalnih situacija): pokazuje reakcije na
kriticne signale ili dodatna optere-
cenja.

2 O 0 Podruéje OMV-ove rafinerije u

Schwechatu veli¢ine je nogometnog igralista
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Veliki digitalni

Proizvodi marke Henkel izrazito su raznoliki, kao i zahtjevi vezani uz njihovu izradu. Pomocu
Siemensovih digitalnih rjeSenja poduzece se maksimalno trudi zadovoljiti visoke zahtjeve
kvalitete te povecati ucinkovitost.

ad je Fritz Henkel 1878. godi-
ne na trziste stavio prvi prasak
za pranje rublja, nije mogao ni
zamisliti koje ¢e sve pobjede
njegovo poduzece ostvariti u buduc¢no-
sti. Danas ovo poduzece sa sjediStem u
Dusseldorfu proizvodi izmedu ostalog
sredstva za pranje rublja i sredstva za Ci-
S¢enje na vise od 30 mjesta diljem svije-
ta. Digitalizacijom proizvodnje Henkel
Zeli skratiti vrijeme uvodenja na trziste
pomocu "proizvodnje koja sama uci”,
uvesti opremu plug-and-play, optimirati
vrijeme reakcije i poboljSati kvalitetu s
ciljem proizvodnje bez ijedne pogreske.
Proizvodni pogon u Spanjolskom
Montornés del Vallésu blizu Barcelone
ubraja se u najmodernije i u najvecoj
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mjeri automatizirane proizvodne pogo-
ne u poduzecu. U tom pogonu na po-
kretnoj traci od jedne do druge stanice
u minuti projuri do 300 boca tekuéeg
deterdZenta za pranje rublja. Pritom je
najvaznije da se u boce puni precizno
zadana koli¢ina pod odgovarajucim tla-
kom. Nakon toga stavljaju se poklopci,
lijepe naljepnice te se boce pakiraju u
kartone, koji se automatski rasklapaju
uz robotsku podrsku. Nakon sto se kar-
toni zatvore i na njih nalijepe potrebne
informacije (ovaj je postupak takoder
automatiziran), kartoni se slazu na pale-
te i omataju folijom. Kako bi Citav pro-
ces proizvodnje protekao bez poteskoca,
na kontrolnim se tockama na svakom
koraku nadziru svi parametri poput ko-

A\, siemens.comistories g8 Siemens

licine punjenja ili ispravnog polozaja
etiketa.

Uskladivanje strojeva za pakiranje
Dosad strojevi na liniji za pakiranje me-
dusobno nisu "komunicirali" sustavno,
vec¢ individualno. Prvi je korak stoga bio
uskladiti strojeve razli¢itih proizvodaca
s vlastitim softverskim rjeSenjima i pro-
pisati pouzdane komunikacijske stan-
darde. Uz podrsku Siemensovih struc-
njaka iz Njemacke, Austrije i Italije
Henkel je implementirao sloZeno rjese-
nje kako bi linije za punjenje i pakiranje
postale ucinkovitije.

Novi sustav za upravljanje linijama
sadrzi standardizirana OPC-UA sucelja,
Profinet, TIA portal i kontrolore Sima-



tic-S7-1500. Ovo rjeSenje omogucuje
fleksibilnu zamjenu svih strojeva unutar
linije za pakiranje s drugim linijama.
Jednako tako moguca je brza i jednostav-
na integracija novih sastavnica, bez pro-
mjena u nadredenim sustavima ili bez
prilagodavanja i biljeZenja brojc¢anih po-
kazatelja.

Temelj za odredivanje definiranih pa-
rametara kvalitete, raspolozivosti stroje-
va i proizvodne ucinkovitosti — ¢iji je cilj
optimirati punjenje i pakiranje — ¢ini in-
stalirani sustav Manufacturing Executi-
on System (MES). Sustav fleksibilno rea-
gira na aktualna stanja i vodi racuna o
neplaniranim prekidima rada jednako
kao o planiranim pauzama za odrzava-
nje i promjenu proizvoda. Iz izvjesc¢a o
provedenim vrednovanjima tjedana,
dana pa sve do pojedinac¢nih smjena
brzo se mogu uociti potencijali za po-
boljsanja, npr. ako jedan stroj na ¢itavoj

liniji nije optimalno podeSen. Neprekid-
no kretanje linija za punjenje i pakiranje
u konacnici doprinosi boljoj kvaliteti
proizvoda i pakiranja te smanjuje haba-
nje.

Pregledan i centraliziran prikaz podata-
ka o narudZbama

Sljededi dio cjelovitog rjeSenja bolja je
vizualizacija uvjeta rada. Umjesto da se
podaci o narudZbama i eventualna od-
stupanja prikazuju izravno na upravljac-
kim uredajima strojeva, sad se automat-
ski i pregledno prikazuju u jednom
sredi$njem sustavu. Svjetski standardi-
ziran prikaz za svaku liniju i svaku Hen-
kelovu tvornicu omogucuje jednostavan
uvid u uvjete rada, ciljeve proizvodnje i
postizanje ciljeva u svakom trenutku.
Istovremeno je moguce iskustva steCena
unapredenjem strojeva na postoje¢im li-
nijama prenijeti na nova postrojenja.

Dodatna prednost: operater u svakom
trenutku moZe pogledati dokumentaci-
ju; smanjuju se troskovi §kolovanja i
obuke vezani uz odrZavanje te potreba
za zalihama rezervnih dijelova.

Cjelovito rjeSenje, ugradeno u Henke-
lov IT sustav, dosad je zasluzno za porast
ucinkovitosti vec¢i od deset posto. Trenu-
tacno je u planu prosiriti postojedi su-
stav za integraciju linije dodatnim ino-
vacijama proizvoda i digitalnim
funkcijama. Izmedu ostalog u to se ubra-
jaju opseznija integracija robota na sta-
nicama za pakiranje i uvodenje digital-
nog "blizanca". @)

Cjelovito rjeSenje, ugradeno u Henkelov IT sustav,
dosad je zasluZno za porast ucinkovitosti veci od

deset posto.
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Prepoznata izvrsnost
projekta VSR Mraclin

U 2020. godini za ovu je nagradu prijavljeno 587 projekata, medu kojima je i hrvatski
projekt VSR Mraclin usao u najboljih 60 prema izboru komisije.

lobalna nagrada tvrtke, Werner von

Siemens Award, nazvana po njezinu
osnivacu, osnovana je u Cast djelatnici-
ma za izuzetan doprinos u jacanju po-
slovanja te korporativne kulture. U
2020. godini za ovu je nagradu prijavlje-
no 587 projekata, medu kojima je i hr-
vatski projekt VSR Mraclin uSao u najbo-
ljih 60 prema izboru komisije.

Rijec je o projektu Ugradnje regula-
cijske prigusnice 100 MVAr (VSR - Varia-
ble shunt reactor) u TS Mraclin, ¢ijim je
pustanjem u pogon zavr$ena realizacija
prvog dijela projekta SINCRO.GRID. Pro-
jekt je sufinancirala Europska komisija,
a primjenom vrhunskih tehnoloskih rje-
Senja dugorocno Ce rijesiti probleme s
visokim naponima u prijenosnoj mrezi,
omoguciti regulaciju jalove snage i osi-
gurati preduvjete za ugradnju dodatnih
obnovljivih izvora elektri¢ne energije u
postojecem elektroenergetskom
sustavu.

Siemens je kao glavni izvodac izveo
projekt za krajnjeg korisnika HOPS (Hr-
vatski operator prijenosnog sustava).
Projekt se sastojao od izrade tehnicke
dokumentacije (detaljni projektni diza-
jn), proizvodnje regulacijske prigusnice,
isporuke kompletne primarne i sekun-
darne opreme, gradevinskih i elektro-
montaznih radova, svih relevantnih ispi-
tivanja, zavr$nog pustanja u rad i
implementacije regulacijske prigusnice
u hrvatski elektroenergetski sustav, te u
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Ovaj projekt obiljeZio je prvu ikada ugradenu i pustenu u rad regulacijsku prigusnicu u

hrvatski prijenosni sustav.

konacénici osiguranja uporabne dozvole.
Ovaj projekt obiljeZio je prvu ikada
ugradenu i puStenu u rad regulacijsku
prigusnicu u hrvatski prijenosni sustav
te je okupio u tim viSe povezanih podu-
zeca unutar Siemens grupacije koja su
dokazala svoju izvrsnost na ovom tehno-
loSki naprednom i zahtjevnom projektu.

. Siemens @& Siemens

Izvrsnost izvedenog projekta je prepo-
znata i od strane komisije te je time pro-
jekt zasluzio izvrstan plasman medu
najboljih 10% prijavljenih projekata za
Werner von Siemens Award 2020. @)



Odrzane online prezentacije
Siemensovih noviteta

ijekom okolnosti nastalih epidemijom

COVID-19, u Siemensu smo se nastoja-
li prilagoditi novonastaloj situaciji te svim
donesenim mjerama i preporukama, a
kako bismo osigurali $to laksi nastavak
poslovanja i raznih projekata.

S obzirom da prosireni sastanci i konfe-
rencijske prezentacije noviteta te razmje-
ne miSljenja i iskustava uzivo nisu bili
moguci, svemu navedenom pristupili smo
organiziranjem webinara, internetskih
prezentacija naSih proizvoda i drugih di-
gitalnih aktivnosti.

Prvi webinari organizirani su kako bi se
predstavili proizvodi i usluge pod krovom
operativne kompanije Smart Infrastructu-

re, kao Sto su Akuvox, Cerberus Cloud, De-
sigo portfelj, HVAC sustav i drugi. Niz we-
binara nastavile su digitalne aktivnosti u
sklopu Siemens Industry Daysa, gdje su
kolege iz operativne kompanije Digital In-
dustries pripremili prezentacije o aktual-
nostima i novitetima iz svoga portfelja. U
virtualnom su okruZenju tako predstavlje-
ni TIA Portal Step 7 V16 i TIA Portal WinCC
V16, Simatic PCS7 i PCS neo, Simogear &
DT konfigurator te jos mnogo toga.

Online susreti odrzan su uspjesno i
okupili su viSe od pet stotina zainteresira-
nih pratitelja. Sve prezentacije o proizvo-
dima dostupne su i na internetskim
stranicama Siemens Hrvatska. ®)

Dogovorena suradnja s
Institutom Ruder Boskovic

iemens Hrvatska u 2020. godini potvr-

dila je suradnju s Institutom Ruder
Boskovi¢, hrvatskom institucijom znan-
stvenoga, obrazovnog i stru¢nog djelova-
nja, medunarodno prepoznatom u po-
drudju istrazivanja i poznatom kao
stoZernom znanstvenom ustanovom u Re-
publici Hrvatskoj u podrudju prirodnih i
biomedicinskih znanosti te istrazivanju
mora i okolisa.

Dugoroc¢na suradnja, odredena Spora-
zumom koji Ce se potpisati, ostvarit Ce se
na istrazivackim, razvojnim, komercijal-
nim i obrazovnim projektima od obostra-
noga interesa. Neka od podrucja koje su-
radnja obuhvaca su istrazivacko-razvojni
projekti i izrade studija s ciljem poboljsa-
nja tehnickih i tehnoloSkih rjeSenja u tvrt-
ki SIEMENS, a iz podrucja kompetencija
Instituta Ruder Boskovi¢; primjena i pro-
vodenje zajednickoga istrazivanja i razvoj-
nih projekata financiranih iz domacih i
inozemnih financijskih fondova; usavrsa-

vanje djelatnika tvrtke Siemens kroz spe-
cijalizirane seminare, radionice, predava-
nja, strucne i sveuciliSne programe,
poslijediplomske specijalisticke i doktor-
ske studije, itd.; struc¢no i prakti¢no usavr-
Savanje zaposlenika, znanstvenih novaka i
studenata Instituta Ruder Boskovi¢ kroz
vjezbenicko staziranje, radionice, stru¢na
predavanja, izradu zavrsnih i diplomskih/
doktorskih i postdoktorskih radova te
drugo.

Jedan je oblik suradnje s Institutom za-
poceo jos 2019. godine, u vidu isporuke
Siemensove opreme i usluga za laborato-
rij na zavodu za eksperimentalnu fiziku. U
laboratoriju se nalazi akcelerator Cestica,
jedan od 4 takva primjera u Europi, gdje
Siemensov sustav automatizacije Simatic
sluzi kao dio kontrolno upravljackog su-
stava. Upravo na tome tragu dogovorena
je daljnja suradnja kojom ¢e dvije organi-
zacije zajednicki raditi na napretku
znanosti u Hrvatskoj. O
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Siemens na

konferenciji

Industry 4.0

U srpnju je, u organizaciji poslovnog lista Lider, odrzana
konferencija na temu ,,Business forum: 4. industrijska
revolucija”, a podrSku ovome dogadanju pruzio je i

Siemens.

z brojna predavanja, u sklopu
l | programa odrzao se i okrugli

stol ,Who's leading Industry 4.0
— corporations or startups?’ gdje je u
ime Siemensa Hrvatska gostovala pred-
sjednica Uprave, Medeja Loncar te u raz-
govoru s ostalim gostima (Matija Zulj -
Agrivi, Relja Markovi¢ — Addiko banka)
istaknula vaznost inovacija, razumijeva-
nje novih tehnologija i nuznost njihove
uporabe. Suradnja korporacija i startu-
pova je nuzna, kako je navela, i upravo
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je to Siemens prepoznao u svome poslo-
vanju i zapoceo razvoj niza zanimljivih
poslovnih modela kroz platforme kao $to
je Next47, koji predstavlja svojevrsni in-
kubator istraZivanja i razvoja i kanal za
suradnju sa startupovima u svim vrsta-
ma poslovanja.

Inovacije su nuzne u korporativnom i
startup svijetu te ih oba svijeta uspjesno
primjenjuju zahvaljujuéi uskoj suradnji,
zaklju€eno je na okruglome stolu konfe-
rencije.

N\, Siemens \, Siemens @& Siemens, Lider

Prednosti sustava
SIPIPE MON FOS

- znacajno povecanje sigurnosnih
standarda zahvaljujudi prostorno i
vremenski neprekinutom nadzoru
cjevovoda, ujedno i na velike udaljenosti

« upotreba veé postojece infrastrukture
(opticka vlakna)

- out of the box-rjeSenje: uvodenje
moguce u vrlo kratkom roku

- niski troSkovi ulaganja i odrZzavanja

- patentirana Siemensova tehnologija
Virtual Microphone Technology

- lokalizacija opasnosti s preciznoscu na
manje od 10 metara

= rano pokretanje alarma, prije nego sto
nastane Steta

Podrucja primjene

- sustav za otkrivanje upada

- pokretanje alarma tijekom kopanja

- prepoznavanje seizmickih anomalija

- prepoznavanje propustanja cjevovoda

edan od sredisnjih zahtjeva koje svi opera-
Jtori cjevovoda u svijetu moraju ispuniti jest
u svim okolnostima osigurati siguran rad
podzemnih cjevovoda. Medutim, sve se ceSce
javljaju incidenti ili prijetnje sigurnosti, koji
ugrozavaju siguran rad infrastrukture. Eu-
ropska unija na taj je trend reagirala odrede-
nim mjerama, ¢ija je svrha uvodenje visih si-
gurnosnih standarda.

Integritet podzemnih cjevovoda predstav-
lja poseban izazov za operatore. Radovi iska-
panja, seizmicki rasjedi i druga neobi¢na op-
tereCenja predstavljaju znatne potencijalne
opasnosti za naftovode i plinovode. Dodatno,
pogotovo u izrazito udaljenim regijama svije-
ta, uvijek iznova dolazi do ilegalnih crpljenja.
Kako bi se zastitili od tih opasnosti, operatori
cjevovoda donose zahtjevne sigurnosne mje-
re.

Upravo ovdje dolazi do primjene sustav SI-
PIPE MON FOS (engl. Monitoring Fiber Optic
Sensing) koji je razvio Siemens Austrija. Ovaj

Inteligentni
senzorski sustav s
optickim vlaknima
sastoji se od
lokalnih jedinica
za obradu signala,
koje sadrze
hardver (SIMATIC
Rack PC),
upravljacki softver
i algoritme
umjetne
inteligencije.



Sigurni cjevovodi

Naftovodi i plinovodi predstavljaju kriticnu infrastrukturu s posebnim sigurnosnim
zahtjevima. Siemens je u Austriji razvio sustav koji omogucuje povoljnu moguénost
nadzora cjevovoda pomocu umjetne inteligencije i koji znacajno povecava njihovu

sigurnost rada.

sustav radi s patentiranom tehnologijom
Siemens Virtual Microphone Techno-
logy, novom generacijom sustava distri-
buted acoustic sensing, koji kao virtual-
ne senzore za vibracije i potrese
upotrebljava ve¢ postojece opticke kabe-
le postavljene duz cjevovoda za komuni-
kaciju i automatizaciju.

Neprekinuti nadzor
SIPIPE MON FOS neprekidno nadzire cje-
vovodeupotrebljavajudi opticka vlakna,
prepoznaje i najmanje potrese ili optere-
¢enja, neprestano Salje podatke mjerenja
sredi$njoj nadzornoj jedinici i vrednuje
te podatke pomocu umjetne inteligenci-
je. Mjeri se refleksija poslanih svjetlo-
snih impulsa. Ako se zbog temperature,
rastezanja, buke ili vibracije promijene
izmjerene vrijednosti upotrebljava se
slozeni algoritam kako bi se izracunao
uzrok smetnje. Na taj nacin sustav omo-
gucuje prostorno i vremenski nepreki-
nut nadzor ove kljucne infrastrukture.
Financijski trosak i angazman zapo-
slenika pritom su znatno manji u uspo-
redbi s uobicajenim sigurnosnim kon-
ceptima uz istovremeno znacajno
povecanje sigurnosnih standarda. Prob-
ni rad sustava SIPIPE MON FOS na Za-
padnom austrijskom plinovodu (WAG) u
vlasniStvu tvrtke Gas Connect Austria,
koja je odgovorna za rad i izgradnju pli-
novoda pod visokim tlakom u Austriji,
trajao je godinu i pol te je pokazao pozi-
tivne rezultate (vidi razgovor pokraj).

Sustav SIPIPE MON FOS pomo¢u

kabela od optickih viakana
nadzire cijevi po ¢itavoj duljini

. ~®

©

—

o

© Kabel od
optickih vlakana

9 Jedinica za obradu
optickih signala

SIPIPE MON FOS nadzire cjevovode pomocu optickih kabela i prepoznaje i najmanje potrese

ili opterecenja.

Ul pravilno klasificira signale
Inteligentni senzorski sustav s optickim
vlaknima sastoji se od lokalnih jedinica
za obradu signala rasporedenih na me-
dusobnoj udaljenosti 0d80 kilometara.
Jedinice sadrze hardver, upravljacki sof-
tver i algoritme umjetne inteligencije.
Zbog izrazite osjetljivosti opticka vlakna
neprestano primaju signale, no oni ne
moraju nuzno predstavljati opasnost

za sigurnost cjevovoda. Stoga umjetna
inteligencija preuzima zadatak pravilne
klasifikacije primljenih signala: radi li se
0 izvorima smetnje poput buke cestov-
nog prometa ili tracnica ili o kriticnim
dogadajima poput gradevinskih radova
u preblizu cjevovoda na koje treba od-
mabh reagirati? Kako bi mogao pouzdano
razlikovati ovakve situacije, sustav mora
uciti. A to Cini tijekom rada i sa svakim

novim pouzdano verificiranim dogada-
jem, prema konceptu strojnog ucenja.

Ako se prepoznala relevantna smet-
nja, o tome se odmah obavjeStava ope-
rativno osoblje. Osoblje u tom slucaju
moZe reagirati prije nego Sto nastane
Steta. Obavjestavati se moze na razlici-
te nacine: npr. e-postom, tekstovhom
poruke ili potpunom integracijom alar-
ma u sustav SCADA ili IT sustave opera-
tora cjevovoda.

Siemens sustavom SIPIPE MON FOS
operatorima cjevovoda nudi out of the
box-rjeSenje za nadzor njihove kriticne
infrastrukture. Spoj vodece senzorske
tehnologije i umjetne inteligencije
omogucuje rad i odrzavanje izrazito
ekonomicnog sustava koji u¢inkovito
povecava sigurnost cjevovoda.
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Energetski ucinkovite zgrade

Sveuciliste Stanford istrazuje u Wien-Aspernu potencijale za uStedu

0 posto svjetske potros$nje energije
4 otpada na gradevine. U prosje¢noj

zgradi moguce je ustedjeti 40 po-
sto te potrosnje, ¢injenica je koju znaju
Patrick Shiel i Sergio Tarantino sa Sveuci-
lista Stanford (SAD). U suradnji sa Sie-
mensom istrazuju mogucnosti ostvariva-
nja tog neiskoriStenog potencijala
upotrebljavajudi pritom "digitalnog bli-
zanca" i umjetnu inteligenciju (UI).

Center for Integrated Facility Engi-

neering (CIFE) u sklopu Sveucilista
Stanford godinama radi na poboljsanju
energetskih performansi gradevina. U
Stanfordu je izraden teoretski okvir, koji
se sad u suradnji sa Siemensom primje-
njuje: svi brojc¢ani pokazatelji zgrade
pritom se pohranjuju o obliku "digital-
nog blizanca" zgrade. Umjetna inteli-
gencija moZe vrednovati te podatke kao
i dodatne podatke koji ovise o situaciji,
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poput broja osoba koje se nalaze u pro-
storiji, udjela COz u zraku ili aktualne
vremenske prognoze te nadzirati ener-
getsku bilancu zgrade i time omoguciti
optimalno upravljanje zgradom.
Trenutacno se Stanfordov projekt na-
lazi u fazi implementacije teorijskih
spoznaja u realnost. Kao testna zgrada
sluzi Skola Seestadt Aspern u Wien-Do-
naustadtu. Ovaj obrazovni kampus, koji
je poCeo s radom 2015. godine, Cesto se
upotrebljava za projekte demonstracije
energetske ucinkovitosti, zbog cega vec
postoji bogata baza podataka koju znan-
stvenici mogu iskoristiti za svoj projekt.
Zgrada je opremljena Siemensovom
tehnikom, koja omogucuje mjerenje
sobne temperature, vlage, koncentracije
CO: i ventilacije. Sustav za upravljanje
zgradom i upravljacki softver kombini-
raju izmjerene podatke s aktualnim vre-

menskim prognozama i drugim ¢imbe-
nicima.

Skola je temeljito skenirana laserom
radi izrade digitalne karte zgrade te na-
mjestaja koji se nalazi u zgradi. Umjet-
na inteligencija zatim automatski sazi-
ma sve podatke, analizira ih i izraduje
preporuke, koje omogucuju optimizaci-
ju sustava pri kojoj se postiZu najbolje
performanse pri minimalnom ulogu
energije. Cilj je optimalna energetska
bilanca bez Zrtvovanja udobnosti.

N\ APA Science, Siemens |8} Skokanitsch Fotografie, Siemens



Premijera 5G-mreze

ualcomm Technologies, Inc. i Sie-

mens implementirali su prvu samo-
stalnu privatnu 5G-mreZu u stvarnom in-
dustrijskom okruzenju uz upotrebu
frekvencijskog pojasa 3,7 - 3,8 GHz. U
sklopu tog projekta oba poduzeca udru-
Zuju svoje sposobnosti: Siemens stavlja
na raspolaganje stvarne industrijske uvje-
te za testiranje i korisni¢ku opremu poput
uredaja za upravljanje Simatic i uredaja
[0-Devices, dok Qualcomm osigurava
5G-ispitnu mrezu i pripadajuce ispitne
uredaje. 5G-mreZa instalirana je u Auto-
motive showroomu i Siemensovu test-
nom centru u Nurnbergu. Ovdje se pred-
stavljaju vozila bez vozaca (AGV), koja se
u prvom redu upotrebljavaju u automo-
bilskoj industriji. Nove mogucnosti i me-
tode izrade zajednicki se razvijaju, testira-

ju i predstavljaju, prije nego Sto se
primjenjuju kod kupca. Na primjer, Sie-
mensovi kupci poput proizvodac vozila
AGV imaju moguc¢nost uzivo dozivjeti in-
terakciju proizvoda. Sustav za upravljanje
voznim parkom u Nurnbergu razvijen je
u Siemensu u Austriji. @)

Europsko prvenstvo u
strukovnim vjesStinama

S iemens Austrija pokrovitelj je natjeca-
nja u strukovnim vjeStinama EuroSki-
1Is (od 6. do 10. sije¢nja 2021.) u Grazu.
Ugovor o suradnji s Gospodarskom ko-
morom Stajerske zajednicki je potpisan
sredinom ozujka. Pritom je glavni direk-
tor tvrtke Siemens Austrija, Wolfgang He-
soun, naglasio znacaj mladih ljudi odu-

Sevljenih tehnologijom za tehnolosko
poduzece koje djeluje svjetski poput Sie-
mensa. Stoga je Siemensu obuka priprav-
nika izrazito vazna, napominje Hesoun.
Kvaliteta strukovne izobrazbe u Europi
postojano raste zahvaljujuci partnerstvu
s natjecanjem EuroSkills. U sredistu pa-
Znje natjecanja nalaze se vrhunska posti-
gnuca mladih, talentiranih struc¢njaka,
koji Ce se natjecati u 45 razlicitih zanima-
nja. Dva pripravnika iz Siemensa Austrija
takoder e sudjelovati u ovom natjecanju
mladih talenata. Natjecanje u strukovnim
vjeStinama EuroSkills najbolja je reklama
za savez WorldSkills Europe, ciji je cilj po-
vecati vrijednost strukovne izobrazbe i
ukazati na znacaj vrhunski obrazovane
strucne radne snage. o

intro

CINJENICE O
BUDUCNOSTI

milijuna
tona iznosi godisSnja
proizvodnja vodika

D-modeli
doprinose poveéanju
produktivnosti

milijuna ljudi Zzivi
bez struje
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Power-to-X:

rjeSenje za svijet bez CO,

Povezivanje razliCitih gospodarskih sektora koji upotrebljavaju zeleni vodik postaje sastavni dio
I okosnica energetske buduénosti, koja se temelji na obnovljivim izvorima energije. Prijelaz s
fosilnog svijeta na svijet, koji je nacelno ugljicno neutralan moZze se ostvariti bez poteskoca
I s njim se moze odmah zapoceti.

26 hiltech 01|20 A\, Siemens "\, Siemens



hiltech 0120 27



Upotreba obnovljivih izvora energije u sektoru elektri¢ne energije za dekarbonizaciju
svih sektora sa sobom donosi golem ekoloski i ekonomski potencijal.
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ekonomiji u kojoj dominiraju

fosilni izvori energije dekar-

bonizacija sektora poput in-

dustrije, energetike, grijanja,
zemnog plina ili mobilnosti do danas se
velikim dijelom provodila za svaki sek-
tor zasebno. Kako bi se postigao cilj emi-
sije ugljicnog dioksida jednak nuli do
sredine stoljeca, potrebno je integrirati,
odnosno povezati ove izolirane sektore i
na taj na¢in omogucditi upotrebu elek-
tri¢ne energije iz obnovljivih izvora za
dekarbonizaciju svih sektora. Ovo tzv.
povezivanje sektora predstavlja bitan
element energetske prekretnice. S tim
povezano brisanje granica izmedu poje-
dinacnih sektora postat Ce joS vaznije s
daljnjim porastom instalirane snage ob-
novljivih izvora energije.

Vec sad se u nekim zemljama iz vjetra
i sunca, koji predstavljaju daleko najvaz-
nije obnovljive izvore energije, povre-
meno proizvodi viSe elektri¢ne energije
nego $to je to nuzno za neposrednu po-
tro$nju. Brojni vjetroparkovi stoga mo-
raju smanjiti proizvodnju elektri¢ne
energije u trenutku kad ona prelazi po-
trebe.

Upotreba obnovljivih izvora energije
u sektoru elektri¢ne energije za dekar-
bonizaciju svih sektora sa sobom donosi
golem ekoloski i ekonomski potencijal.
Zahvaljujuci povecanju ucinkovitosti,
koje je povezana s elektrifikacijom, mo-
guce je povezivanjem sektora smanjiti
potrosnju primarne fosilne energije za
do 50 %. S obzirom na to da usporedno s
tim raste potreba za elektri¢cnom energi-
jom za 25 %, sektor elektri¢ne energije
mogao bi postati okosnicom citave ener-
getske opskrbe.

Doduse, rezultat povezivanja uglav-
nom volatilnih obnovljivih izvora ener-
gije i razlicitih sektora izrazito su sloze-
ne strukture, koje iziskuju optimalne
radne i upravljacke procese. Vaznu ulo-
gu u osiguravanju takvih struktura odi-
grat Ce digitalna rjeSenja.

Povezivanje sektora pravi je put

Vec desetlje¢ima kogeneracija elektricne
i korisne toplinske energije predstavlja
uspjesSan primjer maksimalizacije ucin-
kovitosti fosilnih energenata na nacin da
se istovremeno pokriva potreba za ener-
gijom u dvama sektorima (elektri¢na i
toplinska energija). Tehnologijom Power
to Heat pomocu toplinskih crpki ili jed-
nostavnije, ali manje uc¢inkovito, pomo-
Cu grijacih Sipki dostupan je novi, zeleni
pristup za grijanje zgrada, pa ¢akiza
osiguravanje procesne topline u indu-
striji.

Elektromobilnost, odnosno izravna
upotreba elektri¢ne energije iz baterija,
trenutacno se promovira u brojnim ze-
mljama, primarno za sektor automobilske
industrije. Pritom je nema sumnje rije¢ o
znacajnom, remetilackom trendu. Medu-
tim, jednako je tako istinita ¢injenica da
elektromobilnost nije rjeSenje za buduc¢-
nost teretnog prometa ili pomorskog i
zracnog prometa. U tim Ce sektorima fo-
silne energente najvjerojatnije postupno
zamijeniti e-goriva, sinteticka goriva, koja
Ce se proizvoditi iz obnovljivih izvora i
koja e posjedovati veliku energetsku gu-
stocu.

E-goriva imaju sli¢an sastav kao kon-
vencionalna goriva i mogu se s njima mi-
jeSati. Tako se udio ugljika u tim mjesavi-
nama moze postupno smanjivati a da
pritom nije nuZno mijenjati vozila ili logi-
sticku infrastrukturu za opskrbu gori-
vom. Prijelaz s fosilnog svijeta na svijet
koji je nacelno uglji¢no neutralan moze
se ostvariti bez poteskoca i s njim se moze
odmah zapoceti.

Trenutacno se godiSnje proizvede viSe
od 50 milijuna tona vodika, uglavhom
parnim reformiranjem metana ili autoter-
malnim reformiranjem.

Pola kolic¢ine tog vodika upotrebljava
se za sintezu amonijaka, koji je osnovni
sastojak amonijeva fosfata, uree i drugih
kemikalija. Vodik se u rafinerijama tako-
der upotrebljava za odvajanje ugljikovo-

Vodik se moze
jednostavno pohraniti
i upotrebljavati
izravno kao gorivo

za mobilnosti ili kao
sirovina za razlicite
industrijske grane.
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dika i za druge procese npr. u prehram-
benoj industriji za hidrogenaciju masti.

Uobicajena je metoda za proizvodnju
vodika parno reformiranje. Pritom para
reagira s prirodnim plinom i nastaje sin-
tetski plin, mjesavina vodika i ugljicnog
monoksida. Prilikom ovog procesa CO se
pretvara u CO,, koji se uglavnom ispusta
u atmosferu. Nastaje vodik na bazi fosil-
nih energenata sa znatnim emisijama
CO,. Suprotno tome proizvodnja e-vodika
provodi se elektrolizom vode uz upotrebu
energije iz obnovljivih izvora te od pocet-
ka ne dolazi do stvaranja CO,.

Princip elektrolize ve¢ je 1800. godine
otkrio talijanski fizicar Alessandro Volta,
koji je utvrdio da se molekule vode mogu
razdvojiti na kisik i vodik pomocu struje.
Njegovo otkrice predstavlja klju¢nu teh-
nologiju za energetsku prekretnicu s ob-
zirom na to da se kemijska energija veza-
nja vodika mozZe ekstrahirati na razlicite
nacine.

"Svestrani" vodik

Vodik se moZe jednostavno pohraniti i
upotrebljavati izravno kao gorivo za mo-
bilnost ili kao sirovina za razlic¢ite indu-

30 hiltech 01]20

5 0 milijuna

tona iznosi godisnja
proizvodnja vodika

strijske grane. Sintezom ugljikovog di-
oksida (iz neizbjeznih industrijskih
emisija ili izravnog odvajanja atmosfer-
skog CO,) vodik se moZe pretvoriti u sin-
teticka, odrziva e-goriva poput e-meta-
nola, e-metana, e-dizela, e-kerozina i
druge kemijske spojeve na bazi ugljika.
Dodatno se moZe upotrebljavati u proi-
zvodnji e-amonijaka iz e-vodika i dusika.
U velikim dijelom dekarboniziranom
svijetu e-vodik predstavlja moguénost
dugorocne, sezonske pohrane power
to power u mjerilu velikih industrija. Pri-
tom se odvija ponovno pretvaranje u
elektri¢énu energiju u H2 plinskim turbi-
nama, motorima ili ¢elijama za goriva
radi osiguravanja stabilne opskrbe elek-
triécnom energijom, ujedno i pri slaboj
proizvodnji energije iz obnovljivih izvora

A\, Siemens \, Siemens

(npr. pri slabom vjetru).

Power-to-X omogucuje bezbolan prije-
laz iz fosilnog u dekarbonizirani svijet s
neprekidnim smanjenjem emisija s obzi-
rom na to da postoji moguc¢nost mijesa-
nja e-goriva i fosilnih goriva, ¢ime se do-
prinosi smanjenju ukupne emisije CO,.
Neprestano rastuci udio odrzivo proizve-
denog udjela goriva omogucuje postupni
prijelaz sve do potpune zamjene fosilnih
goriva kao primarnog izvora energije i si-
rovine za prijevoz te opskrbu industrij-
skom strujom i toplinom.

Stvaranje klimatski prihvatljive svjet-
ske ekonomije iziskuje ogromna ulaga-
nja. Tako su primjerice elektri¢ni auto-
mobili ugljiéno neutralni samo ako struja
za njihov pogon potjece iz obnovljivih
izvora te se izvrsi odgovarajuca nado-
gradnja. Glavna su prepreka za prilagod-
bu voznog parka ulaganja, koja sluze za
izgradnju mreZe punionica. S obzirom na
to da je broj elektri¢nih automobila jos
uvijek relativno malen, tesko je pridobiti
ulagace. Ujedno treba spomenuti da elek-
trifikacija vozila koja se upotrebljavaju za
velike udaljenosti poput npr. teretnih vo-
zila bez sustava nadzemnih kontaktnih



Siemens sustav
za reelektrifikaciju

Dugogodisnje iskustvo koriStenja ]

| vodika u proizvodniji goriva za plinske turbine\\

Sustav obnoviljivih izvora energije
Proizvodnja elektri¢ne energije, priklju¢ak na mre

vodova nije prakti¢na te da brodove ili ko-
mercijalne zrakoplove nije moguce po-
kretati iskljucivo elektriécnom energijom.
Stoga se ¢ini malo vjerojatnim da ce se
samo pomocu elektromobilnosti u bliskoj
buduénosti posti¢i znac¢ajno smanjenje
emisija staklenickih plinova.

S druge strane tehnologije Power-to-X
omogucuju proizvodnju goriva, koja od
pocetka vodi do smanjenja emisija CO, u
cijelom voznom parku. E-metan, e-meta-
nol, e-dizel, e-benzin ili e-kerozin mogu
se upotrebljavati u sklopu postojece logi-
sticke infrastrukture. Ve¢ etablirana bio-
goriva s reduciranim CO, poput npr. bio-
etanola imaju tek ograniceni potencijal za
nadogradnju i ne¢e mo¢i pokriti buduce
potrebe. S druge strane e-goriva posjedu-
ju puno veci potencijal za primjenu:
mogu se proizvesti upotrebom viska
elektri¢ne energije iz vjetroparkova ili so-
larnih parkova, ¢ime se izbjegava privre-
meno smanjivanje snage ili iskljucivanje
elektrana kad proizvedu previse elektric-
ne energije za ubacivanje u opskrbnu
mreZu ili se mogu uvoziti iz regija s izvr-
snim uvjetima za obnovljive energije.

Isto vrijedi za sektor elektricne i to-

\
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\ plinske turbine
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Kompresija i
pohranjivanje

H, sustav
Elektroliza, kompresija, pohranjivanje

plinske energije, u kojima se postojece
infrastrukture poput plinovoda i sustava
za pohranu plina i dalje mogu upotre-
bljavati na nacin da se prirodnom plinu
dodaje vodik ili e-metan. Vodik se ve¢ sad
moze bez poteSko¢a ponovno pretvoriti u
elektri¢nu energiju jer moderne plinske
turbine toleriraju primjesu vodika do
100 %.

Obnovljive energije mogu se upotre-
bljavati za dekarbonizaciju brojnih gos-
podarskih grana. U kombinaciji s ener-
getski ucinkovitim tehnologijama poput
toplinskih pumpi, elektromobilnosti ili
kogeneracijskih postrojenja Power-to-X
daje znacajan doprinos smanjivanju CO,
emisija. Sinteza e-vodika pomocu CO,
omogucuje gotovo zatvoreni ugljikov ci-
klus: Uglji¢ni se dioksid prilikom proi-
zvodnje e-goriva veZe te se pri njihovoj
upotrebi opet oslobada, ¢ime su ta goriva
nacelno uglji¢no neutralna. o

Sustav za reelektrifikaciju
Plinska turbina, Stapni i klipni stroj, gorive ¢elij

Besplatan
Whitepaper

Preuzmite aplikaciju Power-to-X-
Whitepaper i saznajte kako ¢e Siemens
uz pomoc tehnologije Power-to-X
dekarbonizirati svijet:
https://new.siemens.com/global/de/
produkte/energie/themen/power-to-x.
html
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Inteligentnim
3D-modelima do vece
produktivnosti

Strucnjaci koji se u Siemensa bave istrazivanjem razvili su potpuno novu metodu,
koja omogucuje obogacivanje 3D-CAD modela dodatnim informacijama. Ti modeli
omogucuju pametnu proizvodnju s neprekinutim integriranim lancem nastanka

proizvoda.

IstraZivaci iz Siemensa
razvili su posljednji dio
slagalice za neprekidan
lanac podataka
potreban za
digitalizaciju procesa

planiranja u proizvodniji.
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hali za proizvodnju motora u
Nurnbergu glodalica ulazi u
kuciste statora visine covje-
ka. Posebno je sljedece: in-
formacije o geometriji, dozvoljenim to-
lerancijama i podaci o povrSinama
program glodalice automatski je preu-
zeo iz nove vrste (virtualnog) 3D-mode-
la. ViSe nije potrebno zahtjevno progra-

N\, siemens.coml/stories E Siemens

miranje glodalice, koje je dosad bilo
nuzno. Sebastian Grimm, koji je odgovo-
ran za proizvodnju objasnjava: "Mislje-
nja sam da nova metoda temeljena na
3D-modelu moZe doprinijeti porastu
nase produktivnosti u cijelom proce-
snom lancu za 20 do 30 posto."

To omogucuje neprekinut lanac prije-
nosa podataka, koji digitalizira proces
planiranja u proizvodnji te ga time po-
jednostavljuje i ubrzava. Posljednji dio
slagalice nedavno su otkrili kolege iz
Siemensova Odjela za istrazivanja. Oni
prije svega pomazu u proizvodnji kad je
potrebno pronaci rjeSenja za male velici-
ne te individualne zahtjeve, a istovreme-
no ispuniti sve vece zahtjeve kada je ri-
jec o kvaliteti i u¢inkovitosti.

Functional Information Model ...
Siemensov stru¢njak za programiranje
strojeva, Alexander Nowitschkow, objas-
njava: "Nas je pristup usmjeren na to da
3D-CAD model, koji upotrebljavaju broj-
ne tvrtke, popunimo informacijama u toj
mjeri, da 2D-nacrti, uz koje se i dalje
radi u brojnim sektorima konstrukcije i
proizvodnje, postanu posve suvisni.



Ovaj 3D-model, koji nazivamo Functi-
onal Information Model ili skra¢eno FIM,
ne sadrzi samo sve uobic¢ajene geome-
trijske informacije, ve¢ i dodatne infor-
macije poput dozvoljenih tolerancija,
podataka o kvaliteti povrSine ili svojstvi-
ma materijala."

"Ove dodatne informacije struc¢njaci
pohranjuju u FIM model izravno na tom
geometrijskom elementu npr. na provr-
tu, dZepu nastalom glodanjem ili ubodu.
Proizvodni i montazni inZenjeri mogu
3D-modele izradene ovom metodom bez
poteskoca upotrebljavati pri programira-
nju upravljanja CNC strojevima, pri pro-
gramiranju mjernih uredaja te pri plani-
ranju montaze", nastavlja Nowitschkow.

... automatski prenosi informacije

A postoje i dodatne prednosti: tijekom
planiranja rada, CNC programiranja ili
planiranja kvalitete precizno se prikazu-
ju informacije o proizvodu i procesu
koje su potrebne za ovu fazu rada. Nada-
lje, strucnjaci su stvorili mogu¢nosti au-
tomatizacije. FIM model svoje informaci-
je automatski prenosi u sustave, koji se
poslije upotrebljavaju poput sustava
CAM (CNC-3D programiranje) i CMM

(programiranje 3D-mjernih uredaja),
gdje se izravno interpretiraju.

Na taj nac¢in moguce je strojno ocitati
funkcionalni informacijski model. Infor-
macije se u potpunosti i ciljano prenose
cijelim procesnim lancem. Dizajnerske
izmjene dodatno utjecu na sve 3D-mode-
le u iduc¢im koracima u procesu jer se
model u stvarnom vremenu moze ucitati
iz sustava Product-Lifecycle-Manage-
ment-System Teamcenter.

Nakon glodanja Grimm provjerava
posjeduje li kuciSte motora Zeljenu kva-
litetu. Mjerni je uredaj u meduvremenu
vec primio odgovarajuci program pomo-
¢u FIM modela te rezultate svojih mjere-
nja odmah vraca u izvorni konstrukcijski
model. Struc¢njak za kontrolu kvalitete
moZe vrlo jednostavno provjeriti jesu li
postovane sve zadane specifikacije kvali-
tete.

Nowitschkow objasnjava: "Rezultati
nasih istrazivanja prilikom izrade plin-
skih turbina, prijenosnih sustava za pro-
izvodnju energije vjetrom ili Cak izrade
elektromotora pokazuju da uz pomoc¢
FIM metode moZemo ostvariti nepreki-
nuti proces koji se temelji na 3D-mode-
lu. Na taj nacin dobivamo postojane po-

Za pametnu proizvodnju
strucnjaci Christian Lipp i
Alexander Nowitschkow (s
lijeve strane) izraduju 3D-CAD
modele, koji sadrze dodatne
informacije uz sve uobicajene
geometrijske informacije.

datke, neprekidno upravljanje
promjenama i jedinstvenu komunikaciju
izmedu logistike, kvalitete, proizvodnje i
sustava proizvodaca."

U ovaj bi se model u buduénosti tre-
bali ucitati i podaci dobiveni 3D-skenira-
njem npr. sastavnica koje se odrzavaju te
bi se iz njih automatski ponovno trebale
izradivati trodimenzionalne CAD datote-
ke. Na taj se nacin prikazuje cijeli zivotni
ciklus proizvoda te se on preciznije
moze provjeriti. O
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~Zapocinje
nova energetska
era”

Glavni direktor za strategiju i tehnologiju u tvrtki Siemens Energy, Vinod Philip,
i glavni direktor u tvrtki Siemens Energy Austria GmbH, Ales Presern, u
dvostrukom razgovoru za hiltech govore o strateSkom smjeru buduceg energetskog
poduzeca, vaznim temama za buducnost i ulozi Austrije u novoj postauvi.
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Na koji ¢e nacin Siemens Energy nastojati
uravnoteZiti potrebu za svjetskim
smanjenjem CO: i porast potraznje za
energijom u svijetu?

Philip: ,Pred nama se nalazi ogroman
zadatak. Potrebno je zadovoljiti rastucu
potraZnju za energijom u svijetu, osigu-
rati pristup elektri¢noj energiji i istovre-
meno drastino smanjiti emisije a da sve
to istovremeno ima smisla s ekonom-
skog gledista. Vodecu ulogu u ovom di-
vovskom procesu transformacije ima po-
litika. Ona mora stvoriti okvirne uvjete
za inovacije ulaganja kako bi se nasa
energetska buduc¢nost mogla dugorocno
oblikovati. Medutim, svi se moramo
ukljuciti u ostvarenje tog procesa. Sie-
mens Energy kao vodece energetsko po-
duzece u znacajnoj ¢e mjeri poticati de-
karbonizaciju svjetskih energetskih
sustava. Zastita klime samo je jedna
strana medalje: u konacnici oko 850 mi-
lijuna ljudi jos uvijek Zivi bez pristupa
elektri¢noj energiji, koja predstavlja
okosnicu opskrbe energijom, temelj za
gospodarski i drustveni napredak te
bazu svog odrzivog razvoja.

Vidljiva je promjena paradigme s
konvencionalnih u obnovljive energije i
s centraliziranih u decentralizirane su-
stave sa znatno ve¢im brojem proizvoda-
Ca energije, odnosno drugim rije¢ima:
zapocinje nova energetska era. Uvjereni
smo u sljedece: oblikovanje energetske
prekretnice diljem svijeta sa sobom do-
nosi brojne mogucnosti, koje treba od-
lucno iskoristiti. Moguce je ostvariti op-
skrbu svijeta energijom na nacin koji
neutralno djeluje na klimu, a ona moze
ujedno biti i ekonomski isplativa. Sie-
mens Energy savrSen je partner kojeg u
tu svrhu mogu odabrati politika, gospo-

darstvo i drustvo. Svijetu je naime po-
trebna odrZiva, povoljna i pouzdana op-
skrba energijom.“

Na koji nacin Siemens Energy mozZe pruZiti
podrsku svojim kupcima u postizanju
ciljeva dekarbonizacije?

Philip: ,Siemens Energy na jedinstve-
nom je poloZaju, koji mu omogucuje da
postane pogonska sila za dekarbonizaci-
ju energetskih sustava diljem svijeta.
Smatra se da je Siemens Energy partner
i dizajner energetske prekretnice u svije-
tu. S oko 90 000 zaposlenika diljem svi-
jeta strasno i energicno slijedimo zajed-
nicki cilj: razvoj energetskih sustava
buducnosti. Zajedno svi svakodnevno

radimo punom snagom na oblikovanju
nove energetske ere.

Na temelju svojeg snaznog portfelja
dosljedno zapocinjemo borbu protiv kli-
matskih promjena. Pomazemo drustvi-
ma u cijelom svijetu u pokrivanju rastu-
¢ih energetskih potreba te istovremeno
upotrebljavamo nove prilike za rast svo-
jih kupacai tvrtke Siemens Energy. U
okviru projekata ,Brownfield Transfor-
mations” tako se provodi dekarbonizacija
elektrana na ugljen i znacajno smanjiva-
nje emisije CO, u elektranama na plin.
Izgradnjom infrastruktura za Power-to-X
Siemens Energy svjetski doprinosi rjese-
njima, koja prelaze granice sektora. Sie-
mens Energy nudi sve osnovne tehnolo-

Sredisnji je element za povezivanje sektora "zeleni" vodik
proizveden iz obnovljivih izvora energije pomocu elektrolize.
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Siemens Energy

Buduce poduzece Siemens Energy,
koje ce se odvojiti od poduzeca Sie-
mens AG, planira se do kraja rujna
2020. uvrstiti na burzu. Poduzece ¢e
pokrivati Siroku paletu kompetenci-
ja duz energetskog lanca vrijednosti
te nuditi Siroki portfelj za mrezne
operatore, neovisne proizvodace
elektricne energije, operatore
prijenosnih mreza, industriju nafte
i plina te druge energetski intenziv-
ne grane. Svojim ce proizvodima,
rjeSenjima, sustavima i uslugama
Siemens Energy biti usmjeren na
grane vadenja, obrade i prijevoza
nafte i plina, proizvodnje elektricne
i toplinske energije i centraliziranim
i decentraliziranim toplanama i
prijenos elektri¢ne energije i teh-
nologije za energetsku prekretnicu
uklju€ujuci pohranu energije te
povezivanje sektora. Vecinski udio
u tvrtki Siemens Gamesa Renewa-
ble Energy zaokruZuje ovaj portfelj
usmjeren na buducnost.
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gije za opskrbu energijom bez emisije
CO,, pocevsi od proizvodnje elektri¢ne i
toplinske energije upotrebom obnovlji-
vih izvora energije ili elektrana na plin,
preko prijenosa i distribucije elektri¢ne
energije pa sve do ucinkovite elektrolize
za proizvodnju zelenog vodika.“

S kojim postavkama portfelja Zelite
savladati izazove energetskog trZista, koje
odlikuju posebni nacionalni i regionalni
zahtjevi i potrebe?

Philip: “Kao strucni partner i savjetnik
pruzamo podrsku svojim kupcima u
ostvarivanju njihovih ciljeva. Pratimo ih
na njihovu putu u odrZiviju buduénost,
neovisno o to tome u kojoj se fazi puto-
vanja do dekarbonizacije nalaze. Preo-
brazba energetskog svijeta odvija se ra-
zli¢itim brzinama, ovisno o
gospodarskom razvoju, politickom pro-
gramu pojedinacnih zemalja i njihovu
pristupu izvorima energije. U skladu s
tim potrebno je osmisliti prijelaz te pru-
ziti podrsku u obliku odgovarajuce mje-
Savine ponuda vezanih uz proizvodnju
elektricne energije, njezin prijenos i po-
trosnju.

Siemens Energy nudi Siroku paletu
kompetencija duz energetskog lanca vri-
jednosti. Uz nas Sirok portfelj tehnologi-
ja, rjeSenja i usluga Siemens Energy
usmjeren je na grane proizvodnje, obra-
de i prijenosa energije, prijevoza nafte i
plina, tehnologije za energetsku prekret-
nicu koja ukljucuje pohranu energije i
povezivanje sektora (kogeneracija). Ve-
¢inski udio u tvrtki Siemens Gamesa Re-
newable Energy zaokruzuje ovaj portfelj
usmjeren na buduc¢nost.”

Sto mislite, koju ée ulogu preuzeti Siemens
Energy Austria unutar svjetske strukture
tvrtke Siemens Energy?

Presern: “Rado bih to prikazao trima toc-

N, Interview: Christian Lettner §&] Siemens

kama. Prije svega volumenom prihoda:
Siemens Energy Austria u prosjeku ostva-
ruje godi$nji promet u srednjem rasponu
troznamenkastog milijunskog iznosa u
eurima. U to se ubrajaju obje tvornice
transformatora, u Linzu i u Weizu, te ak-
tivnosti u BeCu i na drugim mjestima. Gle-
dajudi u odnosu na svjetski volumen od
oko 27 milijardi eura prometa (napome-
na: pro forma brojke za poslovnu godinu
2018., nisu ukljucene nadogradnje por-
tfelja, koje su objavljene povodom objave
rezultata 4. kvartala 2019.) ovo je znaca-
jan udio, kojim doprinosimo svjetskom
poslovanju tvrtke Siemens Energy.

Kao drugo: Austrija ¢e i dalje imati ulo-
gu koordinatora medudrzavne suradnje
na podrudju srednje i istocne Europe. To
je ujedno i povijesno uvjetovano te izme-
du ostalog proizlazi iz organizacijske
strukture te grupiranja brojnih sredisnjih
funkcija u Becu.

I trece, ulogu tvrtke Siemens Energy
Austria u daljnjem kontekstu obiljezava
Cinjenica da je Austrija unutar Europe jed-
na od vodecih zemalja kada je rijeC o de-
karbonizaciji. A to je jasno vidljivo u od-
nosu na ciljeve koje je postavila vlada.
Nedavno je npr. zatvorena posljednja
elektrana na ugljen u Austriji, u Mellachu.
Austrija izmedu ostalog Zeli postati kli-
matski neutralna ¢ak deset godina prije
Europske unije, dakle ve¢ 2040. godine.
Vidimo velike moguc¢nosti sudjelovanja u
razlic¢itim aktivnostima u tom smjeru.”

MoZete li pobliZe objasniti ulogu obiju
tvornica za transformatore koje Siemens
Energy posjeduje u Austriji, u medunarod-
nom savezu tvornica za transformatore?
Presern: “Siemens posjeduje 19 tvorni-
ca za transformatore u svijetu. Tvorni-
ca u Weizu najveca je. Osim toga sve
tvornice za transformatore u Austriji
usredotocene su na posebne proizvode



Presern:"Tvornice za transformatore u Austriji usredotocene su na posebne proizvode i u tome su jako uspjesne."

i u tome su jako uspjesne. Tehnologija
proizvodnje transformatora inace je
sama po sebi ve¢ izrazito razvijena. Pa
ipak nasim zaposlenicima uvijek izno-
va uspijeva na temelju provjerenih teh-
nologija dizajnirati izrazito inovativne
proizvode. I kada se radi o kvaliteti, ta-
koder smo uvijek medu vode¢ima na
trzistu.

Primjer su za to tihi transformatori za
gusto izgradena podrudja ili ekoloSke je-
dinice s bioloski razgradivom izolacij-
skom tekuc¢inom ili mobilni transforma-
tori za hitne situacije, koji se mogu
upotrebljavati npr. u slucajevima prirod-
nih katastrofa. Aktualna je tema u vezi s
inovacijama izrada digitalnog blizanca za
transformator. Pomoc¢u posebnog termo-
hidraulickog modela moguce je simulira-
ti cikluse opterecenja. JosS su jedan pri-

mjer mobilni generatorski (blok)
transformatori, koji u slucaju prekida
rada u elektranama omogucuju brzu po-
novnu uspostavu opskrbe elektricnom
energijom. Ove jedinice, koje su nedavno
npr. isporucene u SAD, izrazito su kom-
paktne zahvaljujuci primjeni posebnog
izolacijskog materijala.”

Koji su najvazniji trendovi digitalizacije u
energetskom sustavu?

Philip: “Digitalizacija iz temelja mijenja
energetski krajolik. Upotrebom podata-
ka koje dobivamo od instaliranih sastav-
nica dobivamo bolji uvid te moZemo
svojim kupcima ponuditi relevantnija
rjeSenja. Digitalno putovanje samo po
sebi viSe predstavlja proces, a manje
modernizaciju cijelog sustava: Individu-
alni elementi kod razlic¢itih ¢e kupaca

~Siemens Energy
nudi sve osnovne
tehnologije za
opskrbu energijom

bez emisije COz",

Vinod Philip, glavni direktor za
strategiju i tehnologiju u tvrtki Siemens
Energy

hiltech 0120 37



Philip: "Moramo sektore
energije, mobilnosti i
industrije promatrati
zajedno. Samo zajednicki
mozemo redukcijom
staklenickih plinova
podrZati energetsku
prekretnicu.”
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pronaci veéi odaziv. MoZemo npr. opti-
mirati performanse imovine daljinskim
nadzorom, umjetnom inteligencijom ili
digitalnim blizancima. Ili se moZemo
usmjeriti na aditivnu proizvodnju kako
bi se vrijeme pripreme sastavnica sma-
njilo za 50 %, odnosno na bolju zastitu
imovine opseznom cyber-sigurnosti.
Klju¢ pritom predstavlja suradnja u
ekosustavu s razli¢itim sudionicima radi
razmjene steCenih spoznaja i oblikova-
nja digitalne buducnosti."

Redukcija CO2 moguca je iskljucivo uz
podrsku mocéne mrezne infrastrukture

s obzirom na to da ona treba drzati korak s
buduéim volumenom elektri¢nih vozila ili
prijenosom zelene elektricne energije do
potrosaca.” Kako izgleda doprinos koji
Siemens Energy daje infrastrukturi
elektricne energije u buducnosti?

Philip: “Da, to je vrlo bitna tocka: ne radi
se samo o proizvodnji. Elektri¢na se ener-
gija, neovisno o nacinu proizvodnje,
mora ucinkovito i pouzdano dopremiti
potrosac¢ima. Promjenjiv energetski
krajolik ve¢ u velikoj mjeri opterecuje

nasu strujnu mrezu. Istovremeno nije
prilagoden nasem budu¢em modelu
rada. Imajudi u vidu porast udjela obnov-
ljivih energija, rjesenje je stabilizacija slo-
Zenih mreza, koje dolaze do svojih fizic-
kih granica. Na taj nac¢in moguce je
osigurati pouzdanu opskrbu nuznom
elektricnom energijom. To postizemo po-
mocu naponske i frekvencijske podrske,
aktivnog upravljanja protokom opterece-
nja i upravljackim softverom iduce gene-
racije. Dodatno radimo simulacije opti-
malnog smjestaja i dimenzioniranja
mreznih sastavnica kako bismo ucinkovi-
to i djelotvorno osigurali mreznu infra-
strukturu budu¢nosti.“

Kako vidite buduénost vezano uz temu
spremnika?

Philip: “Pohrana energije preuzima kljuc-
nu ulogu pri prijelazu u gospodarstvo
koje je COz neutralno. Imajuci u vidu po-
rast udjela fluktuirajuc¢ih obnovljivih
energija, sustav elektri¢ne energije mora
postati fleksibilniji kako bi se i dalje mo-
gla zajamciti sigurnost sustava i opskrbe.
Spremnici za elektri¢nu energiju nude

A\, Interview: Christian Lettner E iStock/Getty Images Plus/RS-Studios



mogucnost vremenski razdvojiti proi-
zvodnju i potro$nju i na taj nacin postici
ravnotezu proizvodnje i potrosnje. Nada-
lje, spremnici za elektri¢nu energiju po-
sjeduju mogucnost regulacije snage te
time doprinose odrzavanju stabilnosti
mreZne frekvencije. Pohranjivanjem se
podrzavaju povoljne, obnovljive vrste
energije kao mogucnost za dekarboniza-
ciju. Izazov koji se pritom javlja jest Cinje-
nica da su tehnologije pohrane trenutac-
no na razli¢itim razvojnim stupnjevima te
Sto ne postoje popratne zakonske regula-
tive.

Rasprave vezane uz smanjenje emisi-
ja CO2 dosad su se uglavnom bavile proi-
zvodnjom elektri¢ne energije. Medutim,
proizvodnja je odgovorna tek za jednu
tre¢inu emisija CO:z u svijetu. Stoga mo-
ramo sektore energije, mobilnosti i in-
dustrije promatrati zajedno. Samo za-
jednicki moZemo redukcijom
staklenickih plinova podrzati energetsku
prekretnicu. Najbolje je rjeSenje za to
medusobno povezivanje sektora.

Sredisnji je element za takvo povezi-
vanje sektora "zeleni" vodik proizveden
iz. obnovljivih izvora energije. Zeleni vo-
dik moZe se ekolosSki proizvoditi elektro-
lizom, tijekom koje se pomocu elektric-
ne energije voda razdvaja na vodik i
kisik. Postupak fleksibilno reagira na
fluktuirajucu proizvodnju energije po-
mocu sunca i vjetra te na ovaj nacin po-
maze u integraciji obnovljivih energija u
energetski sustav.”

Na kraju ¢emo se jos jednom vratiti na
Austriju. Koji su najvazniji projekti na
kojima trenutacno radi Siemens Energy
Austrija?

Presern: “Osim ve¢ spomenutih aktual-
nih tema nasih tvornica za transformato-
re, nas tim za elektrane trenutacno radi
na dovrsetku triju projekata u Boliviji. U
ovoj narudzbi upravljamo cijelim projek-

tom te smo ujedno odgovorni za svu lo-
gistiku (hi!tech je izvjeStavao o ovom
projektu). Odrzat ¢emo svoje obecanje i
instalirana proizvodna snaga u Boliviji
porast ¢e za 50 posto.

Sa svojim strateSkim kupcem OMV-om
suradujemo na vise podrudja (vidi ¢lanak
nastr. 15). S APG-om (Austrian Power
Grid) trenutacno radimo na nadogradnji
domace prijenosne mreZe na nekoliko
mjesta. Na podrudju servisa u tijeku su
projekti za velike, ali i za manje proizvo-
dace elektric¢ne energije kao Sto su Wien
Energie, Energie AG, EVN ili Verbund, ali i
industrijska poduzeca, kod kojih se radi o
manjim plinskim i parnim turbinama.

Ne smijemo zanemariti ¢injenicu da s
brojnim austrijskim poduze¢ima vodimo
dalekosezne rasprave o putu do dekarbo-
nizacije. U zajednickim radionicama s
kupcima raspravljamo o tehnoloskim mo-
gucnostima i okvirnim uvjetima koji za
njih trebaju biti ispunjeni. Vjerujem da se
nalazimo na vrlo dobrom putu." @)

+S brojnim

austrijskim
poduzecéima vodimo
dalekosezne
rasprave o
dekarbonizaciji.

Vjerujem da se
nalazimo na vrlo

dobrom putu”,

Ales Presern, glavni direktor tvrtke
Siemens Energy Austria GmbH

hiltech 01|20 39



U Ulici Sutherland Avenue u londonskoj cetvrti Westminster 24
uli¢ne svjetiljke prenamijenjene su u stanice za punjenje.

Punjenje na rasvjetnom stupu

Electric Avenue — prva potpuno modernizirana ulica u stambenoj Cetvrti u

Velikoj Britaniji

iemens je u oZujku svecano otvo-

rio prvu ulicu u Velikoj Britaniji

koja je potpuno modernizirana
opremom za punjenje elektri¢nih vo-
zila. Dio ulice dug viSe od pola milje
imenovan je ,Electric Avenue, W9*.

U okviru projekta, koji se provodio
u suradnji s ubitricityjem i Westmin-
ster City Councilom, 24 stupova uli¢ne
rasvjete pretvoreno je u stanice za pu-
njenje elektri¢nih vozila, pri cemu je
iskoristena postojeca gradska infra-
struktura. Stanovnici sad mogu svoje
elektri¢éno vozilo puniti na razli¢itim
mjestima duZz ulice Sutherland Avenue
u Londonu; dvije susjedne ulice na-
knadno ce se prikljuciti projektu.
sElectric Avenue, W9“ pokazuje

kako se odnos prema elektri¢nim vozi-
lima u britanskom glavnhom gradu mi-
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jenja. Prema provedenim anketama 80
posto svih vozaca automobila smatra
da je poboljsanje kvalitete zraka u sre-
diStu Londona "jako vazno"; 83 posto
danas razmislja vise o kolic¢ini CO,
koju proizvedu nego prije pet godina.
U gradskoj je ¢etvrti Westminster broj
elektri¢nih vozila koja se tamo pune u
2019. porastao za 40 posto. Moderni-
zacijom ulice Sutherland Avenue uz
upotrebu postojece infrastrukture na-
staje jednostavna i brza mreza za pu-
njenje oko 8000 elektri¢nih vozila,
koja bi do 2025. godine trebala biti re-
gistrirana u okrugu Westminster.
Gradsko vijece u Westminsteru da-
nas raspolaze s vise javnih punionica
za elektri¢na vozila od bilo koje druge
zajednice u Velikoj Britaniji: ukupno
je 296 stupova uli¢ne rasvjete pretvo-

A\, Siemens @& Siemens

reno u stanice za punjenje, od toga se
njih 24 nalazi u dijelu ,Electric Ave-
nue, W9“. Planirano je da se tijekom
iduce godine u Westminsteru broj pu-
nionica poveca na 1000 s obzirom na
to da je u toj gradskoj Cetvrti registri-
rano dvostruko vise elektri¢nih vozila
nego u drugim Cetvrtima u sredistu
grada, Sto je ujedno najviSe na po-
drucju Londona i okolice.

Siemens i ubitricity vec¢ su postavili
viSe od 1300 instalacija na podrucju
Londona i okolice, a one se uglavnhom
financiraju shemom ,Go Ultra Low Ci-
ties Scheme®. Na taj nacin pruzaju po-
drSku kampanji #LetLondonBreathe,
Ciji je pokrovitelj londonski gradona-
Celnik Sadiq Khaa, a njezin je cilj po-
boljsanje kvalitete zraka u metropoli.



Racunalna snaga za cjepiva

Naée poduzeée na brojnim se razinama

pridruzilo borbi protiv virusa SARS-
CoV-2. Siemens Austrija odazvao se pozi-
vu Sveucdilista Stanford i ustupio trenutac-
no neiskoris$tenu ra¢unalnu snagu svojeg
laboratorija DigiLabs (¢lanak objavljen u
¢asopisu hiltech 3/19) projektu Folding@
Home. Ona ¢e se sad upotrebljavati za
izra¢une simulacija tijekom istrazivanja i
razvoja cjepiva. Digital Experience Center
DigiLab smjesten je u be¢kom Siemens Ci-
tyjui opremljen najmodernijom tehnikom
i snaznim industrijskim ra¢unalima kao
§to je Dual-CPU-SIMATIC-Rack IPC1047. S
obzirom na to da se u vrijeme pandemije
koronavirusa raspoloZivi resursi gotovo ne
upotrebljavaju, odluceno je da ¢e se racu-

nalna snaga staviti na raspolaganje u do-
bru svrhu. Projekt Folding@Home Sveuci-
liSta Stanford upotrebljava neiskori§tenu
ratunalnu snagu za izracune ra¢unalnih
simulacija, ¢iji je cilj ubrzavanje razvoja
terapija za lijecenje bolesti COVID-19. O

Digital twin u intralogistici

orast ucestalosti obrtaja zaliha uz sve

kraée trajanje skladistenja, male koli-
¢ine narudzbe uz brzu isporuku, porast
odaziva te kratkoro¢no povecanje isporu-
¢enih koli¢ina; sektor se intralogistike u
sklopu digitalizacije suo¢ava s novim iza-
zovima. Siemens portfeljem Digital Enter-

prise podrzava izrazito uc¢inkovite, fleksi-
bilne i inteligentne aplikacije u
intralogistici. Siemens pritom pruza po-
drsku svojim kupcima, inZenjerima te
operatorima logisti¢kih centara tijekom
digitalne preobrazbe. Upotrebom tzv. ,di-
gital twina” za uredaje za prijevoz materi-
jala, skladi$ni pogon i performanse Citav
lanac stvaranja dodatne vrijednosti posta-
je ulinkovit i optimizira se. Portfelj za in-
tralogistiku sadrzi softverska rjeSenja i
sustave za automatizaciju za klju¢ne apli-
kacije poput uredaja za regale ili
shuttle-skladiSta, ponude rjeSenja za za-
datke industrijske logistike i tehnologije
sortiranja unutar pogona te rjeSenja za
logistiku paketa, poste i zra¢nih luka. O

intro

LIFE-FACTS

smanjuje se nasa
sposobnost paméenja
informacija ako je
koncentracija CO, u
uredima prevelika

milijardi
uredaja diljem
svijeta prikljuceno je
na internet

milijardi
ljudi trebat ée 2050.
godine opskrbiti
hranom
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Roboti pomazu u borbi
protiv virusa

Inteligentni robot za dezinfekciju, koji su Siemens i Aucma uz
pomoc¢ CAD softvera NX i TIA portala u samo tjedan dana razvili od ideje
do prototipa, pomaze u borbi protiv koronavirusa

eprestano sam se iznova pi-
tao kako moZemo pomoci u
borbi protiv virusa SARS-
CoV-2", rekao je Yu Qi, vodi-
telj istrazivacke grupe Advanced Ma-
nufacturing Automation u Siemensu u
Qingdaou. Kad je Kina tijekom proslave
kineske Nove godine pojacala borbu pro-
tiv koronavirusa, Yu Qi trazio je nac¢in na
koji moze ograniciti djelovanje virusa
upotrebljavaju¢i modernu tehnologiju.
U bujici informacija o epidemiji jedna
je vijest privukla njegovu paznju: u broj-
nim bolnicama postojala je hitna potre-
ba za robotima za dezinfekciju, koji bi
umjesto osoblja mogli obavljati dezin-
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I drugih virusa u bolnicama.

fekciju podrucja na kojima postoji veliki
rizik od zaraze.

Laboratorij za robotske aplikacije
Yu Qi radi u laboratoriju za robotske
aplikacije, opremljenom u suradnji Sie-
mensa i Aucme, koji se u prvom redu
bavi razvojem posebnih robota, vozila
bez vozaca, industrijskih robota i inteli-
gentne opreme. Vijest o potraznji za ro-
botima za dezinfekciju navela je Yu Qija
na ideju da uz podrsku uprave i svojih
kolega osmisli novu vrstu inteligentnog
robota za dezinfekciju.

Svaki Clan tima Zelio je pridonijeti
borbi protiv virusa. "Bolnice i osoblje

bolnica u ovoj kriti¢nog fazi hitno treba-
ju robote za dezinfekciju", rijeci su Wang
Kaija, inZenjera strojarstva u tvrtki Cor-
porate Technology (CT) u Kini. "U¢inimo
to!"

Tim od deset kolega s razli¢itim kom-
petencijama i know-howom vjerovao je
da ¢e u kratkom roku uspjeti razviti ta-
kvu vrstu robota. Vecina robota za dezin-
fekciju predstavlja spoj rasprsivaca s
benzinskim pogonom i elektri¢nog pod-
vozja. Punjenje goriva u robote na mje-
stu teSko je i dovodi do oneciS¢enja. Tim
tvrtke Corporate Technology stoga je od-
lucio osmisliti elektri¢ni robot za dezin-
fekciju koji ¢e na najbolji mogucéi nacin

A\, siemens.com/stories E Stock/Getty Images Plus/ jarun011/wildpixel, Siemens



ispuniti zahtjeve bolnica. Za virtualni di-
zajn robota tim je odabrao CAD softver
NX.

Vrhunsko rjeSenje unato¢ nedostatku
vremena

Siemens i Aucma krenuli su s projektom
7. veljaCe, neposredno nakon proslave
kineske Nove godine. Kolege iz odjela za
istrazivanje i razvoj u CT-u radili su 24
sata dnevno na razvoju i pobolj$avanju
koncepta. Unato¢ nedostatku vremena
tim je nastojao razviti vrhunsko rjesenje
te je stoga ispunio sve tehnicke zahtjeve,
koje je sam postavio, i to jedan za dru-
gim.

Ovo su samo neki od izazova s kojima
se tim suocio: Koji je najbolji nacin za in-
tegraciju upravljackih sustava rasprsiva-
Ca i elektricnog podvozja u robot? Na
koji se na¢in moze maksimalizirati dje-
lovanje sterilizacije uz minimalnu pri-
mjenu dezinfekcijskih sredstava? I na
koji nacin robot i u uskim prostorijama

moze rasprsiti dezinfekcijsko sredstvo u
svim smjerovima?

Validacija dizajna obuhvacala je ispi-
tivanja proizvoda i prikupljanje povrat-
nih informacija od korisnika. Siemenso-
vi 1 Aucmini timovi radili su od kuce te
su bili u neprestanom bliskom telefon-
skom kontaktu. "U to sam vrijeme toliko
telefonirao da mi je baterija uvijek bila
prazna", navodi Sun Zhaojun, voditelj
projekta u Siemensu.

Chen Rulonga, elektroinZenjer u
CT-u u Kini, gusti snijeg iznenadio je na

Novi robot u sat
vremena moze
dezinficirati

36.000

kvadratnih metara.

putu do Aucmine tvornice, gdje je tre-
bao provesti ispitivanje proizvoda. Una-
to¢ loSim vremenskim uvjetima nije mo-
gao docCekati da vidi rezultat razvoja.

Yu Qi nahvalio je izdrzljivost i trud
¢lanova timova. "Ujedinjenim snagama
uspjeli smo u tome da se nasi roboti
mogu prilagoditi razli¢itim scenarijima",
njegove su rijeci. "Proizvod je doista do-
bar samo ako se moZe jednostavno upo-
trebljavati."

Rad u timovima isplatio se: 15. velja-
Ce, samo tjedan dana od pocetka rada,
tim je vec izradio prvi robot za dezinfek-
ciju! Ovaj robot s litijskom baterijom i
dvama rasprSiva¢ima moze dezinficirati
povrsinu od 20 000 do 36 000 kvadrat-
nih metara u sat vremena. Platforma za
kameru s rotacijom od 360 stupnjeva
smjeStena s gornje strane prenosi sli-
kovne podatke i informacije u stvarnom
vremenu. U kombinaciji s algoritmom
za prepoznavanje slika korisnik moze
daljinskim upravlja¢em upravljati ro-
botom na odredenom podrucju. Na taj
nacin moguce je sprijeciti Sirenje zara-
znih bolesti uz niske troskove.

Kako bi se roboti mogli bez poteskoca
upotrebljavati na razli¢itim vrstama
podloga te kako bi mogli bolje savladati
prepreke, uzbrdice i nizbrdice, tim je od-
lucio upotrebljavati podvozje s gusjeni-
com umjesto kotaca.

Za novu vrstu konstrukcije i autono-
mni upravljacki sustav robota za dezin-
fekciju CT je vec prijavio dva nacionalna
patenta. Novi robot ve¢ sad daje svoj do-
prinos sprecavanju Sirenja virusa u ki-
neskim bolnicama i drugim javnim zgra-
dama. ®)
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LoSa kvaliteta zraka utjeCe na nasu sposobnost razmisljanja, zbog nje se loSe osjecamo,
a moze uzrokovati i bolesti diSnog sustava te bolesti srca i krvozilnog sustava. Za
unapredenje zdravlja i opustenosti na radnom mjestu nuzno je kontrolirati i upravljati

kvalitetom zraka u zgradama.

rojni ¢imbenici vezani uz zgra-
de mogu izazvati simptome po-
put glavobolje, zacepljenog
nosa ili curenja nosa, iritacije
koze, suhih i upaljenih oc¢iju, umora i
poteskoca s koncentracijom. Brojni paci-
jenti stoga traze temeljitiju kontrolu
sljedec¢ih ¢imbenika na radnom mjestu:
» Koncentracije CO2 od 1500 do 3000
ppm (dijelova na milijun) u sobama za
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sastanke nisu rijetkost. Medutim, takve
koncentracije umanjuju nasu sposob-
nost pamcenja informacija za do 60 po-
sto i sposobnost donosenja odluka za
viSe od 90 posto.

* Previsoka ili preniska vlaznost zraka
snazno utjece na Sirenje virusa i djelova-
nje alergena. Stoga manjkavo upravljanje
vlaZnosti zraka sa sobom donosi visoke
troskove, koji su posljedica smanjene

produktivnosti, ucestalih bolovanja i lo-
Seg radnog morala.

* Hlapljivi organski spojevi (engl. vola-
tile organic compounds, skra¢eno VOC)
mogu isparavati iz sredstava za ¢iSce-
nje, boja, tepihaili uredskih uredaja, a
u prostoriju mogu dospjeti i kroz pro-
zor te kroz ventilacijski sustav bez fil-
tra. Ve¢ u malim koncentracijama
mogu utjecati na disni sustav i repro-
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duktivne organe, sredisnji Ziv¢ani su-
stav, rad jetre i slezene te na krv.

* Opterecenje finom prasinom najvece je
na podrudju aglomeracija i u snazno in-
dustrijaliziranim podrucjima. Fina prasi-
na moze potjecati iz ispusnih motornih
plinova, industrijskih procesa, toplana ili
gradevinskih pothvata ili moze biti pri-
rodnog porijekla. Sitne ¢estice mogu do-
spjeti u pluca i uzrokovati razne bolesti,
od astme pa sve do raka.

* Rasvjetna tijela troSe sve manje struje
te postaju sve dugovjecnija. No, unato¢
tome ne smije se zaboraviti da je ljudi-
ma potrebno dnevno svjetlo ili rasvjeta
istovrijedna dnevnom svijetlu kako bi se
svi procesi u tijeku mogli odvijati bez

poteskoca. Manjak dnevnog svjetla po-
goduje nastanku stresa i depresija te
preopterecenju ociju.

Poboljsanje kvalitete zraka moguce je
posti¢i naprednim HEPA filtrima za zrak i
filtrima s aktivnim ugljenom, koji zrak
Ciste od Stetnih tvari. Mjerni uredaji za
nadzor kvalitete zraka upozoravaju na
fine Cestice veli¢ine PM2,5, koje uslijed
svoje male veli¢ine (njihov promjer ma-
nji je od 2,5 mikrometra) mogu dospjeti
duboko u pluca.

Adaptacija zgrade moze pridonijeti
poboljsanju uvjeta, npr. ugradnjom ven-
tilacijskog sustava ili dodatnih prozora
koji omogucuju upotrebu vece kolic¢ine
dnevnog svijetla.

RjeSenja vezana uz automatizaciju
prostora omogucuju stvaranje savrsenog
okruZenja te omogucuju opsezan me-
nadzment okruZenja u zgradi. MrezZa
izrazito preciznih, samokalibriraju¢ih
senzora u stvarnom vremenu isporucuje
sustavima podatke koji se upotrebljavaju
za upravljanje grijanjem, ventilacijom i
hladenjem, rasvjetom i udjelom CO,.

Jonathan Copley iz tvrtke Siemens
Smart Infrastructure objasnjava: "Moder-
ne zgrade gotovo se hermeticki zatvaraju
kako bi se ustedjela energija i smanjile
emisije staklenickih plinova. Stoga zrak
u prostorijama vrlo brzo mozZe pokazati
toksicne vrijednosti. Provjera i nadzor
kvalitete zraka nisu skupi, a kao jedno-
stavno rjeSenje nudi se vec¢ i povremeno
otvaranje prozora. Medutim, instalaci-
jom sustava za odrzavanje Cistoce zraka,
ako je to nuzno, brzo ce se isplatiti pove-
¢anjem produktivnosti, slabijom fluktua-
cijom zaposlenika i zadovoljnijim zapo-
slenicima." o

~Moderne zgrade
gotovo se hermeticki
zatvaraju kako

bi se ustedjela
energija i smanjile
emisije staklenickih
plinova. Stoga zrak

u prostorijama vrlo
brzo moze pokazati
toksicne vrijednosti.”
Jonathan Copley, Siemens
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IoT prica

Od prve ,,stva ri” u 80—|m rva "stvar' na internetu se poja-
. e . vila ve¢ 1982. godine: automat

gOd INama dO 27 mi | |Ja rdl za napitke na Sveucili§tu Carne-

uredaja danas — vrtoglavi gie Mellon u Pittsburghu koji je

. .. prikazivao preostalu koli¢inu napitaka i
us pOﬂ teh no | Og 1J e kOJ d Je temperaturu napitaka. U ono vrijeme
izmijenila svijet. bio je jedinstven, medutim 2008. i 2009.
doslo je i to vrijeme: prvi put vise je
stvari bilo priklju¢eno na internet nego
Sto je bilo ljudi koji su Zivjeli na zemlji.

Od tog trenutka se internet stvari
(engl. Internet of Things - 10T) krenuo
vrtoglavo uspinjati. U meduvremenu je
diljem svijeta na podatkovnu mrezu pri-
kljuceno oko 27 milijardi uredaja poput
senzora, kucanskih aparata, strojeva,
vjetrenjaca, medicinskih uredaja i auto-
mobila. A taj broj neprestano raste:
2020. taj bi broj trebao premasiti 30 mi-
lijardi "stvari", a za 2025. godinu predvi-
da se 75 milijardi. U tom bi slucaju na
svakog Covjeka na Zemlji doSlo gotovo
deset stvari spojenih na internet. A IoT
trziSte doslovno ce eksplodirati kad se s
predvidenih 248 milijardi dolara u 2020.
godini popne na okruglih 1,6 bilijuna u
2025. godini.

Postoji dobar razlog zasto se sve veci
broj uredaja prikljucuje na internet: po-
daci su dragocjeni. Uredaji s jedne stane
mogu ponuditi dragocjene podatke o ak-
tualnom stanju ili procesima u svojoj
okolini, a s druge strane mogu se opskr-
bljivati informacijama iz mreZe i na taj
se nacin njima moZe upravljati u stvar-
nom vremenu.

Tako npr. vjetroelektrane proizvode
velike kolic¢ine senzorskih podataka koji
nam daju uvid u aktualno stanje vjetra i
stanje tehnike. Ako se te informacije po-
vezuju u oblaku, stvara se Siroka slika o
cijelom postrojenju. Operator moZe po-

mocu algoritma optimirati prinos te pre-
poznati probleme prije nego $to oni
uzrokuju prekid rada (engl. Predictive
Maintenance). Na taj nacin internet stva-
ri poboljsava konkurentnost poduzeca
koja upotrebljavaju ovu tehnologiju. Sie-
mens u tu svrhu nudi svoj IoT operativni
sustav MindSphere.

IoT i Industrija 4.0

IoT ¢e odigrati sredi$nju ulogu i za bu-
ducénost proizvodnje. Naime, Industrija
4.0 sa sobom donosi novu paradigmu u
proizvodne hale: umreZavanjem svih di-
jelova lanca isporuke i proizvodnje mo-
guca je sveobuhvatna optimizacija proi-
zvodnje te se ona kratkorocno i
automatski moze prilagoditi novim za-
htjevima, sve do proizvodnje pojedinac-
nih komada (velic¢ina serije jedan) po
konkurentnim cijenama. U tu svrhu nuz-
ne aktualne podatke Salju senzori na di-
jelovima, strojevima ili oni nastaju tije-
kom kontrole kvalitete, pri Cemu su svi
prikljuceni na internet te se izmjerene
vrijednosti centralno analiziraju.

Medu ogromnim koli¢inama podataka
dobivenim iz IoT-a Cesto se skrivaju dra-
gocjene informacije koje nije moguce ot-
kriti upotrebom jednostavnih analitickih
tehnika poput npr. statistike. Umjetna in-
teligencija (UI) nacelno je nadasve uspjes-
na u svladavanju takvih zadataka. U sta-
nju je samostalno prepoznati uzroke u
izmjerenim vrijednostima u proizvodnji
te na taj nac¢in dodatno poboljsati proi-
zvodni proces.

Umjetna inteligencija na taj nacin zna-
Cajno doprinosi [oT-ovu uspjehu. Medu-
tim, vrijedi i obrnuto, internet stvari ujed-
no je i pokretacka snaga za daljnji razvoj
umjetne inteligencije: za trening neuron-
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skih mreZa nuZne su ogromne kolic¢ine
podataka, koje donedavno nisu bile do-
stupne. Dolaskom IoT-a stvari su se pro-
mijenile, jer umreZene stvari isporucuju
sve vece koli¢ine podataka koji omogucu-
ju razvoj, poboljsavanje i uvjezbavanje al-
goritma za umjetnu inteligenciju.

IoT i 5G

Mobilna mreZa iduce generacije trebala
bi u velikoj mjeri unaprijediti razvoj in-
terneta stvari. 5G-mreZa omogucit ¢e
npr. povoljno povezivanje senzora s in-
ternetom bez velike potro$nje energije i
s kratkim reakcijskim vremenima, §to je
izrazito zanimljivo za industriju i auto-
nomna vozila. Dosad su se uredaji na
mrezu povezivali uglavnom pomocu ka-
bela ili ve¢ uvrijeZzenih bezi¢nih standar-
da kao Sto su Wi-Fi, Bluetooth ili ZigBee.

1 9 8 2 godine automat za napitke na

jednom americkom sveuciliStu bio je prva
"stvar" koja se prikljucila na internet

Za internet stvari najveci rizik pred-
stavljaju Spijuni i cyber-napadi. Naime,
svaki umrezeni senzor ili hladnjak pri-
kljucen na internet moze se teoretski zlo-
upotrijebiti kao ulaz u mrezu. Na taj na-
¢in javlja se mogucnost brisanja ili
izmjene osjetljivih podataka, Sto bi mo-
glo imati katastrofalne posljedice. U sva-
kodnevnom odnosu s klijentima Siemens
vidi koliko ih ta tema brine. Natalia
Oropeza, glavna direktorica za cyber-si-
gurnost u Siemensu, otvoreno govori o
gospodarskom riziku: "Ignoriranje cy-

ber-rizika moglo bi unistiti poslovanje."
Kako bi se na najbolji moguci nacin suo-
¢io s ovom stalnom prijetnjom, Siemens
je osmislio cjelovit pristup cyber-sigur-
nosti. ®)
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U digitalnom
zatvorenom vrtu

Ogranicenja klasicne poljoprivrede postaju sve ocitija kako svjetska populacija raste, a
obradive povrSine postaju sve manje. Siemens je zajedno sa svojim partnerima u
medunarodnom konzorciju u potrazi za rjeSenjima kako bi proizvodnja prehrambenih
proizvoda postala ucinkovita i odrziva.

o polja s povréem ispod Sie-

mensovih zgrada u Munc-

hen-Perlachu vode betonski

podrumski hodnici bez prozo-
ra. Ovdje dolje rastu rotkvice, salata i
druge vrste povrca. Sjajno, ponesto cr-
venkasto LED svjetlo zamjena je za sun-
Cevu svjetlost. Preporucuje se noSenje
suncanih naocala pod ovim svjetlom. Po-
sebno je sljedece: nitko ovdje ne mora
sijati, gnojiti i zalijevati. O biljkama bri-
ne robot. Vakuumskom pipetom hvata
sjeme i u pravilnim ga razmacima sije na
novoj gredici. Nakon toga na drugom
mjestu zalijeva male bilj¢ice. Svaka od
njih dobiva optimalnu dozu od nekoliko
kapi vode.

"Nasa je vizija da ¢e poljoprivrednik
koji upotrebljava nasu tehnologiju samo
morati odabrati koje Ce biljke zasaditi i
koja su njihova svojstva. Sve drugo, po-
put sjetve, navodnjavanja, gnojenja i Ze-
tve/branja, odvijat Ce se automatizirano i
istovremeno ucinkovito i transparentno.
U svojem modelu laboratorija pokazuje-
mo unutarnjim i vanjskim kupcima kako
bi trebala izgledati buduc¢nost”, objasnja-
va Rudolf Sollacher iz tvrtke Siemens
Corporate Technology.

Robot vrtlar analizira aktualne uvjete
sadnje/sjetve poput vlage ili udjela hra-
njivih tvari u tlu. Izmjerene vrijednosti
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prilagodavaju se preporukama stru¢nih
botanic¢ara. Pomoc¢u simulacijskih mode-
la, digitalnog blizanca vrta, izraCunava
se §to robot treba uciniti kako bi svaka
biljka dobila to¢nu koli¢inu hranjivih
tvari i vode koja joj je potrebna za opti-
malan razvoj.

Algoritmi u oblaku

Podaci koji se pritom upotrebljavaju, kao
Sto su digitalni blizanac vrta, algoritmi ili
struc¢no znanje, pohranjeni su u oblaku
kako bi se bez potesko¢a mogli dijeliti s
drugima i ponovno upotrebljavali. "Narav-
no da nas pristup nije prikladan samo za
nas poseban model vrta, prikladan je i za

Rudolf Sollacher
iz Siemensa u
laboratoriju za
poljoprivredu u
zatvorenom.

svaku povrsinu za uzgoj u zatvorenom ili
za polje na otvorenom", naglasava Sollac-
her. "Za razlicite povrSine vrtova ili polja
potrebne su nam samo razlicite vrste digi-
talnih blizanaca, a ostatak postupka ostaje
isti. Za polja na otvorenom u digitalnom
blizancu treba voditi racuna o dodatnim
podacima senzora, koji pokazuju koliko je
bilo prirodnih padalina."

Prehrambena industrija suocava se s
rastu¢im izazovima s obzirom na to da
svjetska populacija raste. Sto bi deset
milijardi ljudi, koliko ¢e 2050. Zivjeti na
Zemlji, trebalo jesti? Uz poljoprivredne
povrsSine nedostaje i vode. Pritom pri uo-
bi¢ajenom navodnjavanju vecina vode
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2050. godine trebat ¢e nahraniti ukupno 1 0 milijardi ljudi

uopce ne dospije do biljke, veé ostane
neiskoristena i ispari. U ovom slucaju
pomaze projekt Rudolfa Sollachera i nje-
govih kolega (po nalogu projekta EIT-Fo-
od Europskog instituta za inovacije i teh-
nologiju), koji povecava uc¢inkovitost. O
biljkama se brine pojedinac¢no te tako
dobivaju upravo ono Sto im je potrebno
za najbolji razvoj, a gubi se puno manje
vode.

Potrosaci traZe transparentnost

U industrijskim se nacijama prehrambe-
na industrija suocava s drugim izazovi-
ma. Ovdje ljudi nacelno ne trebaju bri-
nuti o opskrbi osnovnim namirnicama,
ali teZe vecoj transparentnosti kad je ri-
je¢ o tome gdje se i kako njihove namir-
nice proizvode te traZe sigurne izjave o
kvaliteti i sastavu, npr. jesu li prisutni
odredeni alergeni.

"Ako neprekidno prikupljamo podatke,
onda na taj na¢in moZemo precizno za-
kljuciti koja e svojstva biljke imati te po-
nuditi transparentnost koju potroSaci

zele", kaze Sollacher. "Posebice u slucaju
uzgoja u zatvorenom s umjetnim svje-
tlom ili navodnjavanjem mozemo ici jos
dalje i preciznije upravljati svojstvima bi-
ljaka. Odabirom vrste svjetla - viSe crveno
ili plavo — moZemo npr. odabrati hoce li
rotkve poslije biti blaga ili ljuta okusa."
»,Kao platformu odabrali smo prilagod-
ljiv Siemensov IoT operativni sustav
Mindsphere*, kaze Sollacher. "Jedan od
razloga zbog kojeg smo se odlucili za ovu
platformu jest taj Sto sad imamo mogu¢-
nost proizvoljno proSiriti pristup na cijeli
proizvodni lanac namirnica. Tako bi npr.
navodnjavanje bilo moguce iskljucivo uz
upotrebu elektri¢ne energije iz obnovlji-
vih izvora, nakon Sto se crpke sinkronizi-
raju s podacima pametne mreze. Ili bi se
poljoprivredni strojevi mogli prilagodlji-
vo upotrebljavati na nekoliko farmi. Ovaj
se pristup, naravno, moze prilagoditi i za
druge namirnice, poput mesa ili mlijec-
nih proizvoda. Neprestano se pronalaze
novi nacini primjene na kojima mozemo
dalje raditi.” @)

Vrsta svjetla - visSe crvenog ili plavog -
utjece na to hoce li rotkva kasnije imati
blag ili ljut okus.
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Digitalni notes

Stranice Rocketbookovih notesa, od-
nosno notes-blokova nacinjene su od
plastike i na njima je moguce pisati ili
crtati (iskljucivo) pomocu Pilotovih Frixi-
on olovaka. Sve biljeSke mogu se obrisati
pomocu krpice od mikrovlakna koja se
isporucuje uz notes i na taj se nacin stra-
nice ponovno mogu upotrebljavati. Ova
besplatna aplikacija omogucuje skenira-
nje svake stranice i njezino ucitavanje u
jedan od sedam zadanih cloud-servisa.
getrocketbook.co.uk

Jeste li ¢uli

za text neck?

Ova pojava javlja se kao posljedica
dugotrajnog gledanja u pametni
telefon pognute glave te moZe uzro-
kovati zdravstvene probleme u po-
dru¢ju vrata. Proizvodi tvrtke Upright
obecavaju pomo¢ pri sprecavanju
ove vrste pogreSnog drZanja tijela.
Model "Go 2" pri¢vr§cuje se izravno
na kozu na ledima izmedu ramena
pomocu ljepljivih traka. Ako se vrat
saginje previse prema naprijed, javlja
se njezna vibracija koja podsjec¢a na
ispravljanje drZanja.
uprightpose.com

Analogni digitalni notes
Papirnati tableti Moleskine notesi su od papira, Cije zaobljene stranice iza korica oblikom i izgledom
podsjecaju na digitalni tablet. Medutim, nisu bas posve analogni: papir sadrZi nevidljivu Ncoded-tehnolo-
giju. U kombinaciju s pisaljkom Pen+ moguce je biljeSke u stvarnom vremenu s papira prenijeti na zaslon.
Pametni set za pisanje omogucuje besprijekornu digitalizaciju, obradu, organizaciju i distribuciju zapisa
pisanih rukom. de.moleskine.com
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Povecalo 2.0

Smartphone Magnifier 2.0
omogucuje povecavanje zaslona
pametnih telefona na najjed-
nostavniji moguci nacin. Nakon
Sto drzac telefona zajedno s
telefonom umetnete u zaslon,
zaslon telefona pomocu akrilne
lece prikazuje se u veli¢ini od oko
9 cola (cca 23 cm). Zvuci zani-
mljivo. Ocjene kupaca poprili¢no
su razliCite. Ako Zelite saznati,
trebate riskirati 40-ak eura ...
radbag.at
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Siemens
Industrial Edge

Kombinacija najboljeg od oba svijeta
- obrada podataka lokalno i u,,Cloudu”.

siemens.com/industrial-edge
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Digitalizacija stvara
pametne gradove.

To je Ingenuity for life.

Digitalizacija mijenja nacin na koji gradovi funkcioniraju.
Omogucuje im da prevladaju izazove s kojima su suoceni:
mijenjanje stanovniStva, prometna zagusenja i nestasica energije.
Sve viSe se gradova oslanja na integrirane pametne tehnologije koje
¢e donijeti ucinkovita rjesenja. Isporucujuéi vrhunske programske
opreme i znanja koji omogucuju tumacenje ogromnih koli¢ina
podataka, Siemens je vas pouzdan partner. Digitalizirana
automatizacija pridonosi pouzdanom napajanju elektricnom
energijom, pametnoj mobilnosti i u¢inkovitim zgradama. Za
gradove svih veli¢ina ovi su pristupi klju¢ za maksimalno
iskoriStavanje resursa, niske operativne troskove i minimalni utjecaj
na okolis.

siemens.com
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