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Mehr Menschen,
mehr Herausforderungen,
elne Losung

Demographischer Wandel,
Urbanisierung und Klima-
wandel: Das sind die globalen
Trends von heute und von
morgen. Denn die Welt-
bevolkerung wachst und wird
immer alter: Laut aktueller
Prognosen werden im Jahr 2050
9,2 Milliarden Menschen die
Erde bevélkern.

Menschen, die auf effiziente

Transport- und Logistiklosungen
angewiesen sein werden. Und
auf innovative Elektrifizierungs-
I6sungen.




Gefragter denn je:
Effizienz und Nachhaltigkeit

Nicht allein die Bevélkerungszahl wird in
den nachsten Jahren kontinuierlich zu-
nehmen. Auch die Urbanisierung wird
weiter voranschreiten: Experten gehen
davon aus, dass sich 90 Prozent des
kiinftigen Bevdlkerungswachstums in
Stadten konzentrieren wird.

Trends wie diese sind die Ursache dafiir,
dass das Verkehrsaufkommen weltweit
steigen wird. Und damit der Bedarf an
intelligenten Lésungen fiir Mobilitat mit
Nachhaltigkeit.

Intelligente und effiziente
Elektrifizierungslésungen

Der stetig steigende Mobilitdtsbedarf
erfordert effizientere Verkehrskonzepte.
Dank unserer langjahrigen Transport-
Expertise und unserem IT-Know-how
entwickeln wir standig neue, intelligente
Mobilitdtsldsungen, die Verfiigbarkeiten
von Infrastrukturen erhéhen, die Strecken-
nutzung optimieren und eine neue Qualitat
des Reisens schaffen. Indem wir Infrastruk-
turen elektrifizieren, automatisieren und
digitalisieren setzen wir heute schon MaB3-
stabe fir die Mobilitdt von morgen.

Optimale Leistung -
ein kompetenter Partner

Profitieren Sie von unserer jahrzehnte-
langen Erfahrung im Engineering, der
Errichtung und der Inbetriebnahme von
DC-Bahnstromversorgungssystemen. Als
einer der weltweit fihrenden Anbieter
elektrotechnischer Anlagen und innovativer
Technologiepartner aller groBen Bahn-
betreiber bieten wir lhnen alle Leistungen
aus einer Hand — und erschlieBen lhnen
zahlreiche Einsparpotenziale. Durch energie-
sparende und hoch belastbare Bahnstrom-
versorgungsanlagen, durch noch zuver-
Iassigere Systeme und weiter verbesserte
technische Leistungen. Und durch
Engineering-Tools, die schon in der Projekt-
analyse mdgliche offene Fragen aufdecken.

Vertrauen Sie auf unser Wissen, damit aus
guten Komponenten ein noch besseres
Bahnstromversorgungssystem wird. Wir sind
der richtige Partner fiir Ihre DC-Bahnstrom-
versorgung im Nah-, Regional- und Fern-
verkehr — von der Beratung und Planung
Uber die Realisierung und Inbetriebnahme
bis hin zum weltweiten Service.



Profitieren Sie von unserem
Know-how: Kontinuierliche
_eistung fur lhren Erfolg

Zuverlassige Bahnstromversor-
gungssysteme brauchen einen
erfahrenen Partner, der die
Alternativen kennt und ihre
Vorteile transparent macht.

Deshalb analysieren wir alle
statischen und dynamischen
Aspekte lhres Projekts am
Anfang unserer Arbeit beson-
ders griindlich. Das schafft
die Voraussetzungen fiir maB-
geschneidertes Engineering
und eine Losung, die lhre
Anforderungen zuverlassig,
zukunftsoffen und effizient
erfullt.




Ihr Bahnstromversorgungssystem sehen wir
eingebunden in einen gréBeren Zusammen-
hang, der an den Schnittstellen unmittelbar
Einfluss auf die Leistung Ihres Systems
nehmen kann.

Deshalb beginnt unsere Arbeit mit einer
fundierten Analyse der Projektvoraus-
setzungen und Schnittstellen, damit wir das
Projekt in seiner ganzen Tragweite richtig
einschatzen kénnen. Auf dieser Basis ent-
wickeln wir die Alternativen, die wir in ihren
Auswirkungen mit Hilfe eigens entwickelter
Simulationstools untersuchen kdnnen.

Durch diesen breit angelegten Projektansatz
vermeiden wir von vornherein Probleme an
den Schnittstellen und kdnnen das Netz
entsprechend dimensionieren. Dies betrifft
insbesondere die Anzahl, den Abstand, die
Leistung und daraus folgend die optimalen
Standorte der DC-Unterwerke.

Wahrend der Systemauslegung ermitteln
wir den besten Kompromiss aus den bau-
lichen Moglichkeiten und den technischen
Erfordernissen, die sich liber folgende
Kriterien bestimmen:

* Spannungsfall auf der Fahrleitung
* Betrieb bei Unterwerksausfall

* Streustrome / Schienenpotenziale
* Verluste

Grundlage fiir die Systemauslegung ist eine
Berechnung lhres Netzes auf Basis der
Zugfahrtsimulation. Mit unserer speziali-
sierten Software Sitras® Sidytrac lassen sich
dabei Energieverbrauch, Riickspeise-
verhalten, Energieeinsparungspotenziale
und vieles mehr optimieren.

Sitras Sidytrac berechnet fiir Sie samtliche
Eigenschaften der Stromversorgung lhrer
Bahnanlagen abhdngig vom Zugbetrieb
und berlcksichtigt dabei auch die Wechsel-
wirkungen zwischen Fahrzeug und Fahr-
leitungsnetz bei der Netzriickspeisung.
Auch Erdung und Rickstromfiihrung sind
fester Bestandteil der Systemauslegung.

In einem eigenen Konzept werden die
Erdungsgrundsatze inklusive Blitz- und
Uberspannungsschutz fiir alle beteiligten
Systeme vorgegeben:

* Riickleitung

* Hoch- | Mittelspannungssystem

* Traktionsversorgung

* Niederspannungssystem

» Bauwerke und Infrastruktureinrichtungen

Der Erfolg: Ein Bahnstromversorgungs-
system mit niedrigsten Life Cycle Costs,
das Ihre Anforderungen heute und morgen
erfillt.

Unser Simulationstool Sitras EMF wurde
speziell dafiir entwickelt, die Magnetfelder
von Bahnstromversorgungsanlagen zu
berechnen.

Diese Berechnung ist Hauptbestandteil der
EMV-Planung, mit der wir gegenseitige
Beeinflussungen ausschlieBen und lber alle
Systeme hinweg Personensicherheit und
Anlagenschutz gewadhrleisten.



Gleichstromversorgu

fur den Nah- und Fer
Wirtschaftlich und ef

g
nverkehr:

fizient

Mit unseren Komplettlésungen
bieten sich vielfdltige Chancen,
die Kosten nachhaltig zu
senken.

Profitieren Sie von unserem
umfassenden System-Know-
how im Nahverkehr und

bei Gleichstrombahnen im
Fernverkehr, das Ihnen die
entscheidenden Vorteile bei der
Planung und Dimensionierung

lhrer Bahnstromversorgung
bietet.



Man kann Bahnstromversorgungen auf
niedrige Anschaffungskosten trimmen, was
Ihnen im Zweifel aber wenig niitzt, wenn es
zu Lasten der Zuverldssigkeit geht. Deshalb
verstehen wir unter einer kosteneffizienten
Losung etwas anderes: Flir uns steht der
zuverldssige Betrieb der Bahnanlagen unse-
res Kunden im Mittelpunkt — zu optimierten
Kosten.

Dabei missen die DC-Unterwerke den
charakteristischen Anforderungen des Nah-
bzw. des Fernverkehrs entsprechen. Im
Nahverkehr sind dies insbesondere kurze
Haltestellenabstdnde und eine hohe Anfahr-
leistung bei hoher Zugdichte, verbunden mit
der geringeren Ausdehnung des Gesamt-
streckennetzes und einer Vermaschung der
Netze.

An DC-Bahnstromversorgungslésungen im
Fernverkehr stellen sich schon aufgrund der
anderen Verkehrsparameter ganz andere
Anforderungen. Hier sind groBe Bahnhofs-
bzw. Haltestellenabstande zu berlicksich-
tigen — und natdrlich wesentlich hohere
Leistungen in einem viel groBeren Strecken-
netz zu transportieren.

Die Ausgangslage ist dabei fir Nah- und
Fernverkehr identisch: Die Spannung aus
dem dreiphasigen Mittelspannungsnetz
wird im DC-Unterwerk herabtransformiert
und der Drehstrom gleichgerichtet. Dann
wird der Gleichstrom auf die unterschied-
lichen Streckenabschnitte des Fahrleitungs-
netzes eingespeist.

Wahrend die niedrigeren Spannungen des
Gleichstroms viele Vorteile beziiglich der
Sicherheit und der baulichen Anforderungen
bieten, kommt es bei der Platzierung der
Unterwerke entscheidend darauf an, den

Weg des Stroms zu den Fahrzeugen mdg-
lichst kurz zu halten. Deshalb ordnen wir die
DC-Unterwerke, wo immer moglich, direkt
an der Strecke an.

Durch ihren modularen, kompakten Aufbau
ist dies in der Regel kein Problem, so dass
wir sie im Rahmen der Systemauslegung
unter optimalen Voraussetzungen positio-
nieren kénnen. Lange Kabelwege und die
damit verbundenen Energieverluste lassen
sich so vermeiden.

Beim Bau der Unterwerke sind wir dank der
duBerst kompakt dimensionierten Module
sehr flexibel. So kdnnen wir Ihr Unterwerk
zum Beispiel in ein vorhandenes Gebaude
integrieren. Alternativ bietet sich der Einbau
in bisher nicht genutzten Tunnelrdumen an.

Eine Kosten und Zeit sparende Mdglichkeit
ist der Einsatz von Fertigbauten. Und fiir
hochste Flexibilitat und kirzeste Projekt-
dauer kénnen wir Ihr Unterwerk auch
komplett in einen Container einbauen. Bei
diesen Container-Unterwerken kénnen die
Montage- und Inbetriebsetzungsarbeiten
auf der Baustelle auf ein Minimum reduziert
werden.

Mit unserem perfekt aufeinander abge-
stimmten, modularen Portfolio sind wir
einer der wenigen Komplettanbieter fiir
DC-Bahnstromversorgungen. Nutzen Sie
diesen Vorteil fir lhr Unternehmen mit einer
umfassenden Lésung aus einer Hand — vom
Engineering liber die Systemkomponenten
und deren Montage bis zu Inbetriebnahme
und Service.




Intelligente
Bahnstromversorgung:
Fur nachhaltige Mobilitat

Mit den steigenden Kosten fiir
Energie und andere Ressourcen
wird fiir Sie als Bahnbetreiber
das Energiemanagement in
lhrem Netz immer wichtiger.

Profitieren Sie dabei von
unseren Ideen: Bremsenergie
in Strom zu verwandeln und
zeitversetzt wieder zu nutzen
ist nur eine der vielen neuen
Perspektiven, die wir lhnen

bieten konnen.




Erfolg durch saubere Mobilitat

Auch im o6ffentlichen Personennahverkehr
kommt es entscheidend darauf an, Umwelt-
freundlichkeit und Wirtschaftlichkeit weiter
zu verbessern, um seine Attraktivitat insbe-
sondere in den Ballungsrdumen zu erhdhen.
Dazu tragen wir mit folgendem Angebot

im Besonderen bei: Wir helfen Ihnen bis zu
30 Prozent Energie zu sparen und erhéhen
damit langfristig die Attraktivitat Ihres
Verkehrsangebots.

Optimierte Energiebilanz

Sitras Sidytrac, unser Design- und Optimie-
rungsprogramm, spielt fiir das Energie-
management eine entscheidende Rolle. Mit
ihm berechnen wir im Vorfeld Ihr gesamtes
DC-Bahnstromversorgungssyste. Nach der
Analyse planen wir Ihr DC-Bahnstromversor-
gungssystem entsprechend Ihren Anforde-
rungen, optimieren Energieverbrauch und
Riickspeiseverhalten und verbessern so nicht
nur die 6kologischen Aspekte lhres Systems,
sondern senken mit der Umsetzung aller

MaBnahmen nachhaltig Ihre Kosten.
Wahrend des Betriebs unterstitzt Sie unser
intelligentes Energiemanagement-System
Sitras iEMS, welches lhnen volle Energie-
transparenz und Lastmanagement bietet.

Entscheidende Innovationen

Unsere Energiemanagement-Komponenten
basieren auf der jahrzehntelangen Erfah-
rung unserer Ingenieure in allen Bereichen
der Bahnstromversorgung und den
neuesten Ergebnissen aus Forschung und
Entwicklung.

Mit einem selbstgefiihrten IGBT-Wechsel-
richter Sitras PCl kann die Energieverteilung
im gesamten Bahnstromversorgungsnetz
optimiert werden. Die gestiegenen Anfor-
derungen hinsichtlich Netzqualitdt werden
erfillt und die Qualitat der Riickspeisung
wird gesteigert. Zusatzlich |asst sich neben
der Riickspeisung von Energie ins Mittel-
spannungsnetz auch Blindleistungskom-
pensation durchfiihren.
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Perfektion im Detall:
Ein modulares System
far alle Anforderungen

Neben bewahrten Standard-
Produkten aus dem Industrie-
bereich bieten wir mit der
Sitras-Produktfamilie fiir jede
Aufgabe im Unterwerk eine
optimale Lésung. Sie wurde
speziell unter dem Aspekt
entwickelt, eine Vielzahl lang-
lebiger, leistungsstarker Einzel-
komponenten zu einem perfek-
ten System zu integrieren.
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Schutzgerate

Mittelspannungs-Schaltanlage

Stationsleittechnik

Gleichrichter-Transformator

KurzschlieBer

Gleichrichter

Eigenbedarf

Gleichspannungs-Schaltanlage
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