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1. Téng quan

Hién nay cac nha may céng nghiép c6 nhiéu nhu cau cai tao hé truyén dong tir khéi dong truc tiép
sang chay bién tan diéu khién téc do6. Mot trong nhirng giadi phap dé |a sir dung cAu tric may bién
ap ha ap - bd bién tn ha thé - may bién ap tang ap.

Wu diém cuia gidi phap nay la chi phi dau tw canh tranh hon nhiéu so véi gidi phap bién tan trung
thé d&c biét & dai cong suét tir 100kW dén 1500kW bén canh viéc cai dat bién tan va thay thé phu
tung dé dang.

Ngoai ra, gidi phap nay con duoc (rng dung trong trwéng hop chiéu dai cap dong co rat Ion. Viéc
st dung bién ap cach ly sé& lam gidm dong dién dién dung so véi dat ciing nhw 1a bu dwoc dién ap

roi trén chiéu dai cap.

2. Cau truc hé truyén dong

Luwoi May bién Bo Bo Bo loc May bién ap Pong co
trungthé 4&pgidmap bao vé bién tan sine tang ap
qua ap
#> F# H-{ -y (‘» 0
M ~ s
-—-Trung thé--— Ha thé Trung thé -

3. Cac yéu t6 ky thuat can xem xét

Bién tAn tiéu chudn hién nay chi yéu sir dung phan t&r ban dan cong suéat IGBT déng cét tbc do cao
v&i ky thuat diéu ché do réng xung PWM tao ra cac bdi ap & dau ra. N6 1a mét nguyén nhan dan
dén cac van dé dbi vai cac thiét bj & dau ra nhw cap dién, bién ap cach li va ddng co. Do d6, ching

ta cAn quan tam dén cac van dé sau:

— Ung suét Ién may bién ap va déng co: Ngoai ra, bdi 4p ciing la nguyén nhan gay ra dong
dién vong bi va do én trong dong co. Bén canh dé thi séng hai dong dién ciing 1a nguyén
nhan gay ra tén hao trén day quan may bién ap va dong co. Dé loai bd cac van dé nay thi

mot bd loc sine phia dau ra bién tan dwoc st dung.
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— Dai tan s dau ra thap va dic tinh tai: tai thoi diém khéi dong déng co véi tan sb rat thap,
may bién ap dau ra chi cung cap dong dién rat nhé va né tao ra mé men khéi déng & dong
co khodng 10% dén 25% mé men dinh mirc. Khi dat dwoc tan sé 10 dén 15Hz hoac cao
hon, né m&i c6 kha nang tao ra dwgc mé men khéi dong Ién. Do do, giai phap nay phu hop

v&i cac ng dung vaoi tai co dac tinh binh phwong nhuw bom, quat va may nén.

- Anh hwéng ctia may bién ap 1én dac tinh diéu khién: Dbi véi ché do diéu khién V/F, viéc cha
y duy nhét a quy ddi théng sb trén nhan ddng co trung thé vé ha thé khi cai dat bién tan. Tuy
nhién, déi v&i ché do diéu khién Vector vong kin gia 1ap thi can phai quy dbéi cac théng sb
ctia bd loc, may bién ap, chiéu dai day dan va dong co dwoc quy doi vé ha thé va nhap vao
khi cai dat bién tan. Khéng nén van hanh ché dé nay & dai tan sé dwéi 25Hz. Trong qua trinh

kh&i dong dwdi 25Hz thi can nhanh chéng vwot qua.

Giai phap nay thwéng dung véi bién tan dién ap 690V.
4. Tinh toan cac thanh phan trong hé théng

4.1. May bién ap tang ap

Cong suat biéu kién ctia may bién ap nay dwoc tinh dwa trén cdng suét co dinh mie cia ddong co
theo cdng thire sau:
1.05+ (1 + vk—Tr—Step—Up) * PMot

nTr—Step—Up *NMmot * COSP ot

STr—Step—Up =

Tinh dién ap ha thé so cp theo cong thirc:

Viv = kyvm-sr * Vcon-m

va dién ap trung thé thir cAp khong tai theo cong thirc:

Vv = (1 + Vi_rr—step-up) * Vot

Mot s6 yéu cau dbi véi may bién ap tang ap:
— Dién ap ngan mach ctia may bién ap = 4%
- Tb d4u day: dYn.
— Camkhang I&n nhat 1.4 dén 1.5T
— Thanh phan dong dién DC x4p xi 0.25 dén 0.5% dong dinh murc
— Trang bj cdm bién do nhiét d6 (PTC hodc PT100) cho tirng cudn day va mach tw
— Bién ap thiét ké cho chay bién tan
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4.2. Bd loc Sin

Tinh dong dién dinh mdrc bd loc sin theo cbng thirc sau:

S Tr—Step—Up

Igym—-sr =
V3 * kyym—sr * Veon-in

4.3. Bién tan

Tinh dong dién dinh mdc bién tin theo cong thirc sau:

S Tr—Step—Up

I rated—Con =
\/§ * kPulse * kHVM—SF * VCon—In

4.4, May bién ap giam ap

Cong suat biéu kién ctia may bién ap dworc tinh theo cong thirc sau:

(1 + vk—Tr—Step—Down) * PMot
STr—Step—Down =k *

A* nTr—Step—Up *Ncon * NMMot

Dién ap trung thé so cdp may bién ap gidm ap théng thuwong sé bang dién ap dong co hoac tuy
thudc lwdi dién sir dung.
Dién ap ha thé thir cAp may bién ap giam ap nhw sau

Viv—con = (1 + vk—Tr—Step—Down) *Veon

Mot s6 yéu cau dbi véi may bién ap giam ap:
— Dién ap ngan mach ctia may bién ap = 4%
- Tb d4u day: Dy .
— Trang bj c&m bién do nhiét dd (PTC hodc PT100) cho tirng cudn day va mach tw

Céc ki hiéu

Sr-Step-Up cong suat biéu kién ctia may bién ap tang ap

Sr-Step-Down cong suét biéu kién ctia may bién ap giam ap

Pmot cbng suat co dinh mirc clia dong co

Irated-Con dong dién dinh mirc cla bién tan

lHvm-sF dong dién dinh mirc cla b loc sin

k=1 néu st dung may bién ap thiét ké chay bién tan

k=1.2 néu str dung may bién ap phan phéi tiéu chuan

knvm-se = 0.85 hé sb suy gidm dién ap khi st dung bo loc sine

Kpuise hé sb suy gidm dong dién/cong suét cla bién tan do tang tan s déng cat khi

st dung bd loc sin (can kiém tra tAn sé déng cét yéu cau cla bd loc sin dé tang
tan s nay 1én cho phu hop)

Vk-Tr-Step-Up dién 4p ngan mach ctia may bién ap tang ap
Vcon-in dién ap dau vao dinh mirc clia bién tan

VMot dién ap dinh mlrc clia dong co

Ncon hiéu suat cha bién tan
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NTr-Step-Up hiéu suat ciia may bién ap tang ap

NMot hiéu suat ctia déng co

COSPMot hé s cong suét cta dong co

A hé sb cong suét cha bién tan (= 0.95 khi st dung G130/G150)
5. Vidu

Nang c4p diéu khién bién tAn cho mét tai bom I&p ddng co khéng déng bd 315kW 6kV cosg =
0.89 n = 95% st dung bién tan Sinamics G150.

5.1. Tinh may bién ap tang ap

Gia thiét may bién ap ting ap cé dién ap ngadn mach 4% va hiéu suét 99% thi cong suét biéu kién
clia may bién ap:
1.05« (1 + 0.04) « 315kW

> —
Str-step-up = 0.99 % 0.95 * 0.89 411kVA

dién ap ha thé so cp clia may bién ap:
V,, = 0.85 %690V = 585V

va dién ap trung thé thir cAp khong tai cia may bién ap:
Vyy = (14 0.04) « 6kV = 6.25kV

5.2. Tinh bd loc Sin

Dong dién dinh mrc bd loc sin 690V:

411kVA

Tnvm—sp = — 4054
HVM=SF = /3 4 0.85 + 690V

5.3. Tinh bién tan

Thong thwdng thi cac bo loc Sin sé& yéu cau tAn sb déng cat ctia bién tan tir 1.5kHz tré [&n (vi du
nhw bo loc sin FN5040HV clia Schaffner). Do do, khi st dung bién tan SINAMICS G150 véi tan sé
dong cat tiéu chuén la 1.25kHz thi can phai tang tan sb nay lén buwéc tiép theo 1a 2.5kHz. Tra trong
catalog D11-2015, néu chon bién tan 450kW 465A v&i ma 6SL3710-1GH34-7AA3 thi hé sb suy
gidm do tan sb déng cét 2.5kHz sé 1a 87%.

Va dong dién dinh me bién tan:

- 411kVA

~ V/3%0.87 % 0.85 * 690V
Nhw vay, so bd bién tdn G150 c6 ma trén cé thé dap (rng dwoc yéu cau.

= 4654

I rated—Con
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5.4. Tinh may bién ap giam ap

Gia thiét may bién ap gidm ap c6 dién 4p ngan mach 4% va hiéu suat 98% thi céng suat biéu kién
ctia may bién ap:
(1+0.04) * 315kW

Str—step-pown Z 1% G g e 8 0,99+ 0.95 _ 5/ °kVA

Dién ap trung thé so cAp may bién ap gidm ap théng thuwéong sé bang dién ap dong co 1a 6kV.

Dién ap ha thé thir cdp may bién ap giam ap nhu sau:
Viv-con = (14 0.04) x 690 = 720V

Tbng két lai trong vi du nay sé& can cac thanh phan chinh cé théng sb nhuw sau:

STT Thiét bi Théng sb Ma dat hang
1 May bién ap tang ap 450kVA 0.6/6 kV uk4% NA
2 BO loc sin Schaffner 690V 430A FN 5040 HV-430-99
3 Bién tan Sinamics G150 | 690V 450kW 465A 6SL3710-1GH34-7AA3
4 May bién ap giam ap 375kVA 6/0.7kV uk4% NA

6. Kétluan

Giai phap nay hiéu quéa trong mét sd (rng dung nang cap hé thdng cii dang st dung déng co trung
thé khéi dong truc tiép sang diéu khién bién tin ha thé véi chi phi diu tw thAp hodc trong nhirng

&ng dung dac biét nhu diéu khién bom giéng diu ESP trén gian khoan v&i chiéu dai cap 16n.
* Tai liéu tham khao:

— SINAMICS Engineering Manual - June 2020 - Siemens AG
— Catalogue D11-2015 — Sinamics G130/G150
— Datasheet Sine wave filters FN5S040HV - Schaffner
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7. Thong tinlién hé

Néu Quy déc gia can thém thong tin, hé tro’ vé san pham va giai phap, vui long lién hé véi
chung t6i theo théng tin bén dwéi:

Anh Nguyén Hoang

Ban Cong Nghiép Sb - Siemens Viét Nam
Di dong: +84 (93) 2393 336

Email: mailto:nguyen.hoang@siemens.com

www.siemens.com.vn
www.facebook.com/Siemens.Vietnam
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Thoéng tin phap ly
Str dung cac (rng dung mau

Cac (ng dung mau minh hoa giai phap clia cac tac vu ty déng hoéa théng qua sw twong tac clia mét sb thanh phan dwéi dang
van ban, d hoa va / hodc mé-dun phan mém. Cac (rng dung mau la mot dich vu mién phi clia Siemens AG va / hoéc mét cong
ty con clia Siemens AG ("Siemens"). Siemens khéng bi rang budc va khéng dua ra tuyén bd vé tinh hoan chinh hodc chirc nang
lién quan dén c4u hinh va thiét bi cho trng dung mau. Cac (ng dung mau chi nhdm tro' gilp cac tac vu dién hinh; ching khong
tao thanh cac giai phap danh riéng cho khach hang. Ngudi st dung tw chiu trach nhiém van hanh san phdm dung cach va an
toan theo cac quy dinh hién hanh déng thdi phai kiém tra chirc ndng clia (’ng dung mau twong trng va tiy chinh né cho hé théng
clia minh.

Siemens cép cho ngudi st dung, théng qua nhan vién dwoc dao tao k§ thuat ciia minh, quyén s dung khéng doc quyén, khéng
dwoc cap phép lai va khong thé chuyén giao cac (rng dung mau. Nguwoi st dung chiu trach nhiém véi moi thay dbi dbi véi cac
ng dung mau. Ngudi st dung chi dwoc phép chia sé cac trng dung mau véi cac bén thir ba hodc sao chép cac ing dung mau
ho&c doan trich clia chiing khi dwoc két hop véi cac san phdm cla riéng ngudi st dung. Cac (rng dung mau khéng bat budc
phai trai qua cac thir nghiém thong thwong va kiém tra chat lwgng nhu mdt san phdm thwong mai thong thwong; ching cé thé
c6 cac khiém khuyét vé chirc ndng va hiéu suét ciing nhu céc 16i. Ngudi stv dung c6 trach nhiém st dung (ng dung mau nham
dam bao bét ky truc tréic nao cé thé xay ra s& khong gay thiét hai vé tai san hodc thuwong tich cho con ngudi.

Mién trie trach nhiém

Siemens sé& khong chiu bat ky trach nhiém, vi bat ky ly do phap ly nao, bao gém, nhung khéng gi¢i han, trach nhiém déi véi kha
nang s dung, tinh kha dung, tinh toan ven va khoéng bi I8i ctia cac (ng dung mau ciing nhu déi véi thong tin lién quan, di liéu
cAu hinh va hiéu suét va bt ky thiét hai nao phat sinh tir d6. Didu nay sé khong ap dung trong cac trwéng hop trach nhiém phap
ly bt budc, vi du nhw theo Dao Luat Trach Nhiém San Pham clia CHLB Burc hodc theo phap luat clia nwéc sé tai, hodc trong
cac trwong hop cb y, so suét nghiém trong hodc thiét hai nghiém trong vé tinh mang, thuwong tat hoéc tdn hai strc khde, khong
tuan tha bao dam, gian lan ho&c khéng tiét 16 vé& khiém khuyét hodc vi pham nghiém trong cac nghia vu co ban ctia hop déng.
Tuy nhién, trach nhiém cla Siemens khi vi pham co ban nghia vu hop déng sé dwoc gidi han & cac thiét hai co thé woce tinh
trwéc va dién hinh clia loai thda thuan lién quan, trir khi thiét hai phat sinh do ¢b y hodc so suat nghiém trong hoéc thiét hai vé
tinh mang, thwong tat hodc ton hai strc khde. Ngudi stv dung cé trach nhiém chirng minh cac thiét hai cia minh. Nguwoi st dung
s& dam bao Siemens khéng bi lién déi vai cac khiéu nai hién c6 hodc trong twong lai tir cac bén thi ba lién quan, ngoai trir
trwd'ng hop Siemens phai chju trach nhiém bat budc.

Béng cach st dung cac trng dung mau, nguwdi st dung ddng y réng quy dinh néu trén sé diéu chinh toan bo trach nhiém phap ly
cla Siemens déi v&i cac thiét hai.

Thong tin khac

Siemens c6 quyén thuc hién cac thay dbi dbi véi cac rng dung mau bt ky Iic nao ma khéng can théng bao. Trong trudng hop
c6 su khac biét gitra cac goi y trong trng dung mau va cac 4n phdm khéac ctia Siemens nhw danh muc s&n phdm, néi dung ctia
tai liéu khac sé dwoc wu tién.

Céc diéu khoan st dung clia Siemens (https:/support.industry.siemens.com) cling s& dwoc ap dung.

Thong tin an ninh

Siemens cung c&p cac san phdm va giai phap co chirc nang An Ninh Cong nghiép hd tro hoat ddng an toan ctia cac nha may,
hé théng, may méc va mang.

D& bao vé cac nha may, hé théng, may méc va mang khdi cac nguy co an ninh mang, khach hang can thuc hién - va lién tuc duy
tri mot mé hinh an ninh céng nghiép toan dién, tién tién. Cac san pham va giai phap ctia Siemens la mét nhan té ctia mé hinh
nay.

Khéach hang c6 trach nhiém ngén chén viéc truy cap trai phép vao nha may, hé théng, may méc va mang ctia minh. Cac hé théng,
may moc va thanh phan lién quan chi nén duoc két ndi véi mang doanh nghiép hodc Internet néu va trong pham vi can thiét va
chi khi cac bién phap bao mat thich hop (vi du: twdng Itra va/hodc phan doan mang) dwoc ap dung.

D& biét thém thong tin v& cac bién phap an ninh céng nghiép c6 thé duwgc thwc hién, vui long truy cap
https://www.siemens.com/industrialsecurity.

Céc san pham va gidi phap clia Siemens trai qua qua trinh phat trién lién tuc d& ddm bao an toan hon. Siemens déc biét khuyén
nghi khach hang cap nhat san phadm ngay khi cac ban cap nhat dwgc phat hanh va str dung cac phién ban san phdm mai nhat.
Viéc s dung cac phién ban san phdm khong con duoc hd tro va viéc khdng ap dung cac ban cap nhat mai nhat cé thé lam tang
kha nang khach hang gap phai cac nguy co an ninh mang.

D& dwoc cap nhat thong tin vé cac ban cap nhat san pham, hay déng ky Ngudn D Liéu An Ninh Cong Nghiép Cuia Siemens

(Siemens Industrial Security RSS Feed) tai: https://www.siemens.com/industrialsecurity.



https://support.industry.siemens.com/
https://www.siemens.com/industrialsecurity
https://www.siemens.com/industrialsecurity

	1.  Tổng quan
	2.  Cấu trúc hệ truyền động
	3.  Các yếu tố kỹ thuật cần xem xét
	4.  Tính toán các thành phần trong hệ thống
	4.1.  Máy biến áp tăng áp
	4.2.  Bộ lọc Sin
	4.3.  Biến tần
	4.4.  Máy biến áp giảm áp

	5.  Ví dụ
	5.1.  Tính máy biến áp tăng áp
	5.2.  TÍnh bộ lọc Sin
	5.3.  Tính biến tần
	5.4.  Tính máy biến áp giảm áp

	6.  Kết luận
	7.  Thông tin liên hệ

