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Bahnstromversorgung erfordert leistungsfahige, zuverldssige, wartungsarme
und platzsparende Unterwerke. Eine effiziente Losung zur schnellen und wirt-
schaftlichen Bereitstellung des Gleichstroms im Nahverkehr stellen Container-
Unterwerke dar.

Durch die Integration des kompletten Bahnstromversorgungs-Equipments in
einem modularen Aufbau ist Siemens in der Lage, voll funktionsfdhige und
vorgetestete Bahnstromunterwerke mit gleichbleibend hoher Qualitdt zu liefern.
Ausriistung und Konnektivitdt auf dem neuesten Stand der Technik ermdglichen
einen optimalen Betrieb und hohe Transparenz.

Mdogliche Eingangsspannungen:  bis AC 24 kV
Mogliche Ausgangsspannungen: DC 600/ 750V, 1.500V, 3.000 V

Merkmale

* Kompakte, transportable Bahnstromunterwerke

Vereinfachtes AnschlieBen von Leistungskabeln sowie eine schnelle Montage
und Installation des Gesamtunterwerks

Aufstellen, verbinden, einschaltbereit

Alle unterwerksrelevanten Komponenten (Mittelspannungs-Schaltanlage,
Gleichrichter-Transformatoreinheit, Gleichspannungs-Schaltanlage, Stations-
leittechnik und Konnektivitdt) in einem Container

* Hochmodernes, modulares DC-Schutzgerat Sitras MDC

e Kommunikationsprotokoll IEC 61850 folgt aktuellen Industriestandards
(optional PROFINET)

Intelligentes Energiemanagement-System Sitras iEMS ermdglicht energie-
bewussten Betrieb

* AssetMonitoring flr Transparenz tber Status und Nutzung der Gerdte
Individuelles und ortsunabhdngiges Nutzen von Daten durch Konnektivitat,
z. B. zu Cloud-Ldsungen



Alle notwendigen

Bestandteile in einem
Container

Kompakte, transportable
Bahnstromunterwerks-Losungen

Der dreiphasige Wechselstrom wird iber die Mittelspannungs-Schaltanlage eingespeist und
sicher verteilt. Die Gleichrichter-Transformatoreinheit (Stromrichter-Transformator und
Diodengleichrichter Sitras REC) transformiert die Spannung und richtet den Strom gleich.
Die Gleichspannungs-Schaltanlage Sitras DSG oder Sitras CSG verteilt die Leistung auf die
Streckenabschnitte.

Die Stationsleittechnik Sitras® SCS umfasst die gesamte Steuerung, den Schutz und die

Kommunikation der Bahnstromversorgung von AC- und DC-Anlagen. Die Niederspannungs-
verteilung wird fiir Hilfsbetriebe innerhalb des Container-Unterwerks benétigt.

Mittelspannungs-Schaltanlage

Der dreiphasige Wechselstrom wird z. B. liber eine kompakte gasisolierte Mittelspannungs-
Schaltanlage eingespeist und verteilt.

Eigenschaften der Mittelspannungs-
g_ @l . Schaltanlage 8DJH

e Biszu 17,5 kV, 25 kA oder 24 kV, 20 kA

) e m Sammelschiene 630 A, Einspeisung bis zu 630 A
] T Uﬂ Jid=n | Werkseitig fertig montierte, typgepriifte

: Schaltanlage gemdB IEC 62271-200
Metall-gekapselt

Einfach-Sammelschiene

Gasisoliert, auf Lebensdauer abgedichtet
Flexibel durch Erweiterungsoptionen und
Blockbildung

Einzel-Felder und Blockversionen
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Gleichrichter-Transformatoreinheit
Die Gleichrichter-Transformatoreinheit (Stromrichter-Transformator und Diodengleichrich-
ter Sitras REC) transformiert die AC-Spannung in die DC-Spannung zur Versorgung der

Fahrzeuge um.

Eigenschaften Stromrichter-Transformator

e Leistungsbereich von 50 kVA bis 20 MVA mit
Betriebsspannungen bis 36 kV

* Hohe Netzfrequenz- und StoBspannungs-

vertraglichkeit

Keine Isolationsfliissigkeit

Gerduscharm

Geringer Fldchenbedarf

Wartungsfrei durch Feststoffisolation




Eigenschaften Diodengleichrichter Sitras REC

Gleichrichter flr die Stromversorgung von
Gleichstrombahnen im Nahverkehr

* 600/750V, 1500V, 3000V DC

* Bemessungsstrom bis zu 5220 A je Einheit
e 6-pulsig oder 12-pulsig

Typgepriift

Gleichspannungs-Schaltanlage

Die Gleichspannungs-Schaltanlage Sitras DSG und die kompakte Gleichspannungs-Schaltan-
lage Sitras CSG verteilen die Leistung auf die Streckenabschnitte.

Eigenschaften Gleichspannungs-Schaltanlage Eigenschaften kompakte Gleichspannungs-
Sitras DSG Schaltanlage Sitras CSG

* Fiir Gleichstrombahnen im Nah- und Fernverkehr * Fiir Gleichstrombahnen im Nahverkehr
mit 600/ 750V, 1.500V, 3.000 V DC * Optimierte Losung fiir DC-Unterwerke mit
» Bemessungsstrom Sammelschiene 4,7...10 kA Leistungsbereich 2,5 MVA (750 V) und 3,5 MVA
 Mit Gleichstromschnellschalter auf Fahrwagen (1.500 V)
e DC-Schutzgerat Sitras MDC * Integrierter Diodengleichrichter moglich
* Typgepriift » DC-Schutzgerét Sitras MDC

e Typgepriift

2
.




Aufstellen, AnschlieBen, Einschalten
— fertig

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Unter- Darliber hinaus sind Genehmigungsprozesse

Vorgefertigtes Unterwerk in einem Stahl-Container

werken ist bei Container-Unterwerken der
lokale Arbeitsaufwand fiir Montage und
Errichtung auf ein Minimum reduziert. Die
Container-Unterwerke werden komplett
vorgefertigt und getestet geliefert und
mussen nur noch aufgestellt und an die
externe Stromversorgung sowie die Leis-
tungskabel zur Streckenspeisung ange-
schlossen werden.

Sie lassen sich einfach ins Stadtbild einfu-
gen und missen bei der Gebdudeplanung

nicht berlicksichtigt werden. Weiterhin lasst

sich der Aufstellort des Unterwerks leicht
verandern.

einfacher, da es sich um Standardcontainer
handelt. Beim vorgestellten Container-Kon-
zept kommt das gesamte Unterwerk aus
einer Hand: Planung, Fertigung, Ausstat-
tung und Zusammenbau des elektrischen
Systems werden komplett vom Hersteller
durchgefihrt. Fir Hilfseinrichtungen wie
Licht, Klimaanlage und Bellftungssystem
werden Uibliche Komponenten genutzt. Die
Fertigstellung wird maBgeblich durch ver-
einfachte Fertigung, durchdachten Einbau
und parallele Funktionstests beschleunigt.

eHighway-Unterwerk in vorgefertigtem Stahl-Container mit Holzummantelung



Komponenten missen nicht in Kisten ver- werden. Das fiir eine derart spezielle Lésung

packt und bis zur Installation gelagert einzusetzende Klimagerat ist in zwei Gehau-
werden. Vorgefertigte, flexible und se aufgeteilt und nutzt einen auBen platzier-
komplette Container-Unterwerke stellen ten, luftgekihlten Kondensator.

eine schnelle und effiziente Losung zur

Bereitstellung der Bahnstromversorgung Das Container-Unterwerk hat eine eigene
dar. Innenbeleuchtung sowie Steckdosen in

Reichweite der Tiren.
Abhédngig von den Anforderungen kann der

Container in einen oder mehrere Schaltge- Vor der Aufstellung miissen Punkt- oder
rate- oder Transformatorenrdume unterteilt  Streifenfundamente fiir den Container
werden. gelegt werden.

Bei Einsatz unter extremen Umweltbedin- Der Container kann Uber StralBe, Schiene
gungen (Hitze, Staub, Feuchtigkeit, etc.) oder Wasser transportiert werden. Zum
kénnen Klimagerate zur Luftkiihlung, Auf- und Abladen kénnen Krandsen
-erneuerung und -bewegung sowie zur montiert werden.

Verringerung der Luftfeuchtigkeit eingesetzt

1 Stromrichter-Transformator 4 Stationsleittechnik
2 Mittelspannungs-Schaltanlage 5 Niederspannungsverteilung
3 Gleichspannungs-Schaltanlage (Streckenfelder, 6 Hilfsbetriebe

kombiniertes Einspeise-/Riickleiterfeld mit Gleich-
richter) mit Schutzgerat

Schematische Layout eines Container-Unterwerks



Digitale Komponenten,

Konnektivitat und digitale Losungen

Siemens Mobility verbessert kontinuierlich seine Komponenten und nimmt Trends aus
anderen Industrien auf, um diese sinnvoll im Bereich der Bahninfrastruktur einzusetzen.
Mit dem Eintritt in das digitale Zeitalter liegt ein besonderer Fokus in der Weiterentwick-
lung der Komponenten in der Erfiillung hoher Standards zu Netzwerkfahigkeit und Kommu-
nikation. Wir stellen eine effiziente und flexible Kommunikation unter Beriicksichtigung
hdchster Datensicherheitsstandards bereit.

Schutzgerat

Eigenschaften DC-Schutzgerat Sitras MDC

Mehr als 20 Jahre Erfahrung mit digitalen

Schutzgeradten

Zuverldssige Schutzfunktionen

¢ Autonome Leistungsschalterkontrolle

Tiefgreifende Analyse

Digitale Netzwerkfahigkeit

Fernzugriff moglich

e GroBer Spannungsbereich, Vielzahl an Ein- und
Ausgdngen

¢ Flexible Zusammenstellung

Stationsleittechnik

Die Stationsleittechnik Sitras SCS fiihrt alle Kontrollfunktionen sowie Schutz- und Kommu-
nikationsaufgaben auf der Wechsel- als auch Gleichstromseite durch. Dadurch ist es dem
Betriebspersonal méglich, jederzeit einen schnellen und zuverldssigen Uberblick tiber den
Betriebszustand des Systems zu erlangen.

Eigenschaften Stationsleittechnik Sitras SCS

 Schnittstelle zur zentralen Leitstelle

* Steuerung und Regelung von Transformatorstufenschaltern

e Unterwerksweite Koordinierung von automatisierten Schalthandlungen und Verriegelungen, z. B. zentrale
Priif- und Wiedereinschaltautomatik

» Uberwachung der Eigenbedarf-Verteilung

e Bedienung und Darstellung des aktuellen Prozesszustandes von Schaltgerdten, Transformatoren,
Gleichrichter und Verbindungen

* Anzeige und Archivierung der Stor- und Betriebsmeldungen

* Mitnahmefunktion des Leistungsschalters im Nachbarunterwerk tiber Sitras SCS-TTU (optional)

e Parametrierung und Diagnose der Storschriebe der digitalen Schutzgerdte (optional)

* Ferndiagnose (optional)

* Vollstandige Transparenz tiber den Energiefluss und -verbrauch mit dem intelligenten Energiema-
nagement-System Sitras iEMS (optional)

* AssetMonitoring Anwendung erlaubt detaillierte Informationen tiber den Status und die Nutzung der
Geréte, z. B. Leistungsschalter (optional)

Zentrale Leitstelle z. B. Sitras RSC
(Fernbedienung)

Stationssteuerung Sitras SCS
(Stationsbedienung)

Dezentrale Feldsteuerung Sitras MDC
(Lokale Bedienung am Feld)  Siprotec 4/5




Kommunikationsprotokoll IEC 61850

Eigenschaften und Vorteile:

* Kompatibilitat * Echtzeit-Kommunikations wird unterstiitzt
— Standardisiertes Datenmodell * Eine Konfigurationsdatenbank
— Standardisiertes — Standardisierte Konfigurationssprache
Kommunikationsprotokoll — Erweiterbar in der Zukunft
— Standardisierter technischer » Konformitatsprifung
Bearbeitungsprozess — Durch unabhangige Dritte
 Standardisiert in der I[EC — Zertifizierung mit standardisierten Tests

— weltweit seit 2005

Energiemanagement-System

Das intelligente Energiemanagent-System Sitras iEMS ist unsere L&sung zur Optimierung
der Energieversorgung und zur Verbesserung der Energieeffizienz innerhalb von
Bahnstromunterwerken und Bahninfrastruktursystemen.
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Asset Monitoring

Transparenz lber den Status und den
Zustand der Gerdte stellt die Voraussetzung
flir optimalen Betrieb und somit héchste
Verfligbarkeit und geringste Lebenszyklus-
kosten dar. Unsere Asset Monitoring-L&sung
ermdglicht solche Einblicke und erlaubt
somit die Optimierung der Betriebsablaufe.
Sie verbindet Informationen aus Design,

Schaltgerite

+K01/-QA1
Typ
] Seriennummer
Ubersicht
Einbaudatum 01.01.2000
Ablauf Lebenszeit i e] 9
Stormeldepuffer b el
Schaltspielzihler [Anzahl] 9 \/
Auslosungen [Anzahi] 3
aktuelle Stormeldungen = I
Pt [Aa%s] 3
Offset 0
IEMS Grenzwerte:
Schaltspielzahier "™ i
o Alarm 0
Asset Monitoring
Offset 0
Grenzwerte:
Warnung 10
Pt
Alarm 0

System

Cloud Connectivity

Im digitalen Zeitalter erwartet man im
taglichen Leben, dass Informationen immer
und von Uberall zugdnglich sind. Fir per-
sonliche aber auch fiir proprietdre Daten
lassen sich Cloud-Technologien fiir diesen
Zweck einsetzen. Deren Einsatz birgt viel
Potenzial fiir Entscheider und Betriebsper-
sonal im Bereich der Bahninfrastruktur.

Security-Hinweis

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke
gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist es
erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-
Konzept zu implementieren (und kontinuierlich
aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der
Technik entspricht. Die Produkte und Lésungen von
Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Weitergehende Informationen liber Industrial
Security finden Sie unter:
http:/lwww.siemens.com/industrialsecurity.

01.01.2000
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Installation und tatsachlicher Nutzung auf
eine innovative Art, womit Entscheidungs-
prozesse erleichtert werden. Beispielsweise
wird eine vorausschauende Wartung und
Instandhaltung dadurch mdglich, dass alle
relevanten Informationen in einem System
vorliegen.
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Beispiele fir mdgliche Szenarien:
 Servicetechniker kénnen vor Betreten des
Unterwerks zu Wartungszwecken analy-

sieren, welche Komponenten genau
untersucht werden sollten

e Energieeinkdufer kdnnen wahrend Ver-
handlungen mit Energielieferanten alle
Informationen liber Energienutzung und
Lastspitzen einsehen

Daher bietet Siemens Mobility eine Cloud-
Konnektivitat fir alle Bahnstromunterwerke
und die darin enthaltenen Gerate an.
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