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Informacje prawne

Wskazéwki dot. bezpieczenstwa

Podrecznik zawiera wskazowki, ktore nalezy bezwzglednie przestrzegaé dla zachowania bezpieczenstwa oraz
w celu unikniecia szkoéd materialnych. Wskazéwki dot. bezpieczehstwa oznaczono tréjkatnym symbolem,
ostrzezenia o mozliwosci wystgpienia szkdéd materialnych nie posiadajg tréjkatnego symbolu ostrzegawczego.
W zaleznosci od opisywanego stopnia zagrozenia, wskazéwki ostrzegawcze podzielono w nastepujgcy sposob.

A NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych grozi smiercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

A OSTRZEZENIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazowek ostrzegawczych moze grozi¢ smiercig lub odniesieniem
ciezkich obrazen ciata.

A OSTROZNIE

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazéwek ostrzegawczych moze spowodowac lekkie obrazenia
ciata.

UWAGA

oznacza, ze nieprzestrzeganie tego typu wskazoéwek ostrzegawczych moze spowodowaé szkody materialne.

W wypadku mozliwosci wystagpienia kilku stopni zagrozenia, wskazéwke ostrzegawczg oznaczono symbolem
najwyzszego z mozliwych stopnia zagrozenia. Wskazéwka oznaczona symbolem ostrzegawczym w postaci
trojkata, informujgca o istniejgcym zagrozeniu dla oséb, moze by¢ rowniez wykorzystana do ostrzezenia przed
mozliwoscig wystgpienia szkod materialnych.

Wykwalifikowany personel
Przynalezne urzadzenie/system mozna przytgczac i eksploatowac wytgcznie z zatgczong dokumentacja.
Uruchamianie i eksploatacja urzadzenia/systemu dozwolona jest wytgcznie przez wykwalifikowany personel.
Zgodnie ze wskazowkami dot. bezpieczenstwa technicznego, wykwalifikowanym personelem okresla sie osoby,
ktére posiadajg stosowne uprawnienia do uruchamiania, uziemiania i znakowania urzgdzen, systemoéw oraz
obwoddw elektrycznych zgodnie ze standardem techniki bezpieczehstwa pracy.

Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Przestrzega¢ nastepujacych wskazowek:

A OSTRZEZENIE

Urzadzenie przeznaczone jest wytgcznie do zastosowania opisanego w katalogu oraz dokumentagji
technicznej. Nadaje sie do tgczenia z innymi urzgdzeniami lub podzespotami zalecanymi i dopuszczonymi
przez firme Siemens. Bezawaryjne i prawidtowe funkcjonowanie zalezy od odpowiednio przeprowadzonego
transportu, sktadowania, ustawienia i montazu, a takze prawidtowej obstugi i utrzymania dobrego stanu
technicznego.

Znaki towarowe

Wszystkie produkty oznaczone symbolem ® sg zarejestrowanymi znakami towarowymi firmy Siemens AG.
Pozostate produkty posiadajgce rowniez ten symbol mogg by¢ znakami towarowymi, ktérych wykorzystywanie
przez osoby trzecie dla wiasnych celéw moze narusza¢ prawa autorskie wtasciciela danego znaku towarowego.

Wykluczenie od odpowiedzialnosci

Tres¢ drukowanej dokumentacji zostata sprawdzona pod katem zgodnosci z opisywanym w niej sprzetem i
oprogramowaniem. Nie mozna jednak wykluczyé pewnych rozbieznosci i dlatego producent nie jest w stanie
zagwarantowac catkowitej zgodnosci. Informacje i dane w niniejszej dokumentacji poddawane sg ciggtej
kontroli. Poprawki i aktualizacje ukazuja sie zawsze w kolejnych wydaniach
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Wstep

Struktura dokumentacji
Dokumentacja uzytkownika jest zgodna z ogdlng i indywidualng dokumentacjg Dokumentacja ogélna
opisuje tematy ktére dotyczg rozwigzan szafowych:
¢ Instrukcja obstugi
Instrukcja obstugi zawiera nastepujgce sekcje:
o Opis urzadzenia
Instalacja mechaniczna
Instalacja elektryczna
Przewodnik uruchomieniowy
Opis funkgiji
Instrukcje eksploatac;i
o Specyfikacja techniczna
o Lista instrukcji
Lista instrukcji zawiera nastepujgce sekcje:
o Lista parametrow
o Diagramy funkcyjne
o Lista btedéw i alarméw

O O O O O

Indywidualna dokumentacja urzadzenia opisuje dokfadnie jedng specjalnie dostosowang do
potrzeb klienta szafe i zawiera ponizsze:

¢ Rysunek wymiarowy

Dokument rysunku pomiarowego zawiera wymiary zamowionej szafy.

o Przeglad urzadzen

Komponenty zainstalowane w zamowionej szafie sg pokazane w dokumencie przeglad
urzadzen z wyposazeniem i kodem lokalizacyjnym.

o Schemat elektryczny

Schemat elektryczny pokazuje elektryczne komponenty zainstalowane w zaméwionej szafie z
wyposazeniem i kodem lokalizacyjnym oraz ich potgczeniami wewnetrznymi i interfejsami
uzytkownika.

e Plan zaciskéw

Plan zaciskéw pokazuje wszystkie listwy zaciskowe uzytkownika w zamowionej szafie wliczajgc
w to wewnetrzne oprzewodowanie w szafie. Plan zaciskéw okreéla docelowe potgczenia
zewnetrzne z obiektem.

e Lista czesci zamiennych

Wszystkie dostepne czesci zamienne dla zaméwionej szafy sg wymienione na liscie czesci
zamiennych wraz z wyposazeniem i kodami lokalizacyjnymi.

¢ Dodatkowa instrukcja obstugi

Instrukcja dostarczonych komponentéw zainstalowanych w zamdéwionej szafie jest dotgczona
jako autorska dokumentacja.

Dokumentacje w Internecie

Mozesz znalez¢ dokumentacje w Internecie pod adresem:
https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/ps/13217/man
www.siemens.pl/napedy
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Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A
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Wsparcie techniczne
Contact Center

+48 (22) 870 82 00
automatyka.pl@siemens.com

Czesci zamienne

Mozesz znalez¢ czesci zamienne w Internecie pod adresem:
https://support.industry.siemens.com/sc/de/en/sc/2110

Czesci zamienne dostepne dla zamdéwionego przeksztattnika mozna znalez¢ na
liscie czesci zamiennych dostarczanej na DVD razem z przeksztattnikiem

Czesci zamienne mozna zamowic¢ w Polsce:
ics.pl@siemens.com
+48 (33) 829 11 50

Adres internetowy

Informacje na temat SINAMICS mozna znalez¢ pod adresem
http://www.siemens.com/sinamics
www.siemens.pl/napedy

Certyfikaty

Ponizsze certyfikaty sg zawarte w etykiecie katalogu dokumentacji “Bezpieczenstwo i informacje na
temat aplikacji”:

. Deklaracja zgodnosci EC

. Certyfikat podporzadkowania zgodnosci z zamdéwieniem
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7.5.3.3 Optymalizacja rozruchu silnika

7.6 FUNKCJE ZABEZPIECZAJACE

7.6.1 KONTROLA TEMPERATURY PRZEMIENNIKA

7.6.2 KONTROLA TEMPERATURY SILNIKA ZA POMOCA CZUJNIKA TEMPERATURY
7.6.3 ZABEZPIECZENIE SILNIKA PRZEZ OBLICZANIE TEMPERATURY SILNIKA
764 ZABEZPIECZENIE NADPRADOWE

7.6.5 OGRANICZENIE MAKSYMALNEGO NAPIECIA 0OBWODU DC

7.6.6 REGULATOR MINIMALNEGO NAPIECIA oBWODU DC

7.7 FUNKCJE APLIKACYJNE

7.71 ZAMIANA JEDNOSTEK

7.7.1.1 Zamiana standardu silnika

7.7.1.2 Zamiana systemu jednostek

7.7.1.3 Zmiana jednostek zmiennych procesowych dla regulatora technologicznego
7.7.2 WSKAZNIK 0SZCZEDNOSCI ENERGI!
7.7.3 FUNKCJE HAMOWANIA PRZEMIENNIKA

7.7.3.1  Metody hamowania elektrycznego
7.7.3.2 Hamowanie prgdem statym DC

7.7.3.3 Hamowanie dynamiczne

7.7.4 LOTNY START

7.7.5 OPTYMALIZACJA SPRAWNOSCI

7.7.6 AUTOMATYCZNY RESTART

7.7.7 REGULATOR TECHNOLOGICZNY

7.7.8 DODATKOWE REGULATORY TECHNOLOGICZNE
7.7.9 FUNKCJE ZABEZPIECZAJACE | KONTROLI

7.7.9.1  Kontrola braku obcigzenia, ochrona przed zablokowanym watem, ochrona przed utykiem

7.7.9.2 Kontrola obcigzenia

7.7.10 ZEGAR CZASU RZECZYWISTEGO (RTC)

7.7.11 PRzELACZNIK czAsowy (DTC)

7.712 PRZETWARZANIE POMIARU Z CZUJNIKOW TEMPERATURY
7.7.13 TRYB PRACY AWARYJNEJ (ESM - ESSENTIAL SERVICE MODE)
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7.7.14 REGULATOR WIELOSTREFOWY 418
7.7.15 STEROWANIE KASKADA 421
7.7.16 FUNKCJA BYPASS 425
7.717 TRYB HIBERNACJI 430
7.7.18 OCHRONA PRZED ZAPISEM 436
7.7.19 OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNEJ (KNOW-HOW) 437
7.7.19.1 Ustawienie dla ochrony wiasnosci intelektualnej (know-how) 440
7.7.19.2 Tworzenie listy wyjagtkéw dla ochrony know-how 442
7.7.19.3 Wymiana urzgdzen z aktywng ochrong know-how 443
7.7.20 WOLNE BLOKI FUNKCYJNE 445
7.8 TWORZENIE KOPIl ZAPASOWEJ DANYCH | URUCHOMIENIA SERYJNEGO 446
7.8.1 TWORZENIE KOPIl ZAPASOWYCH | PRZESYLANIE USTAWIEN ZA POMOCA KARTY PAMIEC| ===-==nmmnmmnmx 447
7.8.1.1 Zapisywanie ustawieh na karcie pamieci 447
7.8.1.2 Przesytanie ustawien z karty pamieci 450
7.8.1.3 Bezpieczne usuniecie karty pamieci 452
7.8.2 ZAPISYWANIE USTAWIEN NA PC 453
7.8.3 INNE SPOSOBY TWORZENIA KOPIl ZAPASOWYCH USTAWIEN 454
8 PRZYKLADY APLIKACJI 455
9 ALARMY, BLEDY | KOMUNIKATY SYSTEMOWE 457
9.1 STANY OPERACYJNE WSKAZYWANE PRZEZ DIODY LED 458
9.2 CZzAS PRACY UKtLADU 460
9.3 ALARMY 460
9.4 BtEDY 464
9.5 LISTABLEDOW | ALARMOW 468
10 KONSERWACJA | NAPRAWY 475
10.1 ZAWARTOSC ROZDZIALU 475
10.2 KONSERWACJA 475
10.2.1 CzYSzZCZENIE 476
10.3 NAPRAWY 476
10.3.1 TRANSPORT MODULOW MOCY 478
10.4 WYMIANA KOMPONENTOW 479
10.4.1 WYMIANA MAT FILTRACYJNYCH 479
10.4.2 WYMIANA WENTYLATORA, WIELKOSC OBUDOWY GX 480
10.4.3 WYMIANA WENTYLATORA, WIELKOSC oBUDOWY HX | JX 482
10.4.4 WYMIANA WENTYLATORA SZAFY DLA TYPU A 484
10.4.5 WYMIANA BEZPIECZNIKOW CYLINDRYCZNYCH 485
10.4.6 WYMIANA BEZPIECZNIKOW LV HRC 486
10.4.7 WYMIANA PANELA IOP 488
10.5 FORMOWANIE KONDENSATOROW NA SZYNIE DC 489
10.6 AKTUALIZACJA WERSJI OPROGRAMOWANIA (UPDATE) 490
10.7 AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA | PAKIETY JEZYKOWE DLA PANELA IOP 492
11 SPECYFIKACJA TECHNICZNA 493
11.1 ZAWARTOSC ROZDZIALU 493
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11.2 DANE PODSTAWOWE

11.2.1 OBNIZENIE DANYCH ZNAMIONOWYCH (DERATING)

11.2.1.1  Obnizenie danych znamionowych jako funkcja temperatury otoczenia

11.2.1.2 Obnizenie danych znamionowych dla instalacji pomiedzy 1000 m i 4000 m n.p.m. --=----===------
11.2.1.3 Wspdiczynnik obnizenia wartosci znamionowych jako funkcja napiecia zasilajgcego -------------
11.2.1.4 Zakresy pracy

11.2.2 PRZECIAZALNOSC

11.3 DANE TECHNICZNE

11.3.1 JEDNOSTKI SZAFOWE WERSJA A, 380-480V 3 AC

11.3.2 JEDNOSTKI SZAFOWE WERSJA C, 380-480V 3 AC

11.3.3 JEDNOSTKI SZAFOWE WERSJA A, 500V -690V 3 AC
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1.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

1 Informacje bezpieczenstwa

1.1

Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A NIEBEZPIECZENSTWO

Zagrozenie dla zycia od czesci znajdujacych sie pod napieciem lub innych zrédet
energii.

Dotkniecie czeéci pod napieciem moze spowodowac $mierc¢ lub powazne obrazenia.
* Pracuj z urzgdzeniami elektrycznymi tylko, gdy posiadasz odpowiednie kwalifikacje
» Zawsze przestrzegaj krajowych przepiséw bezpieczenstwa

Generalnie bezpieczenstwo pracy osiggamy w 6 krokach:

1. Przygotowac urzadzenie do wytgczenia i poinformowac wszystkich,

na ktérych bedzie miata wptyw procedura wytgczenia

2. Odtgczy¢ urzadzenie od zasilania.

— Wytaczy¢ urzadzenie.

— Poczeka¢ az uptynie czas roztadowania wskazany na tabliczkach ostrzegawczych
— Sprawdzi¢ czy na pewno nie ma napiecia pomiedzy fazami

oraz miedzy fazg a uziomem

— Sprawdzi¢, czy kazdy obwdd zasilania pomocniczego jest wytgczony

— Upewni¢ sie, ze silnik nie moze sie obracac.

3. Zidentyfikowac wszystkie inne Zrodta niebezpiecznej energii np. sprezone powietrze,
systemy hydrauliczne lub woda

4., Zaizolowac lub zneutralizowa¢ wszystkie zrédta niebezpiecznej energii

poprzez np. otwarcie wytgcznika, uziemienie, dokrecenie zaworow.

5. Uzyj $rodkéw zapobiegajgcych ponownego zatgczenia zrodet energii

6. Upewnij sie, ze odpowiednia maszyna jest kompletnie zablokowana.

Po ukonczeniu pracy, przygotuj maszyne do operacji wedtug powyzszych krokéw w
odwrotnej kolejnosci.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez niebezpieczne napiecie podczas podiaczenia
nieodpowiedniego zrédia zasilania.

Dotykanie czesci pod napieciem moze skutkowac smiercig lub powaznymi obrazeniami ciata
» Uzywac jedynie zrodet zasilania bardzo niskiego napigcia bezpiecznego (SELV i

PELV) dla wszystkich podigczen zewnetrznych na listwach i modutach elektroniki
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1.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez dotkniecie czesci czynnych uszkodzonego
urzadzenia

Nieprawidtowa obstuga urzgdzenia moze powodowac jego uszkodzenie.

W przypadku uszkodzonych urzgdzen moze by¢ obecne niebezpieczne napiecie na
zastonietych i odstonietych komponentach; ktérych dotyk moze skutkowaé smiercig lub
odniesieniem ciezkich obrazenh.

» Zapewnic¢ nieprzekroczenie wartosci krytycznych okreslonych w specyfikaciji
technicznej podczas transportu, magazynowania i eksploatac;ji

* Nie uzywac¢ uszkodzonych urzgdzen

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez porazenie pradem w przypadku niepodtaczonych
ekranéw kabli

W wyniku niepodtgczonych ekranéw kabli moze wystgpié przez sprzezenie
pojemnos$ciowe niebezpieczne napiecie

* nalezy podtagczy¢ ekrany kablowe i nie uzywane zyty kabli sitowych z uziemieniem
obudowy conajmniej na jednym korncu

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez porazenie pradem w przypadku niepodtaczonego
uziemienia.

Przy nieprawidtowo podtgczonym lub niepodtgczonym uziemieniu urzadzen | klasy
ochronnosci, na czesciach przewodzgcych dostepnych moze by¢ obecne wysokie
napiecie; ich dotyk moze skutkowaé smiercig lub odniesieniem powaznych obrazen.

» Uziemié urzgdzenie zgodnie z zasadami

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez porazenie pradem w przypadku otwarcia
potaczenia wtykowego w trakcie pracy

Otwarcie potgczenia wtykowego w trakcie pracy moze skutkowaé $miercig lub
odniesieniem ciezkich obrazenh

* Otwiera¢ potgczenia wtykowe tylko w przypadku braku napiecia lub gdy jest wyraznie
podane, ze mogg by¢ otwarte w trakcie pracy.

> b b b

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez rozprzestrzenianie sie ognia przy nieodpowiedniej
obudowie

Ogien i dym mogg spowodowacé grozne obrazenia lub straty materialne

* Instalowa¢ urzadzenia bez oston zabezpieczajgcych w metalowej szafie sterowniczej

(lub zabezpieczy¢ je inng réwnowazng metodg) w taki sposdb aby kontakt z ogniem
wewnatrz i na zewnatrz byt niemozliwy

» Upewni¢ sie ze dym moze uciec przeznaczong do tego droga
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1.1 Wskazowki dotyczace bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia przez nieoczekiwany ruch maszyny w przypadku
uzywania przenosnych urzadzen bezprzewodowych lub telefonéw komérkowych
Uzywanie mobilnych urzgdzen bezprzewodowych lub telefonéw komdérkowych z mocag
transmisji > 1 W blizej niz okoto 2 m od komponentu moze powodowac wadliwe dziatanie
urzadzenia wliczajgc w to funkcje bezpieczenstwa maszyny narazajgc ludzi lub powodujgc
straty materialne

- podczas pracy blisko komponentdéw nalezy wytgczy¢ wszystkie urzgdzenia
bezprzewodowe i telefony komérkowe

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku zapalenia sie silnika na skutek przecigzenia
izolacji

Przy doziemieniu w systemach IT wystepuje wieksze obcigzenie dla izolacji silnika.

Mozliwe jest uszkodzenie izolacji silnika wraz z ryzykiem wystgpienia ognia i dymu.

» Uzywac urzadzen kontrolujgcych stan izolacji

» Naprawi¢ awarie tak szybko jak to mozliwe w celu unikniecia przecigzenia izolagji silnika

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku pozaru jesli nastapi przegrzanie z powodu
niewystarczajgcych odstepéw zapewniajacych poprawng wentylacje

Niewtasciwa wentylacja moze prowadzi¢ do przegrzania narazajgc personel na
rozprzestrzeniajgcy sie dym i ogien. Dodatkowo moze to skutkowaé zwiekszonym

czasem przestoju oraz skréceniem czasu eksploatacji urzadzen/uktadéw

» Zapewni¢ wymagane odstepy pomiedzy urzgdzeniem a innymi obiektami.

Wymagane odstepy mozna znalez¢ na rysunkach wymiarowych lub zwigzanych z
urzadzeniem instrukcjach bezpieczenstwa

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo wypadku spowodowane brakujagcymi badz nieczytelnymi tabliczkami
ostrzegawczymi.

Brakujgce bgdz nieczytelne tabliczki ostrzegawcze moga by¢ przyczyng smierci lub
odniesieniem powaznych uszkodzen ciata.

» Sprawdzi¢ w oparciu o dokumentacje, czy tabliczki ostrzegawcze sg kompletne

* Przypigé kazdg brakujgca tabliczke ostrzegawczg do komponentéw, jesli jest to

wymagane w jezyku narodowym

* Wymieni¢ nieczytelne tabliczki ostrzegawcze.

UWAGA

Uszkodzenie urzagdzenia spowodowane niepoprawnym napieciem sprawdzenia stanu
izolacji

Niepoprawne napiecie sprawdzenia stanu izolacji moze uszkodzié¢ urzgdzenie.

* Przed wykonaniem pomiaru stanu izolacji sprawdzi¢ uktad/maszyne, odigczy¢

wszystkie urzgdzenia jak przeksztattniki i silniki, na ktérych w wyniku testu mogto by

sie pojawi¢ wysokie napiecie. Nie jest konieczne przeprowadzanie dodatkowego testu

w ukfadzie/maszynie.
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1.2

1.3

1.2 Instrukcje bezpieczenhstwa dla pdl elektromagnetycznych (EMF)

Instrukcje bezpieczenstwa dla pol elektromagnetycznych (EMF)

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia od pél elektromagnetycznych.

Pola elektromagnetyczne (EMF) sg generowane podczas pracy elektrycznych
komponentéw mocy takich jak transformatory, przeksztattniki czy silniki.

Osoby z rozrusznikami sercowymi bgdz implantami sg narazone podczas przebywania w
poblizu takich urzgdzen/uktaddéw.

» Upewni¢ sie, ze osoby ktorych to dotyczy sg w odpowiedniej odlegtosci od komponentéw
mocy (minimum 2m).

Elementy wrazliwe na dzialanie tadunkéw elektrostatycznych

(ESD)

Elementy wrazliwe na dziatanie tadunkow elektrostatycznych (ESD) to indywidualne
komponenty, uktady scalone, moduty lub urzgdzenia, ktére mogg zosta¢ uszkodzone przez

pola elektrostatyczne lub wytadowania elektrostatyczne.

20

UWAGA

Uszkodzenie urzgdzenia spowodowane przez pola elektryczne lub wytadowania
elektrostatyczne.

Pola elektryczne lub wytadowania elektrostatyczne mogg byé¢ przyczyng uszkodzenia
pojedynczych czesci, uktadéw scalonych, modutéw lub urzgdzen.

» Pakowaé, przechowywac, transportowac i wysytac elektroniczne komponenty, moduty
lub urzgdzenia w ich oryginalnych opakowaniach lub innych przeznaczonych do tego
materiatach np. przewodzgca guma piankowa lub folia aluminiowa

* Dotykac¢ jedynie komponentéw, modutéw i urzagdzen jesli jestes uziemiony stosujgc
nastepujgce srodki:

— Nosisz opaske uziemiajgcg na nadgarstek(ESD)

— Nosisz obuwie antystatyczne ESD lub uziemiony pas ESD w miejscach z
przewodzacag podtogg

« Elektroniczne komponenty kfas¢ tylko na podtozach wykazujgcych przewodnictwo
elektryczne (stot z powierzchnig ESD, przewodzgca pianka ESD, opakowania ESD,
pojemnik transportowy ESD)
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1.4 Bezpieczenstwo przemystowe

1.4

Bezpieczenstwo przemystowe

Uwaga

Bezpieczenstwo przemystowe

Siemens dostarcza produkty i rozwigzania z funkcjami bezpieczenstwa przemystowego,
ktére wspierajg bezpieczng prace zaktadéw, rozwigzan, maszyn, wyposazenia i/lub sieci.
S3 one waznymi skfadnikami w holistycznej koncepcji bezpieczenstwa przemystowego.
Majac to na uwadze, produkty i rozwigzania Siemensa ulegajg ciggtemu rozwojowi.
Siemens stanowczo rekomenduje regularne sprawdzanie aktualizacji produktowych.

Dla bezpiecznego dziatania produktéw i rozwigzan Siemensa konieczne jest pojecie dziatan
prewencyjnych (np. koncepcja ochrony jednostek - cell protection concept) i zintegrowanie
kazdego komponentu w holistyczny, najnowoczesniejszy koncept bezpieczenstwa
przemystowego. Nalezy w nim rozwazyc¢ i ujg¢ w nim takze produkty innych producentéw.
Wiecej informacji znajdziesz na: http://www.siemens.com/industrialsecurity.

By otrzymywac informacje o aktualizacjach produktéw zarejestruj sie, by otrzymywaé
zwigzany z produktem biuletyn. Odwiedz strone http://support.automation.siemens.com.

A OSTRZEZENIE

Zagrozenie wynikajgce z niebezpiecznych stanéw pracy jako rezultat zewnetrznej
ingerencji w oprogramowanie

Ingerencja w oprogramowanie (np. przez wirusy, konie trojanskie, ztosliwe
oprogramowanie, robaki) moze spowodowaé niebezpieczne stany pracy twojej instalacji,
ktére mogg skutkowac smiercig, powaznymi obrazeniami i/lub stratami materialnymi.

* Aktualizuj oprogramowanie.

Odpowiednie informacje i biuletyny znajdziesz pod adresem
(http://support.automation.siemens.com).

* Potgcz komponenty automatyki i napedéw w holistyczny, nowoczesny koncept
bezpieczenstwa przemystowego instalacji lub maszyny.

Wiecej informaciji znajdziesz pod adresem

(http://www.siemens.com/industrialsecurity).

» Upewnij sie, ze wigczytes$ wszystkie zainstalowane produkty do holistycznego konceptu
bezpieczenstwa przemystowego

UWAGA

Podrecznik bezpieczenstwa przemystowego.

Mozesz znalez¢ podrecznik na temat bezpieczehstwa przemystowego pod adresem:
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/108862708).
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1.5 Ryzyka szczgtkowe przy systemach napedowych

1.5 Ryzyka szczatkowe przy systemach napedowych

Ryzyka szczatkowe przy systemach napedowych

Przy ocenie ryzyka pochodzgcego od maszyny zgodnie z odpowiednimi przepisami
krajowymi (np. Dyrektywa Maszynowa), producent maszyny musi rozwazy¢ nastepujace
ryzyka pochodzace od komponentéw sterujgcych i mocy systemu napedowego:
1. Niezamierzone ruchy napedzanych elementéw maszyny podczas uruchamiania,
eksploatacji, utrzymania i naprawy, ktérych przyczyng sg np.
- Btedy sprzetowe i/lub programowe czujnikéw, uktadu sterowania, sitowniki /
serwomechanizmy oraz systemy potgczen
- Czasy reakcji uktadu sterowania i napedu
- Eksploatacja i/lub warunki otoczenia niezgodne ze specyfikacjg
- Kondesacja / zabrudzenia przewodzgce
- Btedy podczas parametryzacji, programowania, wykonywania potgczen i montazu
- Uzywanie urzgdzen radiowych / telefonéw komdrkowych w bezposredniej bliskosci
ukfadu sterowania
- Czynniki zewnetrzne / uszkodzenia
Promieniowania: rentgenowskie, jonizujgce i kosmiczne
2. Na wypadek awarii, na zewnatrz i wewnatrz przeksztattnika moga wystgpic: wyjatkowo
wysoka temperatura, wigczajgc otwarty ogien jak rowniez emisje $wiatta (tuk), hatasu,
czesci, gazow itp.
- Niesprawno$¢ komponentow
- Btedy oprogramowania
- Eksploatacja i / lub warunki otoczenia niezgodne ze specyfikacja
- Czynniki zewnetrzne / uszkodzenia
Przeksztattniki budowy otwartej / stopien ochrony IP20 muszg by¢ instalowane w
metalowych szafach sterowniczych (lub chronione w sposéb rownowazny) tak, by
kontakt z ogniem wewnatrz i na zewnatrz przeksztattnika nie byt mozliwy.
3. Napiecia mogace spowodowac porazenie, ktoérych wystepowanie jest spowodowane na
przykfad
- Niesprawnoscig komponentéw
- Wplywem tadowania elektrostatycznego
- Indukowaniem napie¢ w wirujgcych silnikach
- Eksploatacjg i / lub warunkami otoczenia niezgodnymi ze specyfikacjg
- Kondesacjg / zabrudzeniami przewodzgcymi
Czynnikami zewnetrznymi / uszkodzeniami
4, Pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, ktére mogg by¢ niebezpieczne dla
0s0b z wszczepionymi rozrusznikami serca lub implantami w przypadku niezachowania
wymaganych odlegtosci.
5. Uwolnienie czynnikéw lub emisji niebezpiecznych dla otoczenia jako wynik niewtasciwej
pracy systemu i/lub btedéw w utylizacji urzgdzenia.

Wiecej informacji o ryzykach szczgtkowych dla komponentéw systemow napedowych
mozna znalez¢ w odpowiednich rozdziatach dokumentacji techniczne;.
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Przeglad urzadzen

Zawartos¢ rozdziatu
W niniejszym rozdziale opisano:
o Prezentacja przeksztattnikéw czestotliwosci w wykonaniu szafowym
o Podstawowe elementy skladowe i cechy przeksztattnika czestotliwosci w wykonaniu
szafowym
o Zasada potgczen realizowanych przez przeksztattniki czestotliwosci w wykonaniu szafowym
o Objasnienia tabliczki znamionowej

Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A
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Przeglad urzgdzen

2.2 Aplikacje, Cechy

2.2 Aplikacje, Cechy
2.2.1 Zastosowanie

SINAMICS G120P rozwigzanie szafowe jest specjalnie zaprojektowane, aby sprostaé
wymaganiom napedow dla pomp, wentylatorow i kompresoréw (bez statego momentu obrotowego)
z matymi wymaganiami wydajnosciowymi bez zwrotu energii do sieci.

2.2.2 Cechy, jakos¢, serwis
Cechy

Doktadnos¢ bezczujnikowej regulacji wektorowej pozwala na zastosowanie w wiekszosci
przypadkoéw, dzieki czemu mozna zrezygnowac z dodatkowego czujnika rzeczywistej predkosci
obrotowe;.

Te whasnie aspekty uwzgledniono w SINAMICS G120P, dzigki czemu stanowi on niedrogie
rozwigzanie napedowe dopasowane do faktycznych potrzeb.

Ponadto uwzgledniono takze czynniki gwarantujgce tatwg obstuge napedu, poczgwszy od

projektowania, a skonczywszy na eksploataciji, czyli:

o Kompaktowa budowa modutowa z optymalnym i przyjaznymi dla uzytkownika serwisem.

Planowanie/projektowanie i uruchamianie przez narzedzia SIZER i STARTER oraz panel I0P.

Wersja gotowa do podtgczenia, a dzieki temu tatwy montaz.

Szybkie uruchomienie za pomocg menu bez koniecznosci zmudnej parametryzaciji.

Prosta i wygodna obstuga za pomocag komfortowego interaktywnego panelu operatorskiego z

wyswietlaczami wartosci pomiarowych w formie tekstowe;j.

o SINAMICS jest statym elementem sktadowym Totally Integrated Automation (TIA). TIA jest
koncepcjg optymalnie zestawionego spektrum produktéw w technice automatyzaciji i technice
napedowej. Podstawowym zatozeniem tej koncepcji jest projektowanie, komunikacja i
przechowywanie danych dla wszystkich produktéw. SINAMICS witgcza sie w petni do koncepciji
TIA.

¢ Integracja z systemami H w SIMATIC jest mozliwa poprzez Y-Link.

24 Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
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Przeglad urzgdzen

2.3 Budowa

Jakosé

Przeksztattniki czestotliwosci w wykonaniu szafowym SINAMICS G120P produkowane sg z zachowaniem
wysokiego poziomu jakosci i przy spetnieniu wysokich wymagan.

Wynikiem tego jest wysoki stopien niezawodnosci, dyspozycyjnosci i funkcjonalnosci naszych produktow.
Rozwdj, konstrukcja, produkcja, realizacja zlecen oraz logistyczne centrum dostaw uzyskato certyfikat wg
DIN ISO 9001 z niezaleznej jednostki certyfikujgcej.

Serwis

Nasz serwis i nasza sie¢ dystrybucji o Swiatowym zasiegu oferuje naszym klientom mozliwosé
indywidualnego doradztwa, pomocy podczas projektowania, szkolenia oraz trening.

Szczegotowe informacje dotyczace kontaktu oraz aktualny link naszej strony internetowej mozna znalez¢é w
przedmowie.

2.3 Budowa

Przeksztattniki SINAMICS G150 charakteryzujg sie kompaktowg budowg modutows i tatwym
serwisowaniem.

Dzieki duzej liczbie opcji elektrycznych i mechanicznych mozna optymalnie dostosowac¢ uktad napedowy do
danych wymagan.

Zaleznie od zestawu potrzebnych opciji istniejg dwie wersje przeksztattnikdw czestotliwosci w wykonaniu
szafowym.
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Przeglad urzadzen

2.3.1 Wersja A

2.3 Budowa

Wersja A umozliwia montaz wszystkich dostepnych elementéw zasilania sieciowego, takich jak wigczniki
gtéwne, wytgczniki mocy, styczniki gtdwne, bezpieczniki sieciowe, radiowe filtry przeciwzakiéceniowe lub
elementy zwigzane z silnikiem, a takze dodatkowe urzgdzenia zabezpieczajace i kontrolne.
Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym sktada sie z pdl szafy o catkowitej szerokosci
wynoszacej od 1 000 mm do 1 600 mm.
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Panel Operatora (-A31) I u (&

| Modut Mooy {-T1}

| Jednostka Sterujaca (-A10)

Listwa podigczen uiytkownika

I//’/-I Zamek od drawi I ‘

Rozigonik glowny {-Q1) I

Kratki wentylacyjne zaleine od
stopnia ochrony

i’}zyi’acze asilania
{-X1}

© Praylgeze silnika
{-X2}

~

Przyktad szafy w wersji A (np. 160 kW, 3 AC 400 V) (pokazana elewacja i rozmieszczenie
aparatury moze sie rézni¢ zaleznie od wers;ji)
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Przeglad urzadzen

2.3 Budowa

2.3.2 WersjaC

Wersja C o konstrukcji wyjatkowo zoptymalizowanej pod wzgledem miejsca z wbudowanym dtawikiem

sieciowym z mozliwoscig integracji gtdbwnego roztgcznika z bezpiecznikami.

Te wersje mozna stosowac np. w przypadku wykorzystywania niezbednych elementéw przytgcza sieciowego
w istniejgcej rozdzielnicy centralnej niskiego napiecia.

Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym sktada sie z pojedynczej szafy o szerokosci od 600 mm

do 1 000 mm.
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Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A

EERRS AR AN ARERRC AT ans

—e

Przyktad szafy w wersji C (np. 200 kW, 3 AC 400 V) (pokazana elewacja i rozmieszczenie
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Przeglad urzgdzen
2.4 Zasada tagczenia

Zasada taczenia

24

Zasada fgczenia wersja Ai C

rooTnTooIs : [ SSSSDZZISIoooooooooDDDIZIIsos ; i
w | _ I I | owo
i _ _ | et
[ 1
l I I | | I __
I I I | | I __
¥ L | - - | AU
1 e _ _ A
X I I | | I __
! _ ! N I _ ! |
l I I | | I __
X I I | | I __
I I I | | I __
N I ] L o | L——
pe
= >
H :  F b "
a o 2 b = 18] . o
s Th e == 2 e 2 Fy B o o
& 2 & oo g e - & z 2 i
(] o 2 R - o o 3 Od =
= Lo = @ = R I S - =
= N o= = o = = o = = = =
i3 4 (]
I o 5 o 2 & 2 R e [+ = = =
- 5 9 > = ] & 4 £ 2 T o w
& = o= Pt e ) () ]
] O - w o [¥] @0 o [ o= w B €
o = 5 = = & o e = = 3 E &
[ © %] A . < ==
ES £3 ® £ ,m & g o) 39 g
o jic] o k= | €L oy & [N
= £ M = o Z % 6] &
8 oy £ S 8]
L o (o] [a]
2= e]
(&}
—Illl_ﬂ IIIIIIII J_Illl_— IIIIIIIIIIIIIII .|I||||_| IIIIIIIIIIII |__||||_|_
L I __ I O |T __ %
L

i

i
:
B

Type C

Type A

Zasada fgczenia wersja Ai C

Rysunek 2-3

Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A

Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym

28



Przeglad urzgdzen

2.5 Tabliczka znamionowa

25

UWAGA

Zasada tadowania wstepnego

SINAMICS G120P rozwigzanie szafowe zawiera tyrystorowy mostek poétsterowany, jako obwaéd
prostowniczy. W wyniku zasady tadowania wstepnego z regulacjg fazy, fadowanie rozpoczyna
sie jedynie, kiedy wszystkie sygnaty zezwolen sg dostepne i podana jest komenda start
ON/OFF(p0840=1)

Szyna DC jest w petni natadowana po okoto 400ms.

Tabliczka znamionowa

Dane na tabliczce znamionowej

@OOee0

Rysunek 2-4

SIEMENS

— QOpis urzadzenia

Vogelweiherstr. 1-15, DE-90441 Nuernberg Made in Germany

AC DRIVE / FREQUENZUMRICHTER
SINAMICS G120P

e 3AC 380 - 480 V 50060 Hz 750 A

Eingang:

ik 3AC 0- 480 V 0-100 Hz 735 A

Ausgang:

Temperature range: . Duty class:

Temperaturbereich: +0-+40 °C Bel. - Klasse: :

Degree of protection: 1P20 C?olmg method: AF

Schutzart: Kiihlart:

Short-Circuit Current Rating: Weight:

BemessungskurzschluBstrom: 65 kA Gewicht: Stk

Puise frequency: Cutput: 400

Pulsfrequenz: 2 khz Leistung: i

SEONONS)

Version:
Version:

2PE AN

Catalog number (MLFB):
Bestellnummer (MLFB):

1P 6SL3710-1PE37-4AA0-Z

LOO+L08+L13+L26+L45+L55+L57

Numer zamowieniowy

_— {ista opcii
urzadzenia

73t momer: AN 0O O 0O 0 00 0O

S N-D91390000070001

Miesige produkeji

|
Customer order: 00061046731 llos_nglon: cssors
Kundenauftrag: Position:

C€

refer to user manual
http://support.automation.siemens.com

Tabliczka znamionowa szafy przemiennika

Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A
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Przeglad urzgdzen

2.5 Tabliczka znamionowa

Dane na tabliczce znamionowej (z powyzszej tabliczki znamionowej)

Pozycja Specyfikacja Wartos¢ Objasnienie
) Input 3-phase 380 | Przytgcze pradu przemiennego
(Wejscie) -480V Znamionowe napiecie wejsciowe
50 - 60 Hz Czestotliwos¢ sieci zasilajgcej
750 A Znamionowy prad wejsciowy
® Output 3-phase 0 - Przytgcze prgdu przemiennego
(Wyjscie) 480 V Znamionowe napiecie wyj$ciowe
0-100Hz Czestotliwosé wyjsciowa
735 A Znamionowy prad wyjsciowy
® Temperature range +0 ... +40 °C | Zakres temperatur otoczenia, w ktérym mozna
(Zakres temperatur) obcigzy¢ szafe do 100%
@ Degree of protection IP20 Stopien ochrony
(Stopien ochrony)
® Short-circuit current 65 kA Znamionowy prad zwarciowy
rating
(Znamionowy prad
zwarciowy)
® Pulse frequency 2 kHz Znamionowa czestotliwo$¢ pulsowania
(Czestotliwosé
pulsowania)
@ Duty class load class I I: Klasa obcigzenia | wg EN 60146-1-1 = 100 %
(Klasa obcigzenia) tryb ciggly
(przy podanych wartosciach prgdu mozna
obcigzac szafe do 100 % w trybie pracy ciggtej)
Cooling method AF A: Chiodziwo: powietrze
(Sposéb chtodzenia) F: Rodzaj cyrkulacji: zwiekszone chtodzenie,
naped wentylatora (fan) w urzadzeniu
©) Weight 656 kg Ciezar szafy
(Waga)
Output power 400 kW Znamionowa moc wyjsciowa
(Moc wyjsciowa)

Data produkcji

30

Date produkcji mozna odczytaé na podstawie ponizszych elementow:

Tabela 2- 1 Rok i miesigc produkc;ji
Znak Rok produkgiji Znak Miesigc produkgciji
D 2013 1..9 Styczenh do wrzesnia
E 2014 O Pazdziernik
F 2015 N Listopad
H 2016 D Grudzien
J 2017
K 2018
L 2019
M 2020

Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A
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2.5 Tabliczka znamionowa

Objasnienie skrotow oznaczajacych opcje

Tabela 2- 2 Objasnienie skrétéw oznaczajgcych opcje

Wersja Wersja

A C
Jednostki Sterujace
K96 | CU230P-2 PROFINET Jednostka Sterujgca v v
K97 | CU230P-2 PROFIBUS DP Jednostka Sterujgca 4 4
K98 | CU230P-2 HVAC Jednostka Sterujgca 4 4
Opcije po stronie wejsciowej
L00 Filtr siec_;iowy dc_J ze_astosowania w pierwszym srodowisku wg EN 61800-3 v )

kategoria C2 (sieci TN-/TT)
L13 | Stycznik gtéwny (do pradu < 800 A) v -
LO1 Wersja _czystej energii (Clean Power) ze zintegrowanym filtrem v )
harmonicznych
L26 | Wigcznik gtéwny z bezpiecznikami lub wytgcznikami mocy 4 v
Opcije po stronie wyjsciowej
LO7 | Kompaktowy filtr dv/dt z voltage peak limiter v -
LO8 | Dtawik silnikowy 4 -
Zabezpieczenie silnika i funkcje bezpieczenstwa
L45 | Wylgcznik awaryjny w drzwiach szafy 4 -
L57 | Wylgczenie awaryjne kategorii 0, DC 24 v -
L60 | Wylgczenie awaryjne kategorii |, DC 24 v -
L83 | Termistorowe urzgdzenie zabezpieczajgce silnik (alarm) v -
L84 | Termistorowe urzgdzenie zabezpieczajgce silnik (wytgczenie) v -
L86 | Urzadzenie przetwarzajgce PT100 v -
Podwyzszenie stopnia ochrony
M21 | Stopieh ochrony IP21 4 v
M23 | Stopieh ochrony IP23 4 v
M43 | Stopien ochrony IP43 v 4
M54 | Stopien ochrony IP54 v 4
Opcje mechaniczne
MO06 | Cokét o wysokosci 100 mm, RAL 7035 4 v
MOQ7 | Cokét do montazu okablowania o wysokosci 200 mm, RAL 7035 v 4
Inne opcje
K69 | Zmiana zasilania pomocniczego na 120 V AC v 4
K74 | Pomocnicze zrédito zasilania, 230 V AC 4 -
L19 | Przytgcze dla zewnetrznych obiektéw pomocniczych (sterowanie maks. 10 A) v -
L50 | Oswietlenie szafy z gniazdkiem serwisowym v 4
L55 | Ogrzewanie postojowe szafy v v
L62 | Modut hamujacy 50 kW (P20 moc: 200 kW) v -
31
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Przeglad urzgdzen
2.5 Tabliczka znamionowa

Wersja Wersja

A C
Dokumentacja (standardowo: Angielska/Niemiecka)
D02 Dok_umentacja uzytkownika (scr)emat elekt_ryczny, schemat listw v %

zaciskowych, schemat potgczen) w formacie DXF

D04 | Dokumentacja uzytkownika w formie drukowanej v v
D14 | Dokumentacja wstepna v 4
D58 | Jezyk dokumentacji: angielski/francuski v v
D60 | Jezyk dokumentacji: angielski /hiszpanski v v
D80 | Jezyk dokumentacji: angielski /witoski v v
D91 | Jezyk dokumentacji: angielski /chinski v v
D94 | Jezyk dokumentacji: angielski /rosyjski v v
Jezyki (standardowo: Angielski/Niemiecki)
T58 | Dane na tabliczce znamionowej w jezyku angielskim/francuskim v v
T60 | Dane na tabliczce znamionowej w jezyku angielskim /hiszpanskim v v
T80 | Dane na tabliczce znamionowej w jezyku angielskim /wtoskim v v
T85 | Dane na tabliczce znamionowej w jezyku angielskim /rosyjskim v v
T91 | Dane na tabliczce znamionowej w jezyku angielskim /chinskim v v

Dodatkowe testy funkcjonalne przeksztaltnika bez udziatu klienta (nie pokazane na tabliczce
Znamionowej)

FO3 | Ogledziny szafy v 4
F71 | Test funkcjonalny bez silnika 4 v
F75 | Test funkcjonalny z silnikiem bez obcigzenia v v
F77 | Sprawdzenie stanu izolaciji 4 v
F97 | Dodatkowy test funkcjonalny (na zyczenie klienta) v v

Dodatkowe testy funkcjonalne przeksztaltnika przy obecnosci klienta (nie pokazane na tabliczce
Znamionowej)

F72 | Test funkcjonalny bez silnika v v

F74 | Test funkcjonalny z silnikiem bez obcigzenia v v

F76 | Sprawdzenie stanu izolacji v v
Etykiety

Y31 | Jednowierszowa etykieta identyfikacyjna uktadu, 40 x 80 mm v v

Y32 | Dwuwierszowa etykieta identyfikacyjna uktadu, 40 x 180 mm v v

Y33 | Czterowierszowa etykieta identyfikacyjna uktadu, 40 x 180 mm v v

v wskazuje dostepnos¢ opcji dla tej wersji przeksztattnika.

- wskazuje niedostepnos¢ opcji dla tej wersji przeksztattnika.
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3 Instalacja mechaniczna

3.1

3.2

Transport

Zawartosc¢ rozdziatu

W niniejszym rozdziale opisano:
. Warunki transportu, magazynowania i montazu szafy
. Przygotowanie i montaz przeksztattnika w wykonaniu szafowym

Transport, magazynowanie

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku nieodpowiedniego transportu jednostek.

Jednostka moze przewrdcic sie, jesli jest transportowana niepoprawnie lub w przypadku uzycia
niedozwolonego sprzetu transportujgcego. Moze to skutkowaé $miercig, powaznymi
uszkodzeniami ciata lub startami materialnymi.
o Upewnij sie, transport odbywa sie przez osoby wykwalifikowane z odpowiednim
sprzetem i podnosnikami.
o Przestrzegaj specyfikacji srodka ciezkosci. Etykieta lub tabliczka jest zatgczona na
kazdej jednostce transportowej i pokazuje doktadny punk srodka ciezkosci szafy.
e Transportuj jednostke tylko w oryginalnej oznaczonej pozycji. Nie przechylaj
urzagdzenia i nie pozwdl mu upasc.
o Widly ciezaréwki muszg wystawacé z tytu transportowanej palety. Panele podiogowe
jednostki transportowej nie stuzg do zatadunku.

A OSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku uzycia nieatestowanych wézkéw widtowych.

Jesli widlty sg za krotkie moze to spowodowacé przewrdcenie sie jednostki transportowanej/szafy
skutkujgc $miercig, powaznymi uszkodzeniami ciata lub uszkodzeniem szafy.
o Widly ciezaréwki muszg wystawacé z tytu transportowanej palety. Panele podiogowe
jednostki transportowej nie stuzg do zatadunku.
o Uzywac jedynie atestowanych wozkéw widtowych do transportu jednostek.
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Instalacja mechaniczna

3.2 Transport, magazynowanie

UWAGA
Wskazowki dotyczace transportu

o Urzadzenia sg pakowane w zaktadzie produkcyjnym odpowiednio do obcigzen i
warunkéw klimatycznych panujgcych podczas transportu oraz w kraju odbioru.

o Nalezy przestrzega¢ umieszczonych na opakowaniu wskazéwek dotyczacych
transportu, przechowywania i prawidtowej obstugi.

o W celu umozliwienia transportu woézkami widtowymi urzgdzenia sg zamontowane na
ptycie drewnianej (palecie).

¢ W stanie rozpakowanym transport jest mozliwy takze przy uzyciu uchwytéw lub szyn
transportowych zamontowanych na szafie (opcja M90). Nalezy przy tym pamigtaé o
koniecznosci rwnomiernego roztozenia ciezaru. Podczas transportu unika¢ silnych
wstrzgséw i mocnych uderzen, np. podczas opuszczania urzgdzenia.

e Dopuszczalna temperatura otoczenia:
od -25 °C do +70 °C, klasa 2K3 wg IEC 60 721-3-2
przez krotki czas do -40°C przez maks. 24 godziny.

UWAGA
Wskazowki dotyczace uszkodzen powstatych podczas transportu

e Przeprowadz ogledziny zewnetrzne urzadzenia przed zaakceptowaniem dostawy
firmy transportowej. Zwrd¢ szczegdlng uwage nie tylko na uszkodzenia widoczne, lecz
takze na wskazniki transportowe pochylenia i udaru.

o Upewnij sie, ze otrzymates wszystkie elementy specyfikowane w dokumentach
dostawy.

e O uszkodzeniach lub brakujgcych elementach niezwlocznie powiadom firme
transportows.

o Jezeli odkryte$ ukryte wady lub uszkodzenia, niezwtocznie skontaktuj sie z firmg
transportowg i popros jg o sprawdzenie tego.

o Jezeli nie zgtosisz tego niezwtocznie, mozesz straci¢ swoje prawo do dochodzenia sie
0 odszkodowanie za wady i uszkodzenia

o W razie koniecznosci popros o wsparcie Twoje lokalne biuro firmy Siemens.

Magazynowanie

Urzadzenie musi by¢ magazynowane w czystym i suchym pomieszczeniu. Dopuszczalne sg
temperatury pomiedzy -25° C a +55° C (klasa 1K4 zgodnie z EN 60721-3-1). Nie sg
dopuszczalne wahania temperatur wieksze niz 20 K na godzine.

Jezeli szafa jest magazynowana na dtuzszy okres czasu i zostata juz rozpakowana, zapakuj
ja lub uzyj innych srodkéw zabezpieczajgcych przed zabrudzeniem i wptywem warunkéw
atmosferycznych. Jezeli dziatania takie nie zostang podjete, gwarancja na urzadzenie straci
waznosé.
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UWAGA

Straty materialne w wyniku zataczenia urzadzenia bez formowanych kondensatoréw DC-
link.

Po magazynowaniu przekraczajgcym okres dwdch lat, zatgczenie urzgdzenia bez uprzedniego
formowania kondensatoréw DC-link moze spowodowac jego uszkodzenie.
o Przed zatgczeniem urzadzenia jego kondensatory powinny zosta¢ formowane, gdy
czas magazynowania przekroczyt 2 lata, patrz Formowanie kondensatoréw DC-link.

UWAGA

Uszkodzenie daszkéw lub nadstawek przez niedopuszczalne obcigzenia mechaniczne

Daszki i nadstawki dostarczane jako oddzielna jednostka mogg zosta¢ uszkodzone, gdy
przed ich zainstalowaniem narazimy je na obcigzenia mechaniczne.
e < Nie obcigzaj mechanicznie daszkéw lub nadstawek.

3.3

Montaz

AOSTRZEZENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku nieprzestrzegania ogélnych instrukcji
bezpieczenstwa i nieoszacowanie pozostatych ryzyk.

Jesli ogdlne instrukcje bezpieczenstwa nie sg przestrzegane moze prowadzi¢ to do smierci lub
ciezkich obrazenh ciata.

e Przestrzegac ogdlnych instrukcji bezpieczenstwa.

o W przypadku oszacowania ryzyka wzig¢ pod uwage ryzyka szczatkowe.

Ochrona przeciw rozprzestrzenianiu si¢ ognia
Urzadzenia mogg pracowac jedynie przy zamknietych ostonach lub szafach sterowniczych z
zamknietymi ochronnymi pokrywami oraz gdy wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce sg
wykorzystane. Instalacja urzadzenia w metalowej szafie sterowniczej lub zabezpieczenie go w inny
réownowazny sposob musi powstrzymac rozprzestrzenianie sie ognia i spalin na zewnatrz szafy
sterownicze;j.

Ochrona przeciwko kondensacji i elektrycznie przewodzacym zanieczyszczeniom
Zabezpiecz urzadzenie np. przez instalacje go w szafie sterowniczej ze stopniem ochrony 1P54
zgodnie z IEC 60529 lub NEMA 12. Nastepne srodki mogg by¢ niezbedne dla specjalnych
krytycznych warunkéw pracy.

Jesli mozna unikng¢ kondensacji lub zanieczyszczen przewodzacych po stronie instalacji to
dozwolony jest nizszy stopien ochrony.
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3.3.1 Lista kontrolna instalacji mechanicznej

Podczas wykonywania instalacji mechanicznej jednostki szafowej nalezy postepowaé zgodnie z
punktami podanymi na liscie kontrolnej. Przed rozpoczeciem pracy przy urzgdzeniu nalezy
przeczytaé w instrukcji obstugi rozdziat "Instrukcje bezpieczenstwa”.

UWAGA

Sprawdzanie listy kontrolnej

W prawej kolumnie nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pole wyboru, jesli dana opcja jest czescig
sktadowg dostawy. Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy takze zaznaczy¢ poszczegdlne,
wykonane procedury instalacji.

Poz. | Czynnosé Dostepna Ukonczona

1 Przed rozpoczeciem montazu sprawdz wskazniki transportowe.
Szczegéty w rozdziale "Montaz [] []
mechaniczny/Montaz/Przygotowanie/Wskazniki transportowe".

2 Muszg panowaé dopuszczalne warunki otoczenia. Patrz rozdziat
"Dane techniczne, Ogdélne dane techniczne".

Szafe nalezy prawidtowo zamontowac w przewidzianych do tego |:| |:|
celu punktach mocowania (patrz rozdziat "Instalacja mechaniczna /
Przygotowanie").

Przeptyw powietrza chtodzgcego jest niezaktécony.

3 Nalezy zachowa¢ podang w instrukcji obstugi minimalng wysokosé
sufitu (aby nie zaktdcac wylotu powietrza). Powietrze chiodzgce |:| |:|
musi doptywac bez przeszkdd (patrz rozdziat "Instalacja
mechaniczna/ Przygotowanie").

4 Nalezy potaczy¢ ze sobg elementy takie jak daszki odprowadzajgce
wode lub pokrywa dachowa, ktére z przyczyn transportowych
zostaty dostarczone osobno (patrz rozdziat "Instalacja |:| |:|
mechaniczna/Montaz dodatkowych daszkéw odprowadzajgcych
wode (opcja M21) lub komindéw (opcja M23 / M 43 / M54))

5 Nalezy zachowa¢ podang w aktualnych przepisach BHP odlegtosé |:| |:|
(droga ewakuaciji) przy otwartych drzwiach.
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3.3.2 Przygotowanie
3.3.2.1 Wymagania dotyczace miejsca ustawienia

Jednostki szafowe sg przewidziane do instalowania w zamknietych pomieszczeniach ruchu
elektrycznego zgodnie z EN 61800-5-1. Zamkniete pomieszczenie ruchu elektrycznego jest
pomieszczeniem lub przestrzenig zawierajgcg urzgdzenia elektryczne, ktére moze mieé dostep
jedynie wyszkolony personel. Dostep jest chroniony drzwiami lub barierg, z zamknieciem na klucz
lub podobne narzedzie. Pomieszczenie lub przestrzeh jest rowniez wyraznie oznakowana przez
informacje o niebezpieczenstwie.

Pomieszczenia ruchu muszg by¢ suche i niezapylone. Dostarczane powietrze nie moze zawierac
elektrycznie przewodzgcych gazéw, par i pytéw, ktére mogtyby zakiéci¢ prace. Moze by¢ konieczne
zastosowanie filtréw na wlocie powietrza. Gdy powietrze zawiera pyt, mozna zainstalowa¢ maty
filtracyjne na przednich kratkach wentylacyjnych (opcja M54) drzwi i daszku. Opcja M54 to réwniez
dodatkowa ochrona przed rozbryzgami wody w

dowolnym kierunku i odpowiada ona stopniu ochrony IP54.

Nalezy wzig¢ pod uwage dopuszczalne wartosci warunkéw klimatycznych.

Dla temperatur > 40° C (104° F) i wysokos$ci > 2000 m.n.p.m, urzgdzenie obniza swe parametry
Znamionowe.

Podstawowa wersja urzgdzenia posiada stopieh ochrony IP20 zgodnie z EN 60529.

Montaz nalezy wykonywaé zgodnie z dostarczonymi rysunkami wymiarowymi. Wolna przestrzenh
miedzy gorg szafy a sufitem jest pokazana na tych rysunkach. Powietrze chtodzgce jednostke mocy
jest zaciggane z przodu szafy przez kratki wentylacyjne dolnej czesci drzwi szafy. Gorgce powietrze
jest wyrzucane przez perforowany dach szafy lub przez kratki wentylacyjne w nadstawce (dla opciji
M13/M23/M43/M54/M78). Powietrze chtodzgce moze by¢ réwniez dostarczane przez np. podtoge
dystansowsg lub kanaty powietrzne. Dla zapewnienia przeptywu nalezy wykona¢ otwory w 3 sekcjach
podtogi lub indywidualne sekcje podtogi muszg by¢ zdemontowane.

Zgodnie z EN 61800-3, jednostki szafowe nie sg przeznaczone do uzytkowania sieciach publicznych
niskiego napiecia zasilajgcych budynki mieszkalne. Uzycie ich w tych sieciach moze generowaé
zaktdcenia o wysokich czestotliwosciach.

Zastosowanie dodatkowych srodkow (np. filtr sieciowy, opcja LO0) moze dostosowac je do uzycia w
sieciach publicznych zgodnie z EN 61800-3 kategoria C2.

UWAGA
Wplyw na ustugi bezprzewodowe spowodowany zaktéceniami wysokiej czestotliwosci
w obszarach zamieszkania.

Ten produkt moze spowodowac zakidcenia wysokiej czestotliwosci w obszarach
zamieszkania i moze wymagac stosowania $rodkéw ttumigcych zakidcenia radiowe.

To urzadzenie nie jest przewidziane do generalnego uzycia w obszarach miejskich i nie
moze by¢ tam uzywane bez odpowiednich srodkow ttumigcych zaktécenia radiowe.

» Zapewnij montaz i uruchomienia z odpowiednimi srodkéw ttumigcymi zaktécenia radiowe
wykonane przez wykwalifikowany personel.
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3.3.2.2 Wymagania dotyczace poziomu podiogi

Podtoze w miejscu instalacji musi by¢ wypoziomowane i réwne by zapewnié poprawne
funkcjonowanie rozwigzania szafowego.
o Nalezy upewni¢ sie, ze drzwi mogg byc¢ otwierane i zamykane oraz sprawdzi¢ poprawne
dziatanie zamka.
o Plaskie sekcje (takie jak drzwi, boczne panele i kominy) muszg by¢ uszczelnione zgodnie z
wymaganiami konkretnego stopnia ochrony.
o Gdy szafy sg potgczone (np. jednostki do transportu), wloty powietrza spowodowane przez
luki muszg by¢ uszczelnione.

Rysunek 3-1  Wymagania dotyczgce poziomu podtogi

Ponizsze punkty muszg by¢ przestrzegane, zeby zapewnic¢ petng funkcjonalnosé rozwigzania
szafowego:
e Podtoze musi by¢ rowne i poziome.
e Nieréwnosci muszg zosta¢ wyréwnane.
e Luki pomiedzy ktorymi moze dostawac sie powietrze (np. D na rysunku powyzej) muszg by¢
uszczelnione.
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3.3.2.3 Wskazniki przetadunku i przewozu

Szafy wyposazone sg we wskazniki odchytu i wstrzgsu do kontrolowania uszkodzen w trakcie
transportu.

Rysunek 3-2  Wskaznik odchytu

Rysunek 3-3  Wskaznik wstrzgsu

Pozycja wskaznikéw przetadunku i przewozu

Wskaznik odchytu umieszczony jest na gérze drzwi wewnatrz szafy.
Wskaznik wstrzgsu umieszczony jest na dole drzwi wewnatrz szafy.
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Sprawdzenie wskaznikéw przetadunku i przewozu przed uruchomieniem

Sprawdzenie wskaznikéw przetadunku i przewozu jest niezbedne przed uruchomieniem
przemiennika.

Rysunek 3-4  Zadziatanie wskaznika odchytu

Wskaznik odchytu jest widocznym dowodem czy szafa byta przenoszona i magazynowana
prawidtowo. Niebieski piasek kwarcowy przesypuje sie we wskaznik w ksztatcie strzatki. Wskaznik
odchytu zadziatat w momencie, w ktérym niebieski kolor siega powyzej sSrodkowej linii dzielgcej
strzatke.

Rysunek 3-5  Zadziatanie wskaznika wstrzasu

Wskaznik wstrzgsu pokazuje przekroczenie przy$pieszenia na poziomie 98.1 m/s2 (10 x g) i
wskazuje kierunek przyspieszenia. Czarne strzatki wskazujg, ze niedozwolony wstrzgs wystgpit w
danym kierunku (jak na zdjeciu powyzej).

AOSTRZE2ENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku zadziatania wskaznikéw odchytu i wstrzasu.

Jesli zadziataty wskazniki wstrzgsu i odchytu to bezpieczna praca urzadzen nie moze by¢
zagwarantowana.
Moze to prowadzi¢ do $Smierci, powaznych uszkodzen ciata lub strat materialnych.

e Przerwac¢ uruchomienie, jesli jeden ze wskaznikow zadziatat.

¢ Niezwlocznie skontaktuj sie z wsparciem technicznym w celu wyjasnien.
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Usuniecie wskaznikéw przetadunku i przewozu przed uruchomieniem

UWAGA

Straty materialne spowodowane pozostawieniem wskaznikéw transportowych w urzadzeniu
podczas pracy

Jesli wskazniki transportowe pozostang w urzgdzeniu podczas pracy to pod wptywem temperatury
mogg odpas¢ i uszkodzi¢ materiat.
e Usunaé¢ wskazniki transportowe przed uruchomieniem przemiennika.

3.3.2.4 Rozpakowanie
Rozpakowanie

Na podstawie dowodu dostawy nalezy sprawdzi¢, czy dostawa jest kompletna. Sprawdzi¢, czy szafa
jest nieuszkodzona.

Materiaty opakowaniowe utylizowaé zgodnie z zasadami i przepisami obowigzujgcymi w danym
kraju.

3.3.2.5 Potrzebne narzedzia

Do montazu potrzebne sg ponizsze narzedzia:
e Standardowy zestaw narzedziowy z srubokretem, kluczami ptaskimi, kluczami nasadowymi
itp.
o Klucze dynamometryczne 1.5 Nm do 100 Nm
e 600 mm przedtuzenie dla kluczy nasadowych
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3.3.3 Ustawienie
3.3.3.1 Podnoszenie szafy z palety transportowej
Podnoszenie szafy z palety transportowej
Podczas zdejmowania szafy z palety transportowej nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw

lokalnych.
Na gornej czesci szafy zamocowane sg uchwyty pomocnicze do transportu dzwigiem.

Sruby mocujgce palety do transportu mogg byé usuniete bez podnoszenia szafy. Lokalizacja $rub
mocujgcych jest wskazana przez czerwone znaczniki na zewnatrz palety.

Rysunek 3-6  Paleta transportowa, znaczniki pozycji Srub mocujgcych, przyktad dla szafy z
podstawowej sekcji

42 Przeksztattnik czestotliwosci w wykonaniu szafowym
Instrukcja obstugi, 04/2016, ASE32923362A



Instalacja mechaniczna

3.3 Montaz

L R

Rysunek 3-7  Paleta transportowa, znaczniki pozycji Srub mocujgcych, przyktad dla szafy z
podstawowej sekciji

Dla rozwigzan szafowych bez sekcji podstawowej sruby mocujgce palety transportowej muszg byé
usuniete od dotu palety.

Dla rozwigzan szafowych z sekcjg podstawowg sruby mocujgce palety transportowej sg dostepne
tylko po zdjeciu pokrywy. Mogg by¢ wtedy usuniete bezposrednio od przodu szafy.

AOSTRZEiENIE

Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku nieprzestrzegania wytycznych na temat wagi i
srodka ciezkosci.

Nieprzestrzeganie wytycznych odnosnie do wagi i srodka ciezkosci w przypadku podnoszenia lub
transportowania moze skutkowac $miercig lub powaznymi obrazeniami ciata.
e Waga okreslona na fadunku i srodek ciezkosci muszg by¢ uwzglednione w przypadku
podnoszenia lub transportowania szafy.
e Potencjalne zagrozenia muszg by¢ uwzglednione szczegdlnie, gdy odkrecimy szafe od
palety transportowej.
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Srodek cigezkosci szafy

Ponizszy schemat przedstawia srodek ciezkosci szafy (dla wszystkich rozmiaréw), ktéry trzeba
zawsze uwzgledni¢ podczas podnoszenia i ustawienia szafy.

Rysunek 3-8  Srodek ciezkosci szafy

UWAGA
Srodek ciezkosci szafy

Etykieta z doktadng pozycjg srodka ciezkosci szafy jest dotgczona do kazdej szafy lub
jednostki transportowe;j.

3.3.3.2 Demontaz osprzetu do transportu dzwigiem

Szafy wyposazone sg albo w oczka transportowe albo w szyne transportowg

g

g‘%
=
==

|
"

Rysunek 3-9  Przyktad szyny transportowej
Demontaz
Oczka transportowe mogg by¢ odkrecone i usuniete. W zaleznosci od dtugosci szafy lub

transportowanej jednostki, szyny wspomagajgce majg rézng ilos¢ srub mocujgcych. Muszg one
zosta¢ odkrecone i usuniete w celu demontazu szyn.
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AOSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo wypadku przez niepoprawny demontaz szyn transportowych.

Niepoprawny demontaz szyn transportowych moze skutkowaé ciezkimi obrazeniami ciata lub
stratami materialnymi.

e Zapewni¢ bezpieczenstwo podczas demontazu szyn transportowych.

e Zapobiec spadaniu srub do jednostki podczas demontazu w celu unikniecia uszkodzen
podczas pracy przemiennika.

Oryginalne sruby dachowe

Po usunieciu oczek transportowych nalezy zastgpi¢ je oryginalnymi srubami dachowymi
dotgczonymi do transportowanej szafy. Zapewni to zgodnos¢ ze stopniem ochrony i poprawne
uziemienie zamowionej szafy. Moment dokrecenia dla oryginalnych srub dachowych wynosi 50 Nm.

Rysunek 3-10 Stan z zamontowanym oczkiem transportowym oraz oryginalne sruby dachowe (po
lewej stronie), zamontowana oryginalna sruba dachowa (po prawej stronie)

3.3.3.3 Mocowanie do podioza
Mocowanie do podtoza

Kazda szafa posiada cztery otwory na sruby M12 do zamocowania szafy na fundamencie. Rozmiary
mocowania podano na zatgczonych schematach.

Kazda szafa musi by¢ podtgczona do uziemienia przynajmniej w dwoch przeciwlegtych punktach (po
jednej Srubie z przodu i z tytu szafy). Jedli jest to niemozliwe, to nalezy zwiekszy¢ liczbe
podtgczonych punktow uziemiajgcych. Ogdlnie, nalezy podtgczyé tak wiele punktéw przytgcza
uziemienia jak to mozliwe.
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3.3.4 Montaz kominéw dachowych dla stopnia ochrony IP20 wersja A

Wersja A szafy przemiennika o rozmiarze modutu mocy GX ze stopniem ochrony IP20 dostarczana
jest z dodatkowym kominem dachowym dla poprawnego przeptywu powietrza chtodzgcego.
Zwieksza to wysokosc¢ szafy o 300 mm.

Rysunek 3-11 Montaz kominéw dla stopnia ochrony IP20 wersja A

Montaz komindéw krok po kroku:
1. Ustaw pokrywy dachowe na gorze szafy tak aby wywiercone otwory na gérze szafy
pokrywaty sie z otworami pokrywy dachowej((D).
2. Zamontuj szes¢ zatgczonych srub samogwintujgcych i dokre¢ je momentem dokrecajgcym
5Nm.
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3.3.5 Montaz dodatkowych daszkéw (opcja M21) lub kominéw (opcja M23, M43, M54)

Opis

W celu podwyzszenia stopnia ochrony szaf z IP20 (standard) na IP21, P23, IP43 lub IP54
dostarczane sg dodatkowe daszki lub pokrywy dachowe, ktére nalezy zamontowac¢ po ustawieniu
szaf.

Stopien ochrony IP21

PodwyZszenie stopnia ochrony do IP21 mozna uzyskaé poprzez zatozenie dodatkowego daszka.
Daszek licuje z szafg - mocuje sie jg przy uzyciu elementu dystansowego w odlegtosci 300 mm
nad blachg dachowg szafy. W zwigzku z tym wszystkie szafy wyposazone w daszki sg wyzsze o
300mm.

Stopien ochrony IP23

Jednostki szafowe o stopniu ochrony IP23 jest dostarczane sg z dodatkowymi pokrywami
dachowymi oraz kratkami wentylacyjnymi z tworzywa sztucznego, a takze z plastikowg siatkg na
wlocie powietrza (drzwi) i na wylocie powietrza (pokrywy dachowe). Powietrze wydostaje sie z
przodu. Pokrywe dachowg przykreca sie korzystajgc z czterech otwordéw przeznaczonych na haki
dzwigowe. Zatozenie kominéw powoduje, ze szafy stajg sie 0 400 mm wyzsze.

Stopien ochrony IP43

Jednostki szafowe o stopniu ochrony IP43 dostarczane sg z dodatkowymi pokrywami dachowymi
oraz kratkami wentylacyjnymi z tworzywa sztucznego, a takze z plastikowg siatkg o matych
oczkach na wlocie powietrza (drzwi) i na wylocie powietrza (pokrywy dachowe). Powietrze
wydostaje sie z przodu szafy. Pokrywe dachowg przykreca sie korzystajac z czterech otworéw
przeznaczonych na haki dzwigowe. Zatozenie kominéw powoduje, ze szafy stajg sie 0 400 mm
wyzsze. Zachowanie stopnia ochrony IP43 wymaga sprawnego filtra, dlatego nalezy go regularnie
konserwowac¢ odpowiednio do panujgcych warunkéw otoczenia.

Stopien ochrony IP54

Jednostki szafowe o stopniu ochrony IP54 dostarczane sg z dodatkowymi pokrywami dachowymi
oraz kratkami wentylacyjnymi z tworzywa sztucznego, a takze z filtrem na wlocie powietrza (drzwi) i
na wylocie powietrza (pokrywy dachowe). Powietrze wydostaje sie z przodu szafy. Pokrywe
dachowg przykreca sie korzystajgc z czterech otworéw przeznaczonych na haki dzwigowe.
Zatozenie kominéw powoduje, ze szafy stajg sie 0 400 mm wyzsze.

Zachowanie stopnia ochrony IP54 wymaga sprawnego filtra, dlatego nalezy go regularnie
konserwowac odpowiednio do panujgcych warunkéw otoczenia. Filtr zaktada sie i wymienia sie z
zewnatrz, co jest relatywnie proste.

UWAGA
Wczesny montaz daszkéw lub kominéw !

Zalecany jest montowanie daszkdw lub komindw na poczgtku montazu w celu zapobiegniecia
dostawania si¢ ciat obcych do urzadzenia szafowego.
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Instalacja mechaniczna

3.3 Montaz

Montaz daszka w celu podwyzszenia stopnia ochrony do IP21 (opcja M21)
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Instalacja mechaniczna

3.3 Montaz

Daszki nalezy zamontowaé na dachy szafy uzywajgc oryginalnych srub dachowych.
Dodatkowa pionowa przegroda jest montowana dla wersji A w celu unikniecia mieszania sie
cieptego powietrza pomiedzy lewg a prawg strong szafy.
1. Usun uchwyty pomocnicze do transportu dzwigiem.
2. Zamontuj panele boczne na rogach dachu szafy.
Zamocuj tulejki dystansowe uzywajgc oryginalnych srub O (moment dokrecajgcy: 50Nm dla
M12).
3. Zamontuj daszki na tulejkach dystansowych.
Dokre¢ sruby na gorze daszkéw odprowadzajgcych wode @ (moment dokrecajgcy: 5Nm dla
M5).
4. Tylko dla szaf wers;ji A:
Umiesé przegrode na srodku szafy i dokre¢ jg dostarczonymi $rubami do szafy @), wkrety
samogwintujgce od goéry szafy (moment dokrecajgcy: SNm dla M5).

UWAGA
Montaz daszkéw w szafach ustawionych w rzedzie

Daszki odprowadzajgce wode wyposazone sg z boku w "rynny odptywowe", aby podczas
przesuwania szaf woda nie przedostawata sie do przestrzeni pomiedzy nimi. Nalezy uwazaé, aby
podczas montazu daszkow "rynny odptywowe" zachodzity na siebie.

Montaz kominéw dachowych w celu zwigekszenia stopnia ochrony do IP23/IP43/IP54 (opcje
M23/M43/M54)

Rysunek 3-14  Powierzchnia do uszczelnienia tasma dla stopnia ochrony IP54 (opcja M54)
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Instalacja mechaniczna

3.3 Montaz

Rysunek 3-15 Montaz komina dachowego

Komin nalezy zamontowa¢ na gorze szafy uzywajgc oryginalnych srub dachowych.

1. Usung¢ oryginalne sruby dachowe i uchwyty pomocnicze do transportu dzwigiem.

2. Dla kominéw w opcji M43 i M54:
Na powierzchni przylegania pokrywy dachowej u géry szafy nalezy przyklei¢ dostarczong
tadme uszczelniajaca.

3. Umiesci¢ komin ma rogach dachu szafy.
Przykreci¢ komin uzywajgc oryginalnych $rub dachowych (D (moment dokrecajgcy: 50 Nm
dla M12).

4. Tylko dla szaf wersji A:
Dodatkowo dokreci¢ komin na $rodku szafy uzywajgc dostarczonych dwoch
samogwintujgcych srub @ (moment dokrecajgcy: 5 Nm dla M5).
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Instalacja elektryczna

Zawartosc¢ rozdziatu

W niniejszym rozdziale opisano:
o Okreslenie podigczen elektrycznych dla jednostki szafowej
o Interfejsy jednostki szafowe;j
o |Interfejsy dla dodatkowych opcji
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Instalacja elektryczna
4.2 Lista kontrolna instalacji elektrycznej

4.2 Lista kontrolna instalacji elektrycznej

Podczas wykonywania instalacji elektrycznej przeksztattnika czestotliwosci nalezy postepowac
zgodnie z punktami podanymi na liscie kontrolnej. Przed rozpoczeciem pracy przy urzgadzeniu
nalezy przeczyta¢ w instrukcji obstugi rozdziat "Informacje bezpieczenstwa”.

UWAGA
Sprawdzenie listy kontrolnej

W prawej kolumnie nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pole wyboru, jesli dana opcja jest czescig
sktadowg dostawy. Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy takze zaznaczy¢ poszczegdlne
wykonane etapy robocze.

Poz. | Czynnosé | Dostepna | Ukonczona
Przytacze mocy
1 Kable elektroenergetyczne po stronie sieci i po stronie silnika muszg by¢ |:| |:|

zwymiarowane i poprowadzone odpowiednio do warunkéw otoczenia i
ukfadania. Nalezy zachowa¢ maksymalne dopuszczalne diugosci kabli
pomiedzy przeksztattnikiem a silnikiem w zalezno$ci od zastosowanych
kabli (patrz rozdziat "Instalacja elektryczna/Przekroje przytgczy, dtugosci
kabli").

Konieczne jest doprowadzenie uziemienia silnika bezpo$rednio do szafy.
Kable nalezy prawidtowo podtgczy¢ do zaciskéw szafy z momentem
obrotowym wynoszgcym 50 Nm. Réwniez w przypadku silnika i
rozdzielnicy niskonapieciowej nalezy podtgczy¢ kable z odpowiednimi
momentami obrotowymi.

2 Kable przebiegajgce pomiedzy rozdzielnicg niskonapieciowg i szafg |:| |:|
muszg by¢ zabezpieczone za pomocg bezpiecznikdw sieciowych przy
uwzglednieniu zabezpieczenia linii (DIN VDE 100, czes¢ 430 lub IEC
60364-4-43). W wersji C nalezy zastosowac potgczone bezpieczniki do
zabezpieczenia linii i przyrzadéw potprzewodnikowych (EN 60269-4).
Odpowiednie bezpieczniki wyszczegodlniono w rozdziale "Dane

techniczne".

3 Celem odcigzenia nalezy umocowac kable w szynie do poprowadzenia |:| |:|
kabli (szyna C).

4 W przypadku stosowania kabli ekranowanych zachowujgcych wiasciwosci |:| |:|

kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) w skrzynce zaciskowej
silnika nalezy zastosowacé przepusty gwintowane stykajgce sie z ekranem
na duzej powierzchni i przylegajgce do masy. Kable z szyng ekranowang
EMC muszg by¢ uziemione przy szafie na duzej powierzchni za pomoca
dostarczonych wraz z szyng obejm mocujgcych. (patrz rozdziat Instalacja
zgodna z EMC)

5 Ekrany kabli nalezy prawidtowo potozy¢, a szafe odpowiednio uziemié w [ ] [ ]
przewidzianych do tego celu miejscach (patrz rozdziat "Instalacja
elektryczna/Montaz zgodnie z kompatybilnoécig elektromagnetyczng")

6 W przypadku pracy w sieci nieuziemionej (sieci IT) nalezy usungé szyne |:| |:|
taczaca blok mocy z filtrem podstawowym EMC (patrz Usuwanie
potagczenia z podstawowym filtrem przeciwzakiéceniowym...")
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4.2 Lista kontrolna instalacji elektrycznej

Poz.

Czynnos¢é

Dostepna

Ukonczona

7

Na podstawie danych na tabliczce znamionowej mozna okresli¢ date
produkcji urzgdzenia. Jesli czas, jaki uptynat do pierwszego
uruchomienia urzgdzenia, lub czas jego przestoju jest krotszy niz 2 lata,
to nie ma koniecznosci formowania kondensatoréw obwodéw
posrednich. Jesli czas przestoju przekracza 2 lata, to nalezy wykonaé
proces formowania kondensatoréw zgodnie z opisem podanym w
rozdziale "Konserwacja i serwisowanie/Formowanie kondensatoréw DC-

Link".

[]

W przypadku zewnetrznego zasilania pomocniczego nalezy podtgczyé
kable AC 230 V do listwy —X40, ewentualnie kable DC 24 V do —X9
(patrz rozdziat "Instalacja elektryczna/Zewnetrzne zasilanie pomocnicze
Z sieci zabezpieczonej").

Opcja K74
Zasilanie
pomocnicze
230 VAC

Napiecie zasilania pomocniczego (-T10) musi by¢
dostosowane do zasilania szafy (patrz rozdziat
"Zasilanie pomocnicze 230 V AC (opcja K74)").

Podlaczenie sygnatéw

10 Praca przeksztattnika czestotliwosci z nadrzednym systemem [ ] [ ]
sterowania. Przewody sterujgce muszg by¢ podigczone zgodnie z
przyporzgdkowaniem zigczy oraz muszg by¢ ekranowane. Ze wzgledu
na zaktécenia nalezy poprowadzi¢ sygnaty cyfrowe i analogowe za
pomocg oddzielnych kabli i przestrzegaé odlegtosci od kabli
elektroenergetycznych.
Opcje
11 Opcja LO7 Filtr nalezy wybraé podczas uruchamiania za pomocg |:| |:|
Filtr programu narzedziowego STARTER Ilub IOP. Zalecana
kompaktowy | jest kontrola wybranych wartosci poprzez sprawdzenie
dv/dt z ustawienia parametru p0230 = 2.
Voltage Peak | To automatycznie ogranicza dopuszczalng
Limiter czestotliwos¢ impulsowania (patrz "Instalacja
elektryczna/Filtr dv/dt z ogranicznikiem napie¢
szczytowych (Voltage Peak Limiter - opcja LO7)".
12 Opcja L19 Celem zasilania obiektéw pomocniczych (np. obcego |:| |:|
Podtgczenie wentylatora silnika) nalezy prawidtowo podtgczy¢ naped
zewnetrznych | do zaciskéw od X155:1 (L1) do X155:3 (L3). Napiecie
urzadzeh przytgczeniowe obiektu pomocniczego musi zgadzaé Ustawion
pomocniczych | sie z napieciem wejsciowym szafy. Prgd obcigzenia a wartosc:
moze mie¢ wartos¢ maks. 10 A - nalezy go ustawic¢ na
podtgczonych odbiornikach (patrz rozdziat "Instalacja
elektryczna/Podigczenie zewnetrznych urzadzen | —eeeme-
pomocniczych (opcja L19)").
13 Opcja L45 Styki wytgcznika awaryjnego sg poditgczone do zacisku |:| |:|
Wytgcznik X120 i mozna je tutaj wykorzysta¢ w celu zintegrowania
awaryjny na z nadrzedng koncepcjg ochrony instalacji (patrz rozdziat
drzwiach "Instalacja elektryczna/Wytgcznik awaryjny na drzwiach
szafy szafy (opcja L45)").
14 Opcja LS50 Zasilanie pomocnicze 230 V do oswietlenia szafy ze ] ]
Oswietlenie zintegrowanym gniazdkiem serwisowym nalezy
szafy z podtgczy¢ do zacisku —X390 i zabezpieczy¢ za pomoca
gniazdkiem bezpiecznika (maks. 10 A) od strony instalacji (patrz
serwisowym rozdziat "Instalacja elektryczna/Oswietlenie szafy z

gniazdkiem wtykowym (opcja L50)").
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Instalacja elektryczna

4.2 Lista kontrolna instalacji elektrycznej

Poz. | Czynnosé Dostepna | Ukonczona
15 Opcja L55 Zasilanie pomocnicze 230 V do ogrzewania |:|
Ogrzewanie | antykondensacyjnego szafy (230 V /50 Hz, 100 W / lub
antykondens | w przypadku szaf o szerokosci od 800 do 1200 mm 230
a-cyjne szafy | V /50 Hz 2 x 100 W) nalezy podtgczyé¢ do zaciskow
X240: od 1 do 3 i zabezpieczy¢ bezpiecznikiem (maks.
16 A) (patrz "Instalacja elektryczna/Ogrzewanie
postojowe szafy (opcja L55)").
16 Opcja L57 Wytgczenie bezpieczehstwa kategorii 0 powoduje |:| |:|
Wylgczenie niekontrolowane zatrzymanie napedu. W potgczeniu z
bezpieczen- | opcjg L45 nie jest wymagane dodatkowe okablowanie.
stwa Jesli jednak szafa jest podtgczona do zewnetrznego
kategorii 0, tahcucha zabezpieczen, to styk nalezy podigczy¢ przez
24 VDC listwe zaciskowg X120 (patrz rozdziat "Instalacja
elektryczna/Wytgczenie bezpieczenstwa kategorii 0; 24
V DC (opcja L57)").
17 Opcja L60 Stop bezpieczenstwa kategorii 1 powoduje kontrolowane |:| |:|
Stop zatrzymanie napedu. Ze wzgledu na charakterystyke
ubezpieczeh- | momentu obcigzenia i niezbedne czasy zatrzymania
stwa moze by¢ konieczne zastosowanie jednostki hamujgcej
kategorii 1, (patrz pkt 18). W potgczeniu z opcjg L45 nie jest
DC 24V wymagane dodatkowe okablowanie. Jeéli jednak szafa
jest podtgczona do zewnetrznego fancucha
zabezpieczen, to styk nalezy podtaczy¢ przez listwe
zaciskowg X120 (patrz rozdziat "Instalacja elektryczna /
Stop bezpieczenstwa kategorii 1; AC 230 V (opcja
L60)").
18 Opcja L62 Przewody tgczace rezystor hamujacy i uziemienie ] ]
Jednostka muszg by¢ podtgczone do zaciskéw G i H na module
hamowania hamowania. Styk termostatu rezystora hamowania
50 kW nalezy podtgczy¢ do listwy -X30:10/11 (patrz rozdziat
"Instalacja elektryczna/Jednostka hamowania 50 kW
(opcja L62)").
19 Opcja L83 Do termistorowego urzgdzenia zabezpieczajgcego silnik |:| |:|
Termistorow | -F127 nalezy podigczyé¢ na zaciskach T1i T2
e urzagdzenie | termistorowy czujnik temperatury (PTC typ A) do celéw
zabezpieczaj | ostrzegawczych (patrz rozdziat "Instalacja
gce silnik elektryczna/Termistorowe urzadzenie zabezpieczajgce
(alarm) silnik (opcja L83/L84)").
20 Opcja L84 Do termistorowego urzgdzenia zabezpieczajgcego silnik |:| |:|
Termistorow | -F125 nalezy podigczyé¢ na zaciskach T1i T2
e urzagdzenie | termistorowy czujnik temperatury (opornosci PTC typ A)
zabezpieczaj | do celéw wytgczeniowych (patrz rozdziat "Instalacja
gce silnik elektryczna/Termistorowe urzadzenie zabezpieczajgce
(wytaczenie) | silnik (opcja L83/L84)").
21 Opcja L86 W celu wykonania analizy PT100 nalezy podtgczyé L] L]
Urzadzenie termometry oporowe do urzgdzenia przetwarzajgcego
przetwarzajg | A140. Mozliwe jest podigczenie czujnikow PT100 w
ce PT100 technice dwu- lub tréjprzewodowej. W przypadku analizy
(uwzglednienie ustawien standardowych) nalezy
uwzgledni¢ podziat czujnikdéw na dwie grupy (patrz
rozdziat "Instalacja elektryczna/Urzgdzenie
przetwarzajgce PT100 (opcja L86)").
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Instalacja elektryczna

4.2 Lista kontrolna instalacji elektrycznej

Potrzebne narzedzia

Do montazu potrzebne sg ponizsze narzedzia:
e Standardowy zestaw narzedziowy z srubokretem, kluczami ptaskimi, kluczami nasadowymi
itp.
e Klucze dynamometryczne 1.5 Nm do 100 Nm
e 600 mm przedtuzenie dla kluczy nasadowy
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4.3 Wazne srodki bezpieczenstwa

4.3 Wazne srodki bezpieczenstwa

& OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia w przypadku nieprzestrzegania ogéinych
instrukcji bezpieczenstwa i nieoszacowania pozostatych zagrozen.

Jezeli nie przestrzegamy podstawowych zasad bezpieczenstwa i nie rozpoznaliSmy
pozostatych zagrozen, mogg wystgpi¢ wypadki skutkujgce powaznymi obrazeniami
lub $miercia.

o Przestrzegaj podstawowych zasad bezpieczenstwa.

e Przy ocenie ryzyka uwzglednij ryzyka szczgtkowe.

& OSTRZEZENIE
Niebezpieczenstwo dla zycia przez porazenie pradem elektrycznym w
przypadku uzycia niewtasciwych bezpiecznikéw.

Jesli ogdlne zastosowane bezpieczniki sg niewlasciwe to porazenie prgdem moze
spowodowac ciezkie uszkodzenia ciata lub smierc.
o Stosowac jedynie bezpieczniki zalecane w dokumentac;ji techniczne;j.
e Sprawdz konieczny do zadziatania minimalny prad zwarciowy dla danego
bezpiecznika.

& NIEBEZPIECZENSTWO
Niebezpieczenstwo dla zycia przez porazenie pradem elektrycznym przy
szczatkowo natadowanych kondensatorach na szynie DC.

Nawet po odtgczeniu zasilania gléwnego niebezpieczne napiecie jest chwilowo
obecne na szynie DC.
Dotkniecie czesci czynnych moze skutkowaé $miercig lub powaznymi
uszkodzeniami ciata.
o Otwierac urzgdzenie tylko po uptywie czasu okreslonego na etykietach
ostrzegawczych.
o Przed rozpoczeciem pracy upewnij sie, ze uktad jest catkowicie
pozbawiony napiecia mierzgé¢ wszystkie zaciski, takze do ziemi.
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4.4 Podstawowe informacje na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

UWAGA
Ochrona przed dotykiem

Rozwigzania szafowe przy otwartych drzwiach majg ostony zgodne z normami

BGV A3 zgodnie z EN 50274.

Ostony mogg by¢ usuniete podczas prac montazowych i podtgczeniowych. Po zakohczeniu
prac nalezy poprawnie zatozy¢ ostony ochronne

4.4 Podstawowe informacje na temat kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

Co to jest kompatybilnos¢ elektromagnetyczna?
Pod pojeciem kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC - ElectroMagnetic Compatibility) rozumie
sie zdolnos¢ urzadzenia elektrycznego do bezawaryjnego dziatania w danym srodowisku
elektromagnetycznym i niezakiécania tego srodowiska w niedopuszczalny sposéb.
Kompatybilnosé elektromagnetyczna jest wiec cechg jakosciowg
e odpornosci na zakidcenia wtasne, czyli odpornosci na wewnetrzne elektryczne zmienne
zakiécajgce
e odpornosci na zaktécenia obce, czyli odpornosci na obce dla systemu elektromagnetyczne
zmienne zakitdcajgce
e poziomu emisji zaktécen, czyli wplywu na Srodowisko poprzez emisje elektromagnetyczng
Celem uzyskania bezzaktéceniowej pracy przeksztattnika czestotliwosci w instalacji nie mozna
lekcewazy¢ negatywnego wptywu na srodowisko. W zwigzku z tym istniejg specjalne wymagania
dotyczgce montazu instalacji w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Niezawodnosé¢ eksploatacji i odpornosé¢ na zaktécenia
W celu uzyskania maksymalnej mozliwej niezawodnosci eksploatacji i odpornosci na zaktécenia
catej instalacji (przeksztattnik, automatyzacja, napedzane maszyny itp.) konieczne jest podjecie
odpowiednich srodkéw przez producenta i uzytkownika przeksztattnika. Jedynie przy zachowaniu
wszystkich tego typu srodkéw mozna zagwarantowac prawidtowe dziatanie przeksztattnika oraz
spetni¢ wszystkie wymagania prawne (2004/108/EC).
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4.4 Podstawowe informacje na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC)

Emisja zakiécen

Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej w stosunku do uktadéw napedowych
regulowanych predkosci opisuje norma EN 61800 — 3, ktéra definiuje wymagania dotyczace
przeksztattnikdw o napieciach roboczych ponizej 1000 V. W zaleznosci od miejsca zainstalowania
uktadu napedowego zdefiniowane sg rézne srodowiska i kategorie.

Siec sredniego napiecia

- — + — -
Rozchodzenie sie
zakkocen
! |
Publiczna i i Przemystowa
siec niskiego napiecia i I siec niskiego napiecia
I h e _—
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Zakidcen
I |
I I
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Pierwsze otoczenie

otoczenie

Granica zaktadu
10 m

Urzadzenia : M:“EP@‘;F g
et ke i Miejsce pomiaru ® S i
zaktocen) ; Gy 2
emitowanych zakiocen
Rysunek 4-1  Definicja pierwszego i drugiego srodowiska
C1
: C2
Pierwsze Drugie
otoczenie C3 otoczenie
C4
Rysunek 4-2  Definicja kategorii od C1 do C4
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4.5 Instalacja zgodna z EMC

Tabela 4- 1 Definicja pierwszego i drugiego srodowiska

Definicja pierwszego i drugiego srodowiska

Pierwsze Budynki mieszkalne lub miejsca, w ktérych podtgczony jest uktad napedowy bez
Srodowisko transformatora do ogélnodostepnej sieci niskiego napiecia.

Drugie Tereny przemystowe zasilane przez wtasny transformator z sieci Sredniego
Srodowisko napiecia.

Tabela 4- 2 Definicja kategorii od C1 do C4

Definicja kategorii od C1 do C4

Kategoria C1 Napiecie znamionowe <1000 V, nieograniczone zastosowanie w pierwszym
Srodowisku.

Kategoria C2 Stacjonarne uktady napedowe o napieciu znamionowym <1000 V do
zastosowania w drugim $rodowisku. Zastosowanie w pierwszym Srodowisku,
dystrybucja i instalacja przez wykwalifikowany personel.

Kategoria C3 Napiecie znamionowe <1000 V, zastosowanie wytgcznie w drugim srodowisku.

Kategoria C4 Napiecie znamionowe 21000 V lub dla prgdu znamionowego 2400 A w
kompleksowych uktadach w drugim srodowisku.

4.5 Instalacja zgodna z EMC

Ponizej zebrano podstawowe informacje i zasady, ktére utatwig postepowanie zgodnie z wymogami
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) i wytycznych dotyczacych CE.

Montaz szafy
e Potagczy¢ metalowe czesci lakierowane lub eloksalowane Srubami z samoblokujgcymi
tarczami zebatymi lub usung¢ warstwe izolacyjna.
e Stosowacé niepolakierowane, od oliwione blachy montazowe.

o Utworzy¢ centralne potgczenie pomiedzy masg i uktadem przewoddéw uziemiajgcych
(uziemieniem).

Przerwanie ekranéw
o Przerwy w ekranach np. przy zaciskach, przetgcznikach, zabezpieczeniach
przekaznikowych wysokiej mocy itp. nalezy mostkowaé w miare mozliwosci z niskg
impedancjg i na duzej powierzchni.

Stosowaé kable z duzymi przekrojami
o Uzywac kabli do masy i kabli uziemiajgcych o duzych przekrojach, a jeszcze lepiej z
przewodem plecionym masy lub kablem wykonanym z cienkich drutéw.

Prowadzié¢ oddzielne kabel do silnika

¢ Odlegto$¢ pomiedzy przewodem silnikowym a przewodami sterowniczymi powinna wynosic
> 20 cm. Nie prowadzi¢ rownolegle przewodu sieciowego i silnikowego.

Prowadzenie przewodéw wyréwnawczych

o Poprowadzi¢ przewdd kompensacyjny wyrdwnawczy réwnolegle do kabla sterujgcego;
przekrdj kabla musi wynosi¢ minimum 16 mm2.
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4.5 Instalacja zgodna z EMC

Uzywanie elementéw przeciwzaktéceniowych

e W przypadku podtgczenia przekaznikow, stycznikdw oraz obcigzen indukcyjnych lub
pojemnosciowych nalezy