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Siemens - oferujemy naszym
klientom zoptymalizowane
rozwigzania ETCS

Jednym z najwiekszych wyzwan, przed ktérymi stoi 3
spoteczenistwo jest zapewnienie mobilnosci.

Aby w przysztosci pozosta¢ mobilnym, potrzebujemy {
systemow informacyjnych i sieci transportowych. [
Tylko wtedy, gdy wszystkie rodzaje transportu sa
odpowiednio zharmonizowane i wspétdziatajg ze sobg
w sposob perfekcyjny, mozna zaja¢ sie naszymi wymogami
dotyczacymi interoperacyjnosci. Dlatego tez Siemens
tworzy zintegrowane rozwigzania transportowe

— dla bezpiecznego, ekonomicznego i przyjaznego
Srodowisku transportu pasazerskiego i towarowego.

Europa rosnie razem a Swiat otwiera sie.

Poprzez wybor Europejskiego Systemu Sterowania Pociggami
(ETCS), Europa wytyczyta szlak dla przysztego kolejowego
ruchu granicznego. Wspierana przez politykéw i realizowana
przez przewoznikéw kolejowych i wiodgcych dostawcédw
takich jak Siemens, siec linii wyposazonych w ETCS zblizy do
siebie europejskie aglomeracje miejskie i centra logistyczne.

ETCS zastepuje w Europie z sukcesem rézne krajowe systemy
zabezpieczania i kontroli ruchu pociagdéw i przeksztatca sie
w standard $wiatowy. Ustandaryzowane interfejsy pomiedzy
pojazdami i liniami kolejowymi umozliwiaja eksploatacyjna

i techniczna interoperacyjnosé. W wyniku tego, kosztowne
ré6znorodne urzadzenia poktadowe i nieefektywna

zmiana lokomotyw na granicach panstw wkrétce stanie
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firmy Siemens zapewnia zaawansowane i sprawdzone
systemy i produkty do indywidualnych zastosowan.
Jak zaden inny dostawca, Siemens posiada
skalowalne systemy przytorowych, poktadowych

i komunikacyjnych urzadzen dla wszystkich
zastosowan ETCS.

O Constanta

Trainguard® to nazwa rozwigzania dla
standardowego Europejskiego Systemu
Sterowania Pociggami.
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Trainguard

Siemens — twoj
niezawodny partner
we wprowadzaniu ETCS

Sukces ma swéj poczatek w fazie planowania.

Jako dostawca systemu z ogélnoswiatowa baza klientow,
Siemens posiada unikalne kompetencje w zakresie planowania
i wdrazania na miedzynarodowym rynku automatyki kolejowe;.
Na bazie swoich do$wiadczen, Siemens moze zapewnié¢
zarzadcom infrastruktury oraz przewoznikom konkretne
doradztwo juz podczas fazy planowania i wspélnie okresli¢
odpowiednie rozwigzania na przysztos¢.

Optymalne koncepcje migracji i ogélnej eksploatacji.
Jako partner dla zarzadcéw infrastruktury i przewoznikéw,
Siemens oferuje rozwiagzania zorientowane na klienta, ktére
moga by¢, krok po kroku, uzyte dla celéw wyposazenia w ETCS
istniejacych i powstajacych linii kolejowych, ale takze pojazdéw.
Tworzy to podstawe dla pomy$lnej migracji do systemu ETCS

i stuzy jako zabezpieczenie przed stratami inwestycyjnymi.
Wiodace firmy kolejowe juz wiele lat temu zaufaty tym
kompetencjom.

Fachowe i niezawodne wdrozenie.

Siemens kontroluje projekty od samego poczatku do samego
korica. Nasze ustugi obejmuje zakres od specyfikacji i zarzadzanie
projektem az do wdrozenia, homologacji i utrzymania.

Siemens udowodnit juz, ze jest kompetentnym i niezawodnym
partnerem w okresie catego uzytkowania urzadzen w wielu
projektach automatyki kolejowe;.

Sukces ekonomiczny.

Z Siemensem jako partnerem, przewoznicy odnosza sukces
ekonomiczny dzieki wysokiemu poziomowi parametréw
eksploatacyjnych i niskim kosztom uzytkowania. Siemens
oferuje swoim klientom skalowalne wdrozenia. Innowacyjne
systemy inzynieryjne, szyte na miare rozwigzania instalacyjne
oraz niestandardowe koncepcje migracyjne zaréwno dla linii
jak i pojazdéw kolejowych tworzg nowoczesniejsza dziatalnos¢
naszych klientéw. Automatyczne programy operacyjne
podnosza wydajnosc¢ i optymalizuja wykorzystanie energii
eksploatacyjnej.
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Trainguard® — rozwigzanie
z kompetentnego zrodta

ERTMS z jednego Zrodta.

W uzupetnieniu portfolio produktowego
Trainguard® dla ETCS, Siemens oferuje
réwniez systemy radiowe GSM-R

i TETRA dla projektéw kolejowych na
catym Swiecie. Jako dostawca
zintegrowanego pakietu dla ERTMS
(Europejski System Zarzadzania
Ruchem Kolejowym), Siemens posiada
wyjatkowe, w skali globalnej,
kompetencje w branzy kolejowe;.

Centra kompetencyjne

Ze swoich centréw kompetencyjnych
w Madrycie, Berlinie, Chippenham

i Brunszwiku, Siemens kontroluje caty
zakres swoich dziatan ETCS.

To tam jego eksperci wdrazaja
Trainguard® dla klientéw na catym
Swiecie.

Centra doswiadczalne i szkoleniowe

W centrach doswiadczalnych Siemens,
dostarczone systemy poddawane s3
testom przed oddaniem ich do
eksploatacji. Testy te, prowadzone

w prawdziwych warunkach
eksploatacyjnych znacznie skracaja
czas trwania samego projektu jak

i uruchomienia systemu.

Komponenty przytorowe i poktadowe
moga by¢ zarébwno zasymulowane

w Srodowisku wirtualnym jak i fizycznie
zintegrowane. Inzynierowie Siemensa
maja rowniez mozliwos¢ dostepu do
rzeczywistych danych konfiguracyjnych
linii wyposazonych w system ETCS
przez innych producentéw systemu
ETCS i wykonania wspolnych testéw
laboratoryjnych ETCS w celu
zademonstrowania interoperacyjnosci
urzadzen w testach I0OP r6znych
dostawcédw. W ten sposéb, poktadowy
system ETCS moze by¢ w sposéb nisko
kosztowy sprawdzany w laboratorium
na réznych liniach, przed fizycznymi
testami w prawdziwych warunkach.
W tym celu dostepna jest unikalna
infrastruktura umozliwiajaca
odwzorowanie przebiegdéw pociagéw
w prawdziwych warunkach
eksploatacyjnych. Emulator ten jest
rowniez uzywany do prowadzenia
szkoleri dla naszych klientéw.

Trainguard

Trainguard® — przysztosciowe rozwigzania
dla bezpieczenstwa i interoperacyjnosci

Interoperacyjnosc.

ETCS jest podstawa dla interoperacyjnosci
pomiedzy urzadzaniami przytorowymi
i poktadowymi réznych interesariuszy
kolejowych. Rodzina produktéw
Trainguard® zapewnia nieograniczona
interoperacyjnos$¢ ponad granicami
krajéw. Siemens w sposéb efektowny
zademonstrowat juz w warunkach
codziennej praktyki interoperacyjno$¢
swoich urzadzen poktadowych oraz
przytorowych z urzadzeniami innych
producentéw w r6znych kombinacjach.
Trainguard® bazuje na platformie o
wysokiej wydajnosci, ktéra stanowi
réwniez doskonata baze dla przysztych
aplikacji.

Wysoki standard bezpieczeristwa

System Trainguard® spetnia najwyzsze
wymogi bezpieczeristwa i jest zgodny

z Techniczna Specyfikacja Interopera-
cyjnosci (TSI). Trainguard® pomysinie
sprawdzit sie w codziennej praktyce.

Trainguard®

Interoperacyjny

Przysztosciowe rozwigzanie -
mozliwos$¢ modernizacji w obrebie
systemow Trainguard®

Niezawodnosc¢ eksploatacyjna
na wysokim poziomie

Niskie koszty uzytkowania
Wysoka dostepnosc

Kompaktowa konstrukcja
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Trainguard® — rozwigzania dla

Modutowy i uniwersalny

System kontroli jazdy pociagu
Trainguard® moze by¢ wykorzystany
na liniach,

* ktore ze wzgleddw eksploatacyjnych
maja by¢ wyposazone w system
kontroli jazdy pociagéw o dziataniu
punktowym,

* na ktérych ma by¢ dostepny ruch
graniczny lub interoperacyjny,

* na ktérych ma by¢ zwiekszony
poziom bezpieczenstwa,

* Na ktérych stare systemy maja by¢
stopniowo wycofywane,

* Na ktérych ma by¢ zminimalizowana
ingerencja w istniejace systemy srk.

Wyswietlacz kabinowy (DMI) stale
pokazuje maszyniscie dozwolong
predkos¢ oraz profil linii.
Maszynista otrzymuje nie tylko
graficzna informacje parametrow
drogi na kolejnym odcinku linii,

ale réwniez informacje o ograniczeniach

predkosci oraz inne specyficzne dane
eksploatacyjne dla ETCS.
Przy przekroczeniu maksymalnej

dozwolonej predkosci, maszynista jest
wstepnie ostrzegany zarbwno w sposéb
wizualny jak i akustyczny.

Jesli nie zareaguje, pociag jest
wyhamowywany do predkosci
dozwolonej.

Przed osiggnieciem jakichkolwiek
niebezpiecznych punktéw, system
Trainguard® inicjuje stopniowe
hamowanie (hamowanie robocze,
hamowanie awaryjne), gdy przekroczona

ETCS Poziom 1

jest krzywa hamowania. Zastosowanie
Infill pozwala z wyprzedzeniem
zaktualizowac zezwolenia na jazde, co
sprawia, ze obecnie wskazany sygnat
obowigzuje zanim pociag minie dany
sygnalizator. Dokonuje sie to albo
punktowo za pomoca Eurobalisy lub
w sposob ciggty za pomoca Europetli.
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Trainguard® — rozwigzania dla

Trainguard

ETCS Poziom 1 Ograniczony nadzor

Szybka, ekonomiczna migracja

Dzieki wejéciu w zycie Baseline 3,
wprowadzony zostat nowy tryb Limited
Supervision (LS), ktéry jako ETCS
Poziom 1 LS umozliwia ekonomiczna
migracje do ETCS.

ETCS Poziom 1 LS moze by¢ uzywany

¢ na liniach, na ktérych wystarczajace s
urzadzenia srk o dziataniu punktowym,

* na liniach, na ktérych nalezy umozliwi¢
ruch Interoperacyjny (kazdy pojazd
Baseline 3 moze by¢ tu eksploatowany),

¢ na liniach, na ktérych ma by¢ zwiekszony
poziom bezpieczeristwa,

¢ na liniach, na ktérych ma by¢ wycofywany
istniejacy system srk Klasy B.

ETCS Poziom 1 LS jest nowym trybem
operacyjnym pojazdéw, ktdre sa sterowane
przez urzadzenia przytorowe. W trybie
tym, nie ma pokfadowej sygnalizacji
kabinowej DMI. Maszynista musi
obserwowac sygnalizatory przytorowe

i prowadzi¢ pocigg zgodnie z zasadami
eksploatacyjnymi. Specyfikacje przekazywane
przez linie s3 monitorowane w tle.
Zakres specyfikacji, ktére sg przesytane
przez urzadzenia przytorowe jest
okreslony na podstawie oceny ryzyka
przeprowadzonej przez zarzadce
infrastruktury. Mozliwy zakres rozcigga
sie od braku monitorowania aspektéw
Swietlnych na semaforach, do petnego

Tablica znacznika
zatrzymania ze $wiattem

Interfejs | najechania
maszynista IXL Bl = = e e e e ge e e e e ey
-maszyna Nastawnica I
|
L o
|
i— LEU [ ] L) MSTT
. a [y Y a ry
I I I
Generator Eurobalisa Eurobalisa Eurobalisa Eurobalisa
Eurobalisa Antena | impulsowy Europetla nieprzetaczalna przetaczalna System stwierdzania nieprzetaczalna przefaczalna
infill balisy odometru Radar Infill (dane state) (dane zmienne) niezajetosci toru (dane state) (dane zmienne)

monitorowania krzywej hamowania,
Tablica znacznika zatrzymania ze
$wiattem najechania funkcjonalnosci
poréwnywalnej z trybem Full
Supervision ETCS Poziom 1.

Aktualne wdrozenia ETCS Poziom 1 LS
bazuja na funkcjonalnosci systemoéw srk
Klasy B uzywanych na danym obszarze
eksploatacyjnym, takich jak PZB

w Niemczech oraz Integra / Signum /
Zub w Szwajcarii.

Inna korzyscia tej funkcjonalnosci jest
to, ze maszynisci potrzebuja tylko
krétkiego szkolenia, poniewaz dalej
prowadza pociag zgodnie z sygnatami
wyswietlanymi przez semafory.

Oznacza to réwniez, ze istniejgce zasady
eksploatacyjne musza by¢ dostosowane
tylko w nieznacznym stopniu.

Z technicznego punktu widzenia, ETCS
Poziom 1 LS oferuje mozliwos¢ nisko
kosztowego wyposazenia linii.
Zoptymalizowane komponenty i procesy
moga by¢ uzyte przez skalowanie funkgji
monitoringu zgodnie z wymogami
odnoszacymi sie do eksploatacji

i bezpieczenistwa.
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Trainguard® — rozwigzania dla ETCS Poziom 2 Trainguard® — rozwigzania dla ETCS Poziom 3

Wysoce wydajne, skuteczne i przysztoSciowe Petna specyfikacja i normalizacja

Jako cecha regulujaca systemu ETCS Trainguard® korzysta z informacji Znacznie zwiekszona jest przepustowosé Podstawowa cecha systemu ETCS W systemie ETCS Poziom 3, ktéry wybranych obszarach i odcinkach linii,

Poziom 2, wszystkie informacje ruchowych na linii dostarczonych linii. Przejazd ,na sygnat cyfrowy” Poziom 3 jest dziatanie bez zadnych obecnie nie jest jeszcze szczegbtowo i dla pewnych typéw pojazddw.

wymagane dla bezpiecznej jazdy na przez nastawnice sterujace dana linig przez kolejne, wolne odstepy blokowe przytorowych komponentéw ustandaryzowany, Siemens moze

danych odcinkach linii sa przekazywane  kolejowa. Sygnalizatory beda mogty umozliwia pociggom jazde z maksymalna wykrywajacych zajetos¢ odcinkéw, zaoferowac caty asortyment Odpowiednie poziomy zastepcze i

z Centrum Sterowania Radiowego by¢ dalej wykorzystane dla eksploatacji  predkoscia i na maksymalna odlegtosc. co daje w wyniku duze oszczednosci, kompetencji systemowych, od scenariusze mozna zaoferowac dla

(RBC) i wySwietlone na DMI. Uzywany mieszanych lub w trybie zastepczym, zar6bwno przy poczatkowej inwestycji rozwiazan poktadowych, pojazdowych konkretnego klienta.

jest do tego system tacznosci cyfrowej chociaz nie sa juz dtuzej wymagane Znaczne oszczednosci w infrastrukturze jak i przez caty okres uzytkowania. po rozwigzania przytorowe, ktére sa

GSM-R dla potrzeb kolejnictwa przy sterowaniu jazdy pojazdéw pod mozna osiaggnac dzieki mozliwosci tworzone na bazie jednego Zrédfa. Inaczej niz pozostate poziomy ETCS,

(opcjonalnie TETRA). Eurobalisy stuza petnym nadzorem systemu ETCS opcjonalnego usuniecia sygnalizatoréw Bez wzgledu na Specyfikacje Techniczne  Daje to w rezultacie kompetencje w systemie ETCS Poziom 3 pojazdy s3

jak punkty odniesienia w celu poziom 2. stojacych przy torach. Interoperacyjnosci (TSI), przepustowos¢  doradcze, ktére moga by¢ uzyte zintegrowane z systemem zabezpieczenia

okreslenia pozycji pojazdu. linii moze by¢ zwigkszona za pomoca w dialogu z przewoznikami lub szlaku w sposéb bardziej aktywny.
Informacje o sygnatach i drogach Techniczna zgodnos$¢ systemow zastosowania wirtualnych odcinkéw zarzadcami danej linii do okres$lenia Musza wykazac¢ swoja integralnos¢
przebiegu s przesytane z danych Trainguard® z systemami Poziomu 1 blokowych statych lub ruchomych. zarysu eksploatacyjnego. Na przykfad, wzgledem RBC w sposéb zaréwno
nastawnic do RBC, ktére korzysta z tych i Poziomu 2 zapewnia interoperacyjnos¢ w zaleznosci od okreslonych celéw, bezpieczny jak i trwaty. RBC jest zatem
informacji, aby wygenerowac zezwolenie  ponad granicami systemoéw i granicami moze by¢ korzystne zastosowanie zdolne zoptymalizowac ustugi przewozowe.
na jazde i przekazac je poprzez DMl do  paristwowymi. systemu ETCS Poziom 3 na pojedynczych
maszynisty.
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tacznosé Y y Jednostki

detekcji wolnego poktadowe (OBU)
toru

JZielona i wydajna” kolej przysztosci to duzo wiecej niz optymalizacja W licznych projektach na catym $wiecie udowodnilismy nie
indywidualnych czesci i systemu infrastrukturalnego. Siemens tylko doskonate parametry techniczne naszych rozwiazan, ale kontroli kolejowa
moze pomoc w zaprojektowaniu architektury, technologii rowniez wysoka zdolnos¢ do integracji oraz skuteczne i oparte
i rozwigzan kompatybilnych ze $rodowiskiem. na rozwiazaniu zarzadzanie projektem.

Nasze produkty i systemy obejmuja tez wzgledy ekologiczne, Wybralismy szereg referencji projektow realizowanych dla ' =L R B = il rdy

w ktérych wystepuja zaréwno korzysci dla Srodowiska naturalnego naszych najwazniejszych klientéw w okresie ostatnich 20 lat. ETCS poziom 1 ETCS poziom 2
podczas catego cyklu uzytkowania przy matym zuzyciu $rodkéw,
jak i wptyw na efektywna dziatalno$¢ kolei.

Austria Osterreichische Bundesbahnen (OBB) PEEEEE Serbia Zeleznice Srbije (ZS) H B B
Graz—-Koflacher Bahn und Busbetrieb GmbH (GKB) PE FTElBE Stowacja Zeleznice Slovenskej Republiky (ZSR) H B H =
Raaberbahn/GySEV [] pmE Stowenia Slovenske Zeleznice (S7) T ] [ ]
Westbahn m Hiszpania Administrador de Infrastructuras Ferroviarias (ADIF) EE EBEEE © B
Belgia Société Nationale des Chemins de fer Belges (SNCB) [ ] Alta Velocidad Espafiola (AVE) m
Infrabel HEE B Red Nacional de Ferrocarriles Espafioles (RENFE) H B
Bosnia i Hercegowina Zeljeznice Republike Srpske (ZRS) [] Szwecja Trafikverket (former Banverket) []
Zeljeznice Federacije Bosne i Hercegovine (ZFBH) Szwajcaria Schweizerische Bundesbahnen (SBB) "E FBER B
Butgaria Ministry of Regional Development and Public Works [ ] [ ] Schweizerische Stidostbahn AG (SOB) FE BFIInE
Chorwacja Hrvatske Zeleznice (HZ) T B ] Bern—L&tschberg—Simplon Bahn (BLS) FE FEBE
Republika Czeska Ceské Drahy (CD) Matterhorn Gotthard Bahn AG EE E B
Skoda Rhétische Bahn (RhB) EE B B
Dania Banedanmark " E B B Transports Publics Fribourgeois SA (TPF) EE B B
Estonia Eesti Raudtee (ER) EE B B Wynental- und Suhrentalbahn (WSB) EE B B
Finlandia Liikennevirasto (former RHK) " E B B Zentralbahn (ZB) " E B B
VR Track Turcja Turkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollan (TCDD) EE E@loE B B
Niemcy Deutsche Bahn AG (DB) E BEEBR
Altona—Kaltenkirchen—Neumtinster Eisenbahn AG (AKN) " E B B
EUREGIO Verkehrsschienennetz GmbH (EVS) EE B B
Albtal-Verkehrs-Gesellschaft mbH (AVG) " E B B Algieria Société Nationale des Transports Ferroviaires (SNTF) FE EIoE =
Stidwestdeutsche Verkehrs-AG (SWEG) | f | [ | Egipt Egyptian National Railways (ENR) EEEE B
Hafen und Guterverkehr Kéln AG (HGK) HEE H B Iran Iranian Railways (RAI) [ ] o B
Hessische Landesbahn GmbH (HLB) " E B B Izrael Israel Railways [ ]
Eisenbahnen und Verkehrsbetriebe Elbe-Weser GmbH (EVB) EE B B Kazachstan Kazakhstan Temir Zholy (KTZ) ] [ |
Abellio Rail NRW GmbH Maroko Office National des Chemins de Fer (ONCF) ]
Wielka Brytania Network Rail FEENEDEER Arabia Saudyjska Saudi Railways Organization (SRO) EEEEEERE B B
Cross London Trains RPA Transnet Freight Rail (TFR) EEEE B
Grecja Organismas Sidirodrémon Ellados (OSE) HE EH B Passenger Rail Agency of South Africa (PRASA) EEEE B
ERGOSE " E B B Syria Chemins de Fer Syriens (CFS) "E B B
Wegry Magyar Allamvasutak Zrt. (MAV) FE EFmlE Tunezja Réseau Ferroviaire Rapide (RFR) ]
Gy6r-Sopron—Ebenfurti Vasut (GySEV) m
Irlandia larnréd Eireann (IE) [
Wtochy Rete Ferroviaria Italiana (RFI) [ ]
totwa Latvijas Dzelzce|s (LDz) Australia Queensland Rail (QR) H HE B
Litwa Lietuvos GeleZinkeliai (LG) [ ] [ ] Department of Transport (DOT), Melbourne EEEE B
Luksemburg Chemins de Fer Luxembourgeois (CFL) Australian Rail Track Corporation Ltd. (ARTC) | § | [ |
Czarnogoéra Zeljezni¢ka Infrastruktura Crne Gore [ | Sydney Trains/Transport of New South Wales EEEN
Holandia ProRail H B B Adelaide Metropolitan Passenger Rail Network (AMPRN) EEEEEE B
HSL Zuid Projectorganisatie H B B VLine Passenger Pty Ltd. [ | H
Mitsui Rail Capital Europe (MRCE) [ ] Chiny Ministry of Railways (MoR) EEEEEE B
Norwegia Jernbaneverket (JBV) EE B B China Railways (CR)
Polska Polskie Koleje Parstwowe (PKP) EE EImE Indonezja Directorate General of Railways (DGR)/PT. Kereta Api (KAI) "E B B
todzka Kolej Aglomeracyjna (LKA) Indie Indian Railways (IR) [ ] TEE
Pomorska Kolej Metropolitalna (PKM) m Kolkata Metro ||
Newag Malezja Keretapi Tanah Melayu Berhad (KTMB) "E B B
Portugalia Rede Ferroviaria Nacional (REFER) EE B Bn Nowa Zelandia Kiwi Rail EEEEEE B
Rumunia Compania Nationald de Cdi Ferate (CFR) E EBHEBE Tailandia State Railway of Thailand (SRT) [ ] | |
Rosja Rossiyskiye Zheleznye Dorogi (RZD) via Foratec [ |
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