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Kedves Olvaso!

Hogyan fogunk a jovében kozlekedni? A kér-
désre adott valasz hatarozza meg életforman-
kat a kovetkez6 évtizedekben. A mobilitds
az. orszagok jolétének és gazdasagi erejének
mércéje, a sajat autdé életmindségliink rég-
Ota nélkilozhetetlen eleme. Az ebb6l kovet-
kezéen rohamosan novekvé forgalom az
egyik legnagyobb széndioxid-kibocsatd, és
egyre jobban terheli a kliméat és a kornyezetet,
foképp a novekvé varosokban. Ezt bizonyit-
jak a Siemens kezdeményezésében készilt
,European Green City Index” tanulmany ered-
ményei is.

De hogyan oldjuk fel a mindennapos torlo-
déasokat, hogy gondoskodunk a jé levegérél
és a kisebb zajterhelésrél? Nem az a donto,
hogy kevesebbet legylink Uton, vagy hogy
csak bizonyos fajta kozlekedési eszkozoket
vegylnk igénybe, hanem hogy ezeket minden
utvonalszakaszra megfeleléen megvalaszt-
va kombinaljuk. Kigondolt atszallasokra van

sziikség. Ily modon, a mobiltelefon Gitmutata-

saval, kényelmesen és gyorsan fogunk utazni,
mert az egyes kozlekedési rendszerek kozot-
ti kapcsolat atjarhatobb és az 6sszefonddasuk
szorosabb lesz.

A pontosan érkez6 vonatokrol, a jol szervezett
atszallasi lehet6ségekrél és a dugokban nem
elakado autokrdl a Siemens szamos terméke
és szolgaltatasa gondoskodik. A jovében szol-
galtatasként fogjuk fel a mobilitast, és annak
intelligens hasznélata hozzajarul preszti-
zsunkhoz. Olvasson errél bévebben a hiltech
jelen kiadasdnak az okos mobilitassal foglal-
koz6 cimlap-sztorijaban!

Ezen kiviil beszamolunk a villamosenergia-
hal6zatokkal szemben tdmasztott kovetelmé-
nyekrdél, az innovativ érzékel6krél, a valos és
a virtualis vilag elegyitésérol, az informatikai
kiszervezésrol és a villamos kerékparokrol is.

Dale A. Martin
elndk-vezérigazgato
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A villamos autok energiaja
tovabb tart a folyamatosa

Okos valtas

Hogyan fogunk a jovo-
ben kozlekedni? Le kell
mondanunk az autorol?
At fogunk szallni a kozosségi
kozlekedésre? Kerékparral ja-
runk majd? A klimavaltozas tuk-
rében fel kell tenniink magunk-

nak ezeket a kérdéseket, ugyanis

akozlekedés az egyik legnagyobb széndioxid-kibo-
csatd. Ennek csokkentése érdekében azonban nem
kell kevéshé mobilakka valnunk, hanem inkabb meg-
felel6en kell megvalasztanunk a kozlekedés maod-
jat. Intelligens modon kell atszallni a jol megszer-
vezett kapcsolodési pontokon a kiilonb6z6 kozle-
kedési eszkozok kozott. A jovében az lesz alényeg,
hogy az A-bdl B-be eljutashoz optimalis kozleke-
dési eszkozt valasszunk, legyen az a reptld vagy
anagysebességii vonat, a HEV vagy a metrd, a vil-
lamos vagy a busz, a sajat vagy a lizingelt auto, a
varosi terepjaro vagy a kisméretd villamos hajtasa
auto, a taxi, a kerékpar vagy akar a sajat két labunk.
Ha minden tutszakaszon a kinalt kozlekedési esz-

N\, Markus Honsig g8} Siemens

kozok megfelel6 kombinaciojat vessziik igénybe,
akkor ez nekiink és a kornyezetnek is hasznos. Az
intermodalis kozlekedés a jové lényegi kérdése,
és nem csupdan az autos kozlekedés: nem az lesz a
kérdés, hogy autoval vagy kozosségi kozlekedés-
sel menjlink, hanem hogy az egyikkel és a masik-
kalis. Ahhoz, hogy a kozlekedési eszkozok kombi-
atereszt6bbé kell tenni az egyes kozlekedési rend-
szerek kozotti kapcsolddasokat, stirtibbé kell tenni
az egyes kozlekedési eszkozok halozati kapcsoloda-
sét, és egyszer(ibbé kell tenni az atszallasokat egyik
jarmirdél a masikra. Ennek feltétele a mindenkor
és mindentitt rendelkezésre all6 informaci6é min-
den kozlekedési eseményrél — a dugokrol és a par-
kolohelyekrél, a csatlakozasokrol és a késésekrdl,
a dijszabasokrol és az utazasi id6krol.

A mobilitds mint szolgdltatds. Alapvetd szemlélet-
valtas kovetkezik be a mobilitasrol alkotott felfo-
gasban — mégpedig az, hogy szolgaltatasként kell
felfogni a mobilitast, és ennek megfelelGen is kell
igénybe venni. Ezzel a jovéképpel mar nem a nagy
auto, a gyors sportkocsi vagy alégitarsasagnal felhal-
mozott torzsutas-mérfoldek jelentik a statuszszim-
bo6lumot, hanem ezek helyébe léphetne az ,arany
mobilitaskartya”, amely egyszeri hozzaférést biz-
tosit a tulajdonosanak a leggyorsabb és legkényel-

"\, Christina Lehner

mesebb utazasi csatlakozasokhoz. A mobilitas 4j
vildganak kulcsat a mobiltelefon jelenti. A széndi-
oxid-kibocsatas legnagyobb mértékd csokkentését
ésarovid utazasi idéket azonban csak akkor érhet-
juk el ezzel az okos mobilitasi rendszerrel, ha min-
den érintett kozlekedési eszkoz temposan haladhat.
J6 szervezettség. A pontos vonatok, a jol szervezett
atszallasi lehet6ségek és anem dugoban veszteglod
autok mind ide tartoznak. Errél atfog6 informati-
kai és kommunikacios rendszerek gondoskodnak.
Ez érvényes mind az egyéni, mind a kozosségi koz-
lekedésben, és hatvanyozottan igaz az egyes rend-
szerek kozotti kapcsolodasi pontokra.

Az informatikdt méar ma sem nélkiil6zhetjiik a koz-
lekedés folyamabol. Kozponti kozlekedés-iranyitas
nélkil mar régota nem mozdulna a forgalom ttja-
ink csomopontjaiban, és a vonatok soha nem jarna-
nak pontosan. A korszer( rendszerek a kozlekedési
igényekhezigazodva vezérlik a kozlekedési lampa-
kat, az tizemviteli rendszerek feliigyelik az orsza-
gos vonatforgalmat, a rugalmas kozlekedési tab-
lak gondoskodnak a kézlekedés optimalis aram-
lasarol és az autopalyak biztonsagarol. E mogott
pedig egyre nagyobb teljesitményi szamitogépek
és szoftverek bujnak meg.

Bécsben példaul egy olyan 1j Siemens rendszert
helyeztek izembe, amely teljes kiépitésében 1.300
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kozlekedésilampat vezérel. A kozlekedési iranyito
rendszerek rendkiviil 9sszetett valtozatat izemelte-
tik az év elejét6l Tirolban, amely végleges kiépités-
ben 62 lamparendszert vezérel szerte a tartomany-
ban. Mivel ezt bedgyazzak a tartomany halozati
strukturajaba, kisebb telepiilések parkolasiranyito
rendszeréhez is alkalmazhato.

Torl6das helyett haladas. Vitan felil all, hogy az
intelligens lampavezérlések komoly hatéassal bir-
nak. Erre csak egyetlen példa szolgdljon: egy nagy
forgalmu munsteri féatvonalon most mar egy Uj
Siemens hélézatiranyité rendszer gondoskodik
a tokéletesen iddzitett zoldhulldmrol. A rendszer
folyamatosan elemzi a pillanatnyi kozlekedési hely-
zetet, és ennek megfelel6en modositja az 6sszesen
24 keresztezddés lampavaltasait.

Csucsid6ben az utazasi sebesség 15 szazalékkal
nétt, a varakozasi idok a kozlekedés minden rész-
vevdje szamara atlagosan majd negyven szazalék-
kal is lerovidiiltek. E mogott az az 6tlet bijik meg,
hogy ne a forgalom alkalmazkodjon az infrastruk-
tardhoz, hanem az infrastruktira a forgalomhoz.
Torlddés helyett haladas: a torlodoé és all6 forgalom-
hoz képest a gordiil6 forgalom kevesebb légszeny-
nyez6 anyagot termel, kevesebb zajt bocsat ki, és
végiil kevesebb bosszusagot is okoz.

Id6kozben tudoményosan is megerdsitették, hogy
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ROVIDEBB VARA-
KOZASI IDOK..

A kozlekedés rogzi-
tett Gtemdi vezérlé-
séhez képest az
optimalizalt model-
leknél akar 37 sza-
zalékkal is rovidiil a
varakozasi idé.
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Teljesitmény-mutatok

(varakozasi id6k és megallasok szama minden tthasznaléra)
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KOZLEKEDESIRA-
NYITAS.

Bécsben egy Uj
rendszerrel 1.300
kézlekedési ldmpat
vezérelnek,
Miinsterben pedig a
jol 6sszehangolt
z6ldhullam 15 sza-
zalékkal noveli az
utazési sebességet

Régzitett idSs
vezérléssel

Konvencionalis
optimalizalassal

Adaptiv vezérléssel

Csokkenés %-ban

Reggeli cstics 7-9 6 Délutani cstics 4-6 6
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akozlekedésiranyitas csokkenti a széndioxid-kibo-
csatast: az erre vonatkozé tanulmanyt Grazban
készitette a Kozuti és Kozlekedési Intézet, vala-
mint a Bels6égésti Motorok és Termodinamikai
Intézet. A kozlekedésiranyitas optimalizalasaval
tovabbi akar tiz szazalékot is meg lehet takaritani
a széndioxid-kibocséatashol, a porterhelés pedig
akar 15 szazalékkal is csokkenhet a tanulméany
eredményei szerint.

Minden kozlekedének. A probaterepet a nagy for-
galmu GlacisstraBe adta Grazban, ahol a Siemens
adaptiv kozlekedési lampavezérlését szerelték fel.
»A kihivast az jelenti, hogy a kozlekedésiranyitast
minden kozlekedé érdekeinek kiegyensulyozott
figyelembe vételével alakitsuk ki — a gyalogosok-
nak, a buszoknak, autésoknak és kerékparosoknak
megfeleléen” — szogezi le a tanulmany szerzdje,
Karin Hirschmann. ,A k6zosségi kozlekedés puszta
priorizalasa a legtobb esetben tul egyszert megol-
dastjelent, mert ezzel parhuzamosan né a ttl gyak-
ran fékezett aut6forgalom széndioxid-kibocsatasa.”
A gordiilékeny, okosan vezérelt kdzlekedés még
fontosabb szerephez jut, amint ténylegesen is tobb
villamos hajtasa auto kozlekedik az Gtjainkon. Az
Austrian Mobile Power platform keretében 6tven
milli6 eurdt fektetnek be a villamos hajtasa mobi-
litds bevezetésébe. Ezt a forrast a sorozatgyartas-
ra érett villamos autdk piaci bevezetésére, a tolté
infrastrukturara és a mobilitasi szolgaltatasok fej-
lesztésére forditjak. A infrastruktdra vonatkozéasa-
ban a Siemens vallalta a vezetd szerepet. 2020-ig

N\, Markus Honsig &) Siemens

CAR-TO-X. Jobban aramlik a forgalom, ha
kommunikalnak az auték a forgalmi lampakkal
és mas autékkal.

!

VILLAMOS AUTOK. A nagyvarosok szakaszo-
san ledllé autéforgalma tul sokat fogyaszt az
akkumulator sziikds energia-tartalékabél.

\Christina Lehner

egymillié villamos hajtasu autét terveznek Auszt-
ria Utjaira vinni.

Energiagazdalkodas. A varosok szakaszosan megél-
16 forgalma a lehet6 legrosszabb kornyezetet jelen-
ti avillamos aut6 szikos energia-tartalékainak, és
tonkreteheti a hatékony energiagazdalkodast. A vil-
lamos autdk akkor tudnak a legjobban kozleked-
ni és a leghosszabb tavolsagra eljutni, ha egyen-
letesen haladnak, ezért a zoldhullam kiemelked6-
en fontos a kozeljové zold autdinak. A kovetkez6
technologiai szintet az jelenti, ha kommunikalni
kezdenek az infrastruktira-elemek, mint példaul
akozlekedésilampdk az autokkal, és kozvetlentil a
vezet6hoz juttatjak el amindenkori megfelel6 és a
koriilményekhez alkalmazkodd iranyadd sebessé-
get - ez a Car-to-X kommunikacié. A jo oreg kozle-
kedésilampa a korszerd kozlekedésiranyitdsi rend-
szerek iskolapéldaja lesz: az egykoron merev tech-
nologidkat a jovében egyre inkdbb 6sszekapcsol-
jak, és elkezdenek rugalmasan reagélni és kommu-
nikdlni egymassal, igy okos, intelligens technol6-
giak fejlédnek ki.

A villamos hajtast mobilitas kiiszobon allo kor-
szakaban a hatékony parkolasiranyit6 rendsze-
rek jelentésége is egyre fokozodik, ugyanis mar
nem csupan a szabad parkol6helyekrol van szo,
hanem a szabad csatlakoz6 aljzatokrol is. A villa-
mos csatlakozdt kinalo parkolohelyet kozvetlentil
az autobol lehet el6zetesen lefoglalni. A jovében
ezért még fontosabb lesz a parkolasiranyité rend-
szerek 0sszekapcsolasa és integralasuk a kozpon-



A kozlekedesira-
nyitas megelozi
a dugokat és bal-
eseteket.
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ti kozlekedésiranyitasba. A korszerd, dinamikus
parkolasiranyit6 rendszerek vezérlése tobbféle val-
tozatot kindl a kozlekedés céliranyos iranyitasara a
foglaltsagi adatok, a fennmaradé tlires helyek vagy
el6zetes szamitasok alapjan. Egy masik lehetséges
stratégiatjelent a parkolési Ovezetek 6sszevonasa,
amelyben parkolasiranyito tablak jelzik az lires
helyek szamat tobb parkolohazban.
Természetesen ezek a megoldasok nem csupéan a
villamos autok szaméara hasznosak és sziikségesek,
hanem a hagyomanyosan motorizalt kozleked6k-
nek is. A belvarosi forgalom akar 40 szazalékatis a
parkol6helyet keresé autok okozzak: ennél haszon-
talanabbul nem is lehetne széndioxid-kibocsatast
és légszennyez0 anyagot produkalni.

Hatasos az utdij. A kozlekedés iranyitasanak - vagy
egyaltalan elkertilésének - hatékony és gazdasagos
eszkoze az Gthasznalati dij, illetve a kdrosanyag-kibo-
csatasi dij, amelyet egyes varosokban, mint példa-
ul Londonban mar évek 6ta eredményesen beve-
zettek, s6t mar ki is terjesztettek. A rendszamfel-
ismerd kamerds infrastruktirat a Siemens szal-
litotta. A jelenleg miikodo, Siemens gyartmanyu
rendszer mar a helyszinen digitéalisan feldolgozza
akamerdk jeleit, majd egy szélessavu IP-alapt halo-
zaton biztonsagosan és kodoltan tovabbitja az ada-
tokat a kdzpontba. A siker onmagaért beszél: mar
a bevezetést kovet6 nyolc honappal kozel 40 sza-
zalékkal gordiilékenyebb lett a forgalom, és sza-
mos lakos buszra vagy kerékparra szallt, igy akar
150.000 tonna széndioxidot is megtakaritottak. Egy
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A PARKOLASIRANYITO RENDSZEREK keriils
nélkiil vezetnek el a legkdzelebbi alléhelyre -
ahol villamos csatlakozé is lehet.

BELVAROSI UTDiJ LONDONBAN. A kozleke-
dés tjra megindul, és csokken a CO2-terhelés.

ilyen beruhézas feltétele, hogy megfelel6 kindlatot
biztositsanak kozosségi kozlekedési eszkozokbol.
Az utdij-rendszerek nagyobb hatésugart beveze-
tésétjelenleg Szlovakiaban figyelhetjiik meg, ahol
az év elején kezdte meg eredményesen miikodését
atehergépjarmuiveket kezel6 utdij-rendszer. Ez az
orszag 2.400 kilométernyi kozutjan, az autopalya-
kon, a gyorsforgalmi és lakott tertileten kiviili uta-
kon mtholdas technolégiaval rogziti a kamionfor-
galmat. Az utdijat megallapité rendszert technol6-
giai partnerként az ausztriai Siemens Mobility fej-
lesztette és széllitotta az ehhez szlikséges jarm-
fedélzeti egységekkel egytitt. A megoldas elénye,
hogy nincs sziikség helyhez kotott, kitelepitett inf-
rastruktarara, és az ithasznadlati dijat is rendkiviil
méltanyos modon vetik ki, ugyanis az elszamolas
alapjaul kizardlag a ténylegesen megtett futastel-
jesitmény szolgdl. Az atalany-utdijakbol szarmazo
bevételekbdl Ausztriaban az Asfinag

egy korszer( kozlekedési telematikai rendszert
épitett ki az autdépalydkon, amely messzemenden
megel6zi a dugok kialakulasat, és figyelmezteti a
jarmiivezet6ket a veszélyforrasokra.

Friss adatok. Minden intelligens kozlekedésiranyi-
tasirendszernek minél pontosabb kozlekedési ada-
tokra van sziiksége. Ezeket rendszerint az titburko-
latba telepitett indukcios hurkokkal nyerik. A meg-
oldés hatranya, hogy viszonylag magas az infrast-
ruktara koltsége, ezért az autopalya-hal6zaton kiviil
gyakran nincsenek nagyobb tertiletet atfogé infor-
maciok. A salzburgi TraffiCon egy alternativ meg-

hittech 01110 06 07/
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oldéason dolgozik, és ezt az FTD Floating Traveller
Datas rendszert tavaly a Siemens ITS kozlekedés-
technikai dijaval tiintették ki. Amegoldés alapgon-
dolata az, hogy a korszerd mobiltelefonok hely-
meghatarozasi funkciéjaval egy mindenkor aktua-
lis, de természetesen a hasznalora visszavezethet6
adatokat mar nem tartalmazoé képet allitsanak el6 a
kozlekedési mozgasokrol, mégpedig minden koz-
leked6rdl minden kozlekeddének az autovezetdk-
tél a buszon és vonaton utazokon at a kerékparos-
okig és gyalogosokig.

»Akihivas abban rejlik, hogy értelmezziik a pozici6-
adatokat, példaul azt, hogy helyesen felismerjiik a
kozlekedési eszkoz valasztasat, és hozzarendeljiik
az Utadatokat” - magyarazza Stefan Krampe Ugy-
vezetd. Amennyiben ez sikertl, akkor ebb6l olyan
atfogo és egységes kozlekedéstamogatod szolgalta-
tast lehet fejleszteni, amely egyarant képes felis-
merni a vonatok késését és a kozuti torlodasokat,
és megfelel6 alternativ titvonalat, kitér6t és atszal-
lasi lehet6ségeket tud kinélni. Ez kulcsfontossagu
alkalmazés az integralt intermodalis kozlekedési
rendszerekben, amelynek megvalositasa kevésbé
miiszaki, mint inkabb szervezési probléma. igé-
retes kezdeményezések mar vannak: egy iPhone
alkalmazéssal, mint példaul az OBB Scotty segitsé-
gével barmikor hozzaférhetiink az iPhone késziilék-
rél az 0sszes kozosségi kozlekedési eszkoz menet-
rendjéhez, beleértve az esetleges késésekre vonat-
koz6 valés ideji informéciokat és az utbaigazitast
alegkdzelebbi villamosmegalloig. Awww.AnachB.
at cimen elérhetd webes platform is képes mar az

N\, Markus Honsig 0] Siemens, OBB, Hartmut Topp
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SCOTTY JOBBAN TAJEKOZOTT. Az OBB, az osztrék allamvasutak iPhone-appjaval lehiv-

hatjuk valamennyi k6z6sségi kdzlekedési eszkoz menetrendjét, és valés idejl informacidkat is
kapunk a pillanatnyi helyzetrél.

aktualis informéciokon alapul6 intermodaélis ira-
nyitasra. A Siemens kozlekedési szamitogépe biz-
tositja a hurkokkal és alampa-id6zitésekkel felmért
aktualis kozlekedési adatokat.

A kényelem a dont6. Az itt vazolt atfogé szolgaltata-
sok elengedhetetlen feltételét jelentik az okos koz-
lekedési rendszereknek, amelyekkel vonzova valik
az attérés a kozosségi kozlekedésre még az elké-
nyelmesedett autdsok vagy repiilével utazo, siets
utasok szamarais. Ehhez természetesen megfelel
kozosségi szolgaltatas is sziikséges. Ilyen példaul
a nagysebességli vonatkapcsolat, mint a Siemens
gyartmanyu Railjet, a tetemes széndioxid-kibo-
csatassal jaro repiilés alternativaja. A nagysebes-
ségl szerelvényeket tizemelteté eurdpai vasut-

N\, Christina Lehner

tarsasagokat - igy az OBB-t is - tomoritd Railteam
szovetség adatai szerint a gyors szerelvényekkel
a széndioxid-kibocsatas akar kilencven szazalé-
ka is megtakarithatd, ha a hosszi utazasokhoz a
vasutat valasztjuk, és nem autéval vagy repiilével
utazunk. A Railteam hél6zata az északi Hamburg-
tél délen Marseille-ig, nyugaton Londont6l keleten
Bécsig terjed, 6sszekapcsolva Europa legfontosabb
varosait és kozpontjait.

Nagysebességli vonatok. A nagysebességii vonat-
halézat mégidén 7.591 kilométerre béviil, 2020-ig
pedig a Railteam szovetség 16.000 kilométerrel sza-
mol. Bécsb6l Miinchenbe példaul a Railjet-tel alig
tobb, mint négy 6ra alatt juthatunk el, ami tokéle-
tesen versenyképes az autoval vagy a repiil6gép-



pel szemben. Ami hosszu tavolsdgon a sebesség,
az rovid és kozepes tavolsagokon a rovid koveté-
si titem, hiszen csak akkor tudjuk vasutra ultet-
ni amindig indulasra kész aut6 miatt a varakozas-
t6l elszokott utazokat, ha a varakozasi id6t a lehe-
t6 legrovidebbre szoritjuk le.

Avillamos és ametro esetében f6ként a ki- és beszal-
lasi id6ket kell leroviditeni. A bécsi alacsony pad-
16s ULF villamosoknal id6t takaritanak meg mar
azzal is, hogy rendkiviil alacsony a beszallasi szint.
A Siemens fejlesztésti ULF villamos a roméniai
Nagyvaradon is kozlekedik. A rovid kovetési id6k
hatékony és koltségtakarékos megvalositasahoz
automatizalt rendszerek dllnak rendelkezésre. A
Siemens jarmuvezetd nélkiili Val rendszerét repii-
I6tereken, példaul a parizsi Charles De Gaulle vagy
achicagoi O’'Hare légikikot6ben, valamint Toulouse,
Torino vagy Tajpej belvarosaban alkalmazzak. Ter-
mészetesen amar megléve szerelvényeket is lehet
automatizalni, ahogyan ez a niirnbergi metro ese-
tében is tortént, ahol a jarmukovetési id6t 200-r6l
100 méasodpercre sikertilt csokkenteni.
Rugalmasan alkalmazhaté buszok. A buszok is
fontos elemét képezik a kornyezetkimélé mobili-
tasi rendszernek, mert ezek a jarmdvek gyorsan
és rugalmasan bevethet6ek, kevés infrastruktirat
igényelnek — gyakran elég az elkiilonitett buszsav
- és nagyon hatékonyan tizemeltethet6ek. J6 példa
erre a dél-amerikai BRT Bus Rapid Transit rendszer,
amely szamos nagyvarosban tizemel Curitibatél
Bogotaig vagy Quitdig. A BRT esetében a buszok, a
kozlekedési utak, megallok és csatlakozo — utasokat

|\|”f

rahordé - vonalak egy rendszert alkotnak, a févona-
lakon elkilonitett buszsavokkal és szabvanyositott
megallokkal. Az dllomasok zartak, s a busz beéllasat
kovet6en onmiikodden kinyilnak, az atszallok pedig
arendszeren beliill maradnak.

A mobilitas tarsadalmunk egyik kulcsfontossagu
teriilete amagéanéletben és a gazdasagban egyarant,
valamint a szabadsag és a jolét mércéje is egyben.
Ahhoz, hogy meg6rizhesslik a mobilitast és ehhez
ne terheljiik a kornyezetet, a kliméat vagy az embe-
ri életmindséget, mar ma rendelkezésre allnak a
miszaki eszkozok. Az ilyen igényeknek megfele-
16 kozlekedési rendszer 1étrehozasa vélhetéen a
kovetkezd évek egyik legfontosabb feladata lesz.
Legalabb egy kérdés azonban még megvalaszolat-
lan marad: Hogyan lehet egy modern, fenntarthato,
klima- és kornyezetkimélé kozlekedési rendszert

BUSZOK. A kdrnyezetkimélé mobilitasi rend-
szer gyorsan bevethetd és fontos elemei.

finanszirozni? A hasznalot terhel Gtdij olyan esz-
kozt jelent, amelynek az ad6kbol torténd finanszi-
rozassal szemben az az el6nye, hogy kevéshé fiigg
az dllamhéztartas mindenkori helyzetétdl, és ezen
kiviil nem csupan varosi kornyezetben, hanem
nagy tertleten is az iranyitas hatékony eszkoze. A
differencialt és valtoztathaté kozlekedésiranyitas
példaul elképzelhet6 tgy is, hogy a jovében lesz-
nek draga, de gyors és emellett olcsobb, de lassabb
savok az autdpalyan.

Alternativat jelentenek a Public Private Partnership
beruhéazasok is, tehat a koz- és maganpénzek dssze-
fogésatjelento egytittmiikodések ahhoz, hogy friss
tékét fordithassanak a kozlekedési rendszer épité-
sére és atalakitasara. Ilyen modon stratégiai, hosszu
tavra szo6l6 beruhazasokat akkoris el lehet végezni,
amikor az éves koltségvetés valojaban csak korlato-
zott mozgasteret engedne meg. A Siemens Financi-
al Services vilagszerte kinal ilyen irdnyu finanszi-
rozasi lehet6ségeket a mobilitas tertiletén. |

www.siemens.com/traffic
www.siemens.com/tolling
www.siemens.com/mobility
www.siemens.com/sfs
www.anachb.at
www.railteam.de
www.nbrti.org
www.oebb.at
www.wienerlinien.at
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. A hatalmas égési sebes-
ség és a magas langhé-
mérséklet megnehezi-
ti a hidrogén, mint tisz-
ta energiahordozé alkal-
mazasat erémuvekben.

) P
Az U] fejlesztés, tangencialis légbe-
taplalasu (vortex) ég6 megszelidit-

heti a hidro.
www.siemens.com/innovation

N\, Elisabeth Dokaupil g Siemens

teljesﬁményt ésa
masu tur-
A

EGESZSEGES KORNYEZET
A tisztaterekben, laboratériumok-
ban és kutato intézetekben uralko-
dé kornyezeti feltételek folytonos
felligyelete és dokumentalasa, aho-

mens egy Uj
rendszere képes
biztositani, elen-
gedhetetlen a
-« biotechnikai.
www.siemens.com/buildings

"\, Christina Lehner

EGY ESZKOZ MINDEN
FELADATRA

A webhozzaférést, a riasztasok keze-
|ését és decentralizaltan telepitett

folyamattechnikai eszk6zok adatrog-

zitését egyetlen készii- J «
|ékben egyesiti a Sie- 8§
mens Uj adatkezelSje, § -
amelyhez valamennyi L
decentralizéltan tele-

pitett mérémdiszer csatlakoztath.
www.siemens.com/ad

MOZGEKONY

Ezek a tanyér-

nyi, kdbel nélki-

li vezérlések hatal-

mas ipari berende-

zéseket mozgatnak. A

mobiltelefénidban hasznalatos nagyfrek-
vencias és antenna-technikat alkalmazzak,
a tavolsag- és sebességmérésre radartech-
nikat hasznélnak, és megfelelnek a szigo-
ru biztonsagtechnikai kdvetelmé.
www.siemens.com/innovation




Ingatlanok
Erték megorzes

Interju Dr. Helmut Floegl
meérnokprofesszorral, az also-
ausztriai Krems Duna Egyete-
mének oktatojaval.

Milyen tényez6k hatarozzak meg hosszu tadvon az
ingatlanok értékét?

Az elmult évtizedek kérészéletd ingatlanai folya-
matosan veszitenek értékiikb6l. Az ingatlanok
értékallosagat olyan belsd értékek hatarozzak meg,
mint a j6 hasznosithatdsag és lizemeltethet6ség,
valamint az egyszery javithat6sag. A 1étesitmény-
gazdalkodast tervez6 szakemberek ezt el6 tudjak
segiteni. Oket azonban gyakran csak akkor keresik
meg, ha az érdemi dontéseket mar meghoztak. A
f6 probléma az épitteténél mertil fel, mert neki kell
tisztdban lenni azzal, hogy a legjobb hasznalhatosagot
kell egy hosszabb, el6re meghatérozott iddtartamra
biztositani. Szdmos épitésznek fontos, hogy épiileteik
felismerhetden viseljék magukon a tervez6 kézjegyét,
és nincsenek tudatdban annak, hogy mar a legels6
tervvaltozat is nagy vonalakban meghatérozza a
célszerliség szinvonalat és a jarulékos koltségeket.

Hogyan tudja egy épittetd biztositani, hogy uj épii-
lete fenntarthaté legyen?

A fenntarthat6sag két f6 hajtoereje — a kiils6 héjazat
kialakitasa és az éptiletgépészet volumene — mér a
tervezés legelején el kell, hogy d6ljon. A biztonsa-
gi okokbol a legtobb esetben tilméretezett épiilet-
gépészeti rendszer jelent6sen noveli a késGbbi kolt-
ségeket. Az intelligens épitészeti kialakitas azonban
rendszerint meglep6en kevés éptiletgépészettel is
boldogul, és az irodaépiiletek fiitési koltségei jelen-
tésen alacsonyabbak, mint a villamosenergia- és taka-
ritasi koltségek.

www.donau-uni.ac.at
www.siemens.com/buildings

Hirek

Energia-hasznositas

Hatékony

hulladékkezelés

A szennyviztisztitok iszap-
jaban talalhato baktériumok,
nehézfémek és gyogyszer-ma-
radvanyok kockazatossa teszik a
szennyviziszap mezodgazdasagi

hasznositasat, ezért az Eur6pai Unié megtiltotta a
szennyviziszap kihordasat mez6gazdasagi haszno-
sitasu tertiiletekre. Gazdasagi és kornyezettechnikai
szempontbdl egyarant a termikus hasznosités, vagyis
az égetés ez egyetlen ésszerd modja a szennyviziszap
kezelésének, hiszen a széritott anyag legalabb kittin
fit6értékkel rendelkezik. Ezzel szemben 4ll azonban
amagas viztartalma, ami bonyolult szaritast kovetel
meg. A Siemens és a szaritd berendezésekre szakoso-
dott KonTroTec egyiittesen kindl megoldast a szenny-
viziszap termikus hasznositasara. A szaritast koveto-
en a szennyviziszapot centrifugélkerekes eljarassal
elégetik, és a keletkez( energiat a szaritasi technold-
gidban hasznaljak fel.

Energiabevitel nélkiil. A felvazolt rendszer az els6,
amely kiils6 energia bevitele nélkiil teszi lehetévé
a szennyviziszap termikus hasznositasat. A biol6-
giai lebontéssal ellentétben a technoldgia széndi-
oxid-semleges, és metant sem bocsét a 1égkorbe. A
keletkez6 hamut magas foszfortartalma miatt tra-

gyazasra lehet hasznalni. A biogén karosanyagokat
az égetés semlegesiti, ezért ezek mar nem jutnak
vissza a taplaléklancba.

Innovativ égetési technolégia. A szorokerekes ége-
tés - a fluidagyas és a rostélyon torténd égetés kom-
binacidja - lehetdvé teszi a tiizel6anyag egyenletes
eloszlasat arostélyon, és optimélis égési eredményt
biztosit alacsony kérosanyag-kibocsatas mellett. A
termelt hével a h6visszanyerd kazanban egy olajfé-
leséget hevitenek fel, amely a szaritasi folyamatban
hasznélhat6 fel. A szarit6bol elszivott leveg6-g6z
keverékhdl kicsapatéassal kivonjak a vizet, a szagha-
tasd anyagokat pedig az égetésnél szamoljak fel. A
tlizelés és fiistgaz-tisztitds soran visszamarad hamut
silokban taroljak.

www.siemens.com/is

A szérokerekes eljaras elényei

W nagyfokl energia-hatékonysag

M kdrosanyagok semlegesitése

M nem terheli a talajt

M gazdasagos mikodésl

B hosszl tavra tervezhetd hulladékkezelés és
stabil koltségszint

M alacsony az egy bevitt tonndra vetitett fajlagos
koltség

M (zembiztos, mert robusztus felépitésd

EGES. A szérékerekes
technolégia optimalis
eredményt biztosit ala-
csony karosanyag-kibo-
csatas mellett.
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A VALTOARAMOT
inverterek alakitjak
egyenaramma, ame-
lyet nagyon nagy
tavolsagra is csekély
veszteséggel lehet
tovabbitani

Villamosenergia-haldozatok

Az elektromossag réz-
vezetékeken aramlik
az eromuvektol a fo-
gyasztokig, mintha auto-
palyan aramolna. A villamos
aram kulonbozo szallité halo-
zatokon halad keresztil, ame-
lyeket transzformator-alloma-

sok valasztanak el egymastol.
Avillamosenergia-hal6zatot pontosan ki kell egyen-
sulyozni, ugyanis ha a valtéfesziiltség frekven-
cidja eltér az el6irt 50 Hertzt6l, akkor ez karo-
kat okoz — mind elektromos berendezéseinkben,
mind a generatorokban. A keresletnek és a kina-
latnak mindig egyensulyban kell lennie, és ennek
megfelel6en magas kovetelményeket timaszta-
nak a hal6zatokkal szemben.

El6re lathato ,,dugdk”. Az eurdpai halézatokban
eddig szinte minden rendben zajlott, még akkor
is, ha szamos nyomvonalon tobb mint negyven
éves vezetékrendszerek tizemelnek. A forgalom
azonban egyre ng, és mar ma belathato, hogy
nagy forgalmi dugo varhato6. Az unios tagalla-
mok 2006-ban mintegy 3.600 terawattora (1 Two
=1 milliard kWo) villamos aramot allitottak elo,
és ez a mennyiség 2030-ig 4.300 terawattorara

hilbiz

hi!school

hillife

né. A kapacitasok jelent6s bévitése mellett az
energiamix megvaltozasa is fejfajast okozott az
energia-szolgaltatoknak. Husz év mulva a vil-
lamos dram 30 szazalékat vilagviszonylatban
megujulé forrasbol tervezik el6allitani, ezzel
szemben mai aranyuk 17 szazalék. A f6ként az
egyre nagyobb szamu szélparkokb6l szarmazo
z6ld aram beszallitasa ingadozik, és az er6mi-
vek teljesitményével ellentétben nem igazitha-
t6 a fogyasztok igényeihez.

Ezt tetézi még a kis, regionéalis energiatermel6k
egyre nagyobb szama, a tetére szerelt napelemes
rendszerektdl a biomassza-ltizemeken at a mini
kogeneréacios fliter6miivekig. Az ezek termelte
aram betaplalasaval egyes régiokban megfordul-
hat az eddigi - az atviteli hal6zatbh6l az elosztoha-
l6zatba iranyul6 - energiafolyam. Erre még nem
késziilt fel halozati infrastruktarank.
Intelligencia sziikséges. Ezeket a kihivasokat csak
akkor lehet lekiizdeni, ha a hal6zatok sokkal intel-
ligensebbé valnak a jelenleginél. Az energiaszol-
galtatok napjainkban gyakran nem ismerik a tény-
leges energia-fogyasztast, vagy a vezetékrend-
szer allapotat és hatékonysagat. Az Accenture egy
tanulmanya szerint még Eur6paban is eltlinik az
energia akar tiz szazaléka a hal6zathol anélkil,
hogy a szolgaltatok ezt észlelnék - egyes fejl6-
dé6 orszagok nagyvarosaiban ez akar 50 szaza-
lékra is rughat. Az okos hal6zatok — smart grids
— hivatottak arrél gondoskodni, hogy a hal6za-
tok ajovében intelligensebbek, rugalmasabbak
és vezérelhet6ek legyenek. A fontos rendszer-
elemek kozé tartoznak az intelligens fogyasztas-
mérok, a smart meter késziilékek, amelyek segi-
tik a fogyasztokat az energia-takarékossagban.
Az okos hélézatok arra is alkalmasak, hogy vir-
tudlis erémiivek jojjenek létre, amelyek kisebb
energiatermelGket egyesitenek. Ezzel a megol-
dassal 6ssze tudjak fogni leadott teljesitményti-
ket, és olyan feltételekkel tudjak azt értékesiteni,
amelyeket a kis energiatermel6k egyenként nem
érhetnének el. A hilozat ebbd6l profitalhat, mert
a kicsik rugalmas nagyobb egységként képesek
szabalyozott modon szallitani energiat, és ezzel
stabilizaljak a halozatot. Az szabdalyozott ener-
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Source: Ludwig-Bélkow-Systemtechnik GmbH, E.ON grid February 2008

giara az alaperémiveken feliil azért van sziik-
ség, hogy fedezni tudjak a sziikségleti csticsokat.
Nagyobb kapacitas. Amagasabb szint( intelligen-
ciamellett a villamosenergia-hal6zathan nagyobb
kapacitésra is sziikség van. Aram-, autépalyakat”
kell épiteni a forgalom 6sszeomléasanak megel6-
zésére, és ahhoz, hogy amegujulo energiat fold-
részeken és tengereken keresztiil lehessen szalli-
tani. Erre alkalmas a nagyfesziiltségi egyenaramu
atvitel, amellyel nagy energiamennyiséget lehet
tobb ezer kilométerre is szallitani csekély veszte-
séggel. Ilyen szuperhal6zatokkal lehet hatalmas
mennyiségii naparamot széllitani Eszak-Afrikabdl

Eurépdaba, ahogyan ezt a Desertec projekt kere-
tében tervezik.

Szuperhdlézatok. Szamos orszagban a jovében
oriashdalozatokat, ugynevezett super grid-eket
épitenek ahhoz, hogy a kiillonb06z6 régiokat a
klima- és id6zonaktol fliggetleniil 6ssze tudjak
kapcsolni, hogy optimalisan ki tudjak hasznél-
ni az évszakok, napszakok és foldrajzi adottsa-
gok kiillonbségeit.

Egy ilyen tag hatokord aramcsere valtofesziiltség-
gel nem miikodhetne, mert a villamos aram folya-
matosan valtozo6 irdnya miatt villamos és mag-
neses eréterek alakulnak ki az atviteli vezetékek

kortl, amelyek vesztesége csokkenti a kihasznal-
haté nett6 villamos teljesitményt.

A hatékonyabban tovabbithaté egyenaram el6-
allitasdra tirisztoros invertereket alkalmaznak.
A Siemens gyartmanyu eszkozok legijabb nem-
zedékét 1ézerfénnyel vezérlik, igy azok kevéshé
érzékenyek az elektromégneses zavarasra, de sok
helyetigényelnek. Erre kindl megoldést a koffernyi
méreti Gjfajta HVDC (High Voltage Direct Current)
inverter, amely tirisztorok helyett IGBT-ket, szi-
getelt kapus bipolaris tranzisztorokat alkalmaz.
Ezeknek a mini rendszereknek azonban ma még
nagyobb a teljesitmény-vesztesége.
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Hatékony ellatas

Dan Arvizu, az Egyesiilt Allamok National Renewable Energy Laboratory (NREL)
igazgatdja beszél az alternativ energiaforrasok alkalmazasanak lehet&ségeirdl az

Egyesiilt Allamokban

Milyen problémak mutatkoznak az energiael-
latasban az Egyesiilt Allamokban?

Az Egyesiilt Allamokban jelenleg az eredeti pri-
mer energiatartalom hatvan szézaléka elvész,
miel6tt a villamos dram eljut a végfogyasztéhoz
—az energiahordozé villamos dramméa alakitasa-
kor és az dram széllitdsa soran. Ezt hatékonyabba
kell tenni, példaul a nagy tavolsagu nagyfeszilt-
ségli egyendramu atvitellel. Ebbe az 4j halézat-
ba Iényegesen tobb megujulé energiaforrast, pél-
daul szél- és napenergiat terveznek bevonni. Ezek
az energiaforrasok azonban elszértan taldlhatéak
szerte az orszagban, ami azt jelenti, hogy intelli-

N\, pictures of the future g&J Siemens

gens médon kell 6sszefogni és elosztani a villa-
mos aramot. Végezetil pedig az Uj halézat garan-
talja a biztonsagot is.

Milyen célokat tiiztek ki az energiapolitika-
ban az Egyesiilt Allamokban?

A széndioxid-kibocsatast 2050-ig 80 szazalékkal
tervezik csokkenteni az 1990-es szinthez képest.
Ezen kivil az alternativ energiaforrasok alkalma-
zasanak bévitését, az energetikai infrastruktira
korszer(isitését, valamint a haztartasi késziilékek
és lakbhazak energiahatékonysagat tervezik fej-
leszteni. A kormany tetemes beruhdzasokat fordit
az energetikai projektekbe.
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ALTERNATIVAK A HALOZATBAN. A szélenergia ingadozasainak fel-
fogasa tarolokkal (balra), kisebb termelSk 6sszefogdasa és csoportként
torténd irdnyitasa egy virtualis erém(iben (jobbra).

Az amerikai piacon elfogadjak a megujulé
energiaforrdsok magasabb koltségét?

Ennek véltoznia kell. Ha manapsag megujulé
energiaforrasokrol beszéliink, akkor a szélre, a
napra és a vizerére gondolunk. El kell érniink azt,
hogy ezek az energiaforrasok jelentsék a szabalyt,
nem pedig a kivételt, rdadasul a sajat labukon is
megalljanak, tehat teljes mértékben versenyké-
pesek legyenek, és tamogatas nélkil is boldogul-
janak. Ezt csak mUszaki innovéciéval és piaci 6sz-
tonzéssel, mint példaul a széndioxid-kereskede-
lem 6sztdnzésével érhetjiik el. Ezen kivil a jové-
ben be kell szdmitanunk a villamos energia araba
a kilsé koltségeket, amelyek az alapanyag kiter-
melésénél, a villamos energiava alakitasnal és a
felhasznalasnal felmertilnek — ilyenek példaul a
kornyezeti kdrok. A kiilonb6z6 energiaforrasok
koltségeit csak igy lehet 6sszehasonlitani.



|2} A \

viztartalyok szolgalnak puffertaroloként.

Védelem dramkimaradas ellen. Akétinverterbdl
és a kozéjiik illesztett rovid egyenaramu koztes
fokozatbol all6 rendszerek halozati csatol6 allo-
mas céljara is alkalmasak, és a jovében megov-
hatnak a hal6zatainkat olyan meghibasodasoktdl,
amelyek kiilonben az egységes eurdpai haléza-
tunkban konnyen tovabbterjedhetnek, ahogyan
ezta2006. november 4.-i aramkimaradas is bizo-
nyitotta. Anem megfelel6 frekvenciaju aram min-
den telepitett csatol6 dlloméason egyenaramma
alakulna, ezzel a hiba gyakorlatilag megsziinne.

DR. DAN ARVIZU, 59,
fizikus és az amerikai
energetikai minisztéri-
um ala tartozé NREL
igazgatdja. A
fotovillamos rendszerek
és az akkumulatoros
technoldgiai szakértgje
ezt megel6zéen tobbek
k6zott a CH2M Hill nem-
zetk6zi mérnoki és inf-
rastruktara-vallalatnak,
valamint az Uj-Mexiké
allambeli Sandia
National Laboratories-
nak dolgozott.

Puffertarolé. Az Gj aram-autopalyak mellett a jovo
halozataban nagyobb dtmeneti tarolokapacitas-
rais sziikség van ahhoz, hogy ne boruljon fel az
egyensuly. Az ingadoz6 betaplalasok energiatobb-
letét ugyanis atmenetileg tarolni kell. Eddig ez
csak szivattyuaval feltolthet6 tarozos vizerému-
vekkel torténhetett, ilyent azonban K6zép-Euro-
péban mar alig lehet épiteni. Egyes orszagokban
hagyomanyos akkumulatorokat hasznalnak taro-
lasra. Anatrium-kén akkumulatorok 70-80 szdza-
1ékos, tehat jo hatasfokot érnek el. A jovében vil-
lamos hajtast jarmuveket is fel lehet hasznalni a
villamos dram atmeneti tarolasara. Mar 200.000
jarmu hal6zatba kapcsolasaval is nyolc gigawatt-
nyi szabélyozhato teljesitmény allhat rendelke-
zésre a hal6zat stabilizalasara - ez egy gigawattal
tobb, mint az az energia-mennyiség, mitjelenleg
Németorszagban erre a célra tartalékban tartanak.
Hidrogén a fold alatt. Erdekes alternativat jelent
ahidrogén tarolasa. A hidrogén ugyanis tomény
energiat jelent: egy kobméternyi tarolé helyen
akar 350 kilowattoranyi is tarolhat6. A gazt a folos
villamos arammal elektrolizisb6l lehet kinyer-
ni, majd nagy nyomas alatt elhagyott, vizzel és
soval kioblitett sobanyak tiregeiben tarolni. Ezzel
amodszerrel az lireg- térfogat akar szazszorosa-
nak megfelel gazmennyiség is tarolhaté. Jelen-
leg tobb, mint 30 gigawattéra hasznos tarolt ener-
gia varja biztonsagosan, hogy majd felhasznal-
jak. Az éves gazveszteség kevesebb, mint 0,01 sza-
zalék, mert a k6so-falak folyadékként viselked-

AZ EPULETEK PARTNEREK AZ ENEGRIA-HALOZATBAN. A villamos ram napergmiivekbdl és blokkfiitémivekbs| szarmazik, villamos autok és (7 )

nek, és onmikodGen tomitik a szivargasokat. A
tartos tarolas koltsége a jovoben 0,10 €/kW6 ala
csokkenhet. Az energiatarold legtobb részegysé-
ge mar mais rendelkezésre all, a Siemens pedig
még dolgozik a nagyobb teljesitményt elektro-
lizis-rendszereken.

Halozatba kapcsolt épliletek. Az éptlileteket is job-
ban lehet majd integralni a jové energetikai halo-
zataiban. A viztarolok — a jol szigetelt tartalyok
- mar ma is meglévé hétarolok, amelyek vizét a
blokkftitémuvek (hazi kogeneraciés mini-eré-
muvek) kihasznélatlan energidjaval lehet mele-
giteni. A fazisvaltason alapul6 hétarolokat jelen-
leg még fejlesztik: ezekben példaul egy kiilon-
leges soféleséget olvasztanak meg a f6l16s hovel,
a h6igény emelkedése esetén pedig kivehet6 az
energia a tarolobdl, a s6 pedig megszilardul. A
blokkfitémiibdl és a tarolobol all6 rendszer tel-
jes hatasfoka nem kevesebb, mint 90 szazalék.
Mindezek a technol6giak gondoskodnak arrol,
hogy sikerrel folytatodjék az egyre inkabb ,min-
denes” energiahordozéva valé villamos dram kar-
rierje — ezt ugyanis kornyezetkimélé modon lehet
eléallitani, nagy hatékonysaggal tovabbitani és
egyre jobban tarolni. |

www.siemens.com/energy
www.siemens.com/buildings
www.siemens.com/innovation
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KOPPENHAGA. A lista éllovasa
becsvagyé célokat tlizétt maga

elé: a varos a tervek szerint 2025-re
felszamolja széndioxid-kibocsatasat.
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A z61d varosok a gyoztesek

Koppenhaga a legzol-
debb eurodpai féovaros

— 1gy sz0l az eredménye a
,European Green City Index*
tanulmanynak, amely har-
minc nagyvarost vizsgalt a

kornyezet- és a klimavédelem
szemszogébdil. A tanulmany egyik alapvetd
kovetkeztetése, hogy egyértelmi dsszefiiggés
mutatkozik a gazdasagi kapacitas és a kornye-
zetvédelem kozott. A Green City Index rang-
soraban a jomodu varosok el6rébb végeztek,
mert képesek példaul a sziikséges infrastruk-
tura-beruhéazasokra. A varos méretének is van
bizonyos szerepe, bar ez kisebb horderej,
mint feltételeznénk. A Siemens meghizasabol
az Economist Intelligence Unit altal készitett
tanulmany élbolyaban kizarolag észak-euro-

N\, Markus Honsig §g Siemens

pai varosokkal talalkozunk: Koppenhaga utan
Stockholm és Oslo végzett még a dobogon. A
rangsor masodik felében taldlhat6ak a kelet-
eurdpai varosok, ami legf6képpen a torténel-
mi (tévesnek bizonyult) fejlédéstiknek koszon-
het6, amelyen csak lassan lehet valtoztatni. Az
eredmények részletes vizsgédlata azonban igenis
differencialt: a helyi kozlekedésben a kozosségi
kozlekedés magasabb hanyadanak koszonhet6-
en a kelet-eur6pai varosok atlagon felili ered-
ményt érnek el.

Lakossagi szerepvallalas. Egy kisebb varosban
természetesen konnyebb lemondani az autérél,
mint a nagy alaptertletd varosokban, és szintén
nem meglepd eredmény, hogy a zold politika
onmagaban nem elegend6. Ugyanis minél lel-
kesebben szall sikra a lakossag, minél erételje-
sebben jelenik meg a civil tarsadalom, annél
jobb a kornyezet- és klimavédelem helyzete.
Emellett természetesen a regionalis feltételrend-
szer is meghatarozo jelent6ségu. Oslo példaul

mar a klimatikus viszonyok miatt is sok energi-
at fogyaszt, amit azonban atlagon felili arany-
ban fedeznek megujulé forrashol.

A végeredmény érdekes részletei: a nagyvarosok
lakossaganak kozel kétharmada gyalog, kerék-
parral vagy kozosségi kozlekedési eszkozzel jar
munkaba. Az eur6pai nagyvarosokban keletke-
76 hulladék egy fére jutd mennyisége 511 kilo-
grammal valamelyest elmarad az eurdpai atlag-
t6l ésjelentSsen az Egyesiilt Allamok (760 kg-os)
értékétdl. A vizfogyasztas atlagosan 105 kobmé-
ter. Amegujulé energiaforrasok aranya a varos-
okban amai 7,3 szdzalékkal még mindig mesz-
sze elmarad az EU altal el6iranyzott 20 szazalék-
t6l. A hulladék csupan 6todét forgatjak vissza,
és minden negyedik liter viz veszend6be megy
a szivargo vezetékeken - igy tehat még jocskan
akad tennivalo.

Az élboly. Az éllovas Koppenhdga maraz 1970-es
olajvalsagot kovetéen megkezdte a tavhészol-
galtatas bovitését, valamint a megujulo energia-



forrasok altalanos terjesztését, és tovabbi becs-
vagyo célkitlizései is vannak. A széndioxid-kibo-
csatast 1990 és 2005 kozott 20 szazalékkal csok-
kentették, és 2025-t61 a dan févarosnak a ter-
vek szerint mar nem lesz széndioxid-kibocsa-
tasa. A varos jo Gton jar: a szigoru kovetelmé-
nyek miatt az épiiletek nagyon kevés energi-
at fogyasztanak. A kozlekedésben a nagyon jol
kiépitett kozosségi kozlekedés és a kerékparutak
stird héalozata tokéletesen tdmogatja egymast:
Koppenhdaga lakosainak 36 szazaléka kerékpar-
ral kozlekedik, és az ardanyuk 2015-re a tervek
szerint 0tven szazalékra emelkedik.

A kerékpar rajongéi. A masodik helyen Stock-
holm végzett a kozlekedés tertiletén kivivott leg-
jobb mindésitéssel: az atlagosan inkabb hiivos-
nek és nedvesnek nevezhet6 klima ellenére a
lakosok kozel hetven szazaléka kozlekedik gya-
logosan vagy kerékparral. Ez nem is véletlen,

STOCKHOLM.

Kitlin6 minGsités a
kézlekedésben: a lakosok
kozel 70 szazaléka gyalo-
gosan vagy kerékparral
kézlekedik.

OSLO. Magas a vizer§ B I
aranya, és bévil a

megujulé forrasbol taplalt

tadvhé-halozat

ugyanis a varos egy négyzetkilométerére atla-
gosan négy kilométernyi kerékparut jut. Ezen
kiviil Stockholmban tizemel a vilag egyik leg-
nagyobb etanol-tizem buszflottaja: a buszok
felét 2011-ig megujulo6 energiaforrasokra ter-
vezik atallitani, 2025-re pedig a teljes flotta kor-
nyezetkimélé lesz.

Az 0sszesitésben harmadik helyen végzett Oslo
példamutaté a széndioxid-kibocsatas tekinteté-
ben: a norvég févaros az egy fére juto évi csu-
pan 2,2 tonnaval messze elmarad az eurdpai
atlagtol. A kibocsatast 2030-ig tovabbi kozel 40
szazalékkal tervezik csokkenteni. Oslo tiszta
széndioxid-mérlegének f6 okat abban keres-
hetjiik, hogy a varos energiafogyasztasdnak
jelentds részét a vizero fedezi, illetve kovetke-
zetesen bovitik a megujuléd energiaval taplalt
tavhé-halozatot.

Tiszta viz. Bécs anegyedik helyet érte el, és kit(-

Varosok rang-
sora

kornyezeti és klimavédel-
mi szempontok alapjan
rangsoroltak a varosokat

a European Green City
Index keretében. ﬁ

1 Koppenhaga 87,31
2 Stockholm 86,65
3 Oslo 83,98
4 Bécs 83,34
5 Amszterdam 83,03
6 Zurich 82,31
7 Helsinki 79,29
8 Berlin 79,01
9 Briisszel 78,01
10 Parizs 73,21
11 London 71,56
12 Madrid 67,08
13 Vilniusz 62,77
14 Rébma 62,58
15 Riga 59,57
16 vars6 59,04
17 Budapest 57,55
18 Lisszabon 57,25
19 Ljubljana 56,39
20 Pozsony 56,09
21 Dublin 53,98
22 Athén 53,09
23 Tallin 52,98
24 Praga 49,78
25 Isztambul 45,20
26 Zagrab 42,36
27 Belgrad 40,03
28 Bukarest 39,14
29 Széfia 36,85
30 Kijev 32,33

A tanulmanyban vizsgalt kategériak:
B CO2-kibocsatas

B Energiaellatés

M Epiiletek

B Kozlekedés

W Viz

B Levegémindség

W Hulladék- és terlilethasznositas

W Kornyezetgazdalkodas

A kategéridkat harminc mérészam
alapjan értékelték:

B 16 mennyiségi mutatd, mint példaul az egy
fére jutd energia- és vizfogyasztas, a hulladék-
visszaforgatdsi rata, vagy a kdzosségi kozlekedés
hasznalata

B 14 min&ségi mutatd, mint példaul a széndio-
xid-megtakaritasi célérték, az épliletekre vonat-
kozé kdvetelmények, vagy a kdrnyezetvédelmi
beruhazadsok tdmogatasa
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BECS. Az élbolyban a viz, az energia
és a kozlekedés tekintetében.

BUDAPEST. Kitlintetés a
kozdsségi kozlekedési beru-
hazéasokért, és igen alacsony a
keletkezé hulladék mennyisége. &

BERLIN. A rendkiviil alacsony energiafo-
gyasztas els6 helyet biztosit az épiileteknél.

Vilnius zold atja
n6 helyen végzett a viz, az energia és a kozleke-

Interju Vilius Navickas vilniusi polgadrmesterrel a Zéld Varos cimmel jaré

Bécs részben a természetes adottsagok el6nyeit kihivasokrol és célokrol.

élvezheti: vize a kozeli Alpokb6l szarmazik, és a

N i L L. Vilnius esetében milyen kiilonos kornye- tunk egy az uniés iranyelveknek megfele-

szintkilonbség kihasznalaséaval, energia-inten- ) S o " P PP . . .

T B ) o zetvédelmi kihivasokkal szembesiilnek? |6 Ujat. Az épitési tormeléket Ujonnan alapi-
ziv szivattyltelepek alkalmazasa nélkiil is elve- A Szovjetuni6 vége szamos nehézipari lizem tott cégek hasznositjak, a szerves hulladékot
zethet6 a varosba. Mas tertileteken természete- bezarasa miatt kezdetben kedvezé hatast pedig elkiildnitve kezeljiik.
sen a fenntarthat6 kornyezetvédelem eredmé- gyakorolt a kdrnyezet allapotara. Az ezt kbve-
nyeit és az ehhez kapcsolodo intézkedéseket t6 évek erételjes gazdasagi ndvekedése U A beruhazasi kéltségek mennyiben befo-
emlithetjiik, legyen az energiatakarékos met- problémakat jelentett. Vilnius kdzlekedési inf-  lyasoljak a varos kérnyezetkimélé jellegét?
roszerelvények beszerzése, a tavhGszolgaltatas rastruktirdja nem tud megbirkézni az egyre A finanszirozas a gazdasdagi vélsagban ter-
kiterjesztése, a régi erémiivek, mint példaul a tobb autéval, igy a dugok és az ezzel jaré kor-  mészetesen kiemelkedd jelentéségi, azon-
Wien-Simmering erém korszertsitése, vagy az nyezeti terhelés jelenti az egyik ban az EU j¢ feltételeket kinal a

legnagyobb kdrnyezeti problé-
mankat. Megoldast kell talal-
nunk a k6zosségi kozlekedés és
a kerékparozas 0sztonzésére.
Szintén kihivast jelent a hulla-

kornyezetvédelmi beruhazasok
finanszirozaséra, egyuttal pedig
cégek tamogatdsat is megprobal-
juk elnyerni.

atfogo kozlekedésiranyitas.

Zold épiiletek. Kiemelked6 teljesitményt mutat-
nak azonban olyan varosok is, amelyek az 6ssze-
sitésben nem végeztek az élbolyban. A nyolca-

dik helyen végzett Berlin példaul Stockholmmal dékgazdalkodas is. Milyen célokat kivannak elérni
egyutt élen jar az épuletek kategoridjaban. Az a kovetkezé évek soran?
Uj német févaros lakohazai atlagosan négyzet- Hogyan tervezik lekiizdeni a Folyamatosan akarjuk csokken-
méterenként csupan 557 megajoule-t fogyaszta- kihivasokat? i teni a l[égszennyezést, és ehhez
nak, ami jelentésen kevesebb a 909 megajoule-t Az uni6 strukturalis alapjabdl hozzéjarul a gyors, kozossé-
kitevé eurdpai atlagnal. Ezt a jo értéket tébbek érkez6 forrasokat hasznaljuk fel az utak kiszé-  gi eszkozdkre éplild kozlekedési rendszer is.
kézott annak készonheti a nagyvaros, hogy a lesitésére és a ko,rslze’rt'j ké;lgkedfésirén)fitési T§bb} vérosi_buszt terv&_ezijnk fé’)ldg}]ézzelnl \{_agy
273.000 kelet-berlini lakés kétharmad részén rendszerek telepltes‘t.are.lvnrjlus ovfalrosaban, b'I.OdI’Z6||e| uzemeltgtnl. A kerekparoz?slo,sz-
. o e ) ) amely az UNESCO dontése értelmében a tonzése mellett a varoskézpontban sétaléut-
teljes kort felujitast végeztek. Ezaltal nagy- S o e .. L .. . . . .
c ) . . vilagorokség része, belvarosi Gtdijat vezetlink  cakat terveziink kialakitani, és a mar most is
mértékben sikertilt megtakaritani fitési ener- P oz X . . . a
o e T . be. Ezen kivil olyan kerékpdros vérossa ter- viszonylag magas, lakosonként 20 négyzet-
g}lat,}es.az e'g.;y lak,asra]uto s}zenc?lom'c.l—klbocsa.— vezziik alakitani Vilniust, mint Amszterdam méternyi zoldterileti hanyadot 24-re tervez-
tastis sikertilt akar 1,4 tonnaval is csokkenteni. vagy Koppenhaga. A hulladék kérdésével is ziik béviteni.
Toérténelmi terhek. A kelet-eurdpai varosok foglalkozunk; ez a korszer( hulladékgazdalko-
viszonylag alacsony brutt6 hazai termékkel és das létrehozasan alapul.
torténelmi eredetd terhekkel kiiszkodnek, és ez A régi hulladéklerakékat bezértuk, és nyitot- www.vilnius.com

N\, Markus Honsig g8 Siemens



POZSONY. A lakossag 70 szazaléka hasz-

nalja a j6l kiépitett k6zosségi kozlekedési
halézatot: ez az els6 helyet jelenti szamara
ebben a kategoéridban.

A VAROSMERET ES A
KORNYEZET VEDELME

a kérnyezetvédelem iranyitasaban
szerzett tapasztalatok ellensilyozhat-
jak a nagyvarosok hatranyait a megfe-
lel6 intézkedések megvalésitasaban

European Green City Index pontszsm
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képest. Figyelemre mélto, hogy
Budapesten viszonylag kevés hul-
ladék keletkezik.

Ljubljana az éves szinten 3,4 ton-
nanyi egy fére es6 széndioxid-
kibocsatasaval biiszkélkedik, és

ebben a tekintetben csak Oslo és
Isztambul all jobban. Ez megle-
p6 eredmény, mivel mar a kozle-
kedés okozta kibocsatas is 73 sza-
zalékkal n6tt 1989 és 2004 kozott.
Az energiatermelés és energiafel-
hasznalas tekintetében is van még

~—

Kiev @

tikroz6dik az éptiletek és az elavult infrastruk-
tura viszonylag magas energiafogyasztasaban.
El6nyt jelent azonban sok esetben a kozosségi
kozlekedés. Kelet-Europa osszesitésében a leg-
jobb helyen végzett varos Vilnius, a litvan féva-
ros, amely vezeti a mez6nyt a levegé mindsé-
ge, arendkiviil alacsony nitrogén-, kén- és por-
kibocsatas vonatkozasaban. Ezen kivil az egy
lakosra juté zoldtertilet aranya 20 négyzetmé-
ter, amelyet 24 négyzetméterre kivinnak tovabb
novelni.

Kevés hulladék. Budapest mar 2008-ben elnyerte
az Europai Unié European Mobility Week Award
dijat az egyéni kozlekedés alternativainak fel-
mutatdsara tett er6feszitéseivel. A magyar féva-
rosban ezen kiviil 2013-ig a maganhéztartasok
és a koziiletek energiafogyasztasat tiz szaza-
lékkal kivanjak csokkenteni a 2005-6s szinthez

min javitani — vélik a tanulméany
készit6i. Az els6 napenergia-rendszereket leg-
alabb mar 2009-ben telepitették, és tovabbia-
katis terveznek.
Ko6z6sségi kozlekedés. J6 esélyei vannak a felzar-
koézasra a 20. helyen végzett Pozsonynak, a szlo-
vak févarosnak. A tanulmanyban kedvezé elem-
ként emelték ki, hogy tervezik a varost elkeriilé
0j gyUrit a kozlekedés karosanyag-kibocsata-
sanak csokkentésére, valamint hogy 1j és haté-
kony gaztiizelésd erémiiveket épitenek. Ezen
kiviil atlagon feltl fejlett a kozosségi kozlekedé-
si eszk0zok haldzata, és azt egyetlen més varos-
ban sem hasznaljak ki ilyen intenziven: Pozsony
lakossagéanak 70 szazaléka kozosségi kozleke-
déssel jut el a munkahelyére. Ennél kritikusab-
ban itélhet6 meg az éptiletek allapota, mivel tul
kevés az 0sztonz6 és a tamogatds az energetikai
felujitdshoz — irja a tanulmany.

Z0ld varosok [l
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KIJEV. Rendkiviil aktiv a kdzlekedés okozta
terhelés visszaszoritasaban

Kijev ugyan nem kapott ilyen jo értékelést a
széndioxid-kibocsatds, az energia és a leve-
g6 mindsége vonatkozasaban, de annal jobb
jegyet kapott a kozosségi kozlekedésre, ame-
lyet a 2012-es labdartigo6 Eurépa Bajnoksag-
ra késziilve tovabb fejlesztenek. A kozlekedés
okozta terhelés lefaragasaban Kijev all az élen
a kelet-eur6pai nagyvarosok kozil.

Alacsony széndioxid-kibocsatas. 12,6 millio
lakosaval a felmérés legnépesebb varosaként
Isztambul a viszonylag alacsony egy fére es6
széndioxid-kibocsatassal tudott elére torni,
ami az alacsony egyéni energiafogyasztassal és
az autotulajdonosok csekély szamaval magya-
razhato6. Kritikat kapott azonban a varos kevés
zoldteriilete, a hulladékhasznositas és hulladék-
megel6zés hidnya, valamint arészben létezd, de
szivesen figyelmen kiviil hagyott kornyezetvé-
delmiiranyelvek. A kozlekedés vonatkozasaban
Isztambul a kovetkez6 években tervezi a kozos-
ségi kozlekedés jelentds fejlesztését: 6tven kilo-
méternyi Uj szakaszt nyitnak meg a tervek sze-
rint 2012-ben, és tovabbi szaz kilométer terve-
zése van mar folyamatban. |

hi!link
www.siemens.com/urbanization
www.siemens.com/mobility
www.siemens.com/buildings
www.siemens.com/energy
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Kiszervezési ellenorzo lista

B Mi a fontos a vallalatnak? A biztonség, a dinamizmus, vagy a rendkiviil ala-
csony arszint a marka meghatarozé alkateleme?

B Az informatikai rendszer tartalmaz-e szdmos egyedi megoldést, amelyek- |
re sziikség is van?

W Vannak-e er6forrasok ahhoz, hogy a cloud computing szolgaltaték szab-
vanyos megoldasait parositsak a meglévd informatikaval?

M Hogy ,jonnek ki egymassal” a meglévé megoldasok és a szabvanyos meg-

oldasokat szolgéltatok eltérd elszamolasi modelljei?

ezek az adatok?

B Milyen szintd hiba elleni védelmet igényel a véllalat? Az egyes megolda- |

soknal milyen hosszu lehet az informatika elviselhet6 leéllasa?

B Altaldnossagban mennyire érzékenyek az adatok? Mennyire veszélyes ezért,

- ha egy versenytars megkaparintja ezek egy részét?

I
w

B Milyen orszagok milyen adatvédelmi térvényeit kell figyelembe venni?
B Alkalmazni kell 4gazati felllvizsgalati kovetelményeket (Basel I1)?

B Milyen kévetelményeket kell teljesiteni a titoktartas vagy a szabalykévetés
tekintetében?

M Igényel-e a véllalat tandcsadést az informatikai folyamatok optimalizéla-
sahoz, a testre szabott és hatékony informatika |étrehozasahoz?

www.siemens.at/it-solutions

Christina Lehner

|
B Mekkora az ardnya a vallalat szempontjabél kritikus adatoknak, és melyek

!
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Az informatikai gond-
jaiktol megszabadulni

kivano vallalatoknak
minden eddiginél gyot-
relmesebb kérdés, hogy
kit is valasszanak. A szolgalta-
tok szama ugyanis egyre boviil,

és a megfelel6 kombinaciohoz
a sajat vallalat és a kinalat mélyrehat6 elemzése
sziikséges. A piaci valtozasokért a nagy reklamnak
orvendd cloud computing, a szamitasi felho a fele-
16s. A maganfelhasznaldk ezrei vasarolnak mar
ma is olyan komplett informatikai alkalmazéso-
kat a Google vagy az Amazon, a Microsoft vagy az
Oracle cégt6l, amelyeket az Interneten, pontosab-
ban szamukra ismeretlen internetes szamitogé-
peken, a felhében futtatva hasznalnak. Levelez6
szolgéltatasok, irodai megoldasok, egységes tize-
netkezelés vagy bérelszamoldas, a CRM vagy akar
atfogo ERP standard rendszereit lehet ma mar az
Interneten hasznalni. A szerverkapacitasrol, az
adattarolasrol, valamint az alkalmazasrol a szol-
galtatok gondoskodnak, és teljes kort kiszolgalas-
sal, valamint a felhaszndalok szamatdl vagy a min-
denkoriigényelt kapacitastol figg6 rugalmas fize-
tési modokkal hirdetik magukat.

Mindez azonban nem annyira 4j és exkluziv, aho-
gyan azt a cloud computing szolgaltatok marke-
ting anyagai sejtetni engedik. , A kiszervezett infor-
matikdban jaratos szolgaltatok, minta Siemens IT

Solutions and Services (SIS) mar joideje a felhasz-
~ nélt er6forrasok alapjan szamolnak el - a teljes
-~ korii kiszolgalas a mindennapi kenyeriink” - hang-

lyozza Wolfgang Domann, a SIS informatikai

legmagasabb szinvonalon. A kiszervezési model-

 lek kézott jelent6s ktilonbség mutatkozik az alkal-
mazasok rugalmassdga tekintetében. ,A cloud

monolitikusan egységes, magas szinvonalat kinal

- anélkil, hogy alkalmazkodna a felhasznal6k egye-
~ diigényeihez” - szamol be Roland Beck, a SIS kiszer-

vezési szakértoje. ,A CRM eszkoz példaul kotott
szamu funkciét kinal - de ennél egyetlen eggyel
sem tobbet.” Ez lehet, hogy elég, de az is lehet,
hogy nem. Ezen kiviil minden cloud computing
szolgaltato csak a sajat egyéni elszamolasi modjat
fogadja el. Beck ur ugy véli, hogy ,a kapcsolodas
avallalat mas részeihez nem az 6 gondja. A cloud
keretében rendszerint nem oldottdk meg az
interoperabilitast.”

Nehézkes integracié. A kedvezményes aru cloud
ajanlatokat igénybe vevé vallalatoknak képesnek
kell lennitik arra, hogy sajat maguk kombinaljak
azokat egymassal és a mar meglévé megoldasok-
kal amiddleware szintjén. ,A kompatibilitas, a kap-
csolodasi feliiletek vagy az egységes elszamolas
mind olyan témak, amelyeket a tapasztalt infor-
matikai kiszervez6 cégek kezelni tudnak. Ezek a
vallalatok parositani tudjak a kedvez6 aru alap-
szolgaltatasokat az osszetettebb, egyedi vagy rész-
ben méar meglévé megoldasokkal” - irjale Domann
ar azt a kornyezetet, amelyben napjainkban sza-
mos vallalat dolgozik.

Akiszervezés sz€p Uj viligaba azonban belépti dij-
kéntaztkell vallalni, hogy a vallalatok hajland6ak
legyenek kritikus szemmel felmérni sajat infor-
matikai igényeiket és folyamataikat. Melyek azok
az adatok, amelyek ténylegesen kritikusak a val-
lalat szempontjabol, és melyek nem ? Milyen ren-
delkezésre allast kell biztositani milyen adatokra?
Az ezen kérdésekre adott valaszoktol fiigg az igé-
nyelt szolgaltatasi szinvonal, és ebbdl kovetkezs-
en a kiszervezés ara is.

A szerverek virtualizaciéja ma mar minden infor-
matikai szolgaltatonal magatol értetddik. A ren-
delkezésre bocsatott szamitési teljesitményt a kiszer-
vezés-szolgaltatd szamitokozpontja kapacitasanak
rugalmasan ingadoz6 részeként hatdrozzak meg,
és nem kot6dik konkrét eszkozokhoz. Az viszont
egyértelmd, hogy hol zajlanak a szamitasok, és
ebben a tekintetben alapvet6 és szamos kovetkez-
ménnyel jaro kilonbség mutatkozik a hagyoma-

Outsourcing [HE
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nyos kiszervezés-szolgaltatok és a cloud kozott.
Az adatbiztonsag a gyenge pont. ,Az Internet tdgas
vildgdban az informatikdjat kiszervez6 uigyfél még
azt sem tudja, hogy melyik orszagbhan dolgozzak
fel vagy taroljak az adatait” - véli Beck ur. Az er6-
forrasok megosztdsa kovetkeztében 0sszekevered-
nek az Ugyfelek, szolgaltatasok és adatok. A szol-
galtatok igéretét, hogy érvényre juttatjak az ada-
tok biztonsagos és védett kezelését, az atlathato-
sag gyakori hidnya miatt nem lehet ellenérizni. A
cloud szolgaltaténak alapesetben csak az a fontos,
hogy a szerverkapacitast hol lehet olcson besze-
rezni, és ebbdl szarmazik a cloud kinélatleggyen-
gébb pontja: az adatbiztonsag.

Nehéz feladat a kiilonb6z6 orszagok eltérd adat-
biztonsagi jogszabdlyainak betartésa, a titoktar-
tas vagy a szabalykovetés belsd eldirdsainak meg-
felel igymenet biztositdsa, ha a vallalat nem tudja,
hogy az adatait hol taroljak, és hogy részleteiben
hogyan is zajlik azok feldolgozéasa. Az egyes aga-
zatokra érvényes specifikus ellen6rzési kovetel-
ményeket, mint példaul a Basel II-t igy csak nehe-
zen lehet teljesiteni. Ki garantalja az adatok integ-
ritasat, ha kozos a feldolgozas, és ki gondoskodik
arrol, hogy példaul egy versenytars ne tudjon bete-
kinteni a cég CRM adataiba?

Atmeneti formék. A célzott szerver-menedzsment-
re sincs mod az anonim public cloud rendszeré-
ben, de ezen a téren alternativat jelentenek az ugy-
nevezett private cloud-ok a nagyobb foku bizton-
saggal, de persze kevéshé el6nyos arukkal. Szak-
ért6k véleménye szerint a cloud szolgaltatasok és
ahagyomanyos informatikai modellek intelligens
keveréke, az igynevezett hybrid cloud jelenti a
jovot. ,Magas kovetelményeket timaszt a rendsze-
rek integracidjaval szemben az, ha olyan tizleti
alegteljesebb mértékben megfelel az tizleti kove-
telményeknek” - hangsulyozza Roland Beck. Nagy
valdszinliséggel vegyes forma alakul ki a jovében:
az informatikai kiszervezés-szolgaltato a cloud-bol
szolgaltat olyan feladatot, amelynél ez ésszerd;
integratorként illeszti ehhez az tigyfél meglévo
rendszereit, és ezzel optimalizalja a rendszer egé-
szét. Természetesen az egyedi és biztonsagos meg-
oldasnak meg kell fizetni az arat. ,Az intelligens
folyamatokkal, az igényekhez igazod¢ szolgalta-
tasokkal, valamint a cloud és a klasszikus infor-
matikai kiszervezés intelligens parositasaval 1j
mindségi szinvonalat lehet elérni az informatika-
ban a piaci igényeknek megfelel6 &ron” — hangsu-
lyozta Wolfgang Domann. |
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AZ E.ON IRSCHINGI EROMUVE. A vilag legnagyobb gazturbinajahoz a vilag legnagyobb gozkazanja kell.

Gozerovel ¢

A németorszagi Irsching
varosaban épul a
gaz- és gozeroOmuvek
netovabbja. Ennek lel-
ket a vilag legnagyobb gaz-
turbinaja jelenti, amely egy-
ben meroben uj kovetelménye-
ket tamaszt a hozza csatlakozo

héhasznosité kazannal, a gaz- és a gézturbi-
nat 0sszekapcsolo egységgel szemben. Ez a
részegység hasznalja fel a gazturbina forro,
akar 640 fokos h6mérsékletd égésgazait a csat-
lakoz6 g6zturbina hajtasara — mégpedig valo-
ban nagyipari léptékben: a viz-g6z kor hécse-
rél6i 6nmagukban is 3.800 tonnat nyomnak.

»A gbzgenerator tervezésénél a magas hGmér-

N\, Markus Honsig gg Siemens

séklet mellett a nagy, 180 bar-os nyomas is
kihivast jelentett, ami messze meghaladja a
kordbban szokasos szintet” - magyarazza
Klemens Fink a Siemens részér6l, ahol a
héhasznosito gézgeneratort tervezték. Ezek a
tervezési sarokszamok lényegesen magasab-
bak a koradbban ismertnél. Az acélkeretbe
fliggesztett g6zgenerator a hatalmas h6 hata-
sara akar husz centiméterrel is tagulhat, és igy
hatalmas tomeg mozdul meg: a mintegy 16
méter széles és 22 méter magas irschingi
héhasznosito kazan a legnagyobb a vilagon.

Uj szerkezeti anyagok. A magas hémérséklet-
tel és a nagy nyomasszinttel megfogalmazott
kovetelményeket csak Gj szerkezeti anyagok
alkalmazasaval lehetett teljesiteni: ,Olyan 4j
szerkezeti anyagokat alkalmazunk, mint a
nagy mértékben 6tvozott acél, amelyet rend-
kiviili 6vatossaggal kell feldolgozni, mert a
hegesztéstechnika és a vizsgalat tekintetében
joval magasabb kovetelményeket tamaszta-

nak”

- mondta el Fink ar. A meghatarozoé
mindségi szempontok kozé tartozik a magas

hémérsékleten és nagy terhelés mellett is
hisz évre vagy még hosszabb id6tartamra
sz0l6 torés- és korrozidallosag.

Szerte a vilaghél. Az 6riasi berendezés rész-
egységeit szerte a vilagban készitik; a tarto-
szerkezet és a kémény Ausztridban késziilt, a
kazan burkolatat Lengyelorszagban, a cs6ve-
zetékeket Torokorszagban, a fontosabb nyo-
mastartdé elemeket Dél-Koredban gyartottak.
,Ez a h6hasznosito gézkazan” - igy Fink ur -
»egy egyedileg tervezett és gyartott csucstech-
nologiai termék, amellyel elérjiik a jelenkor
Ez az er6émi egészére érvényes: Irsching villa-
mos teljesitménye a végleges allapotban 570
megawatt lesz, a hatdsfoka meghaladja majd a
60 szazalékot, és mintegy 3,4 millié ember vil-
lamosenergia-igényét fedezik innen. Ez min-
den tekintetben vilagcsucs. A rendszer nagy

hiltech 01]10
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hatasfoka biztositja, hogy az er6mi a villa-
mosenergia-termelés datlagdhoz viszonyitva
évente 700.000 tonna széndioxid-kibocsatast
takarit meg.

A gaz- és a g6zturbina kozott hidszerepet
bet6lté héhasznositdé gbézkazian esetében a
hdéatvitel megosztdsa a lényeg - ,f6ként az
atviteli nyomdasfokozatok kozotti megosztasa
fontos”, magyarazza Fink ur. Az ehhez szik-
séges szaktuddast kisebb beruhazasoknadl is
lehet hasznositani, igy most a standard gaz-
turbinakhoz tervezik a megfelel6 -g6zgenera-
torokat . Mint Fink ir mondja, ,,.k6zép- és hosz-
hogy a kombinalt
(gaz-g6z-ciklusu) erémiuiveink belsé igényé-
nek legaldbb 50 szdzalékat le tudjuk fedni.” H
www.siemens.com/energy

www.eon.com

szl tava célunk,

kombinalt cikluscui er6mu
hi!'school
hillife

hdhasznosité kazan
ratuzelessel

transzformator

generator

ga’=zturbina

® kondenzatum
Haztartasok

J6 kombinacié
A gazturbindbdl tavozo forré gazokat a gézturbinat hajtd g6z elballitasara hasznaljak fel, igy
a hatésfok a hagyoményos erémtivek 40 szézalékaval szemben akér 60 szazalékra vagy még
magasabbra is fokozhaté. A kapcsolt (kogeneraciés) erémlivi hasznositas — vagyis a villamos
aram és a hé egyidej( el6allitdsa —esetén a fitéanyagra vetitve akér 90 szazalékos hatdsfokot
is el lehet érni — ilven a BASF ludwiashafeni koaeneraciés eré6mdve.

OrchideenPark

... a compellingly stylish residence
in Vienna’s finest district

0

Take comfort in our furnished apartments
with concierge service

Relax in our pool, spa, sauna, and fitness studio

Benefit from great rates for long-term stays

Boarding House OrchideenPark
Puchlgasse 1A-1D, 1190 Vienna, Austria
Tel. +43/1/29 88 502

concierge@orchideenpark.at www.ig-boardinghouse.at

© A project developed by IG Immobilien Group



Megterulo
kornyezetvedelem

Az acéliparban még
nincs vége a gazdasagi
valsagnak. Ez az agazat
a legnagyobb mértéka vissza-
eséssel sujtottak kozé tartozik,
raadasul a kornyezetvédelmi
eloirasok is egyre szigorubbak

ezen a terlleten. A vas- és acélmiivek hasznaljak
fel az IEA Nemzetkozi Energia-ligynokség adatai
szerint a teljes ipari energiafogyasztas mintegy
20 széazalékat, és ezek adjak az ipari széndioxid-
kibocsatas 30 szazalékat. Egy acélm( mikodési
koltségeinek mintegy harmadat az energiafel-
hasznalas adja. Az 0j, tiszta technoldgiakkal ener-
giatlehet megtakaritani, és csokkenthetd a karos-
anyag-kibocsatas.

A legnagyobb kibocsatok. Az integralt acélm-
vekben a kokszolo és a zsugoritd tizem tartozik
a legnagyobb karosanyag-kibocsatok kozé. Mig
az Ujabb rendszerek részben mar a Siemens Corex
vagy Finex technologiait alkalmazzak és igy ott
igy teljesen el lehet tekinteni a kokszolastol és a
zsugoritastol, addig szamos acélmi még a hagyo-
manyos nagyolvasztoi folyamatlancot alkalmaz-

Az acél hatékony ujrahasznositasa

Acélt olcs6bban és kevesebb energidval lehet vashulladékbdl elallitani, mint nyersvas-
bél. A nagyfesziiltséggel gerjesztett, tobb mint 3.500 Celsius-fokos ivfény olvasztja meg
az acélhulladékot. A leheté legkisebb héveszteség érdekében a keletkez6 salakot apritott
szén és oxigén adagoldsaval felhabositjak, hogy leszigetelje a forré acélt a koho fala felé.
A Siemens Uj 6nm(ikod6 vezérlése gondoskodik a habositott salak optimalis teritésérdl.

A rendszer az ivfény dramat és az ivr6l a kemence falara arterjedd rezgését méri, amibdl
egy kiértékel6 algoritmus hatdrozza meg a habositott salak eloszldsat. A rendszer az ada-
tok alapjan adagolja a kemencébe a szenet és az oxigént ahhoz, hogy az ivfény és az acél-
fiirdé mindig optimalisan fedett legyen, igy akar 30 szézalékkal is csokkenthetd a szénfel-

hasznalas.

N\, pictures of the future g8 Siemens

za: kokszot és a zsugoritott ércetigényelnek ahhoz,
hogy a vasérch6l nyersvasat allitsanak el6.

A koksz el6allitasahoz a kokszol6ban leveg6tél
elzarva 1.000 fok Celsiusra hevitik a szenet, majd
a forro kokszot le kell hiiteni: ez a kokszoltas. A
hagyomanyos nedves kokszoltasnal ezt vizzel
teszik: ennek soran g6zfelh6 széll fel, a kornye-
zetet port és szennyviz terheli, a h6energia pedig
elszall. Mindezt a Siemens VAI altal kindlt szaraz
kokszolt6(CDQ, coke dry-quenching) eljarassal
lehet elkertilni, amelynél az izz6 koksz h6jét g6z-
termelésre hasznositjak.

Szaraz kokszoltas. A hiit6kamrakban a forro kok-
szot 180 fokra htitik le. A koksz héjét egy féként
nitrogénbdl all6 gazelegy veszi fel, amit leveg6-
vel egylitt egy vizzel t01tott hécseréld kazdnba
vezetnek. Itt egy tonna kokszbdl tobb mint 500
kilogrammnyi forré magasnyoméasu g6zt tudnak
el6éallitani. Ha ezzel egy g6zturbinat taplalnak,
akkor 15-17 megawattnyi villamos teljesitmény
érhet6 el, ami mintegy 30.000 négyfés haztartas
ellatasara elegendd. Emellett az igy el6allitott
koksz szarazabb, mint a nedves kokszolto elja-
rasndl, igy a kohdban kevesebb redukal6 szer
sziikséges.

Az tizemeltetési koltségek (euro-)millios csok-
kentése mellett a kornyezetkimélé CDQ esetében
apor- és gazkibocsatas is kozel nulla, ezzel szem-

ben a hagyomanyos nedves kokszoltasnal az egy
tonna kokszra jut6 porkibocsatas mintegy 500
gramm - s6t gyakran ennél sokkal tobb is.

Az ArcelorMittalnak a lengyelorszagi Krakkoban
talalhat6 acélmiive mar ezt az 4j rendszert alkal-
mazza, az indiai piacvezetd SAIL-nél pedig 2011-
ben tervezik a rendszer tizembe helyezését.

A zsugoritoban az ércet 6sszeslitik és felkészitik
a kohodban zajl6 folyamatokra. Ebben az esetben
a szelektiv gazvisszavezetéses technologiaval
lehet koltséget és energiat megtakaritani: ennek
soran a zsugoritasnal keletkez6 gazt els6 1épés-
ben egy kamraba vezetik és a zsugorit6 htit6jé-
nek kimen6 gazaval keverik, hogy biztositani tud-
jak az égéshez sziikséges legalabb 16 szazalékos
oxigéntartalmat, majd a gazelegyet visszaftjjak
a zsugorito szalagra.

Ezzel atechnoldgidval a rendszer széndioxid-kibo-
csatasa akar tiz szazalékkal is csokkenthetd, mig
a kéndioxidbol, nitrogénoxidokbol és porbdl allo
teljes gazkibocsatas 40 szazalékkal csokken. Ennek
soran a kokszmennyiség akar 10 és a gydjtogaz
mintegy 20 szazalékat meg lehet takaritani, igy
aberuhazas koltsége alegtobb esetben két évnél
gyorsabban is megtériil.

Vilagszerte alkalmazzdk. Az osztrék voestalpine
acélgyarban mikodo els6 rendszer mellett ezt a
technolégiat alkalmazzdak a tajvani Dragon Steel-




nél, valamint a dél-koreai 6rias acélgyar, a Posco
két zsugorit6 tizemében.

Energiagazdalkodas. Egy acélmii teljes energia-
fogyasztasat az energiagazdalkodo rendszer tart-
jakordaban, hogy egyidejileg csokkentse az ener-
giafelhasznalast, a koltségeket és a karos-
anyag-kibocsétast. Ennek soran a teljes gyartas-
technoldgiai folyamatot vizsgéljak az alapanyag-
oktol az acéltermékekig. Az energetikai el6rejel-
76 és optimalizalasi modul mar a termelésterve-
zés alapjan is elére tudja jelezni, hogy a rendszer
mennyi energiat fogyaszt egy megrendelés tel-
jesitéséhez.

Ennek koszonhetéen ki lehet hasznalni az ala-
csonyabb dijszabasu idészakokat, és kedvez6 aron
be lehet szerezni a tlizel6anyagot, és elkertilhe-

t6k a draga csucsterhelési iddszakok. A legtobb

esetben ezzel a teljes energiafelhasznalas mint-
egy harom szazaléka megtakarithaté. Ez pedig
sokat jelent: ha egy évente 6tmillio tonnas ter-
melésli acélgyar energiafogyasztasa egyetlen sza-
zalékkal csokken, akkor ez évente 100.000 ton-
naval csokkenti a széndioxid-kibocsatast. A gyar

adottsagaitol, az automatizalasi foktol vagy az
éves kihozataltol fliggéen a raforditds mar néhany
hoénapon beliil is megtérilhet.

Egy munkamenetben. Hatalmas energia-megta-
karitast tesz lehet6vé az Gij Arvedi ESP eljaras.
Ugyanis ennél az ontési acélszalag bugakba vaga-
sa, lehtitése és megszilarditasa helyett a lemezt
egyetlen muiveletben allitjak el6 az 6ntéstél a hen-
gerlésen at a kész lemez feltekercseléséig. Ennek

ACELGYARTAS. A szaraz
kokszoltasi technolégidk,
az egy munkamenetes
lemezgyartas az Arvedi
ESP technoldgiaval és az
energiagazdalkodas
csokkenti a kdltségeket és
a kdrnyezet terhelését.

koszonhetéen az energiafogyasztas, a széndi-
oxid-kibocséatas és a folyamatkoltség akar 45 sza-
zalékat is meg lehet takaritani. |

www.siemens.com/metals
www.siemens-vai.com
www.iea.org
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Hircsemege

VESZELYES AZ EMBEREK

OSSZETORLODASA
A percek is sza-
§=,; mitanak, ha a

"=

tdmegrendez-
vények utan
veszélyesen
stirli emberto-
meg torlodik
0ssze. Ennek az elkeriilésében segi-
tenek az Uj szimulaciés eszkozok.
www.siemens.com/pof

- HATEKONYABB LEBEGES
Egy Uj méréstechni

ai megoldassal a rendki-

viil hatékony, de draga magnescsapagyakat az
érzékelGk elhagyasaval kisebbé, masszivabba
és olcsobba lehet tenni. Az innovativ modell
azt a hatast haszndlja ki, hogy a tengely pozici-
6ja megvaltoztatja a magneses erdteret, és igy
befolyésolja az elektromédgnes induktivitasat.

ATVITELI csUCS

A latha-

t6 fény-

nyel is egyre
jobb atvite-

li sebessé-

- get érnek

el — jelenleg mésodpercenként akar
500 megabit/mp-es ratat is elérnek.
Ez igazi alternativat jelent a tulter-
helt hdzi WLAN-hoz képest.
www.hhi.fraunhofer.de

ENERGIAT A TENGERBOL
A tengeri dramlatokbél - f6ként
az arapalybdl - val6 energiater-
melés jol eléreldthato és tervez-
het6. Ez komoly el6ny mas meg-
Gjulé energiaforrasokhoz képest,
és az egyik oka annak, hogy a
tengeri dramlasi technolégiak
piaca, amelyben a Siemens is
egyre nagyobb szerepet vdllal,
rohamos litemben béviil.
www.siemens.com/energy

IDEJE AZ OSZ-
TODASNAK

A két szlil6 azonos
kromoszéma-par-
jainak a csirasejtben
val6é egymasra talalasat vizs-
galjak a bécsi egyetemen.

A tudésok a caenorhabditis
elegans fonalférgen tanul-
manyozzak a kromoszémak
megoszlasat.
www.mfpl.ac.at

N\, Ursula Grablechner E Fraunhofer, Siemens, Opinioncorner, Uni Heidelberg, Jupiter Images, nalogo.at, Achim Bieniek ™\, Christina Lehner



Biogaz-uzemek

Algakombajn

Az algadkat biogaz-ltizemek alapanyag-forra-
saként is hasznalhatjuk. Aratasukat egy 4j
modszer konnyiti meg, ami egyben noveli a
tenyésztés hatékonysagat is. A napjainkban
kitermelt kéolaj és foldgaz alapjaul az Gskori
algdk maradvanyai szolgalnak, de az algak ma
is energiaforrasként szolgalhatnak. Tenyész-
téslik ugyan egyszert - hiszen noévekedéstik-
hoz csupan széndioxidra és vizre van sziik-
ség (els6sorban szennyvizre, mert ez tartal-
maz tdpanyagokat) — de aratasuk eddig rend-

kiviil nehézkes volt. Ugyanis egy liternyi viz-

Tanulmany

Hirek [IE«slels)

ben csupan néhany grammnyi alga taldlha-
t6. A vizet le kell ereszteni és bonyolult meg-
oldasokkal meg kell szlirni ahhoz, hogy hasz-
nosithassuk az algdkat. Ha magnetittel keve-
rik Ossze az algakat, akkor a csupan néhany
mikrométernyi vasoxid szemcséket az algak
korbefogjak, az igy keletkez6 keveréket pedig
magnessel ki lehet emelni.
www.siemens.com/innovation

Atomi szintd modellek
Igény szerinti
alapanyag

Slritbbet, porézusabbat, hd&éallobat, vagy
rugalmasabbat - a szerkezeti anyagok-
kal szemben egyre Ujabb kovetelményeket
tdmasztanak. Ha céliranyosan akarunk elér-
ni meghatarozott tulajdonsagokat, akkor tisz-
tazni kell, hogy az anyag struktirdja és 6ssze-
tétele miként befolyasolja viselkedését. A
kiilonb6zé szimulaciés modellek kombindci-
6javal az anyagot az atomi szintd felépitésétdl
a makroszintl anyagtulajdonsagokig atfogo-
an tudjak leirni. A mikroszint( strukturakat,
mint példaul a pérusokat vagy repedéseket a

Megujulé energidk konjunktuiraja

2% naperd
13% foldhé

38% szélerd

47 % biomassza

2008

41%

B szén W g4z [ vizerd

atom-
energia

29% naperd
4% foldhé

52% szélerd

- 14 % biomassza

2030

- 17%

2%

15%

15%

20%

Source: Siemens, IEA, World Wind Energy Report

olaj M megujulé energiaforrasok

KERESETT ALTERNATIVAK. 2008-hoz viszonyitva a vildg villamosenergia-termelése 2030-
ra mintegy 63 szazalékkal n6. A ndvekedés tetemes részét megujulé energiaforrasok, mint példa-
ul a szélerd, a napenergia, a biomassza vagy a foldhé biztositja.

végeselem-modszerrel (FEM) lehet jol magya-
razni, a kémiai 0sszetétel hatasanak vizsgala-
tdhoz pedig az egyes atomok kozotti kolcson-
hatast kell elemezni. A jovében az atomi szin-
td modelleket az anyagtud6sok alapos kvan-
tummechanikai ismeretek nélkiil is kezelhetik

Gyartaskozi ellen6rzés

L] Ve

Villamgyors
. Ve L b

megvilagitassal
A vilag leggyorsabb, 0,3 milliomod masod-
perces megvilagitasi idére képes fénykibocsa-
t6 diodas villan6fénye az ipari gyartastech-
noldgiai folyamatok kozvetlen felligyeletére
alkalmas. Egy szokvanyos fényképészeti villa-
nofénnyel ezzel szemben a legjobb esetben is
50 ezredmdsodpercet tudunk elérni. A nagy-
sebességll villan6fény kiilonb6zé hullam-
hosszu fénykibocsatd diodakat parosit annak
érdekében, hogy a fény szinét a mindenkor
vizsgalni kivant termékhez lehessen igazita-
ni. Az 4j fényforrast nyomtatott elektronikai
rendszerek ellenérzésére fejlesztették ki, de
mas gyartasi folyamatok optimalizalasara is
alkalmas, és vizsgalati, valamint energia-kolt-
ségek megtakaritasara képes. A fénykibocsa-
t6 diodak villanofényének teljesitménye tizen-
két kilowatt feletti teljesitményig is rendkiviil
pontosan bedllithato.
www.siemens.com/innovation
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N\, Sabine Nebenfiihr, pof @) siemens, Google Earth



VEGYES VILAGOK. Maganéletiink és a
gazdasag valos vildga egyre inkdbb virtudlis
vildgga valik.

A GYOGYASZATBAN a személyre
szabott avatar-ok probalhatjak ki helyettiink
a gyogyszereket, és képzési célokra is
szolgalhatnak.

Egy navigacios rend-
szer, amely teljes va-
losagukban, bekevert
navigacios nyillal mu-
tatja az utcakat: erre képes
a Google. Tetére szerelt kame-
rakkal ellatott térképezd autoi
lefényképezik a kornyezetiinket,

és a Street View, valamint a mobiltelefonon tovab-
bitott informaciok segitségével a valos és a vir-
tualis vilag egyvelegét készitik el, amely a valds
idejd informaciok és a kommunikacio merében
Uj dimenzi6jaba katapultdl minket. A keres6gép-
ként indult konszern nem kevesebbre tor, mint
hogy végigkisérje életiinket, a versenytarsak pedig
hasonlé funkciokkal préobalnak felzarkozni.

Ha a Google-lel akarunk utazni, akkor a Google
Fold-del indulhatunk ttnak. Ez még majdnem
teljesen redlis latvany, de fontos informécidkat,
mint példaul a siterepen a felvondkat, mar beje-
lI6ltek overlay technikaval. Pusztan szorakozas-
b6l mellesleg az olimpiai lesiklé palyat is kipro-
balhatjuk - a Google mar ezeket is eltarolta. Mind-
erre azonban csak annak eldontésére van sziik-
ség, hogy hova utazzunk. Az utazas elétt igy valo-
jaban mar nem is kell tdjékozodni az Gticélrol.
A mobiltelefon intelligens utitars. Megérkezés
utan a mobiltelefon kezd szorgoskodni, mert a
kameraval és egyre pontosabb helymeghataro-
zassal felszerelt utitars gyakorlatilag mindent
tud. A kamerat csupan egy torténelmi éptletre,
egy fara, egy hegyre kell iranyitani, és mar aram-
lanak is az informaciok. A legkozelebbi étterem
megtaldlasa szintén egyszerd ujjgyakorlat, de
még a kozel talalhato, talan éppen twitter-el6 bara-
tokat vagy ismerdstiket is gyorsan megtalaljuk.
Val6s kornyezetiink ezaltal egyre inkabb virtua-
lis térré valik.

hiltouch

hitbiz

hi!school

GOOGLE FOLD. A virtualis web-vilagbdl
szarmaz6 informacidkkal kombinalt valos kép.

Ez rdadasul nem csupan a kornyezetiinkre érvé-
nyes, hanem az iparban, az irodakban, a gyo-
gyaszatban is egyre inkdbb elmosédik a
hatarvonal a valos és a virtualis vilag k6zott. Jelen-
leg még megkiilonboztetjlik a val6sag digitalis
informaciokkal dusitott valtozatat, a kibovitett
val6sagot (ez az AR, augmented reality), valamint
avaldsidejl képek bejatszasat a virtualis kornye-
zetbe (ez az AV, mint kibo6vitett virtualitas), de ez
akiilonbségtétel vélhet6en nem lesz hosszu életd,
hiszen a tudoméany mar egy egész sor atmeneti
valtozattal is foglalkozik.

A hall6késziilék-gyartas, mint probaké. Egy ipari
példat jelent a belsé fiilbe ill6 Siemens halloké-
szulékek el6gyartasa, amelyet Sanghajban tesz-
telnek. A Egyesiilt Allamok-beli megrendel§ fiil-
jaratanak lenyomatat beszkennelik, és szamito-
géppel virtudlisan kivajjak/kitiregelik Kinaban,
majd az Egyesiilt Allamokban zajlé gyartdshoz,
amely a jov6ben teljesen automatizaltan torté-
nik majd, a valos formara viszik at, amelyben az
aprocska részegységeket egy masik program az
optimalis helytikre rendezi.

A gyartas, a probak, a javitas vagy karbantartas
érdekében azonban nem csupan a nagyon apro
termékeknél, hanem a nagy rendszereknél, mint
példaul az erémuiveknél vagy a puttonyos kotro-
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VIRTUALIS SZiV, a maga
kajaval, elektromechani-
kajaval, szoveteivel és ion-
csatornaival.

A gybgyszerek hatasat a
sajat avatar teszteli.

den téren egyre csak terjed. A modern ipari ter-
melés a termék és a termel6 rendszerek, vala-
mint a sorozatgyartas meginditasanak virtuélis
tervezésével és tesztelésével veszi kezdetét, mert
igy id6t és felfutési koltséget takaritanak meg.
Amennyiben a terméket, a rendszert vagy az épu-
letet nem szamitogéppel tervezték, akkor a szi-
mulacios modellek elkészitése nehézkes lehet,
mert elsé l[épésben kiilonboz6 forrashol ossze kell
gyUjteni a modellalkotashoz sziikséges informé-
ciokat. A szimulacios mérnok ezekbdl késziti el
-mamég jelentés munkaval - a szimulacios modellt.
A Siemens kutat6i azonban mar a szimuldcio jovo-
jén gondolkoznak, és olyan mddszerek fejleszté-
sét tervezik, amelyek a szimulaciés modellhez
sziikséges valamennyi adatot 6nélldan gytjtik be
és foglaljak 6ssze atfog6 modellbe. A virtualis 3D
modelleket az eddigiektdl eltér6en mar nem féleg
szoveggel zsufolt dokumentacioban, hanem 3D-pdf-
ekben dokumentéljak, ami nem csupan a szamos
forditast teszi feleslegessé, hanem veszedelmes
félreértéseknek is elejét veszi.

Nagyobb rendszereknél a virtualis modellek készi-
tése azzal a tovabbi nehézséggel is jar, hogy nagy-
szamu partner vesz részt a projektmunkaban, és
6k gyakran nem képesek aprolékosan megvalo-
sitani a CAD-modellt, ezért Gj és ijabb miiszaki
rajzokat készitenek, legvégiil pedig a ténylege-
sen felépiilt rendszer gyakran jelent6sen is eltér
a digitalis modellt6l.

Fényképekkel a virtualis vilagba. A ténylegesen
megvalosult rendszer és a CAD-tervek kozotti
eltérések feltarasa és a digitalis modell helyesbi-
tésére annak érdekében, hogy az a rendszer tel-
jes hasznos élettartama alatt hasznalhat6 legyen,
a Siemens a Miincheni Miiszaki Egyetemmel k6z0-
sen egy olyan szoftvert fejlesztett ki, amely az
egyes helyiségek fényképeit képes "beblendolni”

N\, Sabine Nebenfiihr @1Siemens

azaz beilleszteni az éptiletek CAD modelljébe.
Ezzel a modszerrel meg lehet allapitani a centi-
méteres nagysagrendu eltéréseket is. Amennyi-
ben ezt alépést épités kozben rendszeresen meg-
teszik, akkor az Uj technoldgia segit a kdltséges
hibak korai felismerésében, és biztositja az épit-
kezés hidnytalan dokumentalasat is. Térbeli hivat-
kozasi pontként horgonylemezeket hasznalnak
- ezek a falba siillyesztett massziv acél megerd-
sitések, amelyekhez a nehéz szerkezeteket rog-
zitik. Amig ezek egy része a fényképen lathato,
addig a program felismeri a helyiséget és a lato-
szoget, és ,feljavitja” a fényképet példaul azzal,
hogy a megfelel6 CAD-modellt is pontos iranyi-
tassal a képre vetiti overlay formajaban.

Valés ideji képek a virtualis modellben. Amint az
éptilet CAD-modellje helyesnek bizonyult, a vir-
tudlis modellt is dinamikusan kombinalhatjuk
valds idejli képekkel. Ezt a megoldast szamos terii-
leten alkalmazzak: segitségével példaul a tlizvé-
delmi rendszabdlyok valtozasa esetén sziikség-

telenné valhat a menekiilési utvonalak athelye-
zése, mert az éplilet kezelGje a faradsagos beja-
ras helyett virtudlisan is megteheti ezt gy, hogy
akameravalos idejd képeit a CAD rajzokra is rave-
titheti. Ezzel pontos informaciokat kap az esetle-
ges akadalyokrdl, a tlizolté késziilékekrdl vagy a
tablakrol és a vilagitasrol. Ehhez még nem is kell
végigjarnia az éptiletet, mert mindent automati-
kusan lehet dokumentalni. A valésépiiletek vir-
tudlis masaival a karbantartas és az oktatds is egy-
szerlbb és olcsobb lehet.

AR, a kibdvitett val6sag. A kovetkez6 helyzet is
el6fordulhat: egy technikusnak egy szélturbinat
kell javitania. Ehhez egy tavoli szakember segit-
ségét kéri, aki a szélpark honlapjan megmasz-
hatja a turbina virtualis masat. A helyszinen dol-
goz6 technikus fejére szerelt apré kamera a tény-
leges képeket a virtualis nézetre képes vetiteni,
a szakérto pedig a kurzorral mutathat ra a tech-
nikusnak bizonyos részletekre, amelyeket 6 az
AR szemitivegén keresztul lat.

Ajovében azonban nem csupan a rendszerek alko-
torészeirdl, hanem azok 6sszehangolasarol és
miikodésiikrél is sz6 lesz. igy példaul a h6aram-
lasra és az aramlas dinamikajara, a sugarzasra,
az anyagfaradasra vagy az elektromégneses tulaj-
donsagokra vonatkozo adatok a virtualis verzio-
ban is rendelkezésre allhatnak a gazturbinéatol
az autokon, repiilégépeken at a felhékarcolokig.
Avirtualis termékeket akdr 6ssze is lehet hangol-
ni egymaéssal.

Egy 1j termék létrehozasahoz a virtudlis vilaigban integralt analitikai képességekre
van sziikség, amelyek szimulaljak a fizikai vilagot, ahol a targy végiil miikodni fog

Termikus viselkedés

A cél:
minden analitikai

képesség egyetlen
rendszerben

Korrelaciok

SZIMULACIO ES FUNKCIO. A héatadasra és az aramlas dinamikai viszonyaira, a sugarzasra, az
anyagfaradasra vagy az elektromagneses tulajdonsagokra vonatkoz6 adatokhoz virtualis valtoza-

tokban lehet hozzaférni.



VONATLATOGATAS A VIRTUALIS TERBEN.
Nem okoz gondot, ha a terméket vagy a gyarta-
sat szamitégépen tervezték és szimulaljak.

Virtualis ember. Az emberi test is egyre inkdbb az
érdeklédés el6terébe kertil, és a jovoben a sejtek
szintjére lemenden vagy akar genetikailag is sza-
mitogéppel lehet majd modellezni. A Siemens
azon dolgozik, hogy szamitégépen modellezze
kajaval, elektromechanikéjaval, szoveteivel és
ioncsatorndival - mégpedig perszonalizdlva egyes
emberek szivét. A gyogyszerek hatasat ezzel egy-
szerlien az illetd sajat avatar-jan lehet kiprobal-
ni. A pilotdkhoz hasonléan a sebészeknek is a vir-
tualis vilag lesz a legbiztosabb kornyezet a gya-
korlasra, ahol f6ként a ritka vészhelyzetekre lehet
tokéletesen felkésziilni.

Az avatarok, mint paciensek konnyen kezelhetd
kisérleti alanyok, és fontos szereptik van virtua-
lis értekezleteken. A ViviConf olyan szoftver, amely
minden résztvevd hatterét valos idében torli a
képrol, és minden résztvevit egyetlen helyiség-
be helyez at, megteremtve ezzel az ottani k6zos
ki szakemberek csoportjai is alkalmazzak model-
lek koz0s fejlesztéséhez; a tapintés érzetét bizto-
sit6 kesztytik alkalmazéasaval érzékelik is a virtu-
alis vilagot. Ezzel a megrendel6t olyan virtualis
gyarba is meg lehet hivni, amelyet képes hallani,
tapintani és megérteni. |

www.siemens.com/innovation
www.siemens.com/ad
www.siemens.com/plm
www.google.com
www.siemens.com/healthcare

Virtualis vilagok

Beszélgetés Jaron Lanier—vel a virtudlis val6sag leguijabb trendjeirdl.

Jaron Lanier (49 éves) az egyike volt azoknak,
akik el6szor hasznaltak és tették kozkeletlivé a
Lvirtudlis valosag” fogalmat. 2006-ban a New Jer-
sey Institute of Technology diszdoktorava fogad-
ta, 2009-ben pedig elnyerte az IEEE Virtual
Reality Career Award dijat.

Milyen trendek mozditjak el6re a virtudlis
val6sag (VR) megvaldsitasat?

Az egyre nagyobb teljesitményd csipek, érzéke-
|6k, miikddtetd elemek, kijelz8k és az egyre jobb
optikai eszkdzok lehetséget nydjtanak ahhoz,
hogy egyre Ujabb és tjabb médon tapasztal-

juk meg a virtudlis vildgot. A modern érzékel6k-
kel az emberi arcjaték valamennyi részlete térben
is leképezhetd, ezaltal egy ember arcjaté-

kat kivetithetjiik a virtualis vilag-
ban mozgé avatarjara, mégpe-
dig vagy a valdszer( tavje-
lenléttel, vagy olyan fan-
tazia-vildagokban, ame-
lyekben mas alakot olt.

Ez azért bir nagy jelen-
t6séggel, mert az embe-

ri evollcié sordn a szem-
tél szemben zajlé kommu-
nikacié a tulélés egyik meg-
hataroz6 tényez6jévé valt. Mi,
emberek példaul er6sen reaga-
lunk a szaj- vagy a szemforma valtoza-

sara. Az arcjaték érzékelése ezért fontos ahhoz,
hogy a virtuélis valésagban is biztositsuk ezt a
kommunikaciét.

Ezzel ritkabban is kellene utaznunk?

Az emberiség széndioxid-kibocsatasanak mint-
egy 0tddét az emberek és druk széllitdsa okoz-
za. A kommunikéciés technolégidval — legalabb-
is elméletileg — feleslegessé valhatna néhany
utazas, de ezt a telefon, az e-mail, az internet

és a videokonferencia sem tudta elérni. A kér-
dés tehat az, hogy elérhetnénk-e ezt a célt akkor,
ha létezne a kommunikacié jobban megfelelé
médozata? En gy gondolom, hogy igen. Szén-
dioxid-labnyomunk csokkentése valéban annak
a fliggvénye lehet példaul, hogy egy algoritmus
mennyire j6l képes meghatérozni, hogy hogyan
all valakinek a szeme. Kozelit6 becslésem szerint
a feladat élvonalbeli megoldasaval a vildg szén-
dioxid-kibocsatasat 10-15 év alatt tizedével tud-
nank csokkenteni.

egész testre kiterjed6 érintés élménye koro-
nazna meg?

Ez leny(ig6zé lenne. Hozzéaférhetnénk azokhoz
a kognitiv képességekhez, amelyek val6szintleg
vellink sziiletnek — igy taldlja meg a kezlink pél-
daul a megfelel6en harmonikus mozdulatsort
zongorazas kozben, anélkil, hogy ezen gondol-
kodni kellene. A test egészére kiterjedd tapintas-
sal fel tudjuk kutatni és virtualisan at tudjuk élni
azokat a struktirakat, amelyeket még csak nem
is lathatunk.

A virtudlis valésagba valé bemeriilés igényli-e
majd valamikor az agy és a szamitégép 6ssze-
kapcsolasat?
Az embert a tapasztalas szent és sért-
hetetlen alanyanak tekintem, aki-
nek méltésagat minden koriilmé-
nyek kdzott meg kell rizni. Egy
olyan vilag elképzelése, amely-
ben a szoftvert kdzvetlenil
az agyunkhoz csatlakoztatjak,
meglehetésen rémiszts, mert
igy olyan hatalmi feldllast lehet-
ne létrehozni, amelyben kevés
szamu ember tudna tobb sze-
mélyre kiterjedd jelenségeket ira-
nyitani, amit méasok csak tehetetlenil
figyelhetnek. Ugy gondolom, hogy a szemé-
lyiség Iényegét jobb, ha nem bolygatjuk.

Hogyan befolyasolja személyiségiinket a vir-
tualis vilag?

A természetben |étezik egy nagyszer( folyamat,
amelyet neoténidnak hivnak, és amely a fiatalos
struktdra tartés meg6rzését irja le. Ha visszate-
kintliink az emberiség torténetére, akkor lathat-
juk, hogy annal hosszabb a gyermekkor, minél
sikeresebbek leszlink. A virtualis vilag segithet
minket az dlmok megvalésitasaban. A gyerme-
kek a képzeletiik és a valés vilag kdzott ugral-
nak. De ha egy olyan kdrnyezetet épitenek fel
maguknak, amely olyan rugalmas, mint a képze-
let, akkor a képzel6erét megjelenithetik ebben a
masokkal is megosztott Uj vildgban is — akdrcsak
a felnéttek. Ugy gondolom, hogy ez a folyamat
mar elkezd6dott. Véleményem szerint a virtualis
valéség felgyorsitja a neoténiat..
www.jaronlanier.com
www.siemens.com/pof
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erzekszervvel

Az érzékelok a techno-
logia kézjegyét magan
viseld vilag érzékszer-
vei. Legyen sz0 az iro-
dai klima intelligens vezérlé-
sérol, a vizminodség folyama-
tos ellen6rzésérdl vagy a tiz-
fészkek korai felismerésérol:

az érzékel6k kényelmesebbé, egészségesebbé és
biztonsagosabba teszik az életiinket — emellett
pedig egyre kisebbek, hatékonyabbak és intelli-
gensebbek lesznek.

A gazérzékeldk kiemelten érdekes kutatasi terii-
letet jelentenek, mert egyrészrdl a kémiai tulaj-
donsdgokat mindig nehezebb azonositani és mérni,

mint a fizikaiakat, masrészrél viszont ugyanolyan
csabitod és ésszeri alkalmazasokat tesznek lehe-
t6vé. Jo példa erre a 1égmindség-érzékeld, ame-
lyeta Siemens Corporate Technology laboratéri-
umaiban fejlesztenek. ,Az irodaépiiletek tizemel-
tetési energiaigényének tobb mint hatvan szaza-
1ékat emészti fel a klimatizalas” — szamol be
Maximilian Fleischer, a Siemens Corporate
Technology kémiai érzékel6kért felel6s munka-
csoportjanak vezetdje. Ez az arany tulsdgosan sok,
és sok esetben rdadasul nem is igazan hatékony.
Jobb klima. A kdzponti vezérlési klimaberende-
zések egyik gyenge pontja a konferenciatermek-
ben és liléstermekben mutatkozik meg: egész
nap bug bennitik a klimaberendezés, annak elle-
nére, hogy ténylegesen csak néhany 6ran at hasz-
naljak a termet. Amikor azonban tényleg tele van
aterem, akkor alevegé minésége rohamosan rom-
lik, mert a klimaberendezés tul kevés leveg6t for-
gat meg, ami viszont rontja a résztvevok figyel-
(,lose-lose”) helyzet: egyrészt hasztalanul fecsér-
lik el az energiat, masrészrél nem gazdasagosan
hasznaljak fel azt. Pontosan ilyen kérdésekkel
foglalkozik kollégdival Maximilian Fleischer, aki
tobb tucatnyi szabadalommal a szaktertlet leg-
rangosabb kutatoi kozé tartozik.

Ugyan mar ma is 1éteznek mér6eszkozok a leg-
kiilonboz6bb levegémindségekre, de ezek még
tulsagosan dragak a széles kori alkalmazashoz.
A Siemens Corporate Technology ezért egy
koltséghatékony alternativ megoldason dolgo-
zik, amely egyetlen csipen egyesit minden méré-
eszkozt, ami igy egy kozérzet-érzékeld, amellyel
az irodaépiiletek érzékel6halozatat lehet joval
szorosabbra fizni, és a mérési eredményekre ala-
pozvadifferencialtabban lehet vezérelni a klima-
berendezést. Akoltséghatékonysag ebben az eset-
ben hatvanyozottan olcs6bbat jelent, tehat hatal-
mas potencidl rejlik az tij megoldasban. Maximilian
Fleischer becslése szerint igy a klimatizalasra
hasznalt energia fele megtakarithato.

Négy érték. Az alig koromnyi érzékel6 négy érté-
ket mér: els6ként természetesen a h6mérsékle-
tet, masodsorban a leveg6 széndioxid-tartalmat,
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amelynek 380 ppm (parts per million, milliomod)
koril kell lennie, hogy hozzéavetélegesen meg-
feleljen alégkorben altalanos értéknek. Egy rosz-
szul szell6z6 teremben a széndioxid-tartalom
hamar meghaladhatja az 1.000 ppm-et is, ha
sokan tartozkodnak benne, ami komoly fiziol6-
giai reakciot, els6sorban faradtsagot valt ki kozot-
tiik. A harmadik mért paraméter a szagterhelés,
példaul a nem kifejezetten 1j padloszényeg miatt,
amelyet ,illékony szénhidrogének jellemeznek”
— egésziti ki Fleischer ur. A negyedik paraméter
pedig a relativ paratartalom, amely negyven és
hatvan szazalék kozott a leg kellemesebb. ,A
szag- és gazérzékeny receptorokat hordozo szi-
licium csip fejlesztése igen el6rehaladott stadi-
umban van” - erdsitette meg a kutato, aki mar
a tovabbfejlesztésen tori a fejét. ,Nem csupéan
azillatokat, hanem az ember altal nem érzékelt
egészségkarosité gazokat, mint példaul a for-
maldehidet is akarjuk érzékelni.” Ehhez az aro-
mas szénhidrogénekre, szénmonoxidra és nit-
rogénoxidokra érzékeny receptorokra van szik-
ség. Az autok klimaberendezéseiben ilyen meg-
oldasokat mar alkalmaznak, mert itt a kihivas
sem akkora: ,Konnyebb érzékelni az el6ttiink
halad6 auté strd kipufogégéaz-felh6jét, mint a
veszélyes anyagok lassu feldisulasat a beléleg-
zett leveg6ben.”

Tlizjelz6k. A szagérzékeny érzékeldk ezen kiviil
érdekes alternativat, illetve kiegészitést kinalnak
az optikai elven miikodo és flistpamacsokat fel-
ismerd hagyomanyos tlizjelz6khoz képest. Ezek-
kel szemben a szagérzékel6k — az emberhez hason-

N\, Markus Honsig @l Siemens

l6an — mar a parazslo tiiz sza-
gatis érzékelik, és még a flst-
képzbdés el6tt azonosithatjak
a tlizfészkeket. Az intelligens
érzékel6k o6nmagukban per-
sze mit sem érnek: ,Végered-
ményben alényeg” — magya-
razza Fleischer ur - ,az érzé-
kel6k integralasa a foléjiik ren-
deltrendszerbe. Ehhez 4j lize-
meltetési és szabalyozasi folya-
matokra van sziikségiink.” Ez
konkrétan azt jelenti, hogy a
klimaberendezéseknek a jovo-

Erzékel6k egy mikrocsipen

A mikroelektromechanikai rendszerek (MEMS), a mikrocsipen
megvalositott érzékelék példaul kémiai anyagok kimutatasa-
ra képesek, példaul égésgazokban
vagy ipari folyamatokban. Ehhez
vékony filmrétegben visznek fel fél-
vezet6 fémoxidot a csipre. Az erre
kapcsolédé (,dokkolé”) gdz megval-
toztatja a villamos ellenalldst, és ezt
a jelet olvassa ki a csipen m(ikodé
processzor. Ma mar egyszerre akar
tobb gazérzékelSt lehet egyetlen
csipen elhelyezni, igy egyszerre t6bb gazféleség is érzékelhetd.

Lézeroptikai érzékel6k

Lézersugarat bocsatanak at egy olyan téren, amelyben egy
bizonyos gaz jelenlétét vizsgdljak. A l1ézersugar visszaverddik
egy fellletrdl, a visszaverddést pedig egy fotodidda érzéke-

li. A lézer fényét a gaz er6sebben nyeli el, és ezt a kiilonbséget
méri a fotodidda. Jelenleg egy az égés tovabbterjedését gyor-
sitdé szénmonoxid kimutatasara alkalmas |ézeroptikai tlizérzé-
kelé fejlesztésén dolgoznak.

ben olyan 6ntanul6 rendsze-

reknek kell lennitik, amelyek az érzékel6k jelei
és informacioi alapjan minden helyiséget a sajat
igényei szerintidealisan képesek klimatizalni anél-

kil, hogy manualis beavatkozassal kellene a vezér-
lésbe beavatkozni.

MAXIMILIAN FLEISCHER, Siemens CT:
"Egészségkarosito gazok érzékelése.”

Tiszta viz? A vilag népességének folyamatos nove-
kedése, a klimavaltozas, az egyre bévilé mez6-
gazdasdagi termelés és iparosodés miatt a tiszta
vizzel torténd ellatas egyre érzékenyebb kérdés.
,Aprobléma az” - mondja Maximilian Fleischer,
,hogy szinte attekinthetetlen szamu karosanyag
lehet a vizben a novényvédo szerekt6l a nehéz-
fémeken, a vegyszereken at az altalanos szeny-
nyez6désekig. Ennek kovetkeztében bonyolult és
draga a vizmindség érzékeldkkel torténd ellen-
Orzése, raadasul a folyamatos ellen6rzés szinte
lehetetlen.” Ebb6l kdvetkez6en mind a mai napig
szivesen haszndlnak pisztrangot vagy kagylot a
vizmindség altalanos megitélésére, egyfajta é16
kozérzeti szenzorként, ami azonban egyrészt eti-
kai kérdéseket vet fel, masrészt valtozo kifejezo-
erejl eredményeket adhat.

ElS érzékelSk. A Siemens Corporate Technology-



Radios érzékeldk
Kornyezetlink tele van olyan energiafor-
rasokkal, amelyeket mdszaki késziilékek
mUkddtetésére lehet hasznalni: ilyen a
fény, a rezgés, a h6mérséklet-kiilonbség
vagy az dramlas. A kornyezeti energi-

at kilonleges atalakitok aratjak le és
gy(jtik 0ssze a kiilsé energiaforrastdl
flggetlen és ezért akkumulator és kabel
nélkili radidhullamu érzékel6k mikod-
tetéséhez. Az ilyen radiés érzékel6k a
telepités helyétdl fliggben kilonb6z6
energiaforrdsokat haszndlnak: van,
amelyik napelemmel rendelkezik,
masokban egy piezoelektromos egység
alakitja &t a kdrnyezeti rezgés energia-
jat, vagy termoelem alakitja 4t a hémeér-"
séklet-ingadozasokat energidva. Minél
hatékonyabb ez az atalakit6, annal tobb |
energia all az érzékels rendelkezésére— |
a mérésre, kiértékelésre és az adatok "’
tovabbitasara. A radios érzékel&k
fejl6dését elésegiti a fokozott energia-
hatékonysagu elektronika megjelenése,
mert a takarékos mikrokontrollerekkel
bonyolultabb mérési és kiértékelési fel-
adatokat latnak el. Ez éppen a csa-
pagyak vagy motorok éllapot-felligye-
letéhez fontos szempont, ugyanis
ebben az esetben az érzékel6nek nem
egyetlen értéket kell meghataroznia,
hanem a testzaj teljes spektrumat kell
rogzitenie ahhoz, hogy megallapitsa:
ltésmentesen lizemel-e a berendezés.

Erzékeld sejtek

Az é16 érzékelSk sejteket hasznalnak kéros anyagok kimutatasara. A sejteket tapkozegben telepitik
egy szilicium csipre. A processzor folyamatosan ellendrzi a sejtlégzést (a sejtek oxigéntartalmat),
a tdpkdzegnek a sejtek anyagcseréje okozta elsavanyoddsat, valamint fel-
tapadasukat a csipre, és a sejtek szamat és alakjat is. A kdrosanyagok egy
vagy tobb paraméter valtozasat okozzak. Az érzékeldk élettartama ma
még néhany napban mérhetd, amit a kdvetkezé |épésben tébb hénapra
terveznek ndvelni.

hiltouch
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nal ezért az é16 érzékelSk elvének digitalizaldsan
és ezzel fejlesztésén dolgoznak. Ehhez kiilonle-
ges sejteket iiltetnek egy csipre megfigyelésre.
,Alégzés, az anyagcsere és az alakjuk mind arra
utalnak, hogy jél vannak-e a sejtek, vagy sem”
- mondja Fleischer ur. A felhasznalt sejtek sejt-
bankokbdl szarmaznak, tetszés szerint szaporit-
hato6ak, és az alkalmazastol fliggéen kiilonb6z6-
ek: ipari szennyviztisztité telepekhez patkany
izomsejteket alkalmazhatnak, mert azok a szeny-
nyezbédések széles skalajara reagalnak, mig az
ivoviz ellenérzésére a rendkiviil érzékeny embe-
ri majsejtek kinalkoznak. A csipek laboratériumi
kortlmények kozott mar mikodnek. ,A kozeljo-
vOben kezdjiik meg az els6 probéakat valos kor-
nyezetben” — ismerteti Fleischer tur a fejlesztés
jelenlegi allasat. Az 4j megoldasok érdekes pers-
pektivat jelentenek példaul a zold épiileteknek,
ahol az energiatakarékossag érdekében zart viz-
korforgast alkalmaznak, és ezért rendkiviil érzé-
keny el6jelz6 rendszereket igényelnek. Ezen a
téren baktériumokkal és génmodositott sejtek-
kel, igynevezett bioreporterekkel is kisérletez-
nek, amelyek egy-egy karos anyagra szakosod-
tak, és vilagitani kezdenek, amint a levegében
vagy a vizben azonositjak azokat.

Villamos dram, sajat termelésbdl. Annak ellené-
re, hogy a Siemensnél tervezett érzékel6k egyre
kisebbek és hatékonyabbak lesznek, mégis villa-
mos energiara van sziikségik - bar nem sokra
(agazérzékel6k szobahdmérsékleten tizemelnek,
és nagyon kevés energiaval is boldogulnak), de
mégis ezt is fedezni kell. Az atalakitasok és a kabe-
lezés elkertilésére az érzékelGket manapséag sajat
aramforrassal latjak el, de mar dolgoznak az ele-
gansabb megoldasokon: az érzékelGket a kornye-
zetiikbdl szarmazo energidval tervezik ellatni.
Erre a napelemek mar alkalmasak, de mas meg-
oldasokat is kutatnak: ilyen példaul a mozgashol,
a hémeérséklet-valtozasbol vagy akar radiéhul-
lamokbol szarmazo energia. ,Igen kicsi energia-
mennyiségre van ugyanis sziikség” - mondta el
Fleischer ur. | |

hi!'link

siemens.com/innovation
siemens.com/buildings
siemens.com/Industry
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BIOREAKTOR. Egy mil-
liliternyi folyadékban
tobb milliard sejt uszkal,
amelyekben egyszerre
mintegy 2.000 kémiai
reakcio zajlik.

Kordaban

tartott szorgos
haszonallatkak

N\, Elisabeth Dokaupil g Andi Bruckner

A mikroorganizmusok
a legaprobb haszon-
allatkaink: rendkivuli
szorgalommal készite-
nek nekiink gyégyszereket,
vegyi anyagokat vagy élelmi-

szer-alapanyagokat. Egyetlen

hatranyuk, hogy a munkajukat

nehezen lehet ellendrizni, és ezt még zokon sem
vehetjiik t6liik: a mikroorganizmusok célja, hogy
szaporodjanak, és nem az, hogy nekiink dolgoz-
zanak. A biotechnoldgia miivészete abban rejlik,
hogy a folyamatokat a kivant termékek el6allita-
sa érdekében iranyitsuk. ,Ez azonban gyakran
csak empirikusan, tobbé-kevésbé proba-szeren-
cse alapon torténik” - mondja Karl Bayer pro-
fesszor a Bécsi Talajkultira Egyetem Alkalma-
zott Mikrobiolégiai Intézetétdl.

Az 0j ACIB - Austrian Center of Industrial
Biotechnology - kozpontban a tudésok azon dol-
goznak, hogy jobban kézben tudjak tartani a bio-
technoldgiai folyamatokat. Bayer professzor ezt
igy fogalmazza meg: , Bepillantast akarunk nyer-
ni a sejti szintd rendszerekbe és a molekularis
mechanizmusokba.” A kutatasok célja, hogy a
gyartasi folyamatok atlathatobbak, jobban el6re
lathatoak, gyorsabbak, kiszamithatébbak és vég-
eredményben olcsobbak is legyenek. Hatékony
okologikus termelésb6l szarmazo6 tj, magasabb
mindségu és nagyobb tisztasagu funkcionalis
termékekre van sziikség.

Tudomany és ipar. Az ACIB az 6néll6an is sike-
res A-B (Center of Applied Biocatalysis) és ACBT
(Austrian Center of Biopharmaceutical Technology)
kutatointézetekbdl jott 1étre, és nyolc egyetem
150 tudosat, valamint 35 iparvallalati partnert
tud mozgositani, kozottlik a Siemens vallalatot is.
A termeld folyamatokat a gydgyszeriparban is
fel kivanjak gyorsitani, jelenleg ugyanis mint-
egy tiz évbe telik és hozzavetéleges egymilliard
euronyi fejlesztési koltséget igényel egy gyogy-
szer piacra kertiilése. Ezeket a szamokat a gyarta-
si folyamatok megvaltozatasaval tervezik csok-
kenteni. A vegyiparban a biotechnika segitségé-



vel kivannak lendtiletet adni a mianyaggyartas-
nak akéolajrél az tjratermel6dé nyersanyagokra
val6 attérése szamdra. Olyan 6sszetett terméke-
ket, mint egyes fehérjéket és enzimeket kizarélag
biotechnoldgiai Giton lehet el6allitani.

LA sejttervezés révén mar most felkészitik a mik-
roorganizmusokat termelési feladatokra” - mond-
ja Gerald Striedner, az ACIB kutatocsapatanak
tagja. ,Az eredményeket azonban még messze
nem lehet olyan pontosan elére jelezni, mint a
hagyoményos iparban”, és ha belegondolunk

PRECiz
VEZERLES.
Barbara Spangl-
Kavsek és Peter
Lederer, Siemens
(balrdl); Karl Bayer
professzor és Gerald
Striedner, ACIB,
valamint Martin
Joksch, Siemens, az
elére lathaté biologi-
ai folyamatok meg-
valésitasanak 0j
médszereit kutatja.

abba, hogy mi jatszodik le egy bioreaktorban,
akkor érthet6, hogy miért. Egyetlen milliliternyi
folyadékban tébb milliard sejt iszkal, amelyek-
ben egyidejlleg mintegy 2.000 kémiai reakci6
zajlik. A fehérjegyartasban egy reaktor mintegy
20 kobméteres szokott lenni, penicillin el6alli-
tasara pedig akar 260 kobmétereseket is hasz-
nalnak. Napjainkban mar nem csupan baktéri-
umokat alkalmaznak ilyen célra, hanem 0ssze-
tettebb organizmusokat, mint példaul gomba-
kat vagy allati eredet sejteket is. A folyamato-

hiltouch

hitbiz

kat a kiilonb6z6 paraméterek, mint példaul a
hémérséklet, az oxigén- vagy nitrogén-adago-
las, a glukoztartalom vagy a keverési sajatossa-
gok modositasaval iranyitjak. Bayer professzor:
»A folyamatok kézben tartasa azonban csak kor-
latozottan lehetséges, végeredményben remél-
nink kell azt, hogy a megfelel6 termék késziil.”
A folyamat kézben tartasa. A tudosok ennek érde-
kében dolgoznak a folyamatelemzési technikéak
tovabbfejlesztésén. Céljuk az, hogy a biologiai
folyamatokat és a gyartasi paramétereket, valamint
folyamatokat online és offline tudjak ellenérizni.
A sziikséges részletes kiindulési adatokat a folya-
mat folytonos nyomon kdvetése és a vett mintak
biztositjak. Az infravoros és tomegspektrométeres
érzékeldkkel azt lehet tisztazni, hogy a sejtek mely
alkotorészei dolgoznak, hogy milyen anyagcse-
re-termékeket bocsatanak ki, és hogy mire van
szikséguik a kivant reakciohoz. Az érzékel6k-
kel mintékat lehet rogziteni, az 6sszképet pedig
a bioldgiai mintakkal parositva kapjuk meg. ,A
kiértékeléshez 4j statisztikai szoftvermodelle-
ket fejlesztiink, amelyek segitenek biztositani
amindséget és a validalhatésagot” — szamol be
Peter Lederer, az ausztriai Siemens Corporate
Technology élettudomanyi rendszerek csoport-
janak vezetdje. ,Napjainkban egyértelmien az
online rendszerek, a folyamatok folytonos meg-
figyelhet6sége kertl el6térbe.” A jovében mindig
tudni kell, hogy éppen milyen allapotban vannak
asejtek, és hogy be kell-e avatkozni a folyamatba.
Sejtek optimalizaldsa. Ha ez sikertil, akkor Bayer
professzor hite szerint ,az iparnak tobb lehet6-
sége lesz a sejtek optimalizdlasara, mert a hato-
sagok is jobb kiindulasi alapot kapnak az ellen-
Orzések végrehajtasahoz.” Az 4j analitikai lehe-
t6ségek a gyogyszerek engedélyezését is leegy-
szerusitik. Lederer ur szerint: ,Az automatiku-
san készlil6 dokumentacié viligosan megmutat-
ja, hogy a folyamat és a termék megfelel a spe-
cifikdcionak.” Az 4j biotechnologia tudéasalapt
lesz, és az iranyitas és ellen6rzés hatékonysa-
ga tekintetében felzarkozik a més iparagakban
elért szinvonalhoz.” |

hi'link
www.acib.at
www.siemens.com/innovation
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UT HELYETT A CEL
Az egyedi megoldasok iran-
ti érdekl6dés megkoveteli, hogy
Uj és Uj kombindaciéban allitsak
0ssze a berendezések részegy-
§  ségeit. Ez intelligens
| konfiguratorokkal biztosit-
hat6, mégpedig gy, hogy
az Osszetett feladatoknal
is csak a célt kell megadni
az elérési ut helyett.
siemens.com/innovation

SEGIT A SZULESBEN
A sztetosz-
kép és a has-
taji v paro-
sitasa intel-
ligens elekt-
ronikus fel-
tgyelettel:
figyeli az anya és a magzat szivve-
rését, és javithatja a kezelés esélye-
it kockdzatos szuiléseknél.
www.siemens.com/pof

BIZTOS ELEMZES

A higyuti megbetegedések vagy

a cukorbetegség korai felismerése
noveli az eredményes terapia esé-
lyeit. A Siemens Uj analitikai rend-
szere Uj, folyama-
ton belili minéség-
ellendrzési tesztek
lehet8ségét bizto-
sitja a megalapo-

-

zottabb klinikai értékeléshez.
www.siemens.com/healthcare

»

N, Ursula Grablechner g8 Design Museum Holon, Siemens, Andi Bruckner "\, Christina Lehner

IZRAELI FORMATERVEZES

»The State of Things: Design and the 21st
Century” — igy szél a cime az Gj, Ron Arad altal
tervezett izraeli Design Museum Holon majus
14-ig latogathato nyitékidllitasanak. A kiallitason
tébb mint szaz olyan terméket mutatnak be,
amelyek a formatervezésnek a kultiréra és a
mindennapokra gyakorolt hatdsat szemlélteti.
www.dmh.org.il

VILAGITO FALAK

A szerves anyagu fénykibocsaté dio-
dék alkalmazésa irodak, szallodak
vagy Uzletek vilagitaséra ‘
mar gazdasagilag is éssze-

rd. Az Gj OLED-ek watton-

ként 25 lumen fényaramot
biztositanak, ezért gazda-
sagosabban hasznositjak a
villamos energiat a modern
halogénladmpaknalk.
www.osram.com




Huiutéstechnika

Egy "cool" koncepcio

HUtés vagy ,pince-fiok”, fagyasztds noFrost
automata leolvasztéssal vagy inkabb vita-Fresh
technoldgia? A Siemens 4j prémium kategori-
4ju készulékcsaladja, a coolConcept segitsé-
gével kulonbo6z6 hitott tarolasi zonakat paro-
sithatunk - vagy akar egyetlen egyet, kett6
vagy harmat hasznaljunk. Ennek koszonhe-
téen most el6szor érhetd el egy olyan beépit-
het6 hit6-mélyhiité kombinacio, amely egye-
siti a vitaFresh és a noFrost megoldasokat. A
hitészekrény mindenképpen jo nagy legyen,
féként beliil. A CoolConcept merében 0j hely-
kihasznalasi rendszert kinal, amellyel a bels6
tér minden egyes centimétere kihasznalhat6. A
belsé hiit6tér nagyobbitasat mar az is lehetévé
teszi, hogy az Uj fejlesztésti hiit6berendezések
a labazatba kertiltek - és a konyha-architektu-
randl sem kell szell6zéracsokat betervezni. Az
ujonnan behelyezett élelmiszereket a htits-
szekrény a teljesitmény érzékelSkkel vezérelt
fokozasaval idvozli, hogy azok minél hama-
rabb elérjék a tarolasi hémérsékletet. Az igé-

Tanulmany

Hirek

nyes fém és liveg belvildgot tjszerd fényrend-

szer vilagitja be a leghéatsé sarkokig.
www.hausgeraete.de

Uzenetek a mobilra
L] o 7 e o )

Digitalis falfirkak

Egy 4j informéciés rendszer pont ott tarol-
ja le virtudlisan a cimzettek okostelefonjara
sz0l6 lizeneteket, ahol azokra szlikség is van.
A linzi Johannes Kepler Egyetemen a didakok
és tanarok a jovében helyfliggé informacio-
kat kapnak okostelefonjaikra. A digitalis falfir-
ka mogott mikodd rendszert az egyetem kuta-

Haztartasi késziilékek életciklusa

A KORNYEZETET a haz-
tartasi késziilékek féként hasz-
nalat kdzben terhelik. A kor-
nyezetkarosito hatas 90-95
szazaléka a hasznélat soran
merdl fel, az el6allitas, szallitas
és a selejtezési hulladék keze-
|ése ehhez képest csekély.
A viz-, energia- és
vegyszerfelhaszné-

I&st tehat nem csupan

a pénztarcank kimélé-

se érdekében célsze-

rd visszafogni, hanem
mert meghatarozza
aztis, hogy mennyire
kiméli a kornyezetet

a készuléklink

TERITES <0,5%
(az aruszallitas
energiaigénye)

ELOALLITAS 4-9%
(alapanyag-, energia-
és vizfelhasznalas)

HASZNALAT 90-95%
(viz-, energia- és
vegyszerigény)

HULLADEKKEZELES <0,5%
(alapanyag-, energia- és
vizfelhasznalas)

ALAPANYAGOK
(szinesfémek, acél,
miianyag, liveg,
egyéb anyagok)

t6i a Siemens-szel kozosen fejlesztették ki. A
technika azt a lehet6séget aknazza ki, hogy tet-
sz6leges helyen lehet virtudlisan tarolni tize-
neteket bizonyos cimzetteknek. Amint a cim-
zett belép az el6re meghatarozott teruletre, és
teljesiti a szamara meghatarozott feltételeket,
akkor lathatéva valnak szamara a falfirkak, és
a mobiltelefon-hal6zaton vagy WLAN-on meg-
kapja az adatokat a késztlékére. Az adott fel-
hasznal6 mobiltelefonjat titkositott koddal
lehet felismerni, tartdézkodasi helyét pedig a
WLAN-hal6zatok vételével meghatarozni. Ez a
Siemens ontanulé helymeghatarozo rendsze-
rének koszonhet6en akar néhany méteres pon-
tossaggal torténhet.

www.jku.at

»A sportsérulések
pontosabb diagnosz-
tizalasa nagy térere-
ju MR-rel nem egy
pacienst megovhat a
mutéttol.«

CHRISTIAN GABLER
Baleseti sebészeti és
sport-traumatolégiai
szakorvos
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Eljott a villamos

kerekparok ideje

Idén Ausztriaban 20.000
villamos kerékpart ter-
veznek értékesiteni, mig
tavaly csupan 5.000-et
adtak el. Az agazatban ha-
talmas novekedési lehet6sége-
ket latnak. A villamos hajtasu
kerékparozas felkapott dolog,

és aki mar probdlta, tudja is, hogy miért: hatal-
mas lendiilettel indul, lazdn gyorsithato, és a j6l
megszokott konnyedséggel kezelhet6 — a kerék-
parozas igen vidam dolog lehet, és még csak meg
sem kell izzadni.

Pedelecs. A pontossag kedvéért: a villamos kerék-
par, az e-bike lefutott, most a pedelec a felkapott.
A kulonbség az, hogy a hagyomanyos villamos
kerékparoknal ugyanolyan ,gézkart” talalunk,
mintabenzines mopedeknél, tehat csak villamos
hajtassal, peddlozas nélkiil is hasznéalhat6ak, ami
rendeltetésellenes haszndlatra csabithatja a koz-
leked6t, és dramaian leroviditheti az elérhet6
hatotavolsagot. A pedelec ezzel szemben igazi
hibrid jarmd, a villanymotort pedig csakis a peda-
lok hajtasaval lehet bekapcsolni, és a villamos haj-
tas rasegitésként szolgal - elindulaskor, a menet
kozbeni gyorsitaskor és hegymenetben, igy nem

rugaszkodik el teljesen a kerékparozas eredeti
otletét6l: a villamos kerékpar is kerékpar, és nem
moped, annak ellenére, hogy az all6 helyzetb6l is
elérheté 35 newtonméteres nyomaték akkora,
amelyet egy mopednél is tapasztalhatunk.

A motorok. A villamos kerékparoknal rendszerint
szénkefe nélkili, dllandémagnes-gerjesztési
egyenaramu motorokat alkalmaznak. Ezek tarto-
san is 250 wattos teljesitmény leadasara képesek
- ennél tobbet az Eurépai Uni6 nem engedélyez
- 600 wattos csucsteljesitmény mellett. Ezzel a
megengedett 25 km/6ras csucssebességet min-
den tovabbinélkiil el lehet érni. A motorok kozot-
ti kiilonbség lényegében az elhelyezésiikb6l ad6-
dik, és lényegében minden valtozattal talalkozha-
tunk: els6kerék-hajtassal a kényelmes varosi
kerékparokhoz, hatsokerék-hajtassal a sportos
hegyikerékparokhoz (mellesleg ez az utélagos
felszereléshez is ideélis), és a tokéletes kozépre
szereléssel, kozvetlentl a pedalcsapagy mellett,
beépitett sebességvaltoval. ,Ezzel nagyobb hat6-
tavolsagot lehet elérni” — szamol be Florian
Fortner, aki Wendelin nevi testvérével kozosen
tavaly nyitotta meg Bécs elsd, kizardlag villamos
kerékparokra szakosodott tizletét Elektrobiker
néven.

Az akkumulator. Persze a villamos kerékparozas
kulcsatis az akkumulator jelenti. A legkorszertibb
megoldést alitium-ionos, illetve a littum-mangan
akkumulatorok jelentik, mig viszonylag tjak a
hosszabb élettartamu és nagyobb dram leadasa-

N\, Markus Honsig @ MIT Senseable City Lab / Max Tomasinelli | maxtomasinelli.com

A VEZERLESROL a
,Copenhagen Wheel" eseté-
ben egy okostelefon gondos-
kodik, amely a korményra
erdsithetd és szamos tovabbi
funkciot is kinal.

KERS

AZ ENSZ koppenhagai klimacsu-
csan a Massachusetts Institute
of Technology (MIT) tudésai egy
Ujszerd, a Forma 1-bél szarmazé
energia-visszanyerési rendszerrel
felszerelt kerékpart mutattak be.
A hatsé kerék minden alkatrészt
tartalmaz, amellyel egy kerékpar
élvonalbeli pedelec-ké alakithato
at: itt talalhat6 az akkumulator,
a villamos motor és a vezérl6é
elektronika. ,A kerékparban
alkalmazott technoldgia hasonlo
a Forma 1-ben hasznalatos kers-
hez” — magyarazta Carlo Ratti, a
Senseable City Laboratory igaz-
gatoja a ,Copenhagen Wheel”
kilénlegességeit. A KERS a
Kinetic Energy Recovery System
roviditése, és azt jelenti, hogy a
fékezésnél felszabadul6 kinetikus
energiat villamos dramma alakit-
va akkumulatorban taroljak.

A ,Copenhagen Wheel” kerék-
part egy a kormanyra régzithetd
okostelefonnal vezérlik: ezzel
lehet sebességet vdltani, beal-
litani a rasegités mértékét, és a
kerékpart lezarni. A ,Copenhagen
Wheel” kiilonb6z6 érzékelSkkel
méri példaul a kdrnyezeti terhe-
|ést, a széndioxid- és nitrogén-
oxid-tartalmat, a zajt, a relativ
paratartalmat és a hémérsékle-
tet, de GPRS- és bluetooth kap-
csolata is van. A tervek szerint
550 dollarba keriil6 intelligens
kerékpart egy éven beliil kezdhe-
tik gyartani.




A hagyomanyosvillamos kerékparok kimentek a divatbol -
most a Pedelec a divat.

R P e e e

e e .

“COPENHAGEN WHEEL.” a
A tiszta fehér, és a Forma
1-t6l ellesett energia-vissza-
nyer6 rendszerrel felszerelt
kerékpar rendkiviil “trendy”.
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PEDALOZAS FARADSAG NELKUL. Szinte min-
den kerékpar atalakithaté villamos hajtasra.

ra képes, de valamelyest stlyosabb litium-vas-
foszfat akkumuldatorok. 24 és 36 Volt kozotti
fesziiltséglikkel és 10 Amperoras taroldkapacitas-
sal legaldbb 50 kilométeres hatotavolsagot bizto-
sitanak, de alegjobb akkumulatorok akar 80 vagy
90 kilométerre is képesek — részben a fékezésnél
és alejtmenetben bekapcsold energia-visszanye-
réssel, ami az akkumulator-toltés akar husz sza-
zalékat is képes megdrizni. A villamos energia-
nak a kerékparos "taposoteljesitményéhez” iga-
z0do felhasznalasat vezérld elektronika biztosit-
ja. Arasegités mértékét 25 és 300 szazalék kozott,
kilonb6z6 fokozatokban lehet beéllitani. Melles-
leg valamennyi hatétavolsagi adatot csupan tam-
pontként kezelhetlink, amely atlagon feliili ter-
helés, az atlagosnal hidegebb id6, vagy az atla-
gosnal meredekebb utvonal esetén lényegesen
romlik.

Avillamos kerékparok hajtasrendszereit marok-
nyi gyarté biztositja: a Panasonic példaul jol
bevalt marka, amely bevalt technol6giaval és nagy
hat6tavolsaggal biiszkélkedik; a TransX rendki-
vil kedvez6 arfekvést és kényelmes megoldaso-
kat kindl, a BionX pedig a kaphato legerdsebb és
legjobb motorok kozé tartozo kinalattal rendel-
kezik.

Statuszszimbolum. Florian és Wendelin Fortner,
a két villamoskerékpar-forgalmaz6é még ebben a
szezonban sajat gyartmanyokat allit a kirakatba,

,50 newtonméteres nyomatéku, kizarolag nalunk
kaphaté motorral, fokozatmentes attétellel és
automata energia-visszanyeréssel”. A formaterv
is divatos lesz, ugyanis a villamos kerékparok
egyre inkdbb statusszimbélumma valnak az élet-
viteliiket tudatosan alakit6 varoslakok korében.
Ezen kiviil a pedelec jarmivek kiemelt célcsoport-
jaba tartoznak a terepen sportolé és a kényelem-
re sokat ado kerékparosok is.

Vannak-e hatrdnyok? Sajnos igen. Az elsé a suly:

MOS KISMOTOR. Az
Elmoto akar 45 km/érara
-~ képes, és hatvan kilométeres
a hatétavolsaga

az akkumulatorral és a villamos motorral a flirge
kerékparok gyorsan elérik a 20 kilogrammos
onsulyt, amit haladas kdzben ugyan nem vesziink
észre, a kerékpar emelésekor viszont annal
inkabb. A masodik az ar: az arak 1.500 eur6tol
kezd6dnek, de a csticsmodelleknél 2.500 eurénal
sem allnak meg. Ennyi pénzért igazi villamos
scootert vagy rollert is kaphatunk. Ezek kozé tar-
tozik példaul az E-Max, amely ,a jelenleg legjobb
és legmagasabb min6ségl” - ezt kinalja Peter

GORDULJON A NYARBA. A Felt gyartmanyu Red

Baron Cruiser felvillanyozza a villanykerékparosokat

SPORTOSABB. eRace, a KTM csucsmo-
dellje a kevésbé kényelmeseknek.

N\, Markus Honsig @& Elmoto, Felt, KTM, Bionx, Elektrobiker, E-Max, Siemens

SAJAT KESZITESU. Erés motorral, csinos
formaban - az Elektrobiker E-Bike modellje.



Nejedly az e-robogdkra, e-scooterekre szakoso-
dott tizletében, a Bécs melletti Baden varosaban.
Mi a kitlintet6 jellemz6je a Németorszagban fej-
lesztett E-Max-nak? ,Nem atalakitott termékrél
van sz0, hanem eleve e-robogonak tervezték.” Az
O0lom-szilicium akkumulatorokat a csévazkeret
aljara szerelik, igy alacsony a jarmd sulypontja.
A kerékagyba szerelt motor 2,75 kilowattos telje-
sitmény, és a voros ,turb6”-gombbal a&tmeneti-
leg négy kilowatt is elérhetd.

Ajarmivel hatotavolsaga - modelltél fliggéen — 50
és90 kilométer kozott van. Nejedly ar szerint egyre
inkdbb a minGségi és az egyre nagyobb teljesitmé-
nyd modelleket keresik. ,Ehhez azonban litium-ion
akkumulatorokra van sziikség, azok pedig még tul
dragak” - sorolta fel az 6sszes olyan szempontot,
amellyel az autogyartok is komolyan kiizdenek.
Nulla karosanyag-kibocsatasi motorkerékpar. A
KTM osztrak motorkerékpar-gyar mar 2008 végén
bemutatta az AIT intézettel (Austrian Institute of
Technology) kdzosen kifejlesztett villamos hajta-
st enduré motor, a ZEM Zero Emission Motorcycle
prototipusét, amelynek sorozatgyartasat 2011-
ben tervezik beinditani. A csupan 90 kilogram-
mos motocross gép teljesitménye minden tekin-
tetben 6sszemérheté egy hagyomanyos kéttite-
mu 125-0ssel.

A terepjarasi kovetelményeket egy kiilonleges
akkumulatoros meghajtoé egységgel oldottak
meg. A terepen dagonyazok igy nem csupan

MESSZEBRE GORDUL. A kevéshé sportos kerékpa-
rokon is tempédsan lehet haladni a villanymotorral

TISZTA TEREPEZES.
A ZEM modellel a
KTM ujbdl kézelebb
~akarja vinni az
| endudrékata

« varosokhoz.

karosanyag-kibocsatas nélkil haladhatnak,
hanem még zajt is alig okoznak, igy pedig Gj
terepre is merészkedhetnek. ,A nulla karosanyag-
kibocsatasu kerékparral még stirtin lakott tertle-
ten is ki lehet alakitani Gj motorsport-palyakat”
- reméli Harald Plockinger, a KTM Power Sports
igazgatdsagi tagja.

Okos chopper. A valdszintileg leginkabb "cool” vil-
lamos motorkerékpar azonban a Siemens altal
tavaly bemutatott Smart Chopper, amelyet a
rajongodi berkekben nagy hirnévnek érvend6 OCC
(Orange County Choppers) szakcéggel kozosen

SMART
CHOPPER.

27 l6er6s villa-
mos motorjaval a
Bike 160 km/éras
csuicssebességre
képes. A Siemens
Chopper egy fel-
toltéssel mintegy
szaz kilométert
tud megtenni.

ALTERNATIV E-JARMU. Az E-Max-ot eleve
e-robogonak tervezték.

terveztek. A 27 16erds villamos motorral felsze-
relt jargany 160 km/orés csticssebességre képes,
de nem csak ezzel hagy maga mogott minden
korabbi villamos kétkerekiit. A 110 voltos halo-
zatrol 6toranyi toltést kovetéen a Smart Chopper
mintegy szaz kilométert képes megtenni. E jar-
minél nem csupan a hajtas a lehet6 legzoldebb:
épitéséhez ujrahasznositott alapanyagokat és
kornyezetkimél6 vizbazisu fényezést alkalmaz-
tak. A Smart Chopper azonban egyszeri és egye-
di darab, amelyet egy kornyezetvédelmi alapit-
vany javara terveznek elarverezni. |

oty

SIEMENS
AT

www.bionx.ca
www.ktm-bikes.at
www.ktm.com
www.elmoto-cycles.com
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Beszélgetés a nagy térerejii magnetorezonancias tomografok alkalmazasi lehet6ségeirol

Christian Gabler baleseti sebész és sporttraumatoldgiai szakorvos egyetemi tanar-
ral és Siegiried Trattnig egyetemi tanarral, a bécsi orvosegyetem nagytérerejti MR
excellencia-kozpontjanak vezet6jével.

Milyen sériiléseknél van kiemelt jelent6sége
a legalabb harom teslds nagy térereji MR
alkalmazasanak?

Gabler: Nagyon gyakran fordulnak hozzam térd-
vagy csip6sériléssel futok és labdariugok. Ezek-
ben az esetekben fontos, hogy vilagosan lassuk,
mennyire stlyos a porcsériilés. A kisebb térere-
jU késziilékekkel — jelenleg ez 1,5 teslat szokott
jelenteni — ez gyakran nem lathat6 vilagosan.
Eddig ahhoz, hogy megkiméljiik a beteget a
tovabbi karosodasokol, nem volt alternativaja a
mitétnek. A nagy térereji késziilékkel pontosabb
adiagnazis, igy egyes betegeknél eltekinthetiink
a mutéttdl.

Labdajatékoknal is el6fordulnak olyan sériilések,
amelyeket nehéz diagnosztizalni?.

Gabler: A teniszez6k vagy kosarlabdazok gyak-
ran szenvednek vallsériilést, és ilyen esetben is
megint a porcszovet az, amelyet rendkiviil nehéz
pontosan diagnosztizalni. Az egyik kényes kér-
dés az iziileti porcszegély, (labrum), vagyis a
vall- vagy csipéiziileti izvapa peremének porcos
burkolata.

Trattnig: Ahhoz, hogy egy hagyoméanyos MR
késziilékkel olyan részleteket is felismerhesstink,
mint az iziileti porcszegély, kontrasztanyagot kell
fecskendezni az iziiletbe. Az ezzel jaro punkcio
nem csak a betegnek kellemetlen, hanem az
orvosnak sem egyszerd feladat, rdadasul a
beavatkozas koltséges is.

A nagy térerejli MR alkalmazasaval sziikségtelen

a kontrasztanyag hasznélata?
Trattnig: Ez a kérdés még nem doélt el véglegesen.

N\, Elisabeth Dokaupil

Mi bizunk abban, hogy a nagy térereji MR alkal-
mazdasaval csokkenteni tudjuk az MR-artrografia,
tehat az izuletbe adott kontrasztanyagos MR
alkalmazasanak gyakorisagat. Ha el lehet kertil-
ni a punkciot és a mitéteket, akkor a nagy tér-
erejui késziilékek magasabb beszerzési és lize-
meltetési koltsége mindenképpen megtériil.

Milyen gyorsan terjednek el a nagy térereji
késziilékek?

Gabler: egyértelmd a trend a nagyobb térereji
késziilékek felé. En magam a betegeim mintegy
90 szazalékat kildom ilyen MR-re. Egyre
tobb radioldgiai intézetben dontenek a 3T
azaz 3 teslas késziilék beruhazasa mellett. Az
0j késziilékeknél ezek aranya meghaladja a 20
szazalékot.

Trattnig: A bécsi orvosi egyetem nagytérereji MR

@ Andi Bruckner, Jupiter Images, Siemens

GABLER ES
TRATTNIG
PROFESSZO-
ROK. A punkcié
és a miitét elke-
riilése egyarant
jo a betegnek és
az egészségligyi
A rendszernek.

excellencia-kozpontjaban egy éve lizemel egy 7
teslas MR, amely még ennél is lényegesen jobb
felbontast kindl. Ezt a késziiléket jelenleg els6-
sorban kutatasra hasznéljuk, és segitségével
nem csupan még pontosabban latjuk a porcszo-
vetet, hanem a min6ségét is meg tudjuk mérni.

Ez milyen eljarassal lehetséges?

Trattnig: A hagyomanyos magnetorezonancias
tomografia a hidrogénatomok elektroméagneses
gerjesztésén alapul. Azért valasztottak a hidro-
gént, mert az emberi test legnagyobbrészt hid-
rogénbdl all. Natrium- és foszforatomokkal joval
ritkdbban talalkozunk, ezért a jeliik is joval gyen-
gébb. A natrium atommagok jele példaul mint-
egy négyezerszer kisebb, mint a hidrogén atom-
magoké, ezért kisebb téreré mellett nem is mér-
het6 megfelel6en.



Mit lehet natrium atommagokkal mérni? attiltetett porcszovet mingségét, és még a jol egy-
Trattnig: A natrium csak a porcszovetben fordul ~ beforrt izlileteknél is nagyobb szamban taldltunk
el6, mégpedig proteoglikdnnal, a porc  nem j6 mindségd, tehat nem jé biomechaniai
mechanikus tulajdonsagait meg-  tulajdonsagokkal rendelkezé esetet. Ilyen vizs-
‘ hatarozo6 anyaggal egylitt. Anat-  gélatot csak 7 teslas MR-rel lehet végezni, mert
> rium atommagok kiillonben artroszképiaval kellene a betiltetett
azonositasaval mérhet6 a  porchbo6l mintat venni a vizsgalathoz, tehat
proteoglikdan-koncentracié, ami  megintegy kisebb sértilést kellene okozni. A rosz-
viszont a szovet mindségére enged kovet-  szabb mindségul beliltetett porc esetén csak azt
keztetni. Porcsériilés esetén fennall a veszélye  tudjuk tenni, hogy az iztileteket kimél6 sport-
annak, hogy kezelés hidnyaban rovid id6 alatt ~ agakat ajanljuk a betegnek az Gjboli sériilések
kialakul aziziilet artrozisa. A 7 teslas MR-rel egy-  megel&zésére. Tanulmanyunkkal a porckivaltd
értelmtien megallapithato, hogy milyen allapot-  anyagok mindségét is ellendrizhetjiik, és a gyar-
ban van a porcszovet. tokkal egytttmiikodve hosszabb tavon javithat-
juk a potanyagok minGségét.
Meg lehet-e el6zni porcatiiltetéssel a tovabbi
karosoddasokat? Késziilnek tovabbi tanulmdanyok a porcszovetr6l?
Trattnig: Nem feltétlentil, hiszen az atiltetett sz6-  Trattnig:Jelenleg azt vizsgaljuk, hogy térdiziile-
vet kiilonb6zé mindségi lehet. Egy betegeken  ti porcsériilésnél milyen terapiat kell elényben
végzett tanulmany keretében megvizsgaltuk az  részesiteni a porckarosodéas kialakulasanak meg-
elézésére. A szakérték kozott nincs egyetértés
arrol, hogy milyen esetben célszerd miiteni. Most
a mutottek és a mitetlenek kozotti 6sszehason-
litast készitjiik.

A foszfor atommagok mérése mir6l nyujthat fel-
vildgositast?

Trattnig: A foszfor atommagok az izmok ener-
gia-anyagcseréjére engednek kovetkeztetni. A 7
teslas MR-rel azt vizsgalhatjuk, hogy terhelés
mellett miként valtozik az energiadus foszfatve-
gyluletek, tehat az izmok f6 anyagcsere-terméke-
inek aranya, mert ebb6l az edzettségi allapotra
7 TESLAS MR. A lehet kovetkeztetni. Az élsportolok ellenérizhe-
késziiléket a bécsi tik, hogy a felkészit6 edzés milyen hatassal van
orvostudomanyi az izomzatukra. Az izmok valtozatlan anyagcse-
egyetem nagy tér- réje bizonyos megbetegedésekre enged kovet-

erejl MR koézpont- S ) . )
jaban telepitették keztetni. Méréseinkkel egyuttal ellenérizni tud

a Siemens szel juk a terapias eredményeket, és ezzel koltséget
folytatott kutatasi is meg tudunk takaritani, mert meg lehet el6zni
egylittm(ikddés olyan beavatkozo6 vizsgalatokat, mint a
keretében szovetpunkciok. ]

A nagy térereju magnetorezonancias tomografok

sportséruléseknél a legaprobb részleteket is
. s p . s - , www.meduniwien.ac.at
megmutatjak, és optimalis kezelést garantalnak www.siemens.com/healthcare

hitecho1j10 44 45



SASO SEDLACEK
Szlovénia egyik legnagyobb jelent6ségi kor-
tars mlivésze. Munkdja szdmos dijat érde-
melt ki (OHO, Vida 11, SpaPort,
A 70go Toy). Mliveit Szlovénia
\mellett Ausztriaban, Fran-
iaorszagban, Belgiumban,
Olaszorszdgban, Szerbia-
' ban, Oroszorszagban, Eszt-
) orszédgban, Japanban, Taj-
vanon és az Egyesiilt Alla-
mokban allitottak ki. Az alko-
6 részt vett valamennyi fontos
biennalén Tajpejben, Tajvanon és Japanban.
Szlovénidban féként a kozterekre valé beha-
tolasardél ismert.

1974-ben sziiletett a szlovéniai Ljublja-
naban

1993 design- és fényképészeti képzés
Ljubljandban (ipari formatervezés)

2000 mivészeti akadémia, Ljubljana
(szobraszat)

2006 IAMAS — Institute of Advanced
Media Arts and Science (vendégmlivész),
Ogaki, Japan ISCP, International Studio &
Curatorial Program, New York, USA
Ljubljanéban él és dolgozik

N, Elisabeth Dokaupil g8 Saso Sedlacek

SPACE JUNK
SPOTTING: Voros
szimbélumok jelzik a
Google Fldon, hogy
hol szaguld a szemét
az lirben. Sedlacek az
Ujrahasznositas lehe-
tségeit keresi.

INFOCALYPSE NOW:
Kezdeményezés egy
autoném média-6ve-
zet létrehozasara a
700 MHz-es frekven-
ciasavban.

)

ellenallas

Saso Sedlacek a felfor-
gatdo ujrahasznositas
eredményének tekinti munkait.
A mivész a hulladék kezelésé-

nek ésismételt hasznositasanak,
valamint olcs6 technologidk alkalmazasanak
elméletével és gyakorlataval foglalkozik - mind-
ezt azonban korszerd csucstechnikaval parositja
rendhagyo6 muivészeti formaban, és ennek soran
szinte mindig koztertileten jelenik meg.

Sedlacek varosokban, a szolgdltatasok tertiletén,
ajog vilagaban, s6t a vilagtirben is keresi az elfe-

ledettnek tling, vagy senki altal nem hasznalt
aprocska foltokat. Erdeklédése elGterében olyan
dolgok allnak, amelyek felett az emberek konnyen
elsiklanak, és keresi a lehet6ségeket ezek Gjboli
hasznositasara. Az alkoto projektjeinek tobbsége
prototipus a nyugati civilizacié hatrahagyott anya-
gainak tjbdli hasznositasara szolgalé itmutatas-
sal, amit a Nyugathoz felzark6zni vagyo harma-
dik vilag is alkalmazhat igényeinek athidalasara.
Robotkoldus. Sedlacek sajat készitésiu
robotkoldusai pénzt gytjtenek a bevasarlé utcak-
ban, ahol egyébként tilos koldulni, és ezzel bizto-
sitjak az igazi koldusok egzisztenciajat. Amiivész
egy olyan épitGkészletet is fejleszt és reklamoz,
amellyel papir Gjrahasznositasaval lehet téglat



REKLAMPROSPEKTUS-
BOL TEGLAT Egy bevasar-
16 kdzpont széréanyagabdl
épitenek falat az azokat
kinyomtaté és osztogaté
plaza elé.

ke, Please!

a nincstelenek egzisztenciajat.

késziteni. Az elgondolas egyik elképzelhet6 alkal-
mazasat Sedlacek azzal mutatta be, hogy egy beva-
sarlokozpont el6tt huzott fel olyan téglakbol falat,
amelyeket a plaza szoré reklamanyagaibol készi-
tett. Sedlacek K6zép-Eurdpa ambivalens territori-
alis és kulturalis kapcsolatrendszerével is foglal-
kozik: egy a bécsi Secession el6tti pavilonban ,A-H
ingatlanokat” hirdetett az orszag monarchiakori
kiterjedésére utalva. Aljubljanai ,Lost Territories“
kiallitas keretében egyesitett nemzeti lobogot
tervezett Olaszorszagnak és Szlovénianak, hogy
kozelebb hozza egymashoz Triesztet és Ljublja-
nat. A mivész meggy6z6dése, hogy a kiillonbo-
76 orszagok torténelmi nagysaganak tudatosita-
sa erdsitheti a kultirakozi interakci6 dinamikajat,

BEGGAR 1.0: A sajat készités(i koldusrobot pénzt gyiijt a
bevasarl6 utcdkban, ahol tilos a koldulas, és ezzel biztositja

ami kifejezetten igaz az Eurépai Uniora, amelyben
mar nem sziikséges Ujabb orszagokat teremteni.
Ez a folyamat egytttal azonban az invazio 4j for-
majanak veszélyét is magaban hordozza.

Torésvonalak felmutatdsa. Sedlacek munkai alap-
vet6en azokat a torésvonalakat mutatjak be kri-
tikusan, amelyek a modern gazdasagi rendszer
sajat magarol mutatott erkolesi képében jelentkez-
nek. Miivei a nyugaton elterjedt racionalista tota-
litarizmusra reflektalnak. Ahelyett azonban, hogy
a szokasos politikai vagy ideolégiai eszkoztarat
venné igénybe, baratsagos ellenallasi stratégiara
alapozva probdlja meggy6zi k6zonségét, emlé-
keztetve arra, hogy tulsagosan is kommercializalt
vilagban éllink, amelyben a barkéacsolas, a nyilt

AZ ORIGAMI
SPACE RACE
azt mutatja be,
hogy az
origami papir-
hajtogatas
miként alkal-

§ mas uj, konny
" és kornyezetki-
mélG replil6-
eszkozok fej-

4 lesztésére.

forraskod és a kozosségi javak alternativat jelent-
hetnek azon emberek egyre névekvé csoportja-
nak, akik a tarsadalombol kitaszitottnak és a tarsa-
dalom peremére szorultnak érzik magukat, vagy
egyszerlen onszantukbdl el kivannak térni a tar-
sadalom f6aramatal.

Kis, konkrét 1épések. Az alkot6 munkaja nem
a nagyszabasu, pompazatos megoldasokra ira-
nyul, hanem a valtoztatas kis, de konkrét 1épései-
re 0sszpontosit, és ezzel azt mutatja meg nekiink,
hogy mind az egyénnek, mind a csoportoknak van
modja arra, hogy kis valtoztatasokkal befolyasol-
ja sajat és mas emberek életkornyezetét. |

www.sasosedlacek.com
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Villamos
hajtassal
kezdodott

Napjainkban nagy re
neszanszukat unneplik
a villamos hajtasu autsk,
ami egyben visszatérést is jelent
az. autofejlesztés gyokereihez.
Az els6 autok ugyanis villamos

hajtassal rendelkeztek. Az Egyesiilt Allamokban
még a huszadik szézad kezdetén is joval tobb vil-
lamos hajtasu auté kozlekedett, mint benzinmo-
toros; 1899-ben a New York-i taxik kilencven szé-
zaléka rendelkezett villamos motorral.

A vilag els6 villamos hajtasta autojat 1881-ben
mutattak be a parizsi nemzetkozi villamosséa-
gi vasaron, ot évvel azel6tt, hogy Carl Benz sza-
badalmi védelmet kért motoros kocsijara, egy
»gazmotor hajtasu jarmdre”. A francia Gustave
Trouvé altal bemutatott jarmd haromkereki
volt, és egy villamos motorral, valamint feltolt-
het6 6lomakkumulatorokkal volt folszerelve.
Elektromagneses konflis. Werner Siemens még
ennél is joval korabban gondolkodott a villamos
kozlekedés lehet6ségein. Mar 1847-ben, tehat

abban az évben, amelyben Johann Georg Halské-
vel k6zosen megalapitotta a Siemens & Halske
vallalatot, igy irt egy levélben: ,Amint idém és
pénzem lesz, olyan elektromagneses konflist
akarok magamnak épiteni, amely bizonyosan
nem hagy engem a mocsokban.” Végiil 1882-
ben, harom évvel azt kovet6en, hogy a Siemens
& Halske bemutatta a vilag elsé villamos vastt-
jat, egy Berlin melletti 540 méteres probapalyan
ugyanezt tette Werner Siemens az Elektromote-
tal, avilag elsé trolibuszaval. Az els6, tizemszer(
hasznalatra alkalmas modell a parizsi vilagkial-
litason allt menetrendszerd forgalomba 1900-
ban. Werner Siemens 1892-ben hunyt el, ezért
ezt mar nem érhette meg.

Villamos motorral 100 km/éra felett. A vilag leg-

2010: PORSCHE 918 SPYDER. Hibrid sportauté V8-as benzinmotorral és harom villamos motorral.

N\, Markus Honsig @ Porsche

LdrHﬁER
3 sche a bécsi Lo
gya

irt6 megbizasabél tervez

els6, 100 km/6ranal gyorsabb autéjatis villamos
motor hajtotta: a ,LaJamais Contente” (,mindig
elégedetlen”), amelyet Camille Jenatz francia
autoversenyzd tervezett. A torped6 alaku rekord-
donté autot két 25 kW-os villamos motor hajtot-
tameg, és 1899. aprilis 29.-én pontosan 105 km/
oras sebességet értek el vele.

Motorok a kerékagyban. Ferdinand Porsche
miuszaki zseni az 1900-as parizsi vilagkialli-
tason mutatta be a Lohner-Porschét, amelyet
Ludwig Lohner bécsi hintégyarté6 megbizasa-
bol tervezett. A két villamos motort kozvetlen a
mells6 kerekek kerékagyaba épitették. Ez rend-
kiviil karcsu szerkezetet eredményezett, amely-
nél sebességvaltora és differencidlmtire sem volt
szlikség. Két évvel késébb a Lohner-Porsche hib-
rid valtozata is bemutatkozott, 110 évvel kés6bb
a Porsche marcius végén, a genfi autészalonon
ujbol bemutatott egy hibrid sportautét, most
mar egy V8-as benzinmotorral és harom villa-
mos motorral: ez a 918 Spyder.

A sulyos akkumulatorok és a csekély hatota-
volsag mindig is kritikus pontja volt a villamos
autoknak. A k6olaj alacsony ara mellett f6ként
egy talalmany segitette a bels6égésti motorok
végleges attorését: Charles F. Kettering villamos
inditébmotorja (1911-b6l), ami felvaltotta a ben-
zinmotorok faradsagos kézi kurblizasat. |

www.siemens.com
www.porsche.com
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