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Rechtliche Hinweise

Nutzung der Anwendungsbeispiele
In den Anwendungsbeispielen wird die Losung von Automatisierungsaufgaben im Zusammen-
spiel mehrerer Komponenten in Form von Text, Grafiken und/oder Software-Bausteinen
beispielhaft dargestellt. Die Anwendungsbeispiele sind ein kostenloser Service der Siemens AG
und/oder einer Tochtergesellschaft der Siemens AG ("Siemens"). Sie sind unverbindlich und
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit hinsichtlich Konfiguration
und Ausstattung. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Lésungen dar,
sondern bieten lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind selbst fiir den
sachgemafen und sicheren Betrieb der Produkte innerhalb der geltenden Vorschriften
verantwortlich und miissen dazu die Funktion des jeweiligen Anwendungsbeispiels Uberprifen
und auf Ihre Anlage individuell anpassen.
Sie erhalten von Siemens das nicht ausschlieRRliche, nicht unterlizenzierbare und nicht
Ubertragbare Recht, die Anwendungsbeispiele durch fachlich geschultes Personal zu nutzen.
Jede Anderung an den Anwendungsbeispielen erfolgt auf Ihre Verantwortung. Die Weitergabe an
Dritte oder Vervielféltigung der Anwendungsbeispiele oder von Ausziigen daraus ist nur in
Kombination mit lhren eigenen Produkten gestattet. Die Anwendungsbeispiele unterliegen nicht
zwingend den Ublichen Tests und Qualitatsprifungen eines kostenpflichtigen Produkts, kénnen
Funktions- und Leistungsmangel enthalten und mit Fehlern behaftet sein. Sie sind verpflichtet, die
Nutzung so zu gestalten, dass eventuelle Fehlfunktionen nicht zu Sachschéden oder der
Verletzung von Personen fuhren.

Haftungsausschluss
Siemens schlief3t seine Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, insbesondere fiir die
Verwendbarkeit, Verfugbarkeit, Vollstandigkeit und Mangelfreiheit der Anwendungsbeispiele,
sowie dazugehdriger Hinweise, Projektierungs- und Leistungsdaten und dadurch verursachte
Schéden aus. Dies gilt nicht, soweit Siemens zwingend haftet, z.B. nach dem Produkthaftungs-
gesetz, in Fallen des Vorsatzes, der groben Fahrlassigkeit, wegen der schuldhaften Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, bei Nichteinhaltung einer ilbernommenen
Garantie, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen der schuldhaften
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fiir die Verletzung
wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden
begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegen oder wegen der Verletzung
des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist mit den vorstehenden Regelungen nicht verbunden. Von in diesem Zusammen-
hang bestehenden oder entstehenden Anspriichen Dritter stellen Sie Siemens frei, soweit
Siemens nicht gesetzlich zwingend haftet.
Durch Nutzung der Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens Uber die beschriebene
Haftungsregelung hinaus nicht fiir etwaige Schaden haftbar gemacht werden kann.

Weitere Hinweise
Siemens behalt sich das Recht vor, Anderungen an den Anwendungsbeispielen jederzeit ohne
Ankundigung durchzufiihren. Bei Abweichungen zwischen den Vorschlagen in den Anwendungs-
beispielen und anderen Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.
Erganzend gelten die Siemens Nutzungsbedingungen (https://support.industry.siemens.com).

Securityhinweise
Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.
Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist es
erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich
aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte und Losungen
von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.
Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies notwendig
ist und entsprechende Schutzmaf3nahmen (z.B. Nutzung von Firewalls und Netzwerk-
segmentierung) ergriffen wurden.
Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmaf3nahmen
beachtet werden. Weiterfuhrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity.
Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch sicherer
zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald die
entsprechenden Updates zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu
verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter Versionen kann das Risiko
von Cyber-Bedrohungen erhdhen.
Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter: https://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Einflhrung

1
1.1

Einfuhrung
Uberblick

SIMATIC S7-1500 PLCs unterstiitzen die Anbindung von Antrieben als Drehzahlachse,
Positionierachse oder Gleichlaufachse tiber PROFINET, PROFIBUS oder eine analoge
Antriebsanbindung. In TIA Portal ist es mdglich, einen SINAMICS S210-Antrieb in einem
TIA Portal-Programm zu steuern und mithilfe von Motion Control-Anweisungen zu
betreiben.

Zusatzlich zu den Standardantriebsfunktionen kénnen mit einer F-PLC die Safety
Integrated Funktionen des SINAMICS S210 mittels PROFIsafe angesteuert werden.

In diesem Anwendungsbeispiel werden zwei SINAMICS S210 verwendet.

Die Inbetriebnahme der Antriebe erfolgt wie im Anwendungsbeispiel "Projektieren von
Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und SINAMICS S210 im TIA Portal" (\3))
beschrieben.

Zusatzlich werden ein Not-Halt zur Anwahl der Safety Integrated Funktion SS1E und ein
RFID fur die Anwahl der Safety Integrated Funktion SLS genutzt.

In diesem Dokument wird die Safety Integrated Inbetriebnahme und die hierfir
notwendigen Schritte beschrieben.

Die folgende Abbildung zeigt einen Uberblick tiber den prinzipiellen Aufbau.

Abbildung 1-1: Uberblick der Komponenten
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Das Anwendungsbeispiel beschreibt die folgenden Aspekte:

e Projektierungsanpassungen im TIA Portal

e Safety Integrated Funktionen im Antrieb projektieren

e Zusammenwirken von Safety Integrated mit Technologieobjekten

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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1 Einflhrung

1.2

Verwendete Komponenten

Dieses Anwendungsbeispiel wurde mit folgenden Komponenten erstellt:

Hardware-/Software- Komponenten

Tabelle 1-1: Verwendete Komponenten

Komponente Anzahl Artikelnummer Hinweis
SIMATIC S7-1500 PLC 1 6ES7517-3UP0O0-0ABO Firmware V2.5
1517TF-3 PN/DP
SIMATIC S7-1500, 1 6ES7526-1BH00-0ABO Firmware V1.0
F-Digitaleingabemodul,

F-DI 16x 24VDC

SINAMICS S210 PN 2 6SL3210-5HB10-1UFO0 Firmware V5.2
200V

SINAMICS SD-CARD 2 6SL3054-4FB10-2BA0- Alternativ SD Karte leer
512 MB, ZF01 6SL3054-4AG00-2AA0
mit FW 5.2 inkl. Extended Safety Lizenz
Extended Safety Lizenz 6SL3074-0AA10-0AA0
Motor SIMOTICS S-1FK2 2 1FK2104-4AK10-OMAO -

STEP 7 Professional 6ES7822-1..05-....

V15.1

STEP 7 Safety Advanced 1 6ES7833-1FA15-0YH5

V15.1

STEP 7 SIMATIC 1 6SL3072-4FA02-0XG5 Wird benétigt fiir

Startdrive Advanced
V15.1

Abnahmetest

Hinweis

Dokumentation und Beispielprojekte

Wenn Sie noch keine Lizenz besitzen, aber lizenzpflichtige Funktionen einrichten
und testen méchten, haben Sie die Mdglichkeit, den Trial Licence-Modus zu

aktivieren.

Details dazu sind im Kapitel "6.6.3 Lizenzpflichtige Funktionen nutzen" in der
Betriebsanleitung Safety Integrated des SINAMICS S210 (\4\) aufgefihrt.

Tabelle 1-2: Dokumentation und Beispielprojekte

Komponente Dateiname
Dokumentation 109760341_SafetyS210_TO_Axis_DOC_V11_de.pdf
TIA-Projekt 109760341_SafetyS210_TO_Axis_PROJ_V10.zapl5

Fir die Inbetriebnahme des
SINAMICS S210 mittels
Webserver

TIA-Projekt

Fir die Inbetriebnahme des
SINAMICS S210 mittels
Startdrive

109760341_SafetyS210_TO_Axis_PROJ_V11.zap15_1

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Uber PROFIsafe

Beitrags-ID: 109760341,

V1.1, 10/2019




© Siemens AG 2019 All rights reserved

1 Einfuhrung

1.3 Installation

Die folgende Abbildung zeigt den Hardwareaufbau der Applikation;

ACHTUNG Falsche Verdrahtung kann den Antrieb beschéadigen!

In dieser Anwendung wird eine 1-phasige 230V-Versorgungen verwendet.
Bitte Uberprufen Sie die Versorgungsspannung, andernfalls kdnnen die Antriebe
beschadigt werden.

Abbildung 1-2: Hardwareaufbau

(51
N
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+24V

F-DI

SIMATIC §7-1500 PLC 16x24DC

Weitere Anschlussmaglichkeiten des SINAMICS S210 im Detail finden Sie in der
Betriebsanleitung des SINAMICS S210, Kapitel Systemubersicht (\4)).

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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2 Grundlagen

2 Grundlagen

2.1 Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Der SINAMICS S210 unterscheidet zwischen Safety Integrated Basic Funktionen und
Safety Integrated Extended Funktionen.
Die Safety Integrated Basic Funktionen sind im Standard-Umfang des Antriebs

enthalten.

Fur die Safety Integrated Extended Funktionen ist fiir jeden Antrieb eine Lizenz

erforderlich.

In den SINAMICS S210-Antrieben sind folgende Safety Integrated Funktionen nach DIN

EN 61800-5-2 integriert:

Tabelle 2-1: Funktionsiibersicht Safety Integrated

Name Funktion Beschreibung
STO Safe Torque | Sicheres Abtrennen der momentenbildenden Energiezufuhr
Off zum Motor.
o Das Wiedereinschalten ist tUber die Einschaltsperre
E verriegelt. (Stoppfunktion der Kategorie 0 nach EN 60204-1)
% SS1 Safe Stop 1 | Schnelles und sicher Uberwachtes Stillsetzen des Antriebs
I an der AUS3-Rampe. Nach Ablauf einer Verzogerungszeit
© oder Erreichen der Abschaltdrehzahl Ubergang nach STO.
ﬁ (Stoppfunktion der Kategorie 1 nach EN 60204-1)
SBC Safe Brake | SBC wird nur bei vorhandener Motorbremse genutzt.
Control SBC reagiert immer in Verbindung mit STO.
SS2 Safe Stop 2 | Schnelles und sicher Uberwachtes Stillsetzen des Antriebs
an der AUS3-Rampe.
Nach Ablauf einer Verzégerungszeit Ubergang nach SOS;
der Antrieb bleibt in Regelung. (Stoppfunktion der Kat. 2
nach EN60204-1)
SOS Safe Die Funktion dient zur sicheren Uberwachung der
Operating Stillstandsposition eines Antriebs; der Antrieb bleibt in
Stop Regelung.
Bei aktivem SOS konnen z. B. geschitzte Maschinenbe-
reiche betreten werden, ohne die Maschine abzuschalten
E SLS Safely- Sichere Uberwachung der Geschwindigkeit des Antriebs.
o Limited Parametrierbare Abschaltreaktion bei Grenzwertverletzung.
< Speed Damit kann der Maschinenbediener im Service Betrieb einen
S Antrieb bei gedffneter Schutztlir langsam verfahren. Sie
i kénnen zwischen vier SLS-Stufen umschalten.
2 Der Grenzwert der ersten SLS-Stufe kann zuséatzlich tiber
S die PROFIsafe-Telegramme 901 vorgegeben werden. Damit
% ist eine dynamische Anpassung des SLS-Grenzwerts
w wéahrend des Betriebs mdglich.
SSM | Safe Speed | Sichere Anzeige der Unterschreitung einer Geschwindig-
Monitor keitsgrenze (n < ny)
SDI Safe Sichere Uberwachung der Bewegungsrichtung (positive und
Direction negative Richtung).
Parametrierbare Abschaltreaktion beim Verfahren in nicht
freigegebener Richtung.
SLA Safely- Safely-Limited Acceleration Gberwacht die Beschleunigung
Limited des Antriebs.
Acceleration

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
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2 Grundlagen

2.2

Name Funktion Beschreibung

SBT Safe Brake | Prifen des Haltemoments der Motorhaltebremse.

Test Mit den Funktionen SBC und SBT kann eine sichere Bremse
realisiert werden.

Die Diagnosefunktion Safe Brake Test (SBT) ist geeignet fur
Safety-Funktionen mit einer mechanischen Bremse bis zu
Kategorie 2 gemaR 1ISO 13849-1. Diese Diagnosefunktion
geht tiber den Umfang der DIN EN 61800-5-2 hinaus.

Detalllierte Informationen zu den jeweiligen Funktionen und deren Umfang finden Sie in
der Betriebsanleitung des SINAMICS S210 (\4)).

Zusammenwirken zwischen Safety Integrated Funktionen
und den Technologieobjekten

Die Technologieobjekte (TOs) Drehzahl-, Positionier- und Gleichlaufachse unterstitzen
die "Safety Integrated Basic Funktionen" des Antriebs. Ein Ausldsen der Basic Safety
Funktion wird vom TO erkannt und durch eine entsprechende Warnung (Technologie-
Alarm 550 - Alarmreaktion: Sollwerte nachfuhren) bzw. Alarm (Technologie-Alarm 421 -
Alarmreaktion: Freigabe wegnehmen) angezeigt.

Im Anwenderprogramm darf speziell fir den Technologie-Alarm 550 der Eingang
"Enable" der Motion Control-Anweisung "MC_Power" nicht auf "FALSE" gesetzt werden.

Nach der Quittierung und Freigabe des Antriebs durch die eigentliche Sicherheits-
funktion kann am betreffenden TO durch die Motion Control-Anweisung "MC_Reset" der
Technologie-Alarm ebenfalls quittiert werden. Danach ist das TO automatisch
freigegeben, sofern "MC_Power.Enable" = "TRUE" geblieben ist.

Die Safety Integrated Extended werden vom TO nicht eigensténdig unterstitzt. Hier
muss z. B. bei Anwahl von SLS im Anwenderprogramm die Geschwindigkeit reduziert
werden.

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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3 Projektierung im TIA Portal

3

Hinweis

3.1

Projektierung im TIA Portal

Dieses Anwendungsbeispiel setzt auf dem Anwendungsbeispiel "Projektieren
von Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und SINAMICS S210 im

TIA Portal" auf, in dem die Inbetriebnahme des SINAMICS S210 und der S7-
1500 beschrieben ist (\3\).

Nachfolgend werden lediglich die fiur die Safety Integrated Inbetriebnahme
notwendigen Schritte beschrieben.

Fur die Ansteuerung der Safety Integrated Funktionen via PROFIsafe werden die
LDrvSafe Bausteine aus dem Anwendungsbeispiel "SIMATIC - Fehlersichere Bibliothek
LDrvSafe zum Ansteuern von Safety Integrated Funktionen der Antriebsfamilie
SINAMICS" verwendet (\5)).

Hier kann auch das Anwendungsbeispiel "Ansteuern der Safety Integrated Functions des
SINAMICS S120 mit SIMATIC S7-1500F tuber PROFIsafe" als Beispiel fir mogliche
Verschaltungen herangezogen werden (\6)).

F-Aktivierung der F-PLC

Um den Sicherheitsbetrieb der F-PLC zu aktivieren gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie die "Eigenschaften" der F-PLC aus und hier den Reiter "Allgemein".
2. Wabhlen Sie hier den Unterpunkt "Fehlersicherheit > F-Aktivierung"

3. Aktivieren Sie die Fehlersicherheit mit einem Klick auf den Button "F-Aktivierung

einschalten”.
o\JggPrl:iperties ||"_L.Info ||L Diagnostics |
J General 7| 10 tags || System constants || Texts |
b General L
- Failsafe F-activation

F-aCtivatio

[ ] F-capability activated

Enable F-activation ‘U

F-parameters
¥ FROFINET interface [x1]
¥ FROFINET interface [x2]
» DFinterface [x3]

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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3.2 Schutzstufe definieren

Gehen Sie wie folgt vor, um der F-PLC die notwendige Schutzstufe und ein Passwort
zuzuweisen:

1. Wechseln Sie auf den Unterpunkt "Schutz&Security"
2. Wabhlen Sie die bendtigte Zugriffsstufe und vergeben Sie ein Passwort

Im TIA-Beispielprojekt wird mit der Zugriffsstufe "Vollzugriff inkl. Failsafe
(kein Schutz)" ohne Passwort gearbeitet, um dem Nutzer
uneingeschrankten Zugriff zu erméglichen.

WARNUNG
In der Praxis sollte der Zugriff auf den Failsafe-Bereich allerdings durch ein
Passwort geschitzt werden.
Bei Auswahl einer Zugriffstufe ungleich "Vollzugriff inkl. Failsafe (kein
Schutz)" muss hierfir ein Passwort vergeben werden.
Jngperties |‘E,Infn y||i Diagnostics

J General ” 10 tags || System constants ” Texts

» DFinterace [X3] ~ Select the access level for the PLC
Startup
Cycle Access level Access Access permission

Communication load HMI Read Wirite Fail-safe |Password
Systern and clock me

v o o
SIMATIC Memory Card

o
@ Full sccess {no protection) v v v
b System diagnostics @) Read access '
C >
FLC alarms () HMI access v
» Web server (") Mo access (complete pratection) 9

DNS configuration < 1]

() Full access ingl. fail safe (ho protection)

b Display
Full access (no protection):

Multilingual suppart
TIA Portal users will have access to standard functions functions.

e Gldy HMI applications can access all functions (fail-safe and standard)
b Protection & Security =
» OPCUA Mandatory password:

For additional access to the fail-sate functions, TIA Partal users need to enter the "full access incl. fail-safe” password.

P Systern power supply

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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3.3 Einfligen der F-DI Baugruppe

Um die F-DI 16x24V DC Baugruppe zu projektieren gehen Sie wie folgt vor:
1. Wechseln Sie in die "Geratekonfiguration > Geréatesicht"
2. Figen Sie aus dem Hardwarekatalog die F-DI 16x24V DC Baugruppe hinzu

3. Stellen Sie unter "Eigenschaften > Allgemein > Eingange 0 — 15 > F-Parameter” die
gewlnschte PROFIsafe-Zieladresse der F-DI Baugruppe ein, im
Anwendungsbeispiel wird die Adresse 100 verwendet.

|,E’ Topology view s Networl \riew/”:'f Device view ‘ Options

d¢ (e o ismes mioel [v] | & 2 () =
E v ‘ Catalog
E ‘<Saarch>
n [ Filter Frofile: | <l
o » (il P
» [ Ps
b v ol ,.‘I_.
» [ cru
00 0 3 4 5 6 ~[@ oI
Rail 0 by » [ Dl 16x24vDC BA
- » [l DI 16x24vDC HF
+ » [ Dl 16x24vD ¢ SRC BA
il » (8 DI 32x24vDC BA
¥ [ DI 52x24vDC HF
\o » [l DI 16x24...125VUC HF
\\ » [ D1 16x230vAC BA
\ﬁr-m 16x24% DC
6ES7 526-1BHOO-0AB0
rlm@oe
, G, Properties ||‘_i.'.lnfu yuﬂ Diagnostics |
J General ” 10 tags H System constants H Ty .(s—|
¥ General E .
» Module parameters “Rarameters
* lhputs 0-15
General [ Manual assignment of F-menitoring time
e F-rmonitoring time: | 150 ms

b Inputs
0 sddresses ’ ’

Fedestinetion sddress:

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
Beitrags-ID: 109760341, V1.1, 10/2019 11



© Siemens AG 2019 All rights reserved

3 Projektierung im TIA Portal

4

5.

Hinweis

. Wechseln Sie in "Eigenschaften > Allgemein > Eingdnge 0 — 15 > Eingénge >

Kanalparameter > Kanal 1, 9"

Stellen Sie dort die zu beriicksichtigende Diskrepanzzeit ein, im Beispiel werden
500ms verwendet, und nehmen Sie die Einstellungen auch fir die weiteren
verwendeten Kanéale der F-DI Baugruppe vor.

Die eingestellte Diskrepanzzeit kann in Abhéangigkeit der verwendeten Sensorik
abweichen.

|_O. Properties ||"_i..lnfu iJ"L Diagnostics

i

» Module parameters

-

General " 10 tags " System constants || Texts

» General

> > Channel 1,9

Inputs 0-15
General Sensor evaluation! | 1002 evaluation, equivalent e
PN Discrepancy behavior: | Supply value 0 i
* Inputs X X =
» Sensor supply Discrepancy time: | 500 r— e
= Channel pararmeters Reinteqration after discrepancy emns
;| Test 0-Signal not necessal 5
b Channeld, & srar & v
b Channel 1,9 ——o
b Channel 2,10 > > Channel 1
b Channel 3,11 » Input parameters
b Channel 4,12
» Channel 5,13 [¥ channel activated
» Channel 6, 14
Input delay: | 3.2 ms [+
» Channel 7,15

i addresses Channel failure acknowledge: | Manual

Fulse extension: |— SED

Nehmen Sie die entsprechenden Einstellungen fir die verbleibenden Kanéle vor.
Im Anwendungsbeispiel kommen die Eingange 1, 9 (SS1E); 2, 10 (SLS); und 3, 11
(quittieren) zum Einsatz.

3.4 F-Ablaufgruppe erzeugen

Figen Sie eine neue F-Ablaufgruppe wie folgt ein:
1. Wabhlen Sie unter "Safety Administration > F-Ablaufgruppe" den Button "Neue F-

Ablaufgruppe anlegen".

v ] 109760341_Safety§210_TO_Axis_
ﬁ Add new dewvice
j‘J“J Devices & netwarks
~ [ PLC_1 [CPU 1517TF-3 PR/DP]
Y pevice canfiguration
% Online & diagnostics

@ Safety Administration
» g Frogram blocks /

General

Add F-runtime group

-

F-runtime group,
F-blocks
F-compliant PLC di\a types

An F-runtime group consists of an F-0B (cycle OB, cyclic interupt OB of synchronous cycle interrupt OB) that calls &
main safety block (FE or FC). Additional user-specific safety functions are called from the main safety block. Mare...

Access protection

" Add new Fruntime grou
ieb server F-admins /i T
Settings o il

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
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3 Projektierung im TIA Portal

3.5

Hinweis

Datenaustausch mit Antrieb Einstellung kontrollieren

Im Gegensatz zum Anwendungsbeispiel "Projektieren von Technologieobjekten mit
SIMATIC S7-1500 und SINAMICS S210 im TIA Portal" kommen in diesem
Anwendungsbeispiel abweichende Motoren zum Einsatz.

Beachten Sie nach der Inbetriebnahme des SINAMICS S210 daher die gednderten
Antriebsparameter (Bezugswerte, Geberdaten) und passen Sie diese in der
Konfiguration der beiden Technologieobjekte an.

Im SINAMICS S210 liefern die folgenden Parameter die benétigten Informationen:

- p2000 Bezugsdrehzahl 7400 [1/min]
- p1082 Maximaldrehzahl 7400 [1/min]
- p2003 Bezugsdrehmoment 4,65 [Nm]
Barcparameters ()
- Hﬂf[‘j:\'ie‘”‘“*ﬁce g Drive telegram: | Telegram 105 v [IY Device configuration
Encoder &

Data exchange with the drive o [ Autaratic transfer of drive parameter values

Data exchange with encoder @3 Reference speed.§ | 7400.0 1fmin 1 The parameters of the drive must
match specifications in the device configuration.

o

b Extended parameters N Masimum speed.f | 7400.0 1rnin

Reference torque: f |4.65 M

Stellen Sie sicher, dass die "automatische Ubernahme der Geberparameterwerte im
Gerat" ausgewahlt ist, damit die Geberdaten des Motors tibernommen werden.

Basic parameters settings for
* Hardware interface
. Encoder 1 -
Drive

000

Encoder
Data exchange with the drive @

t ©

Data exchange with encode

(4]

b Extended parameters
i Encoder telegram: | Telegram 105 = HT Device configuration

I @ Autornatic transfer of encoder parameter values I

Siehe auch Kapitel "Projektieren der Technologieobjekte" im Anwendungsbeispiel
"Projektieren von Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und SINAMICS S210 im
TIA Portal" (\3\).

Bei einer Projektierung Uber das TIA Portal ab V15.1 missen die beschriebenen
Parameter (Bezugsdrehzahl, Maximaldrehzahl und Bezugsdrehmoment) nicht
mehr einzeln eingestellt werden, solange der Haken fir die automatische
Erkennung gesetzt wurde.

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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3 Projektierung im TIA Portal

3.6

Fertigstellung der Safety Projektierung

1. Ubersetzen und speichern Sie Ihr Projekt.
Laden Sie Ihr Projekt in die Steuerung.

Wechseln Sie in der "Geratekonfiguration" in die "Geratesicht" und 6ffnen Sie mit
einem Klick der rechten Maustaste auf die F-DI Baugruppe das Auswahlmeni

4. Wahlen Sie "PROFIsafe-Adresse zuweisen"

1 | 2 | 3 4 =] -]
Zhange device
\g/gtar‘t dewvice taal...
M cut Ctrl+x
_ilg Copy Ctrl+C
:ﬁ Faste Ctrl 4w
¥ Delete Cel
Pack addresses
Unpack addresses
Cormpile 4
CDownload to device 4
& Goonline Cerl+k,
i¥ 5o offline Cerl+hd
13| online & diagnostics Ctrl+ D
&' Assign device name
@ Assign PROFIsate addres: e
Hedmems mem A Aimmlm i fmvmm A e memn A=~

5. Betatigen Sie den Button "Identifikation” und wahlen Sie anschliel3end die
entsprechende Hardware mit Hilfe der Checkbox aus.

6. Ubertragen Sie die projektierte PROFIsafe-Adresse, hier 100, mit dem Button
"PROFIsafe-Adresse zuweisen" in die Baugruppe.

Assign PROFIsafe address

Online access

Type of the PG/PC interface: ﬁ_PNIIE "l
PGIFCintzrface:  [RBIntel(R) FROJI 000 MT Netwark Connection <2= | 7| @
Connection to interface/subnet: ‘ Direct at slot'1 x1° “l @
A ﬁ 15t gateway: \ "l @

Identification:
(#) by LED flashing
() by serial number

1. Download the current hardware configuration before you assign the PROFIsate address
2. First select the Fmodule to be identified. Then click on the "Identification” button.

3. Compare the reaction of the F-module to that in the table

4. Confirm the reaction of the F-module in the table and then click on the "Assign PROFIsafe address" button

Assign Madule Rack Slot Type Crder no. F-destination Status Identification Canfirm
E  PLC_T i} 1 CPU1S17TF-3 P... 6EST 517-3UPD0-0AB0  — E
[~ FDI16x24¥D.. 0 2  FDI16x24vDC  6ES7 526-1BHO0-0ABD 100 I unassigned a L_Ef_”iﬂ"_g_?-——-""' =] E

7
Identification Assign PROFlsafe addr...

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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4

Projektierung des $210 in Startdrive

In diesem Kapitel wird das prinzipielle Vorgehen zur Inbetriebnahme der Safety
Integrated Funktionen des SINAMICS S210 anhand des konkreten
Anwendungsbeispiels beschrieben.

Eine detaillierte Inbetriebnahme mit Parametereinstellungen aller Funktionen wird in
diesem Anwendungsbeispiel nicht dargestellt.

Mehr Informationen zu den Parametereinstellungen der einzelnen Safety Integrated
Funktionen des SINAMICS S210 sind in der S210 Betriebsanleitung (\4\) zu finden.

Die Safety Inbetriebnahme des SINAMICS S210 kann ab Startdrive V15.1 durchgefiihrt
werden. Ab TIA Portal V15.1 kdnnen die SINAMICS S210 direkt aus dem Hardware
Katalog heraus konfiguriert werden.

v | Catalog
|<Search>

[& Filter Profile: | <All>
» [l SIRIUS motor starters and soft starters
w [32 SINAMICS drives
» [32 SINAMICS G110M
» [22 SINAMICS G120
» [32 SINAMICS G120C
» [32 SINAMICS G120D
» [32 SINAMICS G120P
» [32 SINAMICS G130
» [32 SINAMICS G150
» [32 SINAMICS MY
» [32 SINAMICS 5120
» [ SINAMICS S150
= [ SINAMICS 5210
~ [ 200-240 V1 AC, 0.1 kW
6515210 SHB10. 1>
» [32 200-240 V1 AC, 0.2 kW
» [32 200-240 V1 AC, 0.4 kW
» [32 200-240 V1 AC,0.75 kW

T

PLC 1
CPU 1515TF...

Left
S210 PN

Right
S210 PN

PLC_1 PLC_1

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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4 Projektierung des S210 in Startdrive

4.1 Step by Step IBN

Nachfolgend werden die Schritte fur die Inbetriebnahme, der in diesem

Anwendungsbeispiel verwendeten Safety Integrated Funktionen SS1E und SLS, des
SINAMICS S210 beschrieben.

Es werden lediglich die Schritte beschrieben, die von den Default-Einstellungen
abweichen. Abweichende Einstellungen kdnnen mit Hilfe der Parameter-Informationen
aus der S210 Betriebsanleitung (\4\) vorgenommen werden.

1. Beginnen Sie die Parametrierung, indem Sie zuerst in den Einstellungen des
SINAMICS S210 die Projektierung der Telegramme durchfiihren. Fiigen Sie tUber
»Telegramm hinzufiigen* zuerst das ,PROFIsafe-Telegramm 30, dann ein
LZusatztelegramm Safety Integrated” hinzu. Wahlen Sie beim ,Zusatztelegramm
Safety Integrated” das ,SIEMENS Telegramm 701“ aus.

General

w Drive unit_1 [S210 PN]
b General
~ PROFINET interface [X150]
General
Ethernet addresses
= Telegram configuration
} Drive control-Telegrams
= Advanced options
Interface options
Media redundancy
Isochronous mode
» Real time settings
» Port [X150 P1]
b Port [X150 P2]
Module parameters

»  Telegram configuration

Name

¥ Drive control-Telegrams
send Safety Integrated tel..
Receive Safety Integrated ..

Send (Actual value)
Receive (Setpoint)

Send Supplement (Actual ..

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Uber PROFIsafe
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SIEMENS telegram 701
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4 Projektierung des S210 in Startdrive

2. Wahlen Sie nun ,Antriebsregelung-Telegramme*® aus und stellen Sie die gewlinschte
F-Zieladresse ein. Die F-Zieladresse sind in Sende- (,Senden Safety Integrated-
Telegramm®) und Empfangsrichtung (,Empfangen Safety Integrated-Telegramm®)

immer identisch.

[d properties |iinfo | % Diagnostics |

J General || 10 tags || System constants H Texts
General i
Ethemet addresses > Drive control-Telegrams

~ Telegram Eﬂn"gufﬂtiye send Safety Integrated telegram (Actual value)
- BRI

send safety Integrated telegram (Actual value!
Receive Safety Integrated telegram (Setpoint)
Send (Actual value)
Receive (Setpoint)
Send Supplement (Actual value)
Receive Supplement (Setpoint)

» Advanced options

Drive

Partner

Name |Drive controlTelegrams

| = [P ]

Role |Device

] | conwoller ]

IPaddress | 192.168.0 .4

182.168.0 .1

Telegram | PROFIsafe telegram 30

F-address |1

[ J

Slot [2

Startaddress |PzD 1

1

[1312

Length |6

bytes [s bytes |

LB

Extension | —

Organization block

Process image

[ Manual assignment of the F-watchdog time

F itoring time | 150

ms

[T Manual assignment of the F-1i0 DB number

F-II0 DB number [30001

F-HO DB name |F00312_Drivecontrol

Hardware identifier

> Dri\e control-Telegrams

268 ]

Rece\se safety Integrated telegram (Setpoint)

Drive

Partner

Name |Drive controlTelegrams

| & [P ]

Role |Device

| conwoller ]

IPaddress | 192.168.0 .4

192.168.0 .1

Telegram | PROFIsafe telegram 30

F-address |1

[ J

3. Nachdem die Telegramme am S210 projektiert wurden, werden die Einstellungen in

den Antrieb geladen. Betéatigen Sie dazu den Button

Sie den Download aus.

[ﬂ ,Laden in Gerat" und flihren

4. Um nun die Safety Integrated Funktionen im Antrieb zu parametrieren, verbinden Sie

Ga enline ng sffnen Sie in den Eigenschaften des
S210 die Parameter, indem Sie den Button ,Basic parameterization® klicken.

sich online mit dem Antrieb

Q. Properties "

General

~ General

Project information
Catalog information
¥ PROFINETinterface [X150]

General

General

Basic parameterization: Iz‘

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Uber PROFIsafe

Beitrags-ID: 109760341, V1.1, 10/2019

17



4 Projektierung des S210 in Startdrive

© Siemens AG 2019 All rights reserved

5. Waéhlen Sie in der Navigationsleiste die Gruppe ,Safety Integrated” an. Es
erscheinen die auswahlbaren Schritte der Safety Inbetriebnahme.

B W _9\

|gf‘r' Function view | Parameter view

Basic parameterization 2 R
bl Safety Integrated:
P Function selection
Actual value acquisition | mechanical sys_ Function selection Defln!ng the control and release of the Safety Integrated
Functions
Control
Test stop
Enter password Actus
ctual value acquisition . . . .
. . Settings for axis type and spindle pitch or modulo range
Function status mechanical system 9 P P 9

Acceptance mode
b Inputsioutputs
Setting of the filter time, discrepancy time and PROFIsafe

Control e

Setting of the interval for the test stop to test the correct

Test stop shutdown

Enter password Entering and changing the Safety Integrated password

Function status Diagnostics of the Safety Integrated Functions

Acceptance mode Activation of the Safety Integrated acceptance test mode

6. Damit Sie nun mit der Safety Inbetriebnahme starten und die sicheren Parameter
setzen kdénnen, mussen Sie in den Safety Integrated-Bearbeitungs-Modus schalten.

Nutzen Sie dazu die Direktanwahl des Bearbeitungsmodus Uber den Button
.Bearbeiten”.

7. Wahlen Sie nun den Punkt ,Funktionsauswahl” und die ,Extended Functions® mit
Ansteuerungsart ,,iber PROFIsafe” aus.

Basic parameterization p/’ ‘_,a

w SafetyIntegrated &
b Function selection & Function selection
Actual value acquisiti... &
Control -
7 |Enended Functions |v|

Test stop ,)

Enter password & Control fype:

Function status & ) . ) .

|\ria PROFlsafe | D Basic Functions via onboard terminals

Acceptance mode &

} Inputsioutputs
Stop functions Brake functions Motion monitoring

a 5TO ’v ~ [ sec 5LS

551 []ser [ ssm

]

505 [sLa

=

=

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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8. Wechseln Sie zu dem Punkt ,Istwerterfassung/Mechanik®.
9. Um das Safety Integrated Einheitensystem anzupassen, wéahlen Sie die Einstellung

»-Rundachse®.
Basic parameterization )\'f ‘,;
« SafetyIntegrated & e
» Function selection Ve Actual value acquisition / mechanical system \
e Actual value acquisition | ... 4
Sontiol *) The switchover of the axis type requires a Aus type | Rotary axs |v|
Teststop 4 restart of the drive.
Enter password s Modula range | 0" |
Function status s | Accept encoder data |
Acceptance mode 4

} Inputsioutputs
[ Reversal of the load direction of rotation

Load revolutions

[ 1

Motor encoder
Fulse number 2,048
Encoder revolutions

[ 1]

Hinweis  Nach dem Andern des Achsentyps ist es wichtig, dass ein Neustart des Antriebs
durchgefiihrt wird. Bevor ein Power OFF/ON erfolgt beenden Sie die Safety
Inbetriebnahme des Antriebs.

10. Parametrieren Sie der Reihe nach die bengtigten Sicherheitsfunktionen. Beginnen
Sie zuerst mit der Stopfunktion ,SS1

11. Im konkreten Anwendungsbeispiel wird die Funktion SS1E genutzt.
Im Anwendungsbeispiel werden bei ,SS1“ folgende Werte verwendet:

e "SSI1E externer Stop"
e "SS1 Verzdgerungszeit" 3000 [ms]

Basic parameterization &2 R
« SafetyIntegrated

= Function selection §51
STO SBC
— 557
@ Braking response
552 _——
S05 [1] S51E external stop

S5Ls
Actual value acquisiti...

Control

Teststop

- selectssi Delaytime
’ W $51 =570 active
1
IE —\— |_ |:|—5TD active
0
,m‘ [V alarm acknowledgment viz STO

Enter password

Function status

Error response 551

RRLLDRHRHRRRRNRN

Acceptance mode
} Inputsioutputs

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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4 Projektierung des S210 in Startdrive

12. Wechseln Sie zu den Parametern der Funktion ,SLS".

13. Stellen Sie die Werte fur die Safety Integrated Funktion SLS ein.
Im Anwendungsbeispiel werden hier folgende Werte verwendet:

e "SLS-Umschaltung Verzdgerungszeit" 1000 [ms]
e "Drehzahlgrenze SLS Stufe 1" 500 [1/min]

B

Basic parameterization
= SafetyIntegrated
~ Function selection
STO/SBC
551
s52

S0s
®o—:=
Actual value scquisition  mechanical sys...

Control

Teststop

Enter password

Function status

Acceptance mode
» Inputsioutputs

14. Wechseln Sie zum nachsten Punkt ,Passworteingabe“. Vergeben Sie ein Passwort

2 P
& éu

b

fur den Zugriff auf die Safety Integrated Parameter des S210. Indem Sie ein

Passwort vergeben, verhindern Sie, dass unbefugte Nutzer die Safety Integrated-

Konfiguration &ndern.

Hinweis  Im TIA Projekt ,109760341_ SafetyS210_TO_Axis PROJ V11.zap15_1“ wurde
das Passwort ,12345678" hinterlegt.

Basic parameterization
~ SafetyIntegrated
¥ Function selection

Actual value acquisition /.

Control

Teststop

Enter password
Function status
Acceptance mode

» Inputsioutputs

.

“'m

v

Enter password

3

»

ovow

LRLBRRRRY

v

4
2| sis
s
L4 Delay time
rd Select SLS - 5LS active
s Selects5LS 3
2 LT3
e o
& ——— 1,000.00 ms
s
7 Speed limit Error response
rd
21 Selection Configuration  pROFIsafe override
i Level1 | 50000 rpm|  [[1]ss1 [~] [0] Inhibit [+ mm
¥ Level 2 | 2,00000 pm | [[1]551 [+] - 01 N\
il Q p———{0]—5LS active
Level3 | 200000 pm | [[1551 [-] E‘ — 10
Levela | 200000 pm|  [[11551 -] E‘ —_— 11 active 5LS limit value
Setvelocitylimitation
SLS level effective setpoint limit
80.000 % K 0.0000 rpm
Gearratio

Password assigned

—// Enter the new password: | iiidadad

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Uber PROFIsafe
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4 Projektierung des S210 in Startdrive

15. Die Safety Inbetriebnahme ist nun abgeschlossen, damit lhre Werte auch im
Umrichter und im Projekt ibernommen werden, beenden Sie zuerst die Bearbeitung
Uber den Button ,Bearbeitung beenden® und ...

16. Kopieren Sie danach die Werte von RAM nach ROM, um alle Werte remanent zu

speichern

©—Bb

Grundparametrierung 2 A
= Safety Integrated

.

» Funktionsauswahl
IstwerterfassungiMechanik

»

»

Ansteuerung

»

Teststopp

»

Passworteingabe

Funktionsstatus

Abnahmemodus

»

»

e e e e B

»

b Ein-Ausgange

sTO0

—®

Funktionsstatus

=
=

STO aktiv

551 aktiv

SS2 aktiv
SS2E aktiv

17. Vor der Abnahme des Umrichters mit dem ,,Abnahmetest® missen die eingestellten
sicheren Parameter iber POWER ON aktiviert werden (Aus-/Einschalten)

18. Damit wiederum ein Online/Offline Abgleich durchgefiihrt wird und die Konsistenz
des Projekts gewahrleistet ist, miissen Sie im Nachgang ein Upload des Antriebs

)
durchfiihren. Betétigen Sie dazu den Button i .Laden von Gerat* und fihren Sie

den Upload aus.

19. Unter ,Funktionsstatus“ kénnen Sie eine allgemeine Ubersicht (iber die Aktivitat der
Sicherheitsfunktionen und die Restzeit bis zum néchsten erforderlichen Teststopp im

Umrichter finden.

Basic parameterization 2 R
~ SafetyIntegrated

» Function selection Function status

Actual value acquisition | mechanical sys.
Control
Teststop
Enter password

Acceptance mode

STO active

LRERRRRY

» Inputsioutputs

N, [@ sstactive

52 active

am|

SS2E active

[ sos active

[0  sisactive

Status

[ Teststop required

Timer teststop | 8:600.00 h

Time remaining until test
stop | 8,598.36 h

[0 internal event

Checksums

Functional checksum | FETFFBSEH
Time stamp 2951411 h
active level 1

active SLS limit value 0 rpm

current actual speed value 0 rpm

Hinweis  Der Teststopp wird beim Hochlauf des SINAMICS S210 automatisch

durchgeftihrt.

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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4 Projektierung des S210 in Startdrive

20. Fuhren Sie alle Schritte auch flir den zweiten SINAMICS S210 durch.

Die Durchfiihrung des Abnahmetests wird im Kapitel 6 naher beschrieben.

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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5 Projektierung des S$S210 (Webserver)

In diesem Kapitel wird das prinzipielle Vorgehen zur Inbetriebnahme der Safety
Integrated Funktionen des SINAMICS S210 anhand des konkreten
Anwendungsbeispiels beschrieben.

Eine detaillierte Inbetriebnahme mit Parametereinstellungen aller Funktionen wird in
diesem Anwendungsbeispiel nicht dargestellt.

Mehr Informationen zu den Parametereinstellungen der einzelnen Safety Integrated
Funktionen des SINAMICS S210 sind in der S210 Betriebsanleitung (\4)) zu finden.

5.1 Ubersichtsbild der Webserver Safety Integrated Masken

Eine detaillierte Darstellung der einzelnen Safety Integrated Masken des SINAMICS
S210 Webservers finden Sie in der Betriebsanleitung Safety Integrated des SINAMICS
S210 (\4)) im Kapitel "6.3 Safety Integrated in Betrieb nehmen".

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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5.2

Step by Step IBN

Nachfolgend werden die Schritte fur die Inbetriebnahme, der in diesem
Anwendungsbeispiel verwendeten Safety Integrated Funktionen SS1E und SLS, des
SINAMICS S210 beschrieben.

Es werden lediglich die Schritte beschrieben, die von den Default-Einstellungen
abweichen. Abweichende Einstellungen kénnen mit Hilfe der Parameter-Informationen
aus der S210 Betriebsanleitung (\4\) vorgenommen werden.

1. Wahlen Sie im Navigationsmeni die Gruppe "Safety Integrated > Inbetriebnahme™

EEEY Commissioning

erem  Integrated

2. Wahlen Sie die "Extended Functions" mit Ansteuerungsart "PROFIsafe".

Safety Integrated functions Control via:
Mone / » PROFlsafe
Basic Functions 9 PROFIsafe and Basic functions
/ additionally via Terminals

s Extended Functions
License required

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
Uber PROFIsafe
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3. Um das Safety Integrated Einheitensystem anzupassen wahlen Sie die Einstellung
"Rundachse”.

4. Starten Sie den Antrieb neu, um die Einheitenumstellung durchzuftihren.

Axis

Axis type

Linear axis

e_- Rotary axis

Change axis type X

@

If you change the axis type, the drive is restarted
immediately. After logging in again, you can continue with
Safety Integrated commissioning.

Do you want to change the axis type and restart the drive
now?

o_ Yes Cancel

5. Melden Sie sich wieder tiber den Webserver an und klicken Sie in der Ful3zeile der
Safety Integrated Maske auf "Start" um die Safety-Inbetriebnahme zu starten.

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210

Uber PROFIsafe
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6. Parametrieren Sie nun der Reihe nach die benétigten Funktionen.
Stellen Sie fir dieses Anwendungsbeispiel eine "SS1 Verzégerungszeit" von
3000 [ms] ein

7. Im konkreten Anwendungsbeispiel wird die Funktion SS1E genutzt.
Im Anwendungsbeispiel werden bei "STO/SS1/SBC" folgende Werte verwendet:

- "SS1 Verzogerungszeit" 3000 [ms]
- "SS1E externer Stop"

Function selection /7 Parametrization \/ Control \/ Test stop \/ Completion \/

w 1.8TO/SS51/SBC (Safe Torque Off, Safe Stop 1, Safe Brake Control)

w lllustration
Monitoring
selection with SAM
551 ] STO active
—_— 21 —
1 —_—
ol t
Delay time
881 -= 8TO active
Parameter name Value Unit
SI Motion S51 to STO delay time 3000 | ms
S| enable safe brake control Inhibit SBC
S| Safety Information Channel status word Yes
S_ZSW1B: STO active
w Additional parameters
Parameter name Value Unit
SI Motion function configuration: Extended message
Yes W
acknowledgment
SI Motion transition time C0O1711 to S51 0 m
SI Motion function configuration: 31 with OFF3 (brake SS1E external stop -
response)
Back Continue
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5 Projektierung des S210 (Webserver)

8. Wechseln Sie zu den Parametern der Funktion SLS

9. Stellen Sie hier die Werte fir die Safety Integrated Funktion SLS ein.

Im Anwendungsbeispiel werden hier folgende Werte verwend
- "SLS-Umschaltung Verzégerungszeit" 1000 [ms]
- "Grenzwert SLS1" 500 [1/min]

10. Wechseln Sie zum néachsten Inbetriebnahmeabschnitt

Function selection /7 Parametrization \/ Control \/ Test stop \/

w 4. SLS (Safely-Limited Speed;—e

w lllustration

selection
SLS

Delay time
8LS = 5LS active

2= SLS active
Speed limit

Parameter name

S| Motion enable safety functions: Enable transfer SLS limit value via

PROFIsafe Inhibit
SI Motion SLS switchover/SOS delay time 9/
S~

SI Motion SLS limit values: Limit value SLS1
SI Motion SLS limit values: Limit value SLS2
SI Motion SLS limit values: Limit value SLS3
SI Motion SLS limit values: Limit value SLS4

S| Motion drive-integrated status signals: SLS active
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Completion /'

Value Unit

1000

500
2000
2000

2000

ms

1/min
1/min
1/min

1/min

No

Back

®
\

Continue
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5 Projektierung des S210 (Webserver)

11. Das PROFIsafe Telegramm wird automatisch an die in der PLC vorgenommene
Auswahl, PROFIsafe Telegramm 30, angepasst.
Stellen Sie die in der PLC projektierte jeweilige PROFIsafe Adresse ein.
Antrieb Master/Left ~ PROFlIsafe Adresse: 2
Antrieb Slave/Right ~ PROFIsafe Adresse: 3

12. Wechseln Sie zum nachsten Inbetriebnahmeabschnitt

Function selection N  Parametrization v/  Control N/  Teststop %/  Completion v/

PROFIsafe Configuration

Select the PROFIsafe Telegram and enter the PROFIsafe address, matching the hardware configuration of
the F-Controller.

PROFIsafe Telegram from

HW configuration PROFIsafe standard telegram 30, PZD-1/1

PROFIsafe Telegram PROFIsafe standard telegram 30, PZD-1/1 ~
PROFIsafe address 2 —@
PROFIsafe failure sTO -
response
Back Continue
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13. Vergeben Sie ein Passwort fir den Zugriff auf die Safety Integrated Parametrierung

14. Schliel3en Sie den Safety Integrated Inbetriebnahme Workflow ab, speichern Sie die
Parameteranderung netzausfallsicher und starten Sie den Antrieb neu.

Function selection \  Parametrization \  Control v  Teststop v/  Completion /'

Select "Finish" to complete Safety Integrated commissioning.
Acceptance test mode time limit

After Safety Integrated commissioning, you must carry out an acceptance test for normative
reasons.

To perform this test manually, you Ml ginjsh Safety Integrated commissioning b 4
this time here.

When finishing Safety Integrated commissioning, you can

Acceptance test mc save the parameters in the drive with power failure
protection.
The parameterization takes effect with a restart of the drive.
Assign a Safety Integrated password to || The connection to the drive is terminated. After restarting the
configuration. drive, you must log in again.
Set password... —® v/ Save all parameters (power failure-proof)

v/ Restart the drive now (forces logout)

Finish Cancel

Back Finish

15. Fuhren Sie die Inbetriebnahme-Schritte auch fiir den zweiten SINAMICS S210
durch.
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6 Abnahmetest

§) Abnahmetest

Im Rahmen der Verifikation und Validierung der Maschine nach EN 1SO 13849-2 und EN
62061 unterstitzt Sie der Abnahmetest beim Test der korrekten Implementierung der

Sicherheitsfunktionen.

Mit dem Abnahmetest wird ein Nachweis erbracht, dass die parametrierten Safety
Integrated Funktionen des SINAMICS gemaf den Anforderungen aus der Spezifikation
der Sicherheitsanforderungen korrekt und vollstandig umgesetzt wurden. Dadurch
werden Fehler aus der Parametrierung aufgedeckt. Es findet eine Uberpriifung statt, ob
die richtigen Safety Integrated Funktionen des SINAMICS, passend zur Maschine und
deren Betriebsarten ausgewahlt wurden und somit werden systematische Fehler

aufgedeckt.

Bei dem Abnahmetest handelt es sich um einen gefiihrten Test fir den Anwender mit
automatisch generiertem Abnahmeprotokoll, aus dem die Priifergebnisse der Tests

hervorgehen.

Damit die konsistent des Projekts gewabhrleistet ist, fliihren Sie bevor Sie den
Abnahmetest durchfihren, einen Upload des Antriebs durch. Betéatigen Sie dazu den

Button U1 ,Laden von Gerat* und flihren Sie den Upload aus.

6.1 Step by Step Abnahmetest

Nachfolgend werden die notwendigen Schritte fir den Abnahmetest, der in diesem
Anwendungsbeispiel verwendeten Safety Integrated Funktionen SS1E und SLS, des

SINAMICS S210 beschrieben.

Hinweis  Achten Sie darauf bevor Sie mit dem Abnahmetest beginnen, dass lhr online und
offline Projekt identisch ist, da der Abnahmetest die Parameter aus dem offline

Projekt ausliest und dokumentiert.

1. Den Abnahmetest kdnnen Sie aus dem Projektbaum heraus am Umrichter starten.
Nach dem Aufrufen 6ffnet sich die Maske zum Abnahmetest.

109760341_Safety5210_TO_Axis_PROJ_V10_V15.1 » Left[5210 PN] » Abnahmetest

Devices

= ~ Acceptance test
Overview

Name © i

~ [3 Left[5210 PN] | 5
IIf Device configuration Result transfer
1 Online & diagnosti Completion

cs
z” Parameter

¥t commissioning

®) Acceptance test

Mechanical system

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
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6 Abnahmetest

2. Unter dem Punkt ,Ubersicht sehen Sie nachdem ,Aktualisieren” betétigt wurde eine
Liste aller Antriebe mit freigegebenen Safety Integrated Funktionen und deren

Teststatus.
w Acceptance test ’ .
T >
- Left 0

Mechanical systern 0
Result transfer

Completion

[a2 Left[5210 PN]
[32 Right [s210 PN]

3. Unter dem Namen des Umrichters (hier ,Left“) kbnnen des Weiteren die Funktionen
gewahlt werden, die getestet werden sollen. Fir das Applikationsbeispiel werden die
Funktionen ,SS1“ und ,SLS — Stufe 1 ausgewabhilt.

4. Nachdem die Funktionsauswahl mit ,Ubernehmen* bestétigt wurde, erweitert sich die
Auswahl des Abnahmetests, um die gewlinschten Funktionen.

w Acceptance test ‘

Overview
= O

Mechanical system
551

* 55

Level 1

Result transfer

Completion

Left - Function selection

¢

GzsaisasuuinnunaREny|
>
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6 Abnahmetest

6.2

5.  Um nun mit dem Abnahmetest zu starten, verbinden Sie sich online mit dem Antrieb
& Go online

Abnahmetest ,,Mechanik*

1. Mit dem Test ,Mechanik® priifen Sie, ob die eingestellten Standard-Kenngré3en
(Drehzahl) mit den Safety Integrated-Kenngrof3en tbereinstimmen und
gewabhrleisten, dass die eigentliche betriebliche Funktion des Antriebs sich
ordnungsgemaln verhalt. Mit diesem Test kdnnen Fehler bei der Parametrierung der
Mechanik aufgedeckt werden.

Sie starten den Test Uiber die Schaltflache ,Start”.

¥ Acceptance test :
Mechanical system

Overview
L=t - ° Preparation of the test
Mechanical system (]
551 ° This test checks the parameterization of the safe actual value acquisition in interaction with the machine operation.
- 5LS ]
Level 1 ° 1 The safety of the operating personnel must have highest priority during the configuration and testing of the Safety Integrated Functions.
]

Result transfer

Completion
Enter a unique name (e.g. plant identifier} for the Safety Integrated Function to be tested. This name is included in the test report.

e |

Change the recording duration and pretrigger if the default settings do not match your machine's due to the load inertia_

Recording duration: 10000.00 ms
Fretrigger: 1500.00 ms

0 Before starting the test, deselect STO (and, if required, all other Safety Integrated Functions). The test can then be started.

r Starting the acceptance wizard

!
o—
|

2. Nach dem Start des Tests hat der Anwender die Moglichkeit den Antrieb Uber das
Anwenderprogramm oder die Steuertafel zu verfahren. Damit Sie Ihr Programm
exakt nach dem programmierten Verhalten prufen kénnen, ist es empfehlenswert an
dieser Stelle das ,Anwenderprogramm® auszuwahlen.

Gehen Sie gemalf’ den Vorgaben in der Beschreibung zum Test vor und schalten Sie
den Antrieb ein. Mit ,Weiter® bestatigen Sie lhre Auswahl.

* Acceptance test ;
Mechanical system

Overview
- Left ()
Mechanical systern - -
¥ @ Traverse drive (/] Check reaction | complete the test

551 ()

haln ] Specifya setpoint and select the direction of rotation.
Level 1 (/) When the drive has reached the speed setpoint or target position, switch the motor off.
i Wait until the drive is stationary.
) If the drive is traversed via the control panel, set the drive enables and return the master control.

Completion Then click "Next™.

Traverse drive via: | User program -

(2] Eopes
Control panel

Ansteuern der Safety Integrated Funktionen des SINAMICS S210
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3. Inder nachsten Testmaske sehen Sie bereits die Testergebnisse des ,Mechanik-
Tests“. Nachdem Sie das Verhalten lGberprift haben und die Kennwerte
Ubereinstimmen, kénnen Sie diesen Test mit ,Weiter* bestatigen.

~ Acceptance test
Overview
- Left
Mechanical system
551
w 5LS
Level1
Result transfer

Completion

00300

Mechanical system

Traverse drive [} Check reactien | complete the test [/
Test whether the set values ensure that the defined monitaring functions take effect on the real machine.

For this purpose, the Safety Integrated parameters must match the standard parameters (speed and position).

Note the scaling of the recorded values.

Click "Next” if these tests have been passed.

GO~ PARR Q] Thimum i LS@AEET e @
I : Mechanics [Installed traces] Legend X
i Il Load side speed actual value (mmimin}

[l #ctus! speed smoothed (rpm)

Load side speed actual value frrmirmin)

15 2 25 3 35 4 45 5 55 & E\IE 7 75 8 85

[s] Automatic |

4. In der letzten Maske des Tests ibernehmen Sie die Ergebnisse mit ,Fertigstellen®
und schliel3en den Test ab. Der Test kann danach fir weitere Sicherheitsfunktionen
ausgefuhrt werden.

w Acceptance test
Overview
- Left
Mechanical system
551
- SLS
Level 1
Result transfer

Completion

Q0000

Mechanical system

Traverse drive (] Check reaction | complete the test (]

Accept the results with “Finish®_
The test can then be selected for a different function in the tree.

O—
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6.3 Abnahmetest ,,SS1E“

1. Fir den Abnahmetest der Sicherheitsfunktion SS1E wird aus der Funktionsauswahl
SS1 ausgewahlt. Der Test dient dazu das sichere Abschaltverhalten der
ausgewahlten Sicherheitsfunktion zu gewahrleisten.

Sie starten den Test Uber die Schaltflache ,Start".

w Acceptance test

Overview 551
v Left o Preparation of the test
Mechanical system Q
551 ]
- 515 o ! The safety of the operating personnel must have highest priority during the configuration and testing of the Safety Integrated Functions.
Level 1 o

Result transfer
Completion Enter a unique name (e.g. plant identifier) for the Safety Integrated Function to be tested. This name is included in the test report.

Testdesignation:

Change the recording duration and pretrigger if the default settings do not match your machine's due to the load inertia.
Recording duration: 3900.00 ms

Pretrigger: 585.00 ms

o Before starting the test, deselect 551 (and, ifrequired, all other safety functions). The test can then be started.

Starting the acceptance wizard

0o -

2. Nach dem Start des Tests hat der Anwender die Moglichkeit den Antrieb Uber das
Anwenderprogramm oder die Steuertafel zu verfahren. Damit Sie Ihr Programm
exakt nach dem programmierten Verhalten prufen kdnnen, ist es empfehlenswert an
dieser Stelle das ,Anwenderprogramm® auszuwahlen.

Gehen Sie gemalf den Vorgaben in der Beschreibung zum Test vor und schalten Sie
den Antrieb ein. Mit ,Weiter” bestatigen Sie lhre Auswahl.

¥ Acceptance test

Overview Sal
~ Left [}
Mechanicalsystem @ Traverse drive (] Trigger 551 Check reaction Complete the test
s51 (]
> s (] Spaetiym o o Sl AT R S
Level1 ) Click "Next" when the drive has reached the setpaint.

Resulttransfer

Completion
Traverse drive via: | User program -
—_— I
Contral panel

3. Im nachsten Schritt Gberprifen Sie zunéchst, ob der richtige Antrieb verfahrt. Wenn
dem so ist I6sen Sie bitte SS1 aus und schalten Sie erst ,Weiter‘, wenn ,SS1
aktiv® gemeldet wird.

~ Acceptance test

Qveriew i
- Left (]
Mechanical system = 5
¥ o Traverse drive (] Trigger 551 (] Check reaction Complete the test
ss1 o
-5l ] Check whether the correct drive is traversing.
Level 1 o Ifthe wrong drive is traversing, cancel the testand restartit for the correct drive.

Trigger $51 while the motor is rotating.

Result fe L -
SsultiransiEr nClick *Nesxt® if*551 sctive® is signaled.

Completion

e— @ ss1active
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4. Warten Sie nun, bis der Antrieb steht und schalten danach ,Weiter*.

~ ACCceptance test

Overview eS8
- Left ]
Mechanical systs
55: anical system g Traverse drive [ Trigger 551 () Check reaction () Complete the test
- SLS ] Wait until the drive is stationany.
Level 1 (] If the drive is traversed via the control panel, return the master control.

Result transfer Then click *Next™

Completion

@ 551 active

5. Nun kdnnen Sie je nach programmiertem Antriebsverhalten, das Austrudeln des
Antriebs im aufgezeichneten Trace feststellen. Bei der Sicherheitsfunktion SS1E wird
ein Sicherer Stop 1 mit externem Stop ausgeldst, das bedeutet, dass nach der in der
Safety Inbetriebnahme eingestellten Verzogerungszeit von 3s sofort ein STO
ausgeltst werden muss.

Nachdem Sie das Verhalten Uberprift haben und die Kennwerte libereinstimmen,
kénnen Sie diesen Test mit ,Weiter* bestatigen.

~ Acceptance test
Overview 551
-~ Left ()
BEchana b EicE g Traverse drive &  Tiggerssi ®  Checkreaction &  Complete the test
ss1
¥ 5Ls ] Test whether STO is only triggered when the motor falls below the shutdown speed.
Level 1 ° Test whether the set OFF3 ramp-down time (deceleration time) is adhered to. The reference value is the maximum speed.
ol Ao s For Safety Extended, test whether the safe braking ramp (SBR) is approximately parallel to the actual speed.
The high SAM tolerance in the first monitoring cycle is used to compensate for transient conditions during braking.
Completicn Click "Mext" if these tests have been passed.
Delaytime, 55110 570 © 3.000,00 ms
= 3oty e o > =
QOX|[YEEY Aq Tk HmNA LL[EEER &
$51_Extended [Installed traces] (=l %
o [l Lestscitiger Geschwindigkeitsistwert (1/min)
1100 i
g |
z 00 :
8 !
= ;
= H
e i
) H
r =) - i
i g - i
& 200 :
v = ]
14 H
] é
s T T T T T T u T T T T T T T T T T T u
086 04 02 0 0. .4 ).6 .8 1.4 1.6 1.8 24 26 28 3
Isl Autematic [+]
| |
S T T T T T &

Hinweis  Die Ausgabe lhrer lastseitigen Geschwindigkeitskurve kann von der hier
gezeigten Grafik stark abweichen. Sie ist abhéngig vom programmierten
Antriebsverhalten.
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6. Danach wahlen Sie SS1 wieder ab und schalten anschliellend ,Weiter*

- Acceptance test

Overview 551
- Left (]
';‘::hamca‘ system g Traverse drive (] Trigger 551 o Check reaction [} Complete the test []
v sis (/] Deselect S51.
Level 1 (] Click "Next™ when S51 is reported a5 inactive.
Resulttransfer
Completion
e— [ 551 active
7. In der letzten Maske des Tests (ibernehmen Sie die Ergebnisse mit ,Fertigstellen®
und schlieBen den Test ab. Der Test kann danach fur weitere Sicherheitsfunktionen
ausgefihrt werden.
———
- Left o
:‘::hmcal system g Traverse drive & - Triggerssi & - Checkreaction &  Complete the test &
- sis L] Accept the results with *Finish®.
Level 1 (] The testcan then be selected for a different function in the tree.

Result transfer

Completion

6.4 Abnahmetest ,, SLS“

1. Mit der Sicherheitsfunktion SLS ,Safely-Limited Speed” kbnnen ungewollte
Geschwindigkeiten des Antriebs in beide Drehrichtungen vermieden werden. Genau
diese Grenzwerte werden im Abnahmetest der Sicherheitsfunktion SLS
bertcksichtigt und geprift. Je nach dem was dort gewahlt wurde, werden auch beim
Abnahmetest die jeweiligen Stufen gewahlt. In dem vorliegenden Beispiel wurde eine
Drehzahlgrenze SLS Stufel von 500 [1/min] parametriert.

Sie starten den Test Uber die Schaltflache ,Start".

* Acceptance test

Finish

— SLS level 1
Overview
< Ui @ Preparation of the test
Mechanical system ()
551 (V]
- SLS o 1 The safety of the operating personnel must have highest priority during the configuration and testing of the Safety Integrated Functions.
]
Level 1 o

Result transfer
Completion
Test designation:

Change the recording duration and pretrigger if the default settings do not match your machine's due to the load inertia.
Recording duration: 3900.00 ms
Pretrigger: 585.00 ms

Before starting the test, deselect SLS (and, if required, all other Safety Integrated Functions).
The testcan then be started.
Provisions may have to be made in the higher-level controller to be able to exceed the active velocity limit.

Starting the acceptance wizard

o_ Start

2. Nach dem Start des Tests hat der Anwender die Mdglichkeit den Antrieb Gber das
Anwenderprogramm oder die Steuertafel zu verfahren. Damit Sie Ihr Programm
exakt nach dem programmierten Verhalten prifen kénnen, ist es empfehlenswert an
dieser Stelle das ,Anwenderprogramm® auszuwahlen.
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Gehen Sie gemal den Vorgaben in der Beschreibung zum Test vor, wahlen Sie SLS
an und schalten Sie den Antrieb ohne Sollwertvorgabe ein. Mit \Weiter” bestatigen
Sie lhre Auswahl.

¥ ACceptance test

= SLS level 1
Overview
- Left ()
Mechanical system .
¥ @ Select 5LS (] Traverse drive Check reaction Complete the test
ss1 (]
= sLs ] Switch on the motor without setpoint specification.
Level 1 (] Then select 515 and the 5LS level to be tested.

Select whether in acceptance mode, the internal setpoint limitation should be canceled during the test.

Result transfer 3
Then click "Mext”_

Completion

Enable acceptance mode: [No  |+| | The cancellation ofthe setpoint limitation vis extems| interconnections enables higher speeds during the te
»  machine damage.

| Traverse drive via: | User program -

| — Control panel

3. Gehen Sie gemaR den Vorgaben in der Beschreibung zum Test vor. Beschleunigen
Sie den Antrieb Uber die SLS Grenze hinweg. Nachdem die SLS Grenze
Uberschritten wurde, wurde die parametrierte Stoppreaktion SS1E ausgelost.

w Acceptance test

SLS level 1
Overview
- Left (]
Mechanical syst . .
chanical sysiem @ — @ ) Taverse dive @  Checkreaction Complete the test
ssi ]
v sl (] Specifya setpoint above the SLS limit.
Level 1 (] The drive accelerates beyond the SLS limit.

The stop reaction is triggered when the SLS limitis viclated.

Wait until the drive is stationary.

Completion Ifthe drive is traversed via the control panel, return the master control.
Then click "Next™.

Result transfer

SLS limit: 500.00 mmjmin
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4. In der Aufzeichnung des Traces ist nun festzustellen, dass nachdem die
Drehzahlgrenze von 500 [1/min] Uberschritten wurde, sofort ein SS1 ausgelost

wurde.

Nachdem Sie das Verhalten Uberprift haben und die Kennwerte libereinstimmen,
kénnen Sie diesen Test mit ,Weiter” bestatigen.

~ Acceptance test
Overview
- Left
Mechanical system
551
- SLS
Level 1
Result transfer

Completion

0000

5LS level 1

SelectSLS [ Traverse drive o Check reaction [ Complete the test
Test whether the specified stop reaction is only triggered after the drive has exceeded the SLS limit.

Testwhether the triggered stop reaction is executed correctly.

Test whether the correct SLS level is selected.

Test whether the correct 5LS limit is being monitored.

Click "Next” if these tests have been passed.

SLS limit: Stop reaction: ljl
CO% PRAIR Qe Thim 2 m: AA NS [EE=E=E &

SLS_Levell [Installed traces] Legend X
. Load side speed actual value (mmimin)
. Actual SAMISBER speed limit (mm/min)
. Actual 5LS speed limit (mmimin}

Load side speed actual value (rmirmin)
]
L

551 active

Internal event

Active SLS stage bit 0

Active SLS stage bit 1

Is] Automatic |

5. Waéhlen Sie im nachsten Schritt SLS wieder ab und quittieren Sie die Safety
Integrated-Meldungen uber ihr Anwenderprogramm. Danach schliel3en Sie den Test

ab.

~ Acceptance test
Overview
- Left
Mechanical systern
551
¥ 5LS
Level 1
Result transfer
Completion

LRI

5LS level 1

SelectSLS [ Traverse drive [ Check reaction (] Complete the test o

Deselect SLS and acknowledge the Safety Integrated messages.
Then click "Next™.

[  sts active

| =

Interna| event
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6. In der letzten Maske des Tests Ubernehmen Sie die Ergebnisse mit
.Fertigstellen“ und schliefen den Test ab. Der Test kann danach fiir weitere
Sicherheitsfunktionen ausgefuhrt werden.

~ Acceptance test

. SLS level 1
Overview
- Left o
Mechanical system @
= o Select 5LS () Traverse drive (] Check reaction [/} Complete the test [}
v sLs 9 Accept the results with “Finish”.
Level 1 (] The test can then be selected for a different function in the tree_

Result transfer
Completion

0— -

6.5 Ergebnistbertragung

Uber die Funktionalitat ,Ergebnisiibertragung“ haben Sie die Méglichkeit die
abgeschlossenen Abnahmetests auf andere im System vorhandene Antriebe zu
Ubertragen und somit eine Serienabnahme durchzufiihren. Damit Sie eine
Serienabnahme durchfiihren kénnen, missen die eingestellten Parameter (bis auf die F-
Zieladresse) fur die Antriebe gleich sein.

* Acceptance test
Result transfer

Overview
- Left o
Mechanical system o Transfer of result to other drives (series acceptance)
S @ Show all suitable drives for the result transfer.
- 5Ls & :
levald o Determine

Result transfer

. o Only those drives are considered for which no function selection and no tests have been performed.
Completion

o There must be project consistency for the result transfer. The tests are made offline.

Uber die Schaltflache ,Ermitteln” wird Ihnen eine Liste an vorhanden Antrieben
ausgegeben, bei denen die Ergebnistibertragung durchgefiihrt werden kann.

* ACceptance test
Result transfer

Owverview
- Left (]
Mechanical system @ Transfer of result to other drives (series acceptance)
551 @ Show all suitable drives for the result transfer.
- sis o
Tevell o Refresh
Result transfer The appropriate drives are determined on the basis of the Safety Integrated parameterization. Other properties, e.g. the mechanical system of the axis, are notinc
Completion m  This must be assessed by the user during celection for the transfer of the result. Select the drives for the transfer of the result.
B
M Al Drives Transfer state
] a2 right

The test results are imported in the project for the selected drives.
Accept

o There must be project consistency for the result transfer. The tests are made offline.

Mit ,Ubernehmen* werden die vorhanden Testergebnisse in den ausgewahlten Antrieben
im Projekt ibernommen. Stellen Sie vorher sicher, dass das Projekt konsistent ist.
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6.6

Abnahmeprotokoll

In der Maske ,Abschluss® kénnen Sie sich ein Abnahmeprotokoll fiir den Abnahmetest
ausgeben lassen. Dieses Protokoll dient Thnen zur Dokumentation und kann zur
Validierung der Antriebs-Sicherheitsfunktionen herangezogen werden. Zudem haben Sie
die Moglichkeit dieses Dokument vom Inbetriebnehmer als auch vom
Maschinenhersteller, nach dem Abschluss aller Tests, unterzeichnen zu lassen.

Zusatzlich kénnen Sie in der ,Funktionstabelle* den Zusammenhang zwischen
auslésender Schutzeinrichtung und Antriebsintegrierter Sicherheitsfunktion mit
aufnehmen, dies dient Ihnen wiederum zur Dokumentation.

In dem Abnahmeprotokoll werden lhre Testergebnisse zum Abnahmetest festgehalten.
Mit der Schaltflache ,Erstellen“ generieren Sie eine .xIsx-Datei, in der das Protokoll
hinterlegt ist.

~ Acceptance test .
Completion

Overview
¥ Left
Mechanical system
351
- 515
Level 1

Function table

Operating mode Description Protection equipment Specification Axis Monitaring

0000

Result transfer

Completion

Create report
select the drives for report creation:

EAH Drives Test status Test completed
=) [ag Left[S210PN] (] 18.09.2019 08:54:00

Create

i 0 After a change of a drive unit or assigned drives for the result transfer, the acceptance test must be repeated and the report updated.

Solange Sie keine Anderungen am Antrieb und in lhrem TIA Projekt, was Auswirkungen
auf die Antriebsapplikation hat, durchfiihren sind die von Ihnen durchgefiihrten
Abnahmetests weiterhin gultig. Das Abnahmeprotokoll ist im TIA Projekt hinterlegt, somit
konnen Sie sich das Protokoll immer wieder heranziehen und generieren, achten Sie
jedoch auf den Zeitstempel, der Ihnen im Protokoll mit ausgegeben wird. Der Zeitstempel
wird gesetzt, wenn alle Testergebnisse mit bestanden gekennzeichnet werden.
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7 Sicherheitsfunktionen programmieren

7.1 Allgemeine Sicherheitsfunktionen programmieren

Um die Sicherheitsfunktionen anzusteuern, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie Ihr F-Programm und fiigen Sie den Baustein "ACK_GL" aus der Task
Card "Anweisungen > Sicherheitsfunktionen" per Drag&Drop ein.

2. Verschalten Sie den Eingang "ACK" mit dem Quittier-Bit, in diesem Beispiel Kanal
(3, 11) des F-DI-Moduls.
Mit positiver Flanke an diesem Eingang wird jede F-Peripherie nach
Kommunikationsausfall wieder eingegliedert.

o "ACK_GL_DE"
~ ACK_GL
= EMN
"zafetyick” — ack_GLOB EMO —
/ .
(2]
7.2 Safety Integrated Funktionen ansteuern und auswerten

Die SINAMICS Safety Integrated Funktionen werden via PROFIsafe angesteuert. Hierzu
liefert die Bibliothek "LDrvSafe" fehlersichere Funktionsbausteine (FBs) und PLC-
Datentypen, je nach verwendetem PROFIsafe-Telegramm (30, 31, 900, 901, 902, 903)
zum einfachen Ansteuern und Auswerten der Safety Funktionen und zusétzlich
Telegramm (700, 701) fur den Safety Info und Control Channel.

Im Anwenderprogramm werden die FBs und PLC-Datentypen flr das projektierte
PROFIsafe-Telegramm 30 verwendet.

Hinweis  Weitere Informationen zu den Funktionsbausteinen der Bibliothek “"LDrvSafe"
finden Sie im Anwendungsbeispiel "SIMATIC — Fehlersichere Bibliothek
LDrvSafe zum Ansteuern von Safety Integrated Functions der Antriebsfamilie
SINAMICS" (\5)).

Um die Safety Integrated Funktionen anzusteuern und auszuwerten, gehen Sie
folgendermalien vor:

Bibliothekselemente einfligen
1. Offnen Sie die Bibliothek "LDrvSafe".

2. Fugen Sie aus der Bibliothek folgende FBs in den Ordner "Programmbausteine” per
Drag&Drop ein:

- "LDrvSafe_SinaSTlg30Control"
- "LDrvSafe_SinaSTIg30Status"

3. Fugen Sie aus der Bibliothek folgende PLC-Datentypen in den Ordner "PLC-
Datentypen" per Drag&Drop ein:

- "LDrvSafe_typeSinaSTIlg30Control"
- "LDrvSafe_typeSinaSTIg30Status”
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+ | Global libraries

G B B E A =
= || LDresafe w22 w15~
b Sl Types

* | Master copies

= S57-1200F

= 57-1500F

t:| General

t:z| FROFIsafe Control

-

4

-

rre

m

(-

£z Control ward

> |tz Telegram 30

- LDrw3afe_SinaGTlg3ocontral

2 LDrv3afe_SinaSTIg30cControl

I LDrwSafe_typeSinaGTlg30control
I LDreSafe_typeSinasSTlg30Control

tz| Telegram 31
£z Telegram 900

tz| Telegram 201

£z Telegram 902

v v v v w

tz| Telegram 203
Status word

o
s

tz| Telegram 30

2 LDrw3afe_SinaGTlg30Status

- LDrw3afe_SinasTlg3ostatus

I LDrwSafe_typeSinaGTig30status
I LDrwSafe_typeSinasSTlg30Status!

b iz Telegram 31

Variablen anlegen
1. Offnen Sie die Variablentabelle

2. Legen Sie pro Antrieb 2 Variablen mit den eben eingefligten PLC-Datentypen
"LDrvSafe_typeSinaSTIg30Control" und "LDrvSafe_typeSinaSTIg30Status” an.

3. Stellen Sie sicher, dass die Anfangsadressen der Variablen mit den Startadressen
der PROFIsafe-Telegramme 30 Ubereinstimmen. Die Adressen kénnen Sie in der
Ansicht ,Antriebsregelung-Telegrams® des jeweiligen SINAMIC S210 finden.

[ame Data tvoe Address
e <gf ¢ statusSafety5210Left "LDrvsafe_typeSinaSTig30Status”
<gf » ctriSafetys210Left "LDrvsafe_typeSinasTig30Control”
<gf » ctriSafetyS210Right "LDrvsafe_typeSinasTig30Control”
g ¥ statusSafetyS210Right "LDrvSafe_typeSinaSTig30Status™
Telegram | PROFisafe telegram 30 Telegram | PROFIsafe \egram 30
Faddress |40 | [1 Faddress [40
clot ‘2 | Slot |2
Startaddress |PZD 1 [=] _e_

Telegram | PROFlsafe telegram 30

Faddress |2

|
Slot [2 |
|

Startaddress |FZD1 |' I‘Q312 I Startaddress ‘PZD1
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Bibliotheksbausteine aufrufen
1. Fugen Sie den FB "LDrvSafe_SinaSTIlg30Status" fiir jeden Antrieb in Ihr F-
Programm ein. Dieser FB dient zum einfachen Auswerten der Safety Integrated
Funktionen des SINAMICS S lber das PROFIsafe-Telegramm 30.

2. Verschalten Sie den Eingang "SinaSTIg30Status" mit der im vorherigen Schritt
definierten Variablen "statusSafetyS210Left"

3. Verschalten Sie die Ausgange des FBs je nach Bedarf.

"LDreSafe_
SinasTlg30Status

_Left_DB" e
o "LDrvSafe_SinaSTlg30Status_Left" |
"GlobalData".

safetyFaultacty  Axis[0]- ]
& — safetyFaultactive

"GlobalData".
Axis[0].
STOactive — STOactive

"GlobalData".
Axis[0].
531 active — 551 active
552active = .
505selected =— ..
SOSactive = -

"GlobalData".
SLSactive — Axis[0].5LSactive

SLPactive = ...

SLAactive = ..
SDlpositiveAct
e —

SDInegativeActi
.= EN B —

"statusSafery321 SinasTlg305tat S5Mactive = ...
oleft" — s - ENO —

4. Fugen Sie den FB "LDrvSafe_SinaSTIg30Control" fiir jeden Antrieb in Ihr F-
Programm ein. Dieser Funktionsbaustein dient zum einfachen Ansteuern der Safety
Integrated Funktionen des SINAMICS S Uber das PROFlIsafe-Telegramm 30.

5. Verschalten Sie die Bausteineingdnge nach Bedarf. Im Beispiel werden die
Eingadnge SS1 und SLS mit sicheren Signalen der F-DI-Baugruppe verschaltet.

6. Verschalten Sie das Quittier-Bit, im Beispiel wird auch hierfir ein Signal der F-DI-
Baugruppe verwendet.

7. Verschalten Sie den Ausgang "SinaSTIg30Control" mit der definierten Variablen
"ctrlSafetyS210Left"

"LDreSafe_
SinasTlg30Contral
_Left_DE"

"LDrv3afe_SinaSTlg30Contral_Left”

= EnN

trIE — 5T

"3315election' |=— 55
trugf— 552
truef— 505

"SLSSelection’|=— 515

e trie — SLP e
THLE — 514
true = SDlpositive SinaSTlg3ncont  "ctriSafety3210Lef
LrUE == Shlnegative ro| —t"
e "safetyhck” — acksafetyFaults - EMNC —
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Nicht verwendete/beschaltete Sicherheitsfunktionen sind Uber die Default-Belegung
mit “true" abgewahlt.

8. Legen Sie fir den Antrieb "Right" auch die entsprechenden Bausteine zum
Ansteuern und Auswerten an.

7.3 Safety Info Channel projektieren

Auch fir den Safety Info Channel und den Safety Control Channel stellt die "LDrvSafe"
Bibliothek Bausteine und PLC-Datentypen, abhdngig vom gewahlten Telegramm (700
bzw. 701) zur Verfugung.

Im Anwenderprogramm werden die FBs und PLC-Datentypen fiir das projektierte Safety
Info Channel-Telegramm 701 verwendet.

Bibliothekselemente einfligen
1. Offnen Sie die Bibliothek "LDrvSafe".

2. Fugen Sie aus der Bibliothek folgenden FB in den Ordner "Programmbausteine” per
Drag&Drop ein:

- "LDrvSafe_SinaTlg701Status"

3. Fugen Sie aus der Bibliothek folgenden PLC-Datentypen in den Ordner "PLC-
Datentypen” per Drag&Drop ein:

- "LDrvSafe_typeSinaTlg701Status"

+ | Global libraries

Frhuwwx H

- ||| LDrSafe w22 W15 —o |
b S Types

<~ Master copies
k[t S7-1200F
57-1500F
£z General
t: PROFlzafe Contral
£z Safety InfofControl Channel
¥ i Controlword

-

i v = T
e e e

* |tz Telegram 701
2 LDrwSate_SinaTlg701 Contral
I LDrvSafe_typeSinaTlg701 Control
¥ |tz Status word

b |tz Telegrarn 700 e
¥ iz Telegram 701
e 2 LDreSafe_SinaTlg701 Status

I LDrwSafe_typeSinaTlg?0l Status
b [tz Winder
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7 Sicherheitsfunktionen programmieren

Bibliotheksbausteine aufrufen

1. Fugen Sie den FB "LDrvSafe_SinaTlg701Status” in Ihr Programm ein. Dieser FB
dient zum einfachen Auswerten des Safety Info Channels des SINAMICS S und
ermdglicht die nichtsichere Ubertragung von Safety Integrated Zustanden neben
dem bzw. ohne PROFIsafe Telegramm.

2. Verschalten Sie den Eingang "enable" um die Abarbeitung des Bausteins zu
aktivieren.

3. Weisen Sie dem Eingang "hardwarelD" die entsprechende Hardware-ID des
zugehdorigen Telegrammeslots von Telegramm 701 zu.

4. Verschalten Sie die Ausgange des FBs je nach Bedarf.

#LDreSafe_
SinaTlg701 Status
_Instance_Left

o — "LDrvsafe_sinaTlg7 07 status"
walid = ...
busy — ...
error = ...
status
safetyFaultActiv
— O
STOactive = ... |
"GlobalData".
Auis[0].51C_
351 active — S51active

S52active = ...
S52Eactive = ...
S05zelected = -
SO Sactive = ...

"GlobalData".
Axis[0].51C_
sL5selected — SLaselected

SLSactive — ...

SlAactive = ..
SDlpositiveSele
cted — ...
SDInegativesel
ected — ...
testStopRequir
ed — ..
brakeTestSelec
ted — ...
activeBrake =— ...
brakeTesthctive = .

brakeTestResult =— ...
brakeTestCarmp

leted =— ..
externalBrakeR

e EqUEst =— ...
o= EN
AN

currentLoadsig

frue — enable n=—.

"Lett-Ditive "GlobalData".
1~Supplementary - .;\ilssll_tl]._SIC_
_~_telegrarm_ 5L5limit imit

e 701 hardwareld - EMO =

5. Legen Sie fur den Antrieb "Right" auch den entsprechenden Baustein fur den Safety
Info Channel an.
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8

8.1

Betriebsbeispiel

In folgendem Betriebsbeispielen wird das Zusammenspiel von Safety Integrated mit dem
Technologieobjekt mit Hilfe der Bausteine der LDrvSafe Bibliothek dargestellt.

Dadurch kann ein stérungsfreier Betrieb eines Technologieobjekts zusammen mit den
Safety Integrated Extended Funktionen realisiert werden.

Szenario 1: Zusammenspiel Technologieobjekt mit SS1E

In manchen Anwendungen, z. B. tber das Material verbundene Achsen einer
Warenbahn, ist es notwendig die Achsen bei Not-Halt Anforderung im Verbund
stillzusetzen.

Hierzu kann die Funktion SS1E genutzt werden.

Als Beispielszenario wird hier das Szenario Leit- und Folgeantrieb im Kapitel 6.2.1 des
Anwendungsbeispiels "Projektieren von Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und
SINAMICS S210 im TIA Portal" verwendet.

Informationen zur Ansteuerung des Leit- und Folgeantriebs entnehmen Sie bitte dem
Anwendungsbeispiel (\3\).

Notwendige Programmanderungen

Fur dieses Szenario fihren Sie noch folgende Schritte aus.
1. Offnen Sie den Baustein "MotionControl_Pos"

4 MotionControl_Pos [FE1]

2. Navigieren Sie zum Netzwerk des "MC_HALT" und verschalten Sie den Eingang
"Execute" des MC_HALT mit dem Statusbit "SS1active" des Safety Info Channels
des Antriebs "Left".

HMC_HALT
Instance
FAC_HALT
YRS
= EN
"PositioningAxis_
] Axis
"GlobalData". R M
Ais[0].51C_ —
9/ S3lactive — Erecute Husy—
CommandaAbort
1.0 — Deceleration ed —
S1.0— lerk Error =— ...
Abortdccelerati Errarld
false = an —

7. Ubersetzen und speichern Sie Ihr Projekt.
8. Laden Sie Ihr Projekt in die Steuerung.
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Resultierende Antriebsfunktion

Wird der Leit- und Folgeantrieb nun verfahren und ein SS1E angewahlt, wird der
Leitantrieb durch den Status "SS1lactive" Uber den Baustein MC_HALT abgebremst.
Der Folgeantrieb folgt dem Leitantrieb tber den Gleichlauf und erméglicht somit ein
kontrolliertes Stillsetzen des Antriebsverbands.

Hinweis  Beachten Sie, dass die SS1 Verzdgerungszeit (p9556) entsprechend
parametriert werden muss, damit die Achsen innerhalb dieser Zeit zum Stillstand
kommen und ein geregeltes Stillsetzen ermdglicht wird.

8.2 Szenario 2: Zusammenspiel Technologieobjekt mit SLS

Bei Anwahl der SLS-Funktion muss das Technologieobjekt die Drehzahl entsprechend
des parametrierten SLS-Grenzwerts reduzieren, im Beispiel 500 [1/min].

Als Beispielszenario wird hier das Szenario Leit- und Folgeantrieb im Kapitel 6.2.2 des
Anwendungsbeispiels "Projektieren von Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und
SINAMICS S210 im TIA Portal" verwendet.

Informationen zur Ansteuerung des Leit- und Folgeantriebs entnehmen Sie bitte dem
Anwendungsbeispiel (\3\).

Notwendige Programmanderungen
Fur dieses Szenario fihren Sie noch folgende Schritte aus.

1. Flgen Sie eine neue Variable ein, um den JOG-Geschwindigkeitssollwert
vorzugeben und fligen Sie diese in die Beobachtungstabelle ein.

I MC_MOVEIOG (MASTER)

"MotionContral_Pos_DB".MC_MOVEIOG_Instance JogForward Eool
"MotionControl Pos DE".MC MOWEIOS Instance.)ogBackeard Bool
I"GIu:ubaIData"."MC_MO\-"EJOG_Instance.Velocit}r" I Floating-point number

2. Offnen Sie den Baustein "MotionControl_Pos"

48 MotionContral_Pos [FE1]
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Hinweis

3. Navigieren Sie zum Netzwerk mit dem Baustein "MC_MOVEJOG" und fugen Sie
davor ein neues Netzwerk mit den Bausteinen "DIV", "MUL" und "SEL" ein.

Mit dem Divisions- und dem Multiplikations-Baustein wird der Wert der aktiven SLS-
Geschwindigkeitsbegrenzung, Gibertragen tber "SLSlimit" des Safety Info Channel, auf
die Einheit [°] des Technologieobjekts umgesetzt.

Die SLS-Geschwindigkeitsbegrenzung des SIC wird tiber p2000 normiert.
"SLSIimit" = 4000 0000 hex = 1073741824 dez = Drehzahl in p2000

Hierbei wird die folgende Berechnung umgesetzt:
("SLSIimit"/1073741824) * (p2000/60*360°) = Technologieobjekt
Geschwindigkeitssollwert

4. Platzieren und verschalten Sie die Bausteine in Reihe in der Reihenfolge
"DIV" > "MUL" > "SEL".

5. Verschalten Sie am Baustein "DIV™:
- Eingang "IN1" mit "SLSlimit" des Safety Info Channels
- Eingang "IN2" mit 1073741824 dez
6. Verschalten Sie am Baustein "MUL™:
- Eingang "IN1" mit dem Wert 44400 ((p2000/60*360°)
- Eingang "IN2" mit dem Ausgang "Out" des Divisionsbausteins.

Mit dem Selektionsbaustein wird abhangig von einer angewahlten SLS-Funktion der
Geschwindigkeitssollwert zwischen der SLS-Begrenzung und dem eigentlichen Sollwert
umgeschaltet.

7. Verschalten Sie am Baustein "SEL":
- Eingang "G" mit dem Signal "SLSselected" des Safety Info Channels

- Eingang "INO" mit der neu angelegten Variablen zur JOG-
Geschwindigkeitssollwertvorgabe

- Eingang "IN1" mit dem Ausgang des Multiplikationsbausteins
- Ausgang "OUT" mit dem "Velocity"-Eingang des MC_JOG
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e— Network 6: Speed changeover
Comment

DIV /o

Real

.= EN

"GlobalData".
Axis[0].51C_ "GlobalData". RALIL
SLSlimit —pyq oUT — SLSlimitDiv Real
1.073742E+09 — N2 — i

e 44400.0 1M1
"GlobalData".

SLElimitDiv — 2 s: b

Resultierende Antriebsfunktion

ouT

"GlobalData" SEL
SLSlimithul Real
EM
"GlobalData".

Aeis[0].510_
SLSselected —

"GlobalData".
"MC_MOVEIOG_

Instance.

velocity' g HMC_MOVEIDG_
"GlobalDara” QuUTE- Instance Yelocity
SLSlimithul — pyq END —

Wird wahrend eines aktiven JOG-Befehls die Safety Integrated Funktion SLS angewabhilt,
reduziert das Technologieobjekt seine Geschwindigkeit auf den Wert der aktiven SLS-
Drehzahlsollwertbegrenzung, im konkreten Anwendungsbeispiel auf 400 [1/min] bzw.

2400 [°/s] am Technologieobjekt.

Hinweis  Fur die Umschaltung der Geschwindigkeit des Technologieobjekts wird das Bit
"SLSselected" verwendet, um eine Grenzwertverletzung zu vermeiden.

Beachten Sie daher auch, dass die Verzégerungszeit zur SLS-Umschaltung
(p9551) im SINAMICS S210 entsprechend gewahlt werden muss, so dass die
Ist-Drehzahl innerhalb dieser Zeit dem Sollwert des Technologieobjekts folgen
kann und unterhalb des SLS-Grenzwerts liegt bevor die Funktion SLS aktiv wird.
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9 Anhang

9
9.1

Anhang

Service und Support

Industry Online Support

Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte Service
und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fir Informationen zu unseren
Produkten, Losungen und Services.

Produktinformationen, Handblcher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele — alle
Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com/

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstiitzt Sie schnell und kompetent bei
allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl maRgeschneiderter Angebote
— von der Basisunterstiitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:

https://www.siemens.de/industry/supportrequest

SITRAIN - Training for Industry

Mit unseren weltweit verfligbaren Trainings flr unsere Produkte und Losungen
unterstitzen wir Sie praxisnah, mit innovativen Lernmethoden und mit einem
kundenspezifisch abgestimmten Konzept.

Mehr zu den angebotenen Trainings und Kursen sowie deren Standorte und Termine
erfahren Sie unter:
https://www.siemens.de/sitrain

Serviceangebot

Unser Serviceangebot umfasst folgendes:
e Plant Data Services

e Ersatzteilservices

e Reparaturservices

e Vor-Ort und Instandhaltungsservices
e Retrofit- und Modernisierungsservices
e Serviceprogramme und Vertrage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die optimale
Unterstitzung. Die App ist fir Apple iOS, Android und Windows Phone verfligbar:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067
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9.2 Applikationssupport

Siemens AG

Digital Factory Division
Factory Automation
Production Machines

DF FA PMA APC
Frauenauracher Str. 80
91056 Erlangen, Germany

mailto: tech.team.motioncontrol@siemens.com

9.3 Links und Literatur
Tabelle 9-1

Nr. Thema

\1\ Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com

\2\ Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109760341

\3\ Projektieren von Technologieobjekten mit SIMATIC S7-1500 und SINAMICS S210
im TIA Portal
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109749795

\4\ SINAMICS/SIMOTICS Servo-Antriebssystem SINAMICS S210 Betriebsanleitung
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109753800

\5\ SIMATIC — Fehlersichere Bibliothek LDrvSafe zum Ansteuern von Safety Integrated
Functions der Antriebsfamilie SINAMICS
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109485794

\6\ Ansteuern der Safety Integrated Functions des SINAMICS S120 mit SIMATIC
S7-1500F Uber PROFIsafe
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109749224

9.4 Anderungsdokumentation
Tabelle 9-2
Version Datum Anderung
V1.0 09/2018 Erste Ausgabe
V11 10/2019 Projektierung des S210 in Startdrive
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