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Power Academy México

Siemens Power Academy es un sistema de aprendizaje, el cual busca ofrecer un programa integral de
capacitaciones y con ello brindar un aprendizaje incremental a través de una combinacién estructurada y légica
de clases sobre un tema especifico. Las capacitaciones permitiran que las habilidades y destrezas necesarias se
desarrollen sistematicamente.

Power Academy es el centro de todas las capacitaciones relacionadas con productos dentro de Siemens y ayuda
a vincular a nuestros clientes con expertos de la linea de productos adecuada.

Hoy en dia los empleados bien capacitados son vitales para las empresas exitosas. Desafios como la rapida
transformacion de los avances econémicos, ambientales y tecnoldgicos requieren que los empleados mejoren
continua y sistematicamente sus habilidades y conocimientos.

Para ayudarlo a usted y a su organizacién en este esfuerzo, Siemens Power Academy México ha disefiado un
programa de desarrollo basado en competencias para guiar su plan de aprendizaje.

Nos especializamos en la formacion y la educacion de los ingenieros en temas como transmision y distribucién
de energia en especifico: Soluciones de infraestructura inteligente, Gestion de Red, Planeacion de Red y
Simulacién, Tecnologia Secundaria.

El siguiente catalogo se describen nuestras capacitaciones por temario, cada temario consta de un conjunto
progresivo de clases basados en tres niveles de aprendizaje: Asociado, Avanzado y Experto.

BIENVENIDO

Power Academy
Soluciones de infraestructura inteligente

Subestacion digital, Microgrids

Red de Seguridad, Red de Sistema de Control, Red de Operacién

Planeacion de red)/ simulacién
Red Inteligente, Software PSS® SINCAL, Simulaciénes

Tecnologia Secundaria
Protecciones, Automatizacion de subestaciones, Calidad de la potencia,
Sistemas de comunicaciones
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Siemens Power Academy

Temarios
Basico de Software DIGSI 4 & SIPROTEC 4
NIVEL CAPACITACION ID CAPACITACIION DURACION
DIGSI 4 - Configuracion
ASOCIADO IEC 61850 y )
GOOSE DIGSI4-| 3 DIAS
ASOCIADO DIGSI 4 — Bésico DIGSI4-B 3 DIAS
AVANZADO DIGSI 4 Avanzado DIGSI4-A 3 DIAS
DIGSI 4 - Taller de logica
EXPERTO CFC DIGSI4-C 2 DIAS

Basico de Software DIGSI 5 & SIPROTEC 5

NIVEL CAPACITACION ID CAPACITACIION DURACION
ASOCIADO DIGSI 5- Basico DIGSI5-B 4 DIAS
ASOCIADO DIGSI 5 - Sistemas DIGSI5-S 3 DIAS

DIGSI 5 - Configuracion )
ASOCIADO IEC 61850 y DIGSI5-I 3 DIAS
GOOSE
AVANZADO DIGSI 5 - Taller de logica DIGSI5-C 2 DIAS
CFC
EXPERTO DIGSI 5 -Actualizacién de DIGSI5-UGE 5 DIAS
Ingenieria
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SIPROTEC 5 Proteccion
NIVEL

ASOCIADO

ASOCIADO

ASOCIADO

ASOCIADO

AVANZADO

AVANZADO

AVANZADO

AVANZADO

EXPERTO

EXPERTO

EXPERTO

EXPERTO

EXPERTO

EXPERTO
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CAPACITACION

Tecnologia de Proteccion -
Principios

SIPROTEC 5 -
Aplicaciones y
Ejercicios
DIGSI 5 — Basico

DIGSI 5 - Sistemas

Sistema de proteccion:
conceptos basicos

DIGSI 5 - Légica CFC

SIPROTEC - Pruebas
secundarias con
OMICRON Test System
CMC
Redes en Automatizacion
Energética -
Médulo 1: Principios

Comunicacion de
proteccién del sistema de
redes de transmision y
distribucién de energia
SIPROTEC 5 - Proteccion
diferencial
de distancia y linea 7SL

SIPROTEC 5 - Proteccion
de barra 7SS85

SIPROTEC 5 - Proteccion
diferencial de
transformador 7UT

SIPROTEC 5 -
Sobrecorriente y
proteccion
del motor 7SJ

SIPROTEC 5 — Proteccion
del motor 7SK

ID CAPACITAC|ION

PR-PRIN

SIP5-SYS

DIGSI5-B

DIGSI5-S

DIGSI5-C

SIP5-CMC

NT-1BAS

PR-COM

SIP5-7SL

SIP5-7SS

SIP5-7UT

SIP5-7SJ

SIP5-7SK

DURACION

3 DIAS

4.5 DIAS

4 DIAS

3 DIAS

2 DIAS

2 DIAS

3 DIAS

1 DIA

2 DIAS

3 DIAS

4 DIAS

3 DIAS

3 DIAS

3 DIAS
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Proteccion de maquina SIPROTEC 5
NIVEL CAPACITACION ID CAPACITAC|ION DURACION

SIPROTEC 5 - Ejercicios
guiados (7UM

ASOCIADO (SIPROTEC4y/o WS-GUIDE 2 DIAS
SIPROTEC 5)
ASOCIADO DIGSI 5 - Sistemas DIGSI5-S 3 DIAS
ASOCIADO DIGSI 5 — Bésico DIGSI5-B 4 DIAS
ASOCIADO Tecnologia de Proteccion - PR-PRIN 3 DIAS
Principios

DIGSI 5 - Configuracién )
AVANZADO IEC 61850 y DIGSI5-I 3 DIAS
GOOSE

SIPROTEC 5 - Generador
de comportamiento
AVANZADO dindmico y RTDS5-GEN 5 DIAS
proteccién - Simulador
digital en tiempo real
RTDS
Transformadores de
AVANZADO corriente y voltaje - SIP-VTI 3 DIAS
Intensivos

SIPROTEC 5 - Proteccion

EXPERTO de la maquina SIP5-7UM 4 DIAS
7UM
SIPROTEC 5 - Proteccion )
EXPERTO de la maquina SIP5-7VE 4 DIAS
7NVE

SIPROTEC 5 - Proteccién
EXPERTO del sistema - RTDS5-PS 5 DIAS
Simulador digital en
tiempo real RTDS

EXPERTO Proteccién del generador SIP-GP 3 DIAS

SIGRA 4 - Interpretacion )
EXPERTO eficiente de los SIP4-SIGRA 2 DIAS
registros de fallas
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Automatizacion de subestaciones SICAM PAS

N[AY/ =1

ASOCIADO

ASOCIADO

AVANZADO

AVANZADO

EXPERTO

CAPACITACION

SICAM PAS —
Parametrizacion

SICAM PAS —
Basico
SICAM PAS -
Automatizaciéon con CFC,
STy SFC

Configuracién IEC 61850 y
GOOSE

SICAM PAS - Diagnéstico
del sistema y
solucion de problemas

Controlador de bahia SIPROTEC

NIVEL

ASOCIADO

ASOCIADO

ASOCIADO

AVANZADO

AVANZADO

EXPERTO
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CAPACITACION

SIPROTEC 5 - Ingenieria
del controlador
de bahia 6MD8

DIGSI 5 - Sistemas
DIGSI 5 — Basico

DIGSI 5 - SIPROTEC -
Automatizacion
de red de distribucién con
7SC80

Configuracion IEC 61850 y
GOOSE

SICAM PAS - Diagnoéstico
del sistemay
solucién de problemas

ID CAPACITAC|ION

PAS-P

PAS-B

PAS-C

DIGSI5-|

PAS-SYS

ID CAPACITAC|ION

SIP5-6MD86

DIGIS5-S

DIGIS5-B

SIPC-7SC

DIGSI5-I

PAS-SYS

DURACION

5 DIAS

3 DIAS

3 DIAS

3 DIAS

5 DIAS

DURACION

3 DIAS

3 DIAS

4 DIAS

2 DIAS

3 DIAS

5 DIAS
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Comunicacion de Proteccion

N[AY/ =1 CAPACITACION ID CAPACITACIION DURACION

Subestacion digital - )
ASOCIADO Conceptos basicos DS-B 2 DIAS

Redes en Automatizacion

ASOCIADO Energética - NT-1BAS 2 DIAS
Médulo 1: Principios
AVANZADO IP - Redes en SIT-COMSUB 2 DIAS
subestaciones
AVANZADO EC 101, 103, 104, Modbus SIT-IMD 3 DIAS
y DNP3.0

Comunicacion de
EXPERTO proteccion del sistema de PR-COM 2 DIAS
redes de transmision y
distribucién de energia

Software de simulacion y modelado del sistema de potencia PSS®

N[AY/ =1 CAPACITACION ID CAPACITACIION DURACION

PSS®E: Introduccién al )
ASOCIADO flujo de potencia y PSS®E-A 5 DIAS
simulacién dindmica

Comunicaciones
NIVEL CAPACITACION ID CAPACITACI|ION DURACION
ASOCIADO Curso de Teleproteccion
SWT3000 SWT3000 5 DIAS
Red LAN con equipos )
ASOCIADO Ruggedcom LAN-RUGGEDCOM 3 DIAS
AVANZADO Frecuencias en una red OPLAT 5 DIAS
OPLAT
AVANZADO )
Redes L2 / L3 con equipo Redes L2 /L3 - CISCO 3 DIAS
Cisco
Pagina 7 de 55
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AVANZADO Equipo NPT 1200 / NPT 1200 / MPLS 5 DIAS
Introducciéon MPLS

OPLAT Powerlink y Powerlink y Teleproteccion
EXPERTO Teleproteccion SWT3000 SWT3000 5 DIAS

Descripcion de la clasificacion de Niveles

Previamente se han desglosado todos los temas de los temarios que ponemos a su disposicion, y estos a su vez
pertenecen a una clasificacion de niveles los cuales son: Asociado, Avanzado y Experto.

Cada una de estas clasificaciones de niveles le permitira acceder a una certificacién, de diferentes niveles de
experiencia y conocimiento.

El completar un curso de nivel Asociado, le permitira acceder a una certificacion que le dara validez en el tema
por un afio, el nivel Avanzado durante tres afios y el nivel Experto durante cinco afios. Con certificacion sera
vélida para México y Centroamérica.
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 4 & SIPROTEC 4

CAPACITACION: DIGSI 4 - Configuracion IEC 61850 y

GOOSE

ID CAPACITACION: DIGSI4-I

Objetivos:

Los participantes obtendran conocimientos esenciales
en comunicacion de subestaciones basadas en
Ethernet e IEC61850.

Los participantes estaran familiarizados con el
concepto y la configuracion de la comunicacién del
dispositivo a través del protocolo IEC61850 sobre la
base del intercambio de datos entre los dispositivos que
pertenecen al nivel de la bahia o estaciéon y estan
conectados en el bus Ethernet. Los siguientes temas
también se presentaran en el curso: los fundamentos
del perfil de comunicacion de Ethernet, la aplicaciéon de
diversas topologias de comunicacion y los fundamentos
de las pruebas de Ethernet que cumplen con IEC61850.

Requisitos recomendables:
Conocimiento basico en tecnologia de comunicacion,

se recomienda tomar previamente el curso: DIGSI 4 —
Bésico (DIGSI4-B)

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

Conceptos basicos de las redes y sistemas
de comunicacion en subestaciones con
Ethernet e IEC 61850 (TCP / IP; -Modelo
IEC 61850).

Estructura del bus de comunicacién de
subestacion Perfil IEC 61850.

Estructura de las redes de comunicacion
Ethernet (topologia, arquitectura,
componentes, direccionamiento).
Implementacién de IEC 61850 con DIGSI 4
y uso del configurador del sistema.
Ejemplo simple de comunicacion GOOSE
con SIPROTEC 4.

Configuracién de enclavamiento inverso
para proteccion con comunicacion GOOSE
Enclavamiento de estacion con bus de
subestaciones Ethernet.

Transferencia de pantallas al alimentador
vecino entre dispositivos SIPROTEC 4 con
GOOSE.

Comunicacion GOOSE entre SIPROTEC 4
y dispositivos de terceros (Time-Server).
Introduccion de las herramientas de puesta
en marcha, prueba y diagndstico de las
redes de comunicacion IEC 61850.

SIEMENS
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 4 &
SIPROTEC 4

CAPACITACION: DIGSI 4 - Basico

ID CAPACITACION: DIGSI4-B

Objetivos: Temario:
Los participantes conoceran el programa operativo v Introduccién de SIPROTEC 4y DIGSI 4
DIGSI. Aprenderan cémo ajustar, administrar, operar y v Proceso de parametrizacion de

analizar las fallas de los dispositivos SIPROTEC

utilizando el programa operativo DIGSI. Utilizaran el dispositivos SIPROTEC

programa DIGSI para configurar y realizar sus propias v" Configuracion de ajustes de proteccion de
funciones y tareas de control. dispositivos SIPROTEC

. v Gestion de datos, asignacion de
Requisitos recomendables: parametros y planificacion del proyecto.

v' Fase de puesta en marcha de SIPROTEC.
v' Verificacion de entradas / salidas vy
simulacion de registros de fallas
v' Control de dispositivos de conmutacion:
o Control enclavado / no enclavado
o Control local / remoto
v" Configuracién grafica de funciones légicas
y enclavamientos con el editor l6gico CFC
v' Configuracién grafica de la pantalla
predeterminada y de control con el editor
de pantalla
v Introduccién de comunicacion de centro de
control de subestacion con IEC 103 e
IEC61850 (Ethernet) y Web-Monitor para
CONTACTO: SIPROTEC
v Introduccién de la evaluacion del registro
de fallas con SIGRA

Conocimiento basico de ingenieria eléctrica.

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 4 &
SIPROTEC 4

CAPACITACION: DIGSI 4 AVANZADO

ID CAPACITACION: DIGSI4-A

Objetivos:

Los participantes no solo aprenderan a implementar el
conocimiento en el curso "DIGSI 4 - Conceptos basicos"
en una aplicacién de proyecto tipica, sino que también
aprenderan algo sobre la funcionalidad extendida del
CFC y el editor de pantallas. Los participantes podran
crear y probar funciones especificas del usuario, y
disefiar un concepto de coordinaciéon de proteccion.

Conoceran varios principios de proteccion y la
configuracién de SIPROTEC 4.

Requisitos recomendables:

Se recomienda haber tomado previamente la

capacitacién: “DIGSI 4 - Basico (DIGSI4-B), o
conocimiento previo en software DIGSI 4.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v Disefio del concepto de proteccién a mano.

v" Proceso de parametrizacion de 4 dispositivos
SIPROTEC en el ejemplo de una configuracion
de doble barra colectora (NXPLUS) con
caracteristicas tipicas: cable, OHL, motor y
transformador, y acoplador-bus de bus

v' Aprendizaje de la funcionalidad extendida del
editor de pantalla y otros bloques CFC

v' Parametrizacion del enclavamiento de bahias y
subestaciones con el editor l6gico CFC

v/ Secuencias de conmutacion relacionadas con
la bahia

v Prueba de las secuencias de ejecucion de
moédulos l6gicos con LED y con registro de
fallas

v" Visualizacién de la posicion del transformador

v/ Trabajar con mensajes de texto, informacion de
estado y textos entrelazados

v/ Célculo de la corriente de cortocircuito
disponible.

v/ Parametrizaciéon de la configuracién de
proteccién para la proteccion de respaldo del
transformador 7SJ, proteccion diferencial del
transformador 7UT y proteccién de distancia
7SA

SIEMENS
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 4 &
SIPROTEC 4

CAPACITACION: DIGSI 4 - Taller de légica CFC

ID CAPACITACION: DIGSI4-C

Objetivos: Temario:

Los participantes discutiran y trabajaran en la v" Proporcionar conocimientos basicos sobre
reahzauon de sus I'BQUISI'[('),S de automatizacion c,ie los niveles de tarea de secuencia de
instrumentacion de proteccién y control. Obtendran ) . L

consejos Utiles sobre el tema de la configuracién gréfica ejecucion y la utilizacion de la CPU.

de las tareas de automatizacion. Ademas, se v Durante el curso, el equipo del curso

familiarizaran con los bloques CFC en detalle. L . .
disefia varias soluciones.

v' Interpretacion de la verificaciébn de

Requisitos recomendables: . :
consistencia de CFC.

Se recomienda haber tomado previamente la v Nuevos bloques de CFC.
capacitacién: “DIGSI 4 - Basico (DIGSI4-B), o
conocimiento previo en software DIGSI 4. v" Rastreo de ldgica CFC con registro de

fallas.

v" Coleccion de aplicaciones CFC.

\

Documentacion de cartas CFC.
v' Intercambio de experiencias con otros

usuarios.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 5 &
SIPROTEC 5

CAPACITACION: DIGSI 5- Basico

ID CAPACITACION: DIGSI5-B

Objetivos:

Los participantes estaran familiarizados con el
programa operativo DIGSI 5 y aprenderan a ajustar,
administrar y operar los dispositivos SIPROTEC 5
utilizando el software. Los participantes utilizaran el
software para configurar y realizar sus propias
funciones y tareas de control.

Requisitos recomendables:

Conocimiento basico de ingenieria eléctrica.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

NN N N NN

AU NN

\

\

AU NN

Introduccion a equipos SIPROTEC 5
Instalacion del Software DIGSI 5

Manejo del administrador de DIGSI 5
SIPROTEC 5 Online Configurador

Creacion de un nuevo proyecto

Instalacion de DDD

Agregar equipos, Informacion del equipo de
proteccién

Configuracion de puntos de medida (MP)
Conexién de grupos funcionales (FG)
Interaccion de los CFG

Configuracion y conexién con los equipos
SIPROTEC 5

Configuracion de los puertos de comunicacion
y protocolos

Avisos, Operacion (Opertional or Event Log),
Falla (Fault Log)

Monitoreo de Indicaciones en linea
Mediciones

Trigger & Oscilografias (SIGRA)

Matriz de disparo en DIGSI 5: Informacion,
Fuente, Destino

Mapeo de una BIl, BO & LED"

SIEMENS
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 5 &
SIPROTEC 5

CAPACITACION: DIGSI 5 - Sistemas

ID CAPACITACION: DIGSI5-S

Objetivos:

Los participantes mejoraran su conocimiento de
SIPROTEC 5/ DIGSI 5 en el contexto de una aplicacion
HV tipica. El conocimiento béasico se profundizara al
aprender la funcionalidad extendida del CFC y el editor
de visualizacion y la Prueba CFC en linea con DIGSI 5.

Requisitos recomendables:

Los participantes mejorardan su conocimiento de
SIPROTEC 5/ DIGSI 5 en el contexto de una aplicacion
HV tipica. El conocimiento basico se profundizara al
aprender la funcionalidad extendida del CFC y el editor
de visualizacion y la Prueba CFC en linea con DIGSI 5.

Temario:

v' Aprendizaje de la funcionalidad extendida
del editor de pantalla y otros bloques CFC

v' Rastreo en linea y fuera de linea de la
I6gica CFC con DIGSI 5

v' Comunicacion GOOSE
dispositivos SIPROTEC 5

v" Ampliacion del proyecto SIPROTEC 5 con
dispositivos SIPROTEC 4

simple entre

Pagina 14 de 55

v' Comunicacion GOOSE entre los
dispositivos SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5

v' Proteccion de arco con interfaz de
proteccién-comunicacion

v' Enclavamiento de estacién con SIP5 y
SIP4

v SIPROTEC 5 -

comunicacion

Posibilidades de

v' Comunicacién de SIPROTEC 4 vy
SIPROTEC 5 al sistema SICAM PAS a
través del protocolo IEC61850

v' Parametrizacion de SIPROTEC 5 -
dispositivos como unidades de gestién de
fasores (PMU) la preparacion de "rejillas
digitales"

v Ejercicios practicos con la util guia DIGSI 5

para ejercicios.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Siemens

Powe

TEMARIO: Basico de Software DIGSI 5 &
SIPROTEC 5

CAACITACION: DIGSI 5 - Configuracion IEC 61850
y GOOSE

ID CAPACITACION: DIGSI5-I

Objetivos:

Los participantes obtendran conocimientos esenciales
en comunicacion de subestaciones basadas en
Ethernet e IEC61850. Los participantes estaran
familiarizados con el concepto y la configuracién de la
comunicacion del dispositivo a través del protocolo
IEC61850 sobre el intercambio basico de datos entre
los dispositivos que pertenecen al nivel de la bahia o la
estacién que estan conectados al bus Ethernet. Se
presentaran los conceptos basicos de las pruebas de
Ethernet que cumplen con IEC61850. Los participantes
realizaran una comunicacion GOOSE entre los
dispositivos SIPROTEC 5, asi como entre los
dispositivos SIPROTEC 5y SIPROTEC 4.

Requisitos recomendables:

Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica.
Curso "DIGSI 5 - Conceptos basicos (DIGSI5-B)" o
conocimiento comparable.

Temario:

v' Conceptos basicos de las redes y sistemas de
comunicaciéon en subestaciones con Ethernet e
IEC61850 (TCP / IP; Modelo OSI / IEC61850)

v' Descripcion general de IEC61850 Edicion 1y
Edicién 2

v’ Estructura del bus de comunicacién de
subestacién Perfil IEC61850

v' Estructura de las redes de comunicacion
Ethernet (topologia, arquitectura,
componentes, direccionamiento)
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v" Ejemplo simple de comunicacion GOOSE con
dispositivos SIPROTEC 5

v" Conceptos de redundancia IEC 61 850 con
RSTP, PRP y HSR-Protokol

v" Configuracién de enclavamiento inverso para
proteccién con comunicacion GOOSE

v" Enclavamiento de estacion con bus de
subestaciones Ethernet

v' Transferencia de pantallas al alimentador
vecino entre dispositivos SIPROTEC 5 con
GOOSE

v' Comunicacion GOOSE entre SIPROTEC 4 y
SIPROTEC 5

v' Cambio automatico de grupo de configuracion
con GOOSE

v" Comunicacion de SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5
al sistema SICAM PAS a través del protocolo
IEC61850

v/ Cambio automatico con GOOSE

v' Puesta en marcha, prueba y diagnostico de
redes de comunicacién IEC61850

v' Ejercicios practicos con la Gtil guia DIGSI 5
para ejercicios

v" Implementacion de la comunicacion IEC61850

con el Configurador del sistema de DIGSI 5

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 5 &
SIPROTEC 5

CAACITACION: DIGSI 5 - Taller de logica CFC
ID CAPACITACION: DIGSI5-C

Objetivos: Temario:

Los participantes mejorardn su conocimiento de v' Conocimientos basicos sobre los
SIPROTEC - dispositivos con el uso de CFC-Logic de
DIGSI 5 en el contexto de su aplicacion. Obtendran
consejos Utiles sobre el tema de la configuracién grafica ejecucic’)n yla utilizacion de la CPU.
de las tareas de automatizacién. Ademas, se
familiarizaran con los blogues CFC en detalle. Las
logicas CFC se probaran con DIGSI y con los consistencia de CFC
dispositivos SIPROTEC correspondientes.

niveles de tareas de secuencia de
v Interpretacion de la verificacion de
v" Nuevos blogues de CFC

CFC-Online y Offline-Test
v' Creacion de médulos CFC-Main-Logic

<

Requisitos recomendables:

Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica y ] o
curso basico SIPROTEC / DIGSI. de usuario y guardado en bibliotecas de

Conocimiento de CFC. usuario

v" Uso de la lista de referencias cruzadas
CFC

v' Rastreo en linea de logica CFC con
DIGSI 5

v Ejercicios sobre la aplicacion practica

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Basico de Software DIGSI 5 &
SIPROTEC 5

CAACITACION: DIGSI 5 -Actualizacion de
Ingenieria

ID CAPACITACION: DIGSI5-UGE

Objetivos:

Los participantes desarrollaran sus conocimientos de
DIGSI 4 / SIPROTEC 4 a DIGSI 5/ SIPROTEC 5 en el
contexto de una aplicacién HV tipica. El conocimiento
se profundizara al aprender la funcionalidad extendida
del CFC y el editor de pantalla y la simulacién de
secuencias de prueba de medicion para pruebas
SIPTROTEC 5 con DIGSI 5. Los participantes
ampliaran su conocimiento de SIPOTEC 5 vy
SIPROTEC 4 Goose Communication con IEC 61850.

Requisitos recomendables:

Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica.
Conocimientos de DIGSI 4 'y Goose-
Communication.

Temario:

v Introduccién: DIGSI 5

v" Implementacion de configuraciones de
proteccion y asignacion de entradas y salidas
binarias y entradas de mediciones analdgicas
para SIP 5

v' Creacion de paginas de visualizacion y listas de
registro de usuarios.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Creacion de funciones légicas con CFC y
prueba de las l6gicas.

Prueba en linea para la puesta en marcha de
los 5 dispositivos SIPROTEC. ~

Verificacion de entradas / salidas y simulacion
de registros de fallas

Simulaciébn de parametros de procesos
analégicos y binarios con el conjunto de
pruebas DIGSI 5

Flexibilidad de las funciones de protecciéon de
SIPROTEC 5: expansién de los puntos de
funcién de proteccion

Seguimiento en linea de la légica CFC con
DIGSI 5

Ajuste de la funcion de proteccién y prueba
Bayinterlocking con funcién CFC y pruebas
Ampliacion del proyecto SIPROTEC 5 con
dispositivos SIPROTEC 4

Comunicacién GOOSE simple entre
SIPROTEC 5y SIPROTEC 4

Proteccién de arco con interfaz de proteccion
diferencial y comunicacién GOOSE
Parametrizacion de SIPROTEC 5 - dispositivos
como unidades de gestion de fasores (PMU)
Comunicacién de SIPROTEC 4y SIPROTEC 5
al sistema SICAM PAS a través del protocolo
IEC61850

Ejercicios practicos con la util guia DIGSI 5
para ejercicios

SIEMENS
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion
CAACITACION: Tecnologia de Proteccion -
Principios

ID CAPACITACION: PR-PRIN

Objetivos: v' Fallas en los Sistemas Eléctricos
. ) " v' Generadores
Los participantes aprenderan sobre conceptos basicos
de posibles aplicaciones, principios de operacion y el v' Lineas aéreas, cables
concepto general de los dispositivos de proteccién mas v T ; d
importantes. ransformadores y reactores
o v Interruptores de potencia
Requisitos recomendables: .
v' Transformador de Instrumento (TC's y
Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica. TP's)
Temario: v' Circuitos de Distribucion
v" Descripcién General de los Dispositivos de

v' Conocimientos béasicos de ingenieria y
Proteccion (Relevadores)

v Fusibles

v/ Sistemas de compensaciéon de potencia

eléctrica
Redes Eléctricas

Componentes del Sistema Eléctrico )
_ o reactiva
Potencia de Cortocircuito _ )
v' Falla a tierra en fallas de sistemas

D NN

Sistemas aterrizados o
eléctricos

v" Proteccién de barra, proteccion de motor,
proteccion de distancia en descripcion
general de los dispositivos de proteccion

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAACITACION: SIPROTEC 5 - Aplicaciones y

Ejercicios

ID CAPACITACION: SIP5-SYS

Objetivos:

Los participantes se familiarizaran con el concepto
y el principio de funcionamiento de los sistemas de
proteccion de red digital SIPROTEC 5.

Requisitos recomendables:

Conocimientos basicos de proteccién del sistema
eléctrico.

Se recomienda cursar previamente la capacitacio
de "Tecnologia de proteccion - Principios (PR-
PRIN)" y "DIGSI 5 - Conceptos basicos (DIGSI5-
B)" o conocimientos comparables.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:
v Proteccion contra sobrecorriente 7SJ8
v Proteccion de distancia 7SA8
v" Proteccion diferencial de transformador
7UT8
v Proteccion diferencial 7SD8
v Proteccion de barra colectora 7SS8
v" Hardware SIPROTEC
v Hardware, interfaces, dispositivos

sensibles a la electrostatica, firmware

SIEMENS
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion
CAACITACION: DIGSI 5 - Basico

ID CAPACITACION: DIGSI5-B

Objetivos:

Los participantes estaran familiarizados con el software
DIGSI 5 y aprenderan a ajustar, administrar y operar los
dispositivos SIPROTEC 5 utilizando DIGSI 5.

Los participantes utilizaran el programa DIGSI 5 para
configurar y realizar sus propias funciones y tareas de
control.

Requisitos recomendables:

Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

AN N N NN

AN N NN

AN N N

<\

Introduccién a equipos SIPROTEC 5
Instalacion del Software DIGSI 5

Manejo del administrador de DIGSI 5
SIPROTEC 5 Online Configurador
Creacién de un nuevo proyecto

Instalacion de DDD

Agregar equipos, Informaciéon del equipo
de proteccion

Configuracién de puntos de medida (MP)
Conexion de grupos funcionales (FG)
Interaccion de los CFG

Configuracién y conexion con los equipos
SIPROTEC 5

Configuracibn de los puertos de
comunicacion y protocolos

Avisos, Operacién (Opertional or Event
Log), Falla (Fault Log)

Monitoreo de Indicaciones en linea
Mediciones

Trigger & Oscilografias (SIGRA)

Matriz de disparo en DIGSI 5: Informacion,
Fuente, Destino

Mapeo de una Bl, BO & LED

SIEMENS
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion
CAPACITACION: DIGSI 5 - Sistemas

ID CAPACITACION: DIGSI5-S

Objetivos: Temario:

Los participantes mejoraran su conocimiento de v Aprendizaje de la funcionalidad extendida

aIVPIt?\I’F())IIaIIEC 5/DIGSI 5 en el contexto de una aplicacion del editor de pantalla y otros bloques CFC
v' Rastreo en linea y fuera de linea de la

El conocimiento basico se profundizara al aprender la I6gica CFC con DIGSI 5

funcionalidad extendida del CFC y el editor de v Comunicacion GOOSE simple entre

visualizacion y la Prueba CFC en linea con DIGSI 5. dispositivos SIPROTEC 5

Requisitos recomendables: v" Ampliacion del proyecto SIPROTEC 5 con
dispositivos SIPROTEC 4

Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica y se v" Comunicacion GOOSE entre los

recomienda previamente cursas la capacitacion dispositivos SIPROTEC 4 y SIPROTEC 5

"DIGSI 5 - Conceptos basicos (DIGSI5-B)" o bien v
tener conocimiento comparable.

Proteccion de arco con interfaz de

proteccién-comunicacion

v' Enclavamiento de estacién con SIP5 y
SIP4

v SIPROTEC 5 - Posibilidades de
comunicacion

v" Comunicacién de SIPROTEC 4 vy
SIPROTEC 5 al sistema SICAM PAS a
través del protocolo IEC61850

v' Parametrizacion de SIPROTEC 5 -

dispositivos como unidades de gestion de

fasores (PMU) la preparacion de "rejillas

CONTACTO: 1S¢
digitales"

Guadalupe M. Guzman Torres v Ejercicios précticos con la ttil guia DIGSI 5

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com para ejercicios
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: Sistema de proteccion:
conceptos basicos

ID CAPACITACION: PR-B

Objetivo:

Los participantes mejoraran su conocimiento del
sistema de proteccién de energia.

Requisitos recomendables:

Conocimiento basico y comprension del sistema
de proteccion de energia.

Temario:

v" Tipos de fallas

v" Requisito del FSS

v Criterios y componentes del sistema de
proteccion.

v Aspectos de coordinacién de la proteccion.

v’ Escala de tiempo para el sistema de
proteccion

v' Recierre automatico y calculo de red

v' Corriente de falla y calculos

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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NS NE  N RN

\

Falla a tierra y puesta a tierra neutral
Principios basicos de proteccion del
sistema eléctrico.

Tipos de protecciones:
inteligente

Configuracién de las protecciones del
sistema de alimentacion.

Historia y desarrollo de sistemas de
proteccion.

Desarrollo de tecnologia de proteccion.
Proteccion digital

Principio de funcionamiento

Métodos para medir algoritmos
Comunicacién del dispositivo

Tipos de relés numéricos.

Caracteristicas en relés numéricos
Descripcion general del software operativo
Pruebas de relés numéricos.

Ventajas y desventajas del relé numérico.
Operacion y mantenimiento de relés
numeéricos.
Descripcion
eléctricas
Técnicas de analisis de fallas

equipamiento

general de las normas
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion
CAPACITACION: DIGSI 5 - Logica CFC

ID CAPACITACION: DIGSI5-C

Objetivos: Temario:

Los participantes mejoraran su conocimiento de v' Conocimientos basicos sobre los niveles
SIPROTEC (dispositivos con el uso de CFC-Logic)

de DIGSI 5 en el contexto de su aplicacion. de tareas de secuencia de ejecucion y la
Obtendran consejos utiles sobre el tema de la utilizacion de la CPU.

configuracion grafica de las tareas de

automatizacion. Ademas, se familiarizaran con los v Interpretaciéon de la verificacion de
blogues CFC en detalle. Las légicas CFC se

probaran con DIGSI y con los dispositivos consistencia de CFC

SIPROTEC correspondientes.

. v Nuevos bloques de CFC
Requisitos recomendables:

o L. ] o v' CFC-Online y Offline-Test
Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica.

v" Creacion de moédulos CFC-Main-Logic de
Conocimiento de CFC.

usuario y guardado en bibliotecas de
usuario

v Uso de la lista de referencias cruzadas
CFC

v" Rastreo en linea de légica CFC con DIGSI

CONTACTO: 5

Guadalupe M. Guzman Torres L L L
v Ejercicios sobre la aplicacién practica

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: SIPROTEC - Pruebas secundarias -
con OMICRON Test System CMC

ID CAPACITACION: SIP5-CMC

Temario:
Objetivo:

o ) o _ v Introduccion al sistema de prueba
Los participantes estardn familiarizados con el sistema

de prueba OMICRON. OMICRON

o v' Creacion de documentos de prueba
Requisitos recomendables:

(archivos OCC) para proteccion contra
Conocimientos basicos de ingenieria eléctrica.
sobrecorriente, distancia y diferencial:
o Probar las funciones iniciales del
sistema
o Prueba de caracteristica de disparo
o Prueba de estabilizacién arménica
(irrupcion y sobreexcitacion)
o Prueba de conmutacion a falla
(SOTF)
o Prueba de la funcién de recierre
automatico+E6

CONTACTO: L i
v Aplicacién practica de los documentos de

Guadalupe M. Guzman Torres
prueba creados en dispositivos SIPROTEC

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: Redes en Automatizacion
Energética - Modulo 1: Principios

ID CAPACITACION: NT-1BAS

Objetivos:

Los participantes se familiarizaran con los medios
y tipos de redes LAN de ultima generacion, las
estructuras de protocolo (TCP / IP) y la
terminologia mas importante.

Dicho conocimiento ofrece una base sélida para
comprender temas mas complejos relacionados
con la red.

Requisitos recomendables:

Conocimientos béasicos de informatica vy
comunicacion.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres
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Temario:

v

A NN

\

Modelo OSI

Conectores, cables, hardware

Modo duplex

LAN

TCP/IP

Direccion IP

Méascara de subred, puerta de enlace

(Gateway), etc.
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: Comunicaciéon de proteccion del
sistema de redes de transmision y distribucién de
energia

ID CAPACITACION: PR-COM

Objetivos:

Los participantes se familiarizaran con los
conceptos basicos de la tecnologia de la
comunicacion. Habra una vision general de las
diversas formas en que los componentes y
protocolos de comunicacion pueden utilizarse y
pueden especificar requisitos para los sistemas de
comunicaciones modernos.

Requisitos recomendables:

Conocimientos béasicos de tecnhologia de
proteccion y control de subestaciones.

Temario:
v' Comunicacion via Ethernet y bus de
estacion
v' Conceptos basicos de los componentes de
IEC61850 Ethernet
v Herramientas de parametrizacion,
componentes de comunicacion.

v' Presentacion de algunos temas con
dispositivos SIPROTEC.
v" Ejemplos con proteccion diferencial

v’ Conexion directa en redes de
comunicacion.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Estructura, uso y espectro de rendimiento
de los protocolos de comunicacién
(mapeo).

Estructura de protocolos en serie para
control y proteccion de subestaciones
(estructura de protocolo, copias de
seguridad de datos, etc.)

o IEC 60870-5-103

o |EC 60870-5-101 / -104 (protocolo
de telecontrol)

o |EC 61850 PROFIBUS DP / FMS
(protocolos de automatizacion
industrial y de estacién)

MODBUS, DNP 3.0 (protocolos del sector
ANSI)

Principios fundamentales de la tecnhologia
de la comunicacion.

Tecnologia de fibra Optica (tipos de fibra,
conectores, longitud de onda y atenuacion
calculadora)

Componentes de comunicacion en serie
7XV 'y como usar con DIGSI 4

Conexion directa en sistemas de
proteccion.

Interfaces y convertidores de
comunicacion (G703.1/ G703.6 / X21, Cu,
ISDN)

SIEMENS
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccion
diferencial de distancia y linea 7SL

ID CAPACITACION: SIP5-7SL

Objetivos: Temario:

Los participantes obtendran conocimientos del v' Principios basicos y variantes de aplicacion
uso, y aplicaciones de los dispositivos de de la proteccion diferencial

Proteccién Diferencial de Distancia de la linea de v Principios operativos de la Proteccion

equipos SIPROTEC 5, 7SL. Diferencial de Linea

Requisitos recomendables: v' Especificacion de los TC’s y adaptacion de

configuracién

Generacion de dispositivos

Comunicacion Software/PC DIGSI

Indicaciones de Ajuste y Vision General de

los Parametros

v" Proteccion diferencial con comunicacion
digital

v Medios de transmision de informacion

(Interfaces)

Topologia y comunicacion redundante de

relé arelé

Intertrip y sefiales remotas

Célculo de los puntos establecidos

Puesta en servicio y mantenimiento

Andlisis de fallas

Casos de aplicacion en particular

CONTACTO: (ejemplos de célculo y Guia del usuario)

Méascara de subred, puerta de enlace

(Gateway), etc.

Se le recomienda a los participantes tener
conocimiento previo del software DIGSI 5 (DIGSI
5 — Basico “DIGSI5-B”).

AN

\

ANANENENEN

Guadalupe M. Guzman Torres
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccion de barra
75585

ID CAPACITACION: SIP5-7SS

Objetivos: Temario:

v Principios basicos y variantes de aplicacién
Los patrticipantes se familiarizan con los principios,
la aplicacion, el funcionamiento y las funciones de
la proteccion de barra centralizada 7SS85. v Principios operativos de la Proteccion

de la proteccion diferencial

Requisitos recomendables: Diferencial de Bus

v Especificaciéon de los TC’s y adaptacion de
Conocimientos basicos de la tecnologia de
proteccion de barras asi como del software
operativo DIGSI 5. v' Generacion de dispositivos

configuracién

v' Criterios de planificacion del proyecto,
creacion de Templates

v" Comunicacion Software/PC DIGSI

v" Indicaciones de Ajuste y Visién General de
los Parametros

v' Seleccion de Zonas

v" Check Zone

v" Proteccion para fallas entre el CB y el TC
(Dead zone / End Fault)

v" Puesta en servicio y mantenimiento

CONTACTO: v Andlisis de fallas

Guadalupe M. Guzman Torres v Ejemplos de Aplicacion

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccion
diferencial de transformador 7UT

ID CAPACITACION: SIP5-7UT

Objetivos: Temario:

Los participantes adquiriran conocimiento sobre v' Principios basicos y variantes de aplicacion
el uso y la prueba funcional de los dispositivos de de la proteccion diferencial

proteccion diferencial del  transformador v Principios operativos de la Proteccion

SIPROTEC 5 7UT. Diferencial de Transformador

v Especificacion de los TC’s y adaptacion de
configuracién

Generacion de dispositivos

Comunicacion Software/PC DIGSI
Indicaciones de Ajuste y Vision General de
los Parametros

v" Aplicacién en transformadores de dos y
tres devanados

Aplicacién en autotransformadores
Grupos Vectoriales

Estabilizacion bajo  condiciones de
energizacion y sobreexcitacién

Proteccion contra fallos tierra (proteccién
diferencial de tierra REF)

Célculo de los puntos establecidos

Puesta en servicio y mantenimiento
Andlisis de fallas

Ejemplos de aplicacion

Requisitos recomendables:

Conocimiento previo de la proteccion diferencial
del transformador.

AN

ANENEN

\

ASRNENRN

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion
CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Sobrecorriente 75J

ID CAPACITACION: SIP5-7SJ

Objetivos: Temario:

Los participantes adquirirdn conocimiento sobre el v' Prop6sito y funcionalidad de los
uso y la prueba funcional de los dispositivos

SIPROTEC 5 7SJ. relevadores 7SJxx

v' Variantes y diferencias entre modelos de

Requisitos recomendables: .
sobrecorriente

Se recomienda contar con conocimientos basicos v Generacion de dispositivos y
de tecnologia de proteccién, asi como conocer
previamente la capacitacion "DIGSI 5 - Conceptos
basicos" o conocimiento comparable. v Ajuste y configuracién de la proteccién del

caracteristicas de funcionamiento

relé
v Comunicacion Software/PC DIGSI

Aplicacién con Recierre automético

AN

Aplicacibn en redes de transmisién y
distribucion

Coordinacioén de relé (50/51)

Célculo de los puntos establecidos

Puesta en servicio y mantenimiento

Analisis de fallas
CONTACTO:

NN NN

Casos de aplicacion en particular

Guadalupe M. Guzman Torres . ; B .
(ejemplos de célculo y Guia del usuario)

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: SIPROTEC 5 Proteccion

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccion del
motor 7SK

ID CAPACITACION: SIP5-7SK

Objetivos:

Los participantes adquiriran conocimiento sobre el
uso y la prueba funcional de los dispositivos
SIPROTEC 5 7SK.

Requisitos recomendables:

Se recomienda contar con conocimientos basicos
de tecnologia de proteccién, asi como conocer
previamente la capacitacion "DIGSI 5 - Conceptos
basicos" o conocimiento comparable.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

<

N N N N NN

Propésito y funcionalidad del relevador
7SKxx

Generacion de dispositivos y
caracteristicas de funcionamiento

Ajuste y configuracion de la proteccion
Comunicacion Software/PC DIGSI
Aplicacion en redes eléctricas
Coordinacion de relé 7SKxx

Célculo de los puntos establecidos

Puesta en servicio y mantenimiento
Andlisis de fallas

Casos de aplicacibn en particular

(ejemplos de calculo y Guia del usuario)
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Ejercicios guiados
7UM (SIPROTEC 4y / o SIPROTEC 5)

ID CAPACITACION: WS-GUIDE

Objetivos:

Los participantes conoceran el modo de operacién
y las funciones basicas de los dispositivos de
proteccion SIPROTEC y podran operar el equipo
de proteccion.

Requisitos recomendables:

Fundamentos de los sistemas de proteccion y
conocimiento basico del software DIGSI 4 o DIGSI
5.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

AN NN Y N U U NN

Proteccion de Sobrecorriente
Proteccion de Motor

Proteccion de distancia

Proteccion de diferencial de linea
Proteccion de linea

Proteccion de transformador diferencial
Administracién del relevador interruptor
Proteccion de maquinas

Equipo en paralelo

Proteccioén del bus
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Powe

TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIPROTEC 5 -

Generador de
comportamiento dinamico y proteccion -
Simulador digital en tiempo real RTDS

ID CAPACITACION: RTDS5-GEN

Objetivos:

Los participantes aprenderan sobre situaciones de
fallas complejas con un analizador de red
transitorio, considerando diferentes redes vy
sistemas de proteccion.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimiento experto de
proteccion y tecnologia de generadores.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

Proteccion de Sobrecorriente
Proteccion de Motor

Proteccion de distancia

Proteccion de diferencial de linea
Proteccion de linea

Proteccion de transformador diferencial
Administracion del relevador interruptor
Proteccion de maquinas

Equipo en paralelo

AN N NN Y N U N NN

Proteccioén del bus
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: Transformadores de corriente y
voltaje - Intensivos

ID CAPACITACION: SIP-VTI

Objetivos: Temario:

La capacitacion busca dar a conocer el v Comportamiento de los trasformadores
dimensionamiento de transformadores de instrumentales

instrumentos y su aplicacibn practica en la v Transformadores de voltaje

roteccién del sistema de potencia. .. . . L,
P P v' Requisitos basicos de proteccién del

Ademas del dimensionamiento del transformador sistema de potencia y tecnologia de
del instrumento conforme a los estandares, medicion  para transformadores  de
también se discutird la interaccion adecuada del corriente y tension.
transformador del instrumento y el dispositivo de v’ Estandares para transformadores de
proteccion o medicién y las tendencias futuras en corriente y tension.
esta tecnologia. v' Implementacion de  requisitos de

proteccion y dispositivos de medicion para

transformadores de corriente

Se recomienda tener conocimiento de ingenieria v Dimensionamiento transitorio de nucleos

eléctrica y proteccién del sistema eléctrico. convencionales

v" Dimensionamiento transitorio de nucleos
divididos de las clases 5PR / 10PR, TPY y
TPZ

v' Optimizacibn de transformadores de
corriente y tension.

v" Proteccion de alta impedancia

v" Medicibn de las caracteristicas del
transformador.

CONTACTO: v Ejemplos de célculo para solidificar el

conocimiento adquirido y ayudar a

comprender las correlaciones.

Requisitos recomendables:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccién de la
maquina 7UM

ID CAPACITACION: SIP5-7UM

Objetivos: Temario:
Los participantes aprenderan sobre los principios v Propésito y funcionalidad de la Proteccion
de operacion y funciones de la proteccion y Multifuncional de Maquinas 7UM62

sincronizacioén del bloque generador. Principios de maquinas eléctricas

Generacion de dispositivos

Criterios de planificacion del proyecto
Comunicacion Software/PC DIGSI
Indicaciones de Ajuste y Vision General de

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
tecnologia de proteccion de generadores vy
conocer previamente la capacitacion: "Conceptos los Parametros

béasicos de DIGSI 5" o conocimiento comparable. Descripcion del Funcionamiento de las
diferentes funciones de proteccion
Proteccion contra cortocircuitos

Proteccion de falla a tierra del estator
Proteccion de falla a tierra del rotor
Conceptos basicos de la maquina sincrona
/ Proteccion de subexcitacion

Seleccidn de funciones de proteccién
Redundancia

Matriz de disparos

Puesta en servicio y mantenimiento
Andlisis e Interpretacion de fallas
Ejemplos de Aplicacion

< D NI NI NN

ANRNENRN

ANENENENENEN

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Protecciéon de la
maquina 7VE

ID CAPACITACION: SIP5-7VE

Objetivos: Temario:

Los participantes aprenderan sobre los principios
de operacion y funciones de la proteccion y
sincronizacion del bloque generador.

Fundamentos de la funcién de Sincronismo
Descripcién Funcional

Conexion y definiciones

Sincronizacion a través de Transformador
Version de 1 1/2 y 2 canales

Multiples Puntos de Sincronizacion

Rango de funcionamiento / valores

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
tecnologia de proteccion de generadores y s
conocer previamente la capacitacion: "Conceptos medidos

béasicos de DIGSI 5" o conocimiento comparable. Synchrocheck

Conmutacion con Line muerta / barra
muerta

Conmutacion con Sistemas Sincronos
Conmutacion con Sistemas Asincrénicos
Control y Logica de Cierre

Sincronizaciéon automatica de
Generadores

Herramientas de puesta en servicio

Grupo de funciones SYNC 1

SYNC general

Puesta en servicio y mantenimiento
Analisis de fallas

Ejemplos de aplicacion

AN N NN A

AN

ANRNENRN

AN NENENAN

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Proteccion del
sistema - Simulador digital en tiempo real RTDS

ID CAPACITACION: RTDS5-PS

Objetivos: Temario:

Los participantes aprenderan sobre situaciones de

fallas complejas con un analizador de red v' SIPROTEC5

transitorio, considerando diferentes redes vy

sistemas de proteccion. v Proteccion de distancia

Requisitos recomendables: v' Andlisis de registros de fallas y protocolos
Se recomienda tener conocimiento experto de la v' Explicacion de redes y algoritmos

tecnologia de proteccion.
v'Recierre automatico y sincronismo

v" Proteccion diferencial y comunicacion
v/ Estabilizacion de la proteccion diferencial

v" Proteccion del transformador diferencial

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5
CAPACITACION: Proteccion del generador
ID CAPACITACION: SIP-GP

Objetivos:

El objetivo principal de esta capacitacion es que
los participantes conozcan la configuracion,
puesta en marcha, mantenimiento y operacion de
proteccion numérica de sistemas de energia,
proteccion de motores y dispositivos de proteccion
de maquinas.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
tecnologia de proteccion de generadores.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:
v/ Conceptos basicos de generadores
v' Transformadores de corriente
v' Protecciones: 50/51, 67 y 21
v' Protecciones: 49 y 46
v' Protecciones: 87 y 87NT
v" Protecciones: 40 y 32R
v" Protecciones: 78 y 81
v' Protecciones: 24y 64G, 67 (90% estator)
v" Protecciones: 51G, 64R sensible y 64R

\

rotor
Protecciones: 64G 100% estator y 27/59N
3er dafio.

Protecciones: 64 rotor 1-3Hz
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TEMARIO: Proteccion de maquina SIPROTEC 5

CAPACITACION: SIGRA 4 - Interpretacion
eficiente de los registros de fallas

ID CAPACITACION: SIP4-SIGRA

Objetivos: Temario:

Los participantes podran aplicar SIGRA 4 de

manera eficiente, analizar los registros de fallas
presentados en el formato comtrade y comprender
el comportamiento de la proteccion. El curso
incluye las vistas y diagramas de SIGRA y las
formas de analisis de registro de fallas. Los
participantes también analizaran los registros de
fallas y discutiran ampliamente los resultados. El
analisis enfatiza tiempos, variaciones de corriente
y voltajes, determinacibn de impedancias,
localizacion de fallas y analisis de armonicos.

Requisitos recomendables:
Se recomienda tener conocimientos basicos de

proteccién y tecnologia de proteccién de
maquinas.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Andlisis y visualizacion de registros de
fallas usando SIGRA 4
Interpretacion de fallas:

o  Proteccion de distancia

o  Proteccion del transformador

o Recierre automatico
Andlisis de armoénicos
Optimizar parametros especiales del
equipo de proteccién

Pruebas de equipos de proteccién
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TEMARIO: Automatizacion de subestaciones

SICAM PAS
CAPACITACION: SICAM PAS - Parametrizacién
ID CAPACITACION: PAS-P

Objetivos:

Los participantes aprenderdan a configurar de
forma independiente en el software SICAM PAS
V8.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener los conocimientos previos
de la capacitacién “SICAM PAS — BASICS (PAS-
B)”

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

<

Conceptos basicos de SICAM PAS
Configuracién de una computadora con
SICAM PAS

Comunicacion con un Centro de Control a
través de IEC 101/104

Interfaz con IHM local y SICAM SCC
Programacion logica de CFC

Integracion de equipos SIPROTEC 5 con
IEC61850
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lingewuity for tife


mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com

TEMARIO: Automatizacion de subestaciones
SICAM PAS

CAPACITACION: SICAM PAS -Basico
ID CAPACITACION: PAS-B

Objetivos: Temario:

Los participantes aprenderan a usar el sistema

SICAM PAS V8 y su funcionamiento basico. Introduccion a SICAM PAS (sistema total)

Funciones de sistema
Interfaz de usuario: SICAM PAS Ul

PAS Runtime: Sistema de control con Ul

En esta capacitacion los participantes conoceran
una configuracion de muestra con estacion de
operador HMI e interfaz de telecontrol. Conceptos
basicos del sistema y diagndstico de fallas.

DN NI N

Operation
Requisitos recomendables: v" Interfaz de comunicacién con IEC101/104
Se recomienda tener conocimientos de los v' SICAM Station Unit

fundamentos de telecontrol y automatizacion. v Redundancia en PAS

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Automatizacion de subestaciones
SICAM PAS

CAPACITACION: SICAM PAS -Automatizacion con
CFC, STy SFC

ID CAPACITACION: PAS-C

Objetivos: Temario:

Los participantes estaran familiarizados con los
blogues CFC mas importantes y aprenderan cémo
usarlos.

Introduccién al PAS Automation
Bloques CFC frecuentemente usados

Ademas, aprenden sobre las ventajas del lenguaje Aplicaciones de CFC en varios ejemplos
de programacioén ST (texto estructurado), que fue
especialmente desarrollado para sistemas de
automatizacion. Ambas herramientas se utilizaran
para parametrizar y programar ejemplos para

diversas aplicaciones.

Programacion basica de lenguaje ST

Usos principales de STy CFC

AN N N N RN

Estructura de programas / funciones /
bloques con ST
Combinaciones de CFCy ST

SFC- tabla de funciones secuenciales

Requisitos recomendables:

ANERN

Se recomienda tener conocimientos de la
capacitacion "SICAM PAS - Parametrizacién
(PAS-P)".

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Automatizacion de subestaciones
SICAM PAS

CAPACITACION: SICAM PAS - Diagnéstico del
sistema y solucion de problemas

ID CAPACITACION: PAS-SYS

Objetivos: v' |IEC 61850

. . . . o Interoperabilidad
La capacitacion  proporciona  diagnéstico

sistematico y andlisis de fallas en toda la o Herramientas de diagnostico
automatizacion de subestaciones. Imparte o Navegador IEC

informacion detallada de diferentes componentes. )
o Vista neta

Requisitos recomendables: o Vista de red
Se recomienda tener conocimientos previos en o GOOSE-Inspector
automatizacion de subestaciones, control remoto, v Andlisis de fallas para protocolos seriales

redes y comunicacion. o _ _
v Comunicacion en serie y herramientas

Temario: respectivas.
v L,
Descripcion del protocolo IEC 101/104 o Modbus
v . .,
Configuracién de Buggeldcom-, 1P, SMNP, o DNP
conceptos de configuracion, diagnéstico v PAS SICAM
v" Protocolos de redundancia .,
o Informacion general
o DSITest

o Redundancia
o Sincronizacion de tiempo

o Calidad de la energia

v WiIinCC
CONTACTO: o Herramientas diagnosticas
Guadalupe M. Guzman Torres o Scripting
mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com o Archivado
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TEMARIO: Controlador de bahia SIPROTEC

CAPACITACION: SIPROTEC 5 - Ingenieria del
controlador de bahia 6MD8

ID CAPACITACION: SIP5-6MD86

Objetivos: Temario:

Los p_artlc_lpantes se _famllla_trlzan con los principios, v Introduccién general, enclavamiento a
la aplicacion, el funcionamiento y las funciones del )

dispositivo controlador de bahia 6MDS. nivel de campo.

o v' Consideracién de interruptores de tres
Requisitos recomendables:

posiciones.
Se recomienda tener conocimientos previos de la v Fundamentos del protocolo de
capacitacion “DIGSI 5 - Conceptos basicos L )
Conocimientos béasicos del software operativo comunicacion estandar IEC 61850
DIGSI 57, v' Aplicacibn de mensajes GOOSE /

enclavamiento de estacion

v' Supervision de mensajes GOOSE

v Graficos CFC y secuencias de
conmutacion

v" Pruebas fuera de linea y en linea de
graficos CFC

v" Funciones relacionadas con la proteccion

v" Funcién de recierre automatico

v" Funcién de verificacién sincronizada

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Controlador de bahia SIPROTEC

CAPACITACION: DIGSI 5 - SIPROTEC -
Automatizacion de red de distribucion con 7SC80

ID CAPACITACION: SIPC-7SC

Objetivos: Temario:

El participante conoce los conceptos basicos de
las redes de distribucion y comprende la
funcionalidad de los diferentes enfoques.
Mediante configuraciones de red tipicas, el
participante se familiariza con las diferentes

<

Caracteristicas de 7SC80
Configuracién de FASE  (Feeder

<

Automation Sequence Editor)

aplicaciones. v Principios de proteccién en red secundaria

. i ) . v Aplicaciones en red secundaria
El participante podra configurar automaticamente _ _ L
las secuencias de conmutacién automatizadas en v' Posibles infraestructuras de comunicacion
la red de distribucion; comprende el modo de v Enfoques descentralizados y centralizados
operacion de posibles soluciones. _ _ _ S

v' Configuracién propia de aplicaciones DA a

Requisitos recomendables: través de FASE

Se recomienda tener conocimientos béasicos de
ingenieria eléctrica y basicos en tecnologia de
proteccién, asi como conocimientos previos de
DIGSI 4 / IEC61850.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Comunicacion de Proteccion

CAPACITACION: Subestacion digital - Conceptos
basicos

ID CAPACITACION: DS-B

Temario:
Objetivo:
o _ i o v Introduccién a la automatizacion.

El participante reafirmara sus conocimientos en ] L
comunicaciones, y conocera los conceptos de los v' Tipos de automatizacion
protocolos base. v Arquitectura de SAS

v Introduccién a la red de comunicacién de
Requisitos recomendables: SAS (medio y métodos)

v' Conceptos basicos de los protocolos (IEC

Se recomienda tener conocimientos basicos y
comprension del sistema de automatizacién de 61850, IEC 104, IEC 103, NTP, MODBUS,

subestaciones.
IRIG-B, PTP, PRP)
Topologias de red
Introduccién al conmutador Ethernet

Introduccién al GPS

SSERNEENERN

Componentes de hardware

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Comunicacion de Proteccion
CAPACITACION: IP - Redes en subestaciones
ID CAPACITACION: SIT-COMSUB

Objetivos:

Después de esta capacitacion, los estudiantes
pueden analizar y solucionar problemas de
comunicacion faciles en la subestacion. Ademas,
pueden seguir una discusion con expertos en TI.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
comunicacion y técnicas de red.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

D N N NN

AN N NN

Diferencia entre Ethernet y LAN

Equipo necesario para comunicacion
Protocolos

Las cuatro capas mas importantes del
modelo ISO/ OSI 7

Direccion IP y MAC

Mascara de subnet

TCP y UDP

Funcionalidad de VLAN

Funcionalidad del Switch
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TEMARIO: Comunicacion de Proteccion

CAPACITACION: EC 101, 103, 104, Modbus y
DNP3.0

ID CAPACITACION: SIT-IMD

Objetivos:

Los participantes estaran familiarizados con el
concepto y la configuracion de los dispositivos de
comunicacion a través de los protocolos IEC 101,
103, 104, Modbus y DNP 3.0

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos @y
fundamentos de la electricidad y sistemas de
control de subestaciones eléctricas.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

\

Descripcion de los niveles de control en
subestaciones eléctricas.

Arquitecturas de red (comunicaciones en
serie y Ethernet)
Terminologia en comunicaciones 'y
protocolos.

Protocolos IEC 101, 103, 104, Modbus y
DNP 3.0
Comunicacion estableciendo
procedimientos

Descripcion de los tipos de datos.
Descripcion de parcelas

Uso practico de simuladores.

SIEMENS
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TEMARIO: Software de simulaciéon y modelado del
sistema de potencia PSS®

CAPACITACION: PSS®E - Introduccién al flujo de
potencia y simulacion dinamica

ID CAPACITACION: PSS®E-A

Objetivos:

Esta capacitacion proporcionara una Vvision
general, para que rapidamente se pueda
experimentar con las funcionalidades completas
del software. Al finalizar este curso, los usuarios
de PSS®E conoceran la mayoria de las funciones
del programa con detalle suficiente para comenzar
a realizar analisis de un sistema eléctrico.

Requisitos recomendables:

Los participantes deben ser empleados de una
compafiia que sea usuario actual de PSS®E, se
recomienda ademas tener conocimientos Yy
fundamentos de la electricidad y redes eléctricas.

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

N N N N N N N NN

ANERN

Introduccién al PSS®E

Datos basicos para modelado de Flujos
de Potencia

Diagramas unifilares y herramientas de la
interfaz grafica

Adicién y modificacién de datos

Uso de la herramienta “Line Properties”
Verificacion de datos

Andlisis de fallas

Andlisis de contingencias

Introduccion a la automatizacion (Python)
Introduccion a la simulacion dinamica
Preparando la simulacién dinAmica
Automatizacion de simulaciones
dinamicas

Graficando con PSSPLT

Andlisis de casos de prueba
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lingewuity for tife


mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com

|
!
i
il

TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION:
SWT3000

ID CAPACITACION: SWT3000

Siemens |

Pow °|

Curso de

Teleproteccion

Objetivos:

Conocer el funcionamiento de la Teleproteccion.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos <y
fundamentos de la electricidad y sistemas de
control de subestaciones eléctricas y el standard
IEC 60834-1.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

AN N NN

AN

SN NN NN

Introduccién SWT3000

Presentacion general de equipo SWT3000
Descripcién Funcional

Descripcion general de médulos
SWT3000

Descripcion de Software Powersys
Descripcion de funcionamiento de
Disparos

Descripcion de funcionamiento de alarmas
Descripcion de Timers en software
Acceso SNMP

Interfaz SSE, SSBy SC

Introduccién a la automatizacion (Python)

Cambio de firmware

SIEMENS
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TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION: Red LAN con equipos
Ruggedcom

ID CAPACITACION: LAN-RUGGEDCOM

Objetivos: Temario:

Obtener los conocimientos tedricos y practicos v Modelo OSI
necesario para configurar una red LAN con
equipos Ruggedcom

o v" Red LAN
Requisitos recomendables:
Se recomienda tener conocimientos @y v’ Switch
fundamentos de redes.
v' Topologia

v' Spanning tree Protocol (STP)

v" Virtual LAN (Vlan)

v Red WAN

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION: Frecuencias en una red OPLAT

ID CAPACITACION: OPLAT

Objetivos:

Obtener los conocimientos necesarios para poder
determinar adecuadamente la frecuencia de un
equipo OPLAT que sera integrado a una red
existente.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
comunicacion y técnicas de red.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

Equipos de onda portadora por linea de
alta Tension

Power Link 50/100

Calculo de atenuacion de una linea de
alta tension

Reglas de seleccion de frecuencias de
sistemas OPLAT

Seleccion de trampa de onda y TPC
Consecuencias de una mala seleccion de
frecuencias

Ejercicio 1. Linea de 20 - 80km
Ejercicio 2. Linea de 80 - 200km

Ejercicio 3. Linea de 200 - 300km
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TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION: Redes L2 / L3 con equipo Cisco

ID CAPACITACION: Redes L2 / L3 - CISCO

Objetivos:
Conocer el funcionamiento de una red de datos
Capa 2 y Capa 3 y adquirir los conocimientos

necesarios para realizar configuraciones en redes
L2/L3 con equipo Cisco.

Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
comunicacion y técnicas de red.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:
v" Modelo TCP y modelo OSI
Ethernet switching
v' IPv4 addressing
v' Configuracién Basica Switch
v VLAN's
v" Routing

v" Configuracién Router
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TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION: Equipo NPT
Introduccion MPLS

ID CAPACITACION: NPT 1200 / MPLS

Objetivos:
Conocer el funcionamiento basico del MPLS.
Requisitos recomendables:

Se recomienda tener conocimientos basicos de
comunicacion y técnicas de red.

CONTACTO:

Guadalupe M. Guzman Torres

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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Temario:

v

v

v

Funcionalidades de Capa 1 (Layer 1)
Funcionalidades de Capa 2 (Layer 2)
Introduccién a la tecnologia MPLS
Portafolio NPT

LCT boot configuration tool

LCT APT

Videos y/o Préactica
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TEMARIO: Comunicaciones

CAPACITACION: OPLAT Powerlink
Teleproteccion SWT3000

ID CAPACITACION: Powerlink y Teleproteccion
SWT3000

Objetivos: Temario:

Obtener el conocimiento necesario para realizar v Introduccién a equipos de onda portadora
una puesta en servicio de equipos Powerlink y _

SWT3000. por linea de alta Tensién

o v Descripcioén de dispositivos en Bahia
Requisitos recomendables: N _
v" Presentacion general de equipo Power

Se recomienda tener conocimientos basicos de Link 50/100

comunicacion y técnicas de red. L _
v Descripcién Funcional

<

Descripcion general de médulos
v' Puesta en servicio (procedimiento de

cambio de frecuencias)

\

Presentacion general de equipo SWT3000

\

Descripcion general de modulos
SWT3000

Descripcion de Software Powersys
Datos FSK

CONTACTO: Bomba de datos (Datapump)

Guadalupe M. Guzman Torres Vmux & iMux

NN NN

Ethernet en Power Link

mailto:guadalupe.guzman_torres.ext@siemens.com
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