Etapy cyklu zycia

Surowce

Ten etap dotyczy materiatéw uzytych do wytworzenia
platformy Avenio. Wszystkie procesy i skutki oddziatywania
na $rodowisko naturalne zostaty wziete pod uwage, od
wydobycia surowcéw do wytworzenia potproduktow.

Produkcja i transport

Ten etap obejmuje wszystkie materiaty, energie i paliwo
zuzyte w procesie produkcyjnym. Dane dotyczace cyklu
zycia zawarte w raporcie EHS (rok finansowy 2013/14)

z zakfadu produkcyjnego Siemens w Wiedniu.

Dane te zostaty przyporzadkowane do platformy Avenio
zgodnie z okre$lonymi metodami alokacji.

Zostata réwniez wzieta pod uwage utylizacja odpadéw
produkcyjnych. Dostawa do klienta koricowego oszacowana
zostata na podstawie transportu drogowego na odlegtos¢
500 km.

Eksploatacja i utrzymanie

Pokazane w tabeli zuzycie energii obliczone zostato na
podstawie realnych warunkéw eksploatacyjnych.

Przyjeto petne obcigzenie® pojazdu ze wspdtczynnikiem
odzysku energii wynoszacym 45%, gdzie zuzycie energii
rozpoczyna sie na poziomie 12,6 Wh na pasazerokilometr.

Materiaty

E Produkcja i transport

| Avenio

Zuzycie energii oszacowano dla 30 letniej eksploatacji
przyjmujac 70 000 km rocznego przebiegu. Wartosci zuzycia
energii moga by¢ obliczone indywidualnie na podstawie
konfiguracji pojazdu i przebytej drogi, wiaczajac w to opcje
pojazdu (takie jak zespdt magazynowania energii).

Przyjeto eksploatacje przy uzyciu sredniej europejskiej
struktury Zrédet energii. Uwzgledniono zuzycie materiatow
wymagane dla utrzymania i utylizacji odpadéw zgodnie

z wymogami planu utrzymania.

Utylizacja

Obliczenie ostatecznego etapu cyklu zycia na podstawie
teoretycznego procesu utylizacji, obejmujgcego obrébke
wstepna, demontaz i ztomowanie zgodnie z ,Metoda
Obliczenia Mozliwosci Recyklingu i Odzysku dla Taboru
Kotowego UNIFE” umozliwito zademonstrowanie mozliwosci
recyklingu i odzysku platformy Avenio, uwzgledniajac
aktualne cechy charakterystyczne demontazu i recyklingu.

Utylizacja

Eksploatacja i utrzymanie
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w wyniku stale prowadzonych prac rozwojowych.

Avenio® jest zarejestrowanym znakiem handlowym Siemens AG.
Wszelkie korzystanie bez upowaznienia jest zabronione.

Wszystkie inne oznaczenia w niniejszym dokumencie moga

Avenio

Produktowa deklaracja
srodowiskowa Il typu zgodnie
z PN-EN 1SO 14021

-
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Avenio | Produkt

Produkt

Avenio, sprawdzona rodzina niskopodtogowych tramwajéw: wyjatkowe pojazdy

stworzone dla dzisiejszych miast. Innowacyjne tramwaje jednoprzegubowe Avenio

moga by¢ dostosowane do indywidualnych wymagan transportu publicznego

- wygodne i wydajne, bezpieczne i niezawodne. Spetniaja tez najwyzsze standardy

w zakresie ekologii, dzieki zmniejszonym kosztom energii i wyjatkowo dtugiemu

okresowi uzytkowania.

Misja firmy Siemens w zakresie ochrony srodowiska

- odpowiedzialno$¢ w dziataniu.

W przypadku Siemensa, ochrona srodowiska naturalnego to nie tylko
trwata praktyka biznesowa i cze$¢ naszych zobowigzan, jako dobrej
korporacji, ale réwniez kluczowy czynnik powodzenia naszej firmy.
Wypetniamy te zobowiazania dzieki zaawansowanych procesom
wytwoérczym, innowacyjnym produktom i najwyzszym standardom
zarzadzania $rodowiskowego.

2 cztony 18 m  Siedzenia Miejsca stojace” Razem

Nasz cel: Chroni¢ zasoby naturalne we wszystkich obszarach
dziatalnosci firmy i robiagc to, chroni¢ srodowisko naturalne.
Podejscie to bazuje na zasadach BHP i ochrony srodowiska w firmie
Siemens odnoszacych sie do ochrony Srodowiska, zarzadzania
zdrowiem i bezpieczeristwem pracownikéw. Spdjne i innowacyjne
zarzadzanie $rodowiskiem naturalnym wychodzacym poza wymogi
prawne jest integralng czescia naszych proceséw biznesowych i
naszym wktadem w zréwnowazony rozwoéj firmy.
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23m 24 99 123
2,4m 36 91 127
2,65m 36 108 144

3 cztony 27 m  Siedzenia Miejsca stojace Razem
23m 42 148 190
2,4m 50 153 203
2,65m 52 175 227

4 cztony 36 m  Siedzenia Miejsca stojgce  Razem
23m 52 213 265
2,4m 72 205 277
2,65m 72 240 312
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5 cztonéw 45 m  Siedzenia Miejsca stojace  Razem

23m 68 332
2,4m 96 250 346
2,65m 96 294 390
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6 cztonéw 54 m  Siedzenia Miejsca stojace  Razem

2,3m 80 325 405
2,4m 112 313 425
2,65m 112 365 477
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7 cztondw 63 m  Siedzenia Miejsca stojagce  Razem

2,3m 104 365 469
2,4m 144 345 489
2,65m 144 408 552
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" — Liczbe miejsc stojacych oraz pojemnos¢ tacznie oszacowano dla normy 0,2 m? na jednego pasazera dla wybranej konfiguracji dla tramwaju dwukierunkowego.
Dla pojazdu jednokierunkowego z odmiennym uktadem miejsc siedzacych, pojemnos¢ pojazdu moze by¢ wigeksza od podanej.

2 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkédw technicznych tramwajéw i trolejbuséw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia
(Dz.U.z 2011 Nr 65 poz. 344) okresla maksymalna dtugo$¢ tramwaju na 65 m, stad wariant 8 cztonowy zostat przedstawiony jedynie informacyjnie.

Avenio | Gtéwne liczby dotyczace Srodowiska

Gtowne liczby dotyczace Srodowiska

Przedstawienie najwazniejszych liczb dotyczacych srodowiska naturalnego umozliwia
poréwnanie produktéw w stosunku do ich kompatybilnosci srodowiskowej. Obliczone
gtéwne liczby majg zastosowanie do podstawowej konfiguracji platformy Avenio oraz do
zamierzonych warunkoéw eksploatacyjnych.

Testowany przedmiot.

Deklaracja Srodowiskowa zostata przygotowana na podstawie Rysunek 1.

platformy Avenio w jej podstawowe] konfiguracji. Sktad materiatowy
) : . tramwaju Avenio

Ponizsza tabela zawiera podstawowe dane techniczne.

Deklaracja Srodowiskowa Ill typu zgodnie z PN-EN 1SO 14025,

w tym arkusz réwnowagi ekologicznej zgodniez PN-EN ISO 14040

moze by¢ stworzona dla konkretnego produktu dostosowanego

do wymagan konkretnego klienta.

Sktad materiatowy.

Przestrzegamy wymogéw zgodnie z ,Listg Substancji Stosowanych
w Kolejnictwie UNIFE” w catym faricuchu dostaw. Zapewnia to,

Ze nie zostang uzyte zadne zabronione materiaty, ktére mogtyby
zagrozi¢ cztowiekowi lub srodowisku naturalnemu. Masa wifasna
tramwaju Avenio w podstawowej konfiguracji wynosi okoto 47 ton,
gdzie 84% masy przypada na materiaty metalowe, takie jak stal - polimery 6 % -
i aluminium (patrz Rysunek 1) Elastomery 1 % N nne 3 %

Dane techniczne
platformy Avenio w podstawowej konfiguracji -

H Metale 83 % Szkto 2 %

Konfiguracja pojazdu Tramwaj dwukierunkowy, 0%
4-cztonowy, catkowicie 0%
niskopodtogowy T r0x
B
]
Uktad osi Bo'2'Bo'Bo’ F “"
S @ Wozki
. I Z ik
Napiecie zasilania 750 V DC E al  pudio (V¥r2y|<rgyf:12; [
S wagonu
Rozstaw szyn 1435 mm e
. . a Whnetrze,
Dtugos¢ catkowita pojazdu 36 850 mm 20% okna, drzwi Wyposazenie
elektryczne Sy
Szeroko$¢ pojazdu 2300 mm 0% . R
. o . 0% | | | | .
Udziat niskiej podtogi 100 % ‘ ‘ ‘ ‘
Wysokos¢ wejscia 300 mm Rysunek 2.
Udziat masy gtéwnych grup
Pojemnos¢ (4 pasazerow/m2) 2162, (69 msc siedzacych) RodI L iER
Maksymalna predkosé 80 km/h

3 — Zgodnie z wtasciwym Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z 2011 Nr 65 poz. 344) nominalna pojemnos¢ tramwaju
o podanej konfiguracji wynosi 253 pasazeréw.

Gtéwne liczby dotyczace Srodowiska | Avenio

Utylizacja.

Z uwagi na uzycie materiatéw naturalnych, ktére nadaja sie 4.154

do odzyskania, tramwaj Avenio w 95,5% nadaje sie do odzysku, 4000

gdzie 92,5% materiatéw jest poddawanych recyklingowi, 3.500

a kolejne 3% moze by¢ przetworzone elektrocieptowniach © vom

procesie odzyskiwania energii (patrz Rysunek 4). Utylizacja S

pojazdu przynosi korzy$¢ w postaci odzyskania 75 ton £ 2500

rownowaznika CO,. g 2000

Ochrona przeciwpozarowa. § 1:500

Platforma Avenio zostata zaprojektowana zgodnie 2 1000

z wymogami bezpieczeristwa ogniowego normy w00

PN-EN 45545. Certyfikaty materiatowe zostaty przygotowane 106 - e

zgodnie z normami DIN 5510-2, PN-EN 45545-2. ol mmmm | }

Tramwaie mo bvé wvposazone w svstemy detekcii Surowce 'Produkcja }Eksploatacja Utylizacja
] gq by yp Yy y ) itransport i utrzymanie

pozaru z czujnikami dymu i temperatury, ktére umozliwiaja Rysunek 3.

WykryC|e pozaru w pOCZthOWEJ fazie. Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego rodziny

Avenio podczas réznych etapéw zycia produktu.
Poréwnanie emisji.
Dzieki wysokiej sprawnosci energetycznej Avenio, emisja Rysunek 4.
gazdéw cieplarnianych podczas fazy eksploatacyjnej jest znacznie Udziat procentowy przetwarzania

. . . . odpadéw po zakoriczeniu

zredukowana w poréwnaniu z transportem indywidualnym uzytkowania pojazdéw Avenio.
(Zzrédto: Ecoinvent Version 01.02.2011). W poréwnaniu
z samochodem z silnikiem spalinowym, Avenio emituje
az 0 80% mniej? gazdw cieplarnianych na jednego
pasazera (patrz Rysunek 5).

Emisja hatasu i wibracji.

Poziom hatasu zewnetrznego (LpAeqm) generowanego
przez przejezdzajacy tramwaj poruszajacy sie

z predkoscig 60 km/godz. wynosi maksimum 78 dB(A)

w odlegtosci 7,5 metra od osi toru, podczas gdy poziom
hatasu wewnetrznego (LpAeq1) W przedziale pasazerskim
wynosi pomiedzy 68 i 71 dB(A) — przy predkosci 60 km/h
zgodnie z norma PN-EN ISO 3095 (hatas zewnetrzny) oraz
PN-EN ISO 3381 (hatas wewnetrzny) lub VDV 154/2011.
Emisje hatasu zewnetrznego i wewnetrznego oraz wibracje
podtoza generowane podczas eksploatacji (zredukowane m
masy nieresorowane pojazdu) zostaty zminimalizowane

dla wygody pasazerdw i mieszkaricéw budynkéw potozonych
wzdtuz toréw.

Hm Recykling 92,5%
EE Odzysk energii 3,0%
EEE Odpady 4,5%

gram CO2 na pasazerokilometr
3

5 l
0

Avenio Samochéd Samochéd
(silnik ZI Euro 5) (silnik ZS Euro 5)

Rysunek 5.
Poréwnanie emisji gazéw cieplarnianych pomiedzy
tramwajem Avenio i wspdtczesnymi samochodami.

4 — Podane warto$ci odnosza sie do pojemnosci tramwaju liczonej zgodnie z przyjetymi w Niemczech normami (4 pas./m2), natomiast przyjmujac pojemnos¢
zgodnie z odpowiednim Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z 2011 Nr 65 poz. 344) oraz uwzgledniajac typowe dla polskich miast
wykorzystanie pojemnosci otrzymamy w wyniku jeszcze mniejsze wartosci emisji rownowaznika CO2 na jeden pasazerokilometr.



