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Vielfalt erfahren

Mehr Menschen. Mehr Giiter. Weniger Ressourcen. Die Heraus-
forderungen an Bahnbetreiber wachsen. Geht es um die schnelle
und grenziiberschreitend zuverlassige Vernetzung urbaner
Ballungsraume, ist eine zukunftsfahige Alternative zu Flugzeug
und Auto gefragt. Steigen Sie ein in eine ebenso ausgereifte wie
leistungsstarke Verbindung. Eine Verbindung, die mit Hochge-
schwindigkeit taglich neue MaBstabe setzt:

Willkommen im Velaro.




Expertise zehn Jahre voraus
Hochgeschwindigkeit — ein wichtiger
Schllssel zu wirtschaftlichem Erfolg
und Lebensqualitat ganzer Regionen.
Nicht umsonst verfligt der Velaro® heute
lber einen technologischen Erfahrungs-
vorsprung von Uber zehn Jahren. Den
revolutiondren Schritt von konzentrierter
Traktion mit Triebkopf und Pushpull hin
zu verteilter Traktion hat Siemens bereits
Ende der 90er Jahre getan. Das Ergebnis,
der erste Triebzug, ging mit dem ICE 3®
schon zur Expo 2000 in Betrieb. Seither
entwickeln wir kontinuierlich weiter.
Die stete Evolution des Velaro basiert
auf unseren Erfahrungen aus Konstruk-

tion, Fertigung, Betrieb und Wartung in
der internationalen Praxis. Die daraus
resultierenden Erfolge konnen Sie selbst
erfahren: Reisen Sie mit — zum Beispiel in
Spanien, Russland oder China. Technik,
Flexibilitdat, Komfort und Wirtschaftlich-
keit werden Sie liberzeugen.

Vielfalt mit Familienanschluss

Ob als High-Class-Lésung flr anspruchs-
volle Reisende, als Triebzug mit auBer-
gewdéhnlichem Reisekomfort oder als
hochwirtschaftliches Verkehrssystem fiir
groBe Fahrgastaufkommen: Die Velaro-
Familie hat die Phase der bloBen Idee
langst hinter sich gelassen. Heute steht

Ihnen ein innovatives Hochgeschwindig-
keits-Triebzugkonzept zur Verfligung,
das tdglich international vorausfahrt. Die
Velaro-Familie ist ebenso erprobt wie
vielseitig: Auf der einheitlichen Plattform
kdnnen ganz unterschiedliche Varianten
konfiguriert werden. Individuelle Anforde-
rungen in puncto Kapazitat, Komfort und
Service-Angebot lassen sich auf diese Weise
optimal erflillen. Die Plattform ist zudem
so ausgereift, dass ein Velaro innerhalb
klrzester Zeit in den Betrieb zu integrieren
ist. Heute und in Zukunft. Ein Konzept, das
liberzeugt. Das bestatigt auch die aktuelle
Entscheidung der Eurostar International
Ltd. fur den Eurostar €320.
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Leistung leben

Geht es um Zuverlassigkeit, kennt der Velaro keine Kompromisse.
Deshalb verbirgt sich hinter seinem auBergewdhnlich dsthetischen
Design auch auBergewdhnliche Funktionalitat. Zukunftstrachtige

Innovationen, erstklassige Materialien und die intelligente Inte-

gration ausgereifter elektrischer und mechanischer Systeme ebnen

dem liberlegenen Gesamtkonzept weltweit den Weg.

Leistung Tag fiir Tag

Treffen Sie einen vielseitigen Leistungs-
trager: Der Velaro ist bis zu 360 km/h
schnell. Zwei Wagenkastenbreiten, zwei
Spurweiten sowie eine flexible Anzahl
variantenreicher Wagen sind realisiert
und — typisch Velaro — bereits im Ein-
satz. Mit einer Laufleistung von bis zu
1.000.000 Kilometer pro Jahr und einer
bewiesenen Plinktlichkeit von tiber 99 %
fahrt der Velaro weit voraus.

Zukunftsweisendes Triebzugkonzept
Der Velaro ist ein reiner Triebzug. Die
Traktion erfolgt verteilt, alle Traktions-
komponenten sind unterflur angebracht.
So kann die volle Zuglange von 200 m
ohne Flachenverlust durch den Trieb-
kopf genutzt werden. Und das bedeutet:
maximaler Platz fiir Ihre Fahrgdste. Das
Triebzugkonzept garantiert zudem ein
optimiertes Fahrverhalten, verbesserte
Laufeigenschaften und einen hohen Fahr-
komfort. 50% der Achsen sind angetrie-
ben. Der Effekt: sicherer Betrieb bei allen
duBeren Bedingungen. Der Velaro kommt
selbst mit geringen Haftwerten bestens
zurecht und meistert Streckenabschnitte
mit bis zu 40 %o. Die gleichmdBige Ge-
wichtsverteilung reduziert zudem das
Gewicht auf dem einzelnen Radsatz. Das
schont den Gleiskorper und senkt den
Wartungsaufwand am Fahrwerk.

Vorgedacht bis ins Detail
Seinen hohen Innovationsgrad beweist

der Velaro bis ins ausgereifte Detail: Wah-

rend Fahrgdste von dem auBerordentli-
chen Federungskomfort des Drehgestells
profitieren, unterstiitzt ein Autopilot den
Triebzugflihrer bei der energiesparenden
Fahrt. Ein modernes Diagnosesystem
meldet Daten an die Wartung via Funk.
Optional sorgen eine leistungsfahige
Wirbelstrombremse fiir verschleiBfreies
Bremsen, permanenterregte Synchron-
maschinen flr héhere Energieeffizienz
und eine luftgestitzte Klimaanlage flr
umweltfreundlich-angenehme Tempe-
raturen. Selbstverstandlich erfiillt der
Velaro die Sicherheitsanforderungen des
europdischen Vorschriften- und Normen-
werkes (TSI, EN etc.).

Technologiefiihrerschaft
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Freiraum gestalten

Ob unterschiedliche Fahrgast- und Gepackaufkommen oder verschiedene
Anspriiche an Komfort — die Erfahrung zeigt: Ein leistungsstarker Zug
muss vielen Anspriichen gentigen. Das Wissen darum macht die Velaro-
Familie nicht nur zur vielseitigsten, sondern auch zur komfortabelsten
Hochgeschwindigkeitsplattform ihrer Art.

Eine ausgewogene Kombination von
direktem und indirektem Licht sorgt fir
einzigartige Wohlfiihlatmosphare. Optio-
nal kénnen auch individuelle Tagesstim-
mungen via LEDs abgebildet werden.

Dank GroBgepdckregalen in der Wagenmit-
te und gerdumigen Gepéckablagen tiber
den Sitzen befindet sich das Gepack immer
in Sicht- und Reichweite.

Haltegriffe an den Sitzen, ein taktiles
Leitsystem mit Sitzplatznummern in
Braille-Schrift und Leisten am Fahrzeug-
boden geben Sicherheit und Orientierung
beim Einstieg und wahrend der Fahrt.

Bequeme Versorgung an Bord: Ein
zeitlos-modernes Bistro ladt mit Snacks
und Getranken zur Entspannung und
Erfrischung ein.




Maximale Méglichkeiten

Gerdumig, lichtdurchflutet und auBerge-
wohnlich komfortabel: Werden Sie Bench-
mark in puncto Fahrgastzufriedenheit.
Eine Fahrt mit dem Velaro ist ein Reiseer-
lebnis der Extraklasse. Ohne Ldrm, ohne
lastigen Check-in, ohne Staus —und an
heiBen Tagen wohlklimatisiert. Das Trieb-
zugkonzept mit je zwei Drehgestellen
pro Einzelwagen bietet im Innenraum die
gréBtmaogliche Nutzflache aller Zugkon-
zepte. Der Effekt: klare Kapazitatsvorteile
und groBe Freirdume bei der Gestaltung
der Innenraume.

AuBergewdhnlicher Komfort

Komfort und Kapazitat sind im Velaro
keine Gegensdtze. Das beweisen grof-
zligige Einstiegsbereiche und gerdumige
Gepdckablagen schon vor der Fahrt. Das
barrierefreie Konzept erleichtert auch
alteren Menschen, Fahrgdsten im Roll-
stuhl und Familien mit Kinderwagen

und viel Gepdck die Reise. Nehmen Sie
Platz: In den besonders bequemen Sitzen
erreichen Sie ausgeruht und entspannt Ihr
Ziel. Selbstverstandlich sind Polsterung,
Seitenflihrung und Beinfreiheit individuell
auslegbar. Auf Wunsch sind sogar drehba-
re Sitze moglich. So kénnen alle Fahrgdste
das Panorama der vorbeifliegenden Land-
schaft in Fahrtrichtung genieBen.

Attraktive Technik

Wahrend Audio- und Video-Entertainment
flr entspannende Unterhaltung sorgt, halt
ein hochmodernes Informationssystem
Ihre Fahrgdste auf dem Laufenden. Diese
kdnnen dabei das Angenehme mit dem
Nitzlichen verbinden: z. B. Steckdosen fiir
Laptops und W-LAN. Auf Wunsch ist alles an
Bord. Ein GSM-Repeater garantiert den
storungsfreien Handyempfang im Zug.
Selbstverstandlich ist auch eine Sicher-
heitsiberwachung der Fahrgastraume
per Video mdoglich.

Saisonale Flexibilitat

Die Ferien sind da — und mit ihnen ein
hohes Gepackvolumen und die Notwen-
digkeit zusatzlicher Gepackstauflachen?
Entsprechen Sie saisonalen Anspriichen:
Der Innenraum des Velaro ist modular
gestaltet — seine Einrichtung kann schnell
und flexibel gedndert werden. Weitere
Module, zum Beispiel Gepdck-Racks oder
kleine Galleys mit Trolley-Stellpldtzen sind
ebenfalls moglich. Ein Umbau auf Wagen
mit engerem Sitzplatzabstand oder von
der ersten in die zweite Klasse ist zligig
realisierbar. Der Velaro ist sowohl in
UIC-Lichtraumprofil als auch mit verbrei-
tertem Wagenkasten fiir eine erhéhte
Sitzplatzkapazitdt lieferbar. Im Gegensatz
zu Doppelstockkonzepten mit Treppen
und niedrigen Decken bleibt dabei sein
auBergewdhnlich hoher Fahrgastkomfort
erhalten.

Komfort und Flexibilitat 7



Ressourcen erhalten

Geht es um die Wirtschaftlichkeit moderner Bahnsysteme, ist
ganzheitliche Sicht gefragt. Neben modernster Technik und Kom-
fort zdahlen beim Velaro daher kurze Amortisationszeiten und
Umweltvertraglichkeit. Minimale Betriebs- und Wartungskosten
standen schon bei der Fahrzeugentwicklung im Vordergrund. Auf
entsprechend niedrigem Niveau liegen seine Life Cycle Costs.

Optimierte Instandhaltung
Alle Systeme des Velaro werden konti-
nuierlich weiterentwickelt. Das ermdg-

licht eine Senkung der Wartungskosten.

Eingesetzte Ziige werden zudem in der
taglichen Praxis beobachtet. Die daraus
resultierenden Erfahrungen flieBen in
die Entwicklung mit ein. Kombiniert mit
der Verbesserung der Zuganglichkeiten,
einer erfahrungsbasierten Weiterent-

Aquivalenter Benzinverbrauch:

nur 0,331 pro Person und 100 km

wicklung der Instandhaltungsplane und
der insgesamt hohen Zuverldssigkeit der

Velaro-Familie ergibt das vor allem eines:

reduzierte Instandhaltungskosten.

Vorbildliche Energieeffizienz

Bereits der ICE 3 und der Velaro E verfligen
Uber eine optimierte Aerodynamik. Ver-
kleidungen der Dachgerdte, Drehgestelle
und Wageniibergdange reduzieren den

Energieverbrauch. Weitere aerodynamische
MaBnahmen wurden fiir den Velaro CN
erprobt. Die heutige Velaro-Familie inte-
griert alle Erkenntnisse und verfeinert
sie weiter: So reduziert ein Hochdach ab
Mitte der Endwagen den Sonic Boom bei
Tunneleinfahrten. Dachaufbauten wie
Klimaanlagen und Bremswiderstande sind
voll verkleidet. Spoiler, Bugnase und Kopf-
form wurden aerodynamisch optimiert.




Energieeffizient zeigt sich der Velaro auch
im Bremssystem: Bereits seit Anfang der
90er Jahre ermdglicht seine elektrische
Bremse eine Riickspeisung der Brems-
energie ins Netz. Der Effekt: 10% gespar-
te Energie und reduzierter mechanischer
VerschleiB. Alles in allem flihrt das zu
einem vorbildlichen dquivalenten Benzin-
verbrauch von 0,33 Liter pro Person und
100 Kilometer.

Im Windkanal getestete und opti-
mierte Aerodynamik: Dank 20 %
reduzierter dquivalenter Luft-
widerstandsflache sind Velaro-
Triebziige der neuesten Genera-
tion noch energiesparender.

Erstaunliche Transporteffizienz
Schaffen Sie Raum fiir Ihre Business-Plane:
Acht Einzelwagen mit je zwei Drehgestellen
bieten bei 200 m Lange maximale Sitz-
platzkapazitat. Bei klassischer 1+2-Bestuh-
lung in der ersten Klasse, 2+2-Bestuhlung
in der zweiten Klasse und einem Erste-
Klasse-Anteil von ca. 20% sind bis zu 510
Platze moglich. Platz fiir ca. 600 Fahrgaste
entsteht in der High-Density-Ausfiihrung

Wirtschaftlichkeit durch maximale Sitzplatzkapazitat

mit 2+2-Bestuhlung und kiirzeren Sitz-
abstdnden auch in der ersten Klasse. Im
Gegensatz zu Gliederzligen verfligt der
Velaro zudem mit 16 Drehgestellen tGber
erhebliche Kapazitatsreserven. So kdnnen
in Spitzenzeiten zwei weitere Personen pro
m? Stehplatzflache aufgenommen und
transportiert werden.

Maximaler Raum

TS

i —

Einzelwagenzug
(z.B. Velaro)

Gliederzug

T | | R | | |

90 %

1 .

I
Egﬁﬁﬁaﬂﬂﬂ
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100 %

Nutzbarer freier Raum

sEEEEEEEE]
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Kiirzere Wagen - mehr Ubergénge, weniger Raum
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Erfolg multiplizieren

Die Velaro-Familie wurde fiir den Weltmarkt entwickelt. Ihre globale
Vielseitigkeit und breite Einsatzfahigkeit beweist sie schon heute.
Zuverlassig, national und international passend konfiguriert, immer
auf der sicheren Basis einer erprobten Plattform. Vertrauen Sie

weltweiter Erfahrung: 195 verkaufte Hochgeschwindigkeitsziige

sprechen fiir sich.

International anpassungsfahig

Von Spanien Uber Russland bis nach China:
Die leistungsstarke Velaro-Familie kann

in vier Klimazonen betrieben werden. An-
passungsfahig zeigt sie sich auch in ihren
Spurweiten. Wahrend die spanische und
die chinesische Ausfiihrung mit 1.435mm
die europdische Normalspur nutzen, bahnt
sich der Velaro Russland auf 1.520mm
Breitspur seinen Weg.

Grenziiberschreitend leistungsstark

Der Velaro ist als Viersystem-Triebzug
konzipiert. Damit kann er die geldufigen
Stromsysteme befahren. Sie profitieren
dabei von seiner grenziiberschreitenden
Einsetzbarkeit. In Spanien, Portugal, Frank-
reich, Italien, Deutschland, UK, der Schweiz,
Belgien, den Niederlanden, Russland,
China — oder kurz: weltweit. Als Know-how-
Trager flir internationale Zulassungen von
Hochgeschwindigkeits-Fahrzeugen sorgen
wir dabei fiir die Kompatibilitdt mit der
Infrastruktur und internationalen Standards
sowie flir die problemlose Integration heu-
tiger wie zukiinftiger Zugsicherungs- und
Kommunikationssysteme.



Velaro E

Highspeed unter Spaniens Sonne
Frihstlick in Madrid, Business-Lunch in
Barcelona: Starten Sie durch. Der Velaro E
bringt Sie in weniger als 2" Stunden
ans Ziel. Die achtteiligen, 200 m langen
Triebzlige erreichen bei einer Antriebsleis-
tung von 8.800 kW eine Hochstgeschwin-
digkeit von 350km/h. 625 km Strecke
vergehen dabei nicht nur schnell, sondern
auch angenehm temperiert. Denn der
Velaro E ist speziell fiir den Betrieb unter
spanischer Sonne ausgeristet: Seine um
ca. 25 % verstarkte, redundante Klima-
anlage mit separater Klimatisierung der
Fahrerkabine ist fir AuBentemperaturen
bis 50°C ausgelegt.

-ﬁ‘//
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Reisen mit Klasse

Club, Preferente und Turista — drei Klassen
und vier Service-Areas bieten Platz und
viel Bewegungsfreiheit flir 405 Fahrgaste.
Wahrend die Club-Klasse mit Leder und
Premium-Class-Komfort besticht, prasen-
tiert sich die Preferente-Klasse mit hoch-
wertiger Ausstattung und individuellem
Service auf Business-Class-Niveau. Den
Ubergang zum Turista-Bereich bildet der
Cafeteria-Wagen mit Kundenbetreuungs-
zentrum und Raumen flr Zugpersonal
sowie unbegleitetes Gepack. Fahrgdste
der Turista-Klasse kdnnen in einer Lounge
den freien Blick auf die Strecke genieBen.

Entspannen auf hohem Niveau

Sie sitzen gerne in Fahrtrichtung? Dank
drehbarer Sitze haben Sie im Velaro E in
allen drei Klassen freie Platzwahl. Nach
genossener Aussicht kdnnen Sie sich ent-
spannt den groBen, von jedem Platz aus
gut sichtbaren Videodisplays widmen.
Die Fahrgastinformation erfolgt tber
mehrsprachige LED-Innen- und AuBen-
displays. Fir eine sichere Fahrt sorgen
dabei weitere Systeme von Siemens: das
hochmoderne europdische Signalsystem
ETCS Level 2 und die bewdhrte LZB.

26 Velaro E

Auftraggeber:
Spanische Eisenbahn-
gesellschaft RENFE

Auftragserteilung:
2001/16 Zige,
Dezember 2005/10 Ziige

Lieferung:
2005-2006

Hochste Fahrgastakzeptanz:
Steigerung auf 50 % Marktanteil
von 2008 bis 2010

Erfahrung und Erfolge 11



60 Velaro CN

Auftraggeber:
Chinesisches Eisenbahn-
ministerium MOR

Auftragserteilung:
November 2005

Lieferung:
2008

Fortsetzung:
Komponentenlieferung fiir
180 weitere Zlige

Wegbereiter fiir mehr:
Startschuss fiir 20.000 km
Hochgeschwindigkeitsstrecke

12

Velaro CN

Neue Kapazitat fiir China

Hoher Reisekomfort, groBe Sitzplatzkapa-
zitaten: Willkommen im Velaro CN. Die
acht- und 16-teiligen, 200m und 400 m
langen Triebziige sind speziell auf das
hohe Fahrgastaufkommen Chinas zuge-
schnitten. Fiir die optimale Transportka-
pazitdt von 601 bzw. 1.060 Fahrgdsten
sorgen 30 cm breitere Wagenkdsten
und eine 2+3-Bestuhlung. Mit einer An-
triebsleistung von 18.400 kW und einer
maximalen Reisegeschwindigkeit von
350km/h ist der Velaro CN auf den Strecken
Peking — Shanghai und Guangzhou -
Wuhan unterwegs.

Komfort in Fahrt

Fahrgasten stehen im Velaro CN zwei mit
Catering versorgte Klassen zur Verfi-
gung. An beiden Képfen des Zuges befin-
det sich eine Lounge mit in Fahrtrichtung
drehbaren Sitzen der ersten Klasse. Und
hier gibt es viel zu sehen: Eine Glasschei-
be zwischen Lounge und Fiihrerkabine
bietet freie Sicht auf die Strecke. Fahr-
gaste der ersten Klasse kdnnen zudem
gehobene Unterhaltung via Video- und
Audio-Entertainmentsystem genieBen.

Individualitat auf Schiene

Lust auf einen Tee? In jedem Wagen stehen
HeiBwasserbereiter zur Verfligung. Oder
Sie begeben sich auf einen Ausflug ins
Bistro. Dies lockt mit kleinen Speisen so-
wie Getranken und beherbergt auch das
Kundenbetreuungszentrum. Fir aktuelle
Informationen ist gesorgt: Anzeigen auf
LED-Innen- und AuBendisplays geben in
Englisch oder Chinesisch Auskunft. Auch
die automatische Steuerung und Sicherung
des Velaro CN ist auf die Anforderungen
Chinas zugeschnitten: Das von Siemens
speziell fiir den chinesischen Markt entwi-
ckelte Betriebsleitsystem basiert auf dem
in Europa standardisierten ETCS.
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Velaro RUS

Hohe Verfiigbarkeit fiir Russland
Schnee, Eis und tiefste Temperaturen:
Russland ist ein Land klimatischer Extre-
me. Der Velaro RUS versieht ab 2009 den-
noch zuverlassig seinen Dienst. 650 km,
von Moskau nach St. Petersburg, in einer
Fahrtzeit von nur ca. 3%, Stunden. Daflr
sorgen seine eigens an die besonderen
Anforderungen angepassten Komponen-
ten und Systeme sowie ein 30-jahriger
Vertrag fiir Wartung und Instandhaltung.

Kapazitat trifft Flexibilitat

Der zehnteilige Triebzug bietet mit
einer Lange von 250 m und seinen im
Vergleich zum UIC-Profil 30 cm ver-
breiterten Wagenkasten Platz fiir 604
Fahrgdste. 8.000 kW Antriebsleistung
erreichen eine Héchstgeschwindigkeit
von 250 km/h, die auf 300 km/h hoch-
gerlstet werden kann. Velaro RUS ist
zudem universell einsetzbar. Dafiir sorgt
seine Ausfiihrung in zwei Varianten:

als Einsystemzug mit 3kVDC und als
Zweisystemzug mit 3kVDC/25kVAC.
Die Zugsicherung erfolgt dabei tber das
russische Betriebsleitsystem Klub U.

Hohe Leistung fiir tiefe Temperaturen
Minus 40 °C bis plus 40 °C — der Velaro RUS
ist fur klimatische Herausforderungen
gemacht. Das zeigt sich in der verstdrkten
Isolierung des Wagenkastens ebenso wie
in seinem speziell abgestimmten Bellf-
tungs- und Kiihlsystem. Wahrend die in
den Dachbereich verlegte Luftansaugung
selbst hohe Flugschnee-Aufkommen
meistert, gewdhrleistet eine héhere
Heizleistung im Innenraum angenehme
Reisetemperaturen. Grund genug, den
Einsatz auf die Strecke Moskau — Nischni-
Nowgorod zu erweitern.

16 Velaro RUS

Auftraggeber:
Russische Eisenbahn RZD

Auftragserteilung:
Mai 2006, Dezember 2011

Lieferung:
2008, ab Januar 2014

Russischer Rekord:
281 km/h

Hoéchste Konstanz:
99 % Verfligbarkeit im Einsatz

Erfahrung und Erfolge 13



16 Velaro D
Auftraggeber:

Deutsche Bahn AG

Auftragserteilung:
Dezember 2008

Lieferung:
2012

Energiesparend aerodynamisch:

20 % minimierte dquivalente
Luftwiderstandsflache

Nahtlose Integration:
kuppelbar mit der
ICE 3-Bestandsflotte

14

Velaro D

Wettbewerbsfahigkeit fiir Europa
Attraktive Zuverldssigkeit, niedrige Life
Cycle Costs — flir den Einsatz in Deutsch-
land, aber auch fiir Frankreich, Belgien
und die Schweiz: Velaro D ist schon heute
flr den grenzliberschreitenden Einsatz
in den liberalisierten Schienennetzen
Europas gerustet. Als viersystemfahiger
Achtteiler konzipiert, erreicht er bei einer
Antriebsleistung von 8.000 kW eine
Hochstgeschwindigkeit von 320 km/h.

Attraktive Flexibilitat

Velaro D bedient auch unterschiedliche
Mobilitdtsanspriiche optimal. 460 Fahr-
gaste finden Platz auf 200 m. In Spit-
zenzeiten konnen zudem zwei Personen
pro m? Stehplatzflache aufgenommen

werden. Zusatzliche Gepdckregale und
Vis-a-vis-Anordnungen mit Tischen

sind Uber Nacht realisierbar. Selbstver-
standlich werden die Bedirfnisse von
Menschen mit eingeschrankter Mobilitat
umfassend beriicksichtigt. Rollstuhlfah-
rer erreichen Uber breite Einstiege und
Gange sicher und selbststandig nicht nur
ihren Platz, sondern auch das Bistro im
nachsten Wagen.

Sichere Genligsamkeit

Eine intelligente Bremssteuerung verteilt
die Bremsleistung zwischen den pneu-
matischen und generatorischen Brems-
systemen. So kann der Velaro D nicht
nur schnell beschleunigen, sondern auch
ebenso schnell und sicher verzégern.
Und wahrend verschleiBlose Systeme
wie Netzriickspeisung und Wirbelstrom-
bremse die Life Cycle Costs reduzieren,
verringert eine optimierte Aerodynamik
den Energieverbrauch. So konnte trotz
der hohen Anzahl von Dachaufbauten
der Fahrwiderstand um ca. 8% gesenkt
werden.



Expertise fiir den Eurotunnel

50 km Tunnel. 38 km davon unterseeisch
und bis zu 75m unter Meeresspiegel: Mit
dem Eurostar €320 stdBt unsere weltweit
variantenreichste Fahrzeugplattform
einmal mehr in neue, herausfordernde
Regionen vor. Eingesetzt auf dem Strecken-
netz London — Paris — Briissel wird der
Eurostar €320 die bestehende Flotte im
Verkehr durch den Eurotunnel erganzen.
Mit einer Leistung von 16.000 kW erreicht
der 400 m lange Mehrsystemer dabei
eine Hochstgeschwindigkeit von 320 km/h.

Wegbereitende Sicherheit
Widerstandsfahig. Gegen Feuer ebenso
wie Wasser: Eurostar e320 ist speziell an
die strengen Vorschriften und baulichen
Anforderungen des Tunnelbetriebs an-
gepasst. Im Brandfall bleibt der Eurostar
€320 30 Minuten fahrfdahig. Angesichts
Tunnel-Umgebungsbedingungen von bis
zu 100% Luftfeuchtigkeit und 25°C Ganz-
jahrestemperatur sind alle Komponenten
sicher vor Kondenswasser geschiitzt.

Auftraggeber:

Eurostar International Ltd.

Auftragserteilung:
Dezember 2010

Lieferung:
2014

Tunneltauglich:
optimiert fur den Einsatz
im Eurotunnel

Schnellster Datenaustausch:

zugweites Kommunikationsnetzwerk

15



Zukunft bahnen
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Ganzheitlicher Service

Alle noch so zukunftsweisenden Fahr-
zeuge sind immer nur so gut wie ihre
durchdachte Einbettung in Infrastruktur
und Service. Deshalb bieten wir von
Siemens lhnen den Rundum-Support: von
der technischen Betreuung tber indivi-
duelle Service- und Diagnose-Konzepte
bis hin zu wirtschaftlichen Finanzierungs-
und Leasingmodellen. Dazu die komplet-
te, vertraglich fixierte Ubernahme der
Gesamtverantwortung zum Bau und zur

Instandhaltung kompletter Bahnsysteme
—von der Gleisanlage Uiber die Stationen
bis zu den Zligen. Unser Ziel: hochverflig-
bare Ziige und ein reibungsloser Betriebs-
ablauf. Jederzeit.

Liickenlose Tests

Intensive Tests sind fir uns selbstverstand-
lich. In unserem Priif- und Validationcenter
flr Bahnsysteme in Wegberg-Wildenrath,
einer vom Eisenbahnbundesamt akkredi-

tierten Priifstelle, werden Ihre Ziige unter

realistischen Einsatzbedingungen auf
Herz und Nieren getestet. Ob statische
oder dynamische Tests, Systemwechsel-
und ATP-Tests, Akustik- oder Dichtig-
keitspriifungen: Unsere umfassenden
bahntypischen Untersuchungen garan-
tieren maximale Investitionssicherheit
und Verfligbarkeit vom Start weg. Dabei
prifen wir vom ersten Prototyp bis hin
zum Serienzug. Denn unser Herz schldgt
fir den gesamten schienengebundenen
Verkehr.
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Drehgestelle

Die bis 403,7 km/h getesteten, bewahrten
Drehgestelle SF 500 der Velaro-Familie
eignen sich fiir Fahrgeschwindigkeiten
bis 360 km/h. Im Betrieb sorgen sie fir
vorbildliches Spurfiihrungsverhalten,
hochste Stabilitdt und exzellenten Fahr-
komfort — nachgewiesen auf Hochge-
schwindigkeitsstrecken in Deutschland,
Belgien, Frankreich, Spanien, den Nieder-
landen und China.

Traktion

Die Velaro-Familie verfuigt Uber ein leis-
tungsstarkes Antriebssystem mit skalier-
baren 8-11 MW. Vier identische, unabhan-
gige Traktionseinheiten garantieren ein
hervorragendes Redundanzverhalten: Ein
eventueller Ausfall einer Traktionseinheit
hat keine Auswirkungen auf die Rest-
traktion. Und wahrend der Drehgestell-
oder achsselektive Antrieb fiir deutliche
Vorteile bei Wartung und Instandhaltung
sorgt, sichern wartungsarme, erprobte
Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kafig-

ldufern eine hohe Verfiigbarkeit. Alter-
nativ kann auch eine permanenterregte
Synchronmaschine mit héherem Wir-
kungsgrad bei besserem Leistungsge-
wicht eingesetzt werden. Modernste
IGBT-Technik erméglicht den einfachen
Betrieb in allen Spannungssystemen. Die
Stromrichter sind darlber hinaus flexibel
mit zusatzlichen Bremswiderstanden,
Netzbremse oder Wirbelstrombremse
ausrustbar.

Fahrzeugleittechnik

Der sichere und reibungslose Datenaus-
tausch zwischen den Traktionseinheiten
und zwischen zwei gekuppelten Ziigen
erfolgt via Train Communication Network
(TCN). Das TCN-System ist durchgdngig
redundant ausgefiihrt, Schnittstellen und
Subsysteme sind reduziert. Das erhdht
die Verfligbarkeit der Datenkommunika-
tionswege sowie die Datentransparenz,
verkirzt Datenlaufzeiten und spart nicht
nur Hardware, Einbauvolumen und Ge-
wicht — sondern auch Life Cycle Costs.
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Wesentliche Fahrzeugmerkmale
e Triebzug mit verteilter Traktion

unterflur

Erprobtes Fahrzeugkonzept mit
hohem Individualisierungsgrad
International einsetzbar

Variables Konzept: 7-, 8-, 10-, 12-
und 16-teilig
Standard-Ausfiihrung: 8-teilig, 510
Platze, Zuglange 200 m, fahrbar in
Doppeltraktion mit 400 m Gesamt-
lange, betrieblich in kiirzester Zeit
kuppel- und trennbar
Fahrgastkapazitat und Innenausstat-
tung variabel: 460 bis 1.243 Platze
Europdischer Normenstand

(TSI, UIC, EN)

Niedrige Life Cycle Costs
* Hohe Energieeffizienz
e Optimierte Betriebs- und

Instandhaltungskosten

* Niedrige Refurbishment-Kosten nach

10 bzw. 20 Jahren Einsatzdauer dank
flexiblem und modularem Konzept




Technische Daten

Anzahl der Wagen

Fahrgastkapazitat

Hochstgeschwindigkeit

Zugsteuerung

Traktionsleistung

Lange

Drehgestelle

Betriebsspannung

Bremsen

Mehrfachtraktion

Basis

8-Teiler

Standard: 510 Sitze/
304 Stehplatze

320km/h AC, 250 km/h DC

ETCS und 1 nationales

System

8 MW

200m

16 (8 angetrieben)

Zweisystemzug: 1x DC, 1x AC

Druckluftbremse mit
zusdtzlicher generatorischer
Bremse (Rickspeisung)

Mehrfachtraktion von 2
Velaro-8-Teilern, mechanisches
Kuppeln mit ICE 3 oder TGV

Optionen

7-,10-, 12-, 16-Teiler

zusatzliche 1. Klasse,
High-Density 8-tlg.: 596 Sitze,
High-Density 16-tlg.: 1.243
Sitze, weitere moglich

360km/h AC
3 weitere nationale Systeme
konfigurationsabhéngig
konfigurationsabhangig
konfigurationsabhangig
Viersystemzug: 1,5kV DC,
3kV DC, 15kV AC, 25kV AC
Schienenbremse als Magnet-
schienen- oder Wirbelstrom-
bremse; elektrische Bremse

mit Bremswiderstand

Funktionales Kuppeln mit
Bestandsflotten

Technische Daten
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