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Schlusselfertige
Depot-Losungen

fur eine optimale Verflgbarkeit
der Fahrzeuge

SIEMENS



Minimale Projektdauer Turnkey-Lésungen fiir Depots

Auch Zige brauchen
ab und zu eine Auszeit

Ein storungsfreier Bahnbetrieb ist eine der wichtigsten
Voraussetzungen, um den wachsenden Mobilitats-
anforderungen gerecht zu werden und den Lebenszyklus
Ihrer Assets zu verlangern. Moderne Bahndepots sind
hoch spezialisierte Inspektions- und Instandhaltungs-
einrichtungen. Um den hohen Anforderungen in der
Praxis gerecht zu werden, muss fiir jedes Bahnsystem
die optimale Losung gefunden werden.
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Maximale Verfiigbarkeit als oberstes Ziel
Eine hohe Verfligbarkeit der Fahrzeuge ist eine
Voraussetzung fiir den Erfolg von Bahnsystemen.
Inspektion, Service, Reinigung und Instandhal-
tung schiitzen die Anlagen und tragen dazu
bei, dass sie den rauen Betriebsbedingungen
standhalten. Unabhdngig von der Art der
Instandhaltung (korrektive, reaktive, zustands-
orientierte oder vorausschauende Instandhal-
tung) wird die Gesamtzeit flir den Service der
Zige immer kiirzer. Diese Auszeiten missen
daher optimal koordiniert und mit absoluter

Zuverldssigkeit durchgefiihrt werden.
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Bewdhrte Losungen aus einer Hand Ein Depot - aber viele verschiedene

Unsere Antwort auf diese Herausforderung: Wir Schnittstellen

kombinieren das fundierte Wissen iber moderne Dies erreichen wir mit modernen Depotldsungen
Instandhaltung mit der Kompetenz, verschiedene fir den Schienenverkehr. Das Depot ist in jedem
Systeme zu integrieren. Das Ergebnis: Ein Depot- Verkehrssystem ein anspruchsvolles Projekt, denn
system, das aus einer Hand konzipiert wird und es basiert auf verschiedenen Planungsparametern
Ihnen die Mdglichkeit gibt, sich auf Ihr Kernge- und erfordert die Koordination vieler Schnittstellen
schaft zu konzentrieren. Das modulare Konzept wie Signalanlagen, Elektrifizierung, Kommunika-
erlaubt eine hohe Flexibilitdt bei kurzer Projekt- tion, Depot-Werkstattausriistung sowie Gebaude
laufzeit, reduziert die Implementierungsdauer und Bauarbeiten. Mit einem optimalen Layout und

erheblich und gibt Ihnen volle Planungssicherheit. einem optimierten Depot-Betriebskonzept lassen
Bewdhrte Lésungen gewdhrleisten von Anfang an sich effiziente Service-Prozesse realisieren. Es bietet

volle Funktionalitdt und Nachhaltigkeit in der Flexibilitat bei der Leistungsfahigkeit in Bezug auf
Umsetzung. Mit Hilfe eines etablierten Tiefbau- Fahrplane, Zugfolgezeiten, Instandhaltungsinter-
partners werden Schnittstellen verschlankt. valle und Transportleistungen.

(@)

Anlaufstelle fiir Fahrzeuge und Projekte
jeder Art

Von der Analyse und Planung bis hin zu hervorra-
gendem Projektmanagement und zuverldssigem
Service bietet Siemens Mobility mit schliisselfer-
tigen Losungen fiir Depot und Werkstatt umfang-
reiche Unterstlitzung fur Bahnbetreiber und Infra-
struktureigentiimer. Ganz gleich, ob Sie ein neues
Depot bauen, ein bestehendes Depot erweitern
oder modernisieren wollen, ob Sie ein Nah- oder
Fernverkehrssystem bendtigen: Sie kénnen sich
auf eine effiziente Planung, eine sichere Inbetrieb-
nahme und eine umfassende Betreuung verlassen.
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Jedes Depot ist anders und richtet sich stets nach den spezifischen Anforderungen
des Bahnsystems und den ortlichen Gegebenheiten, wie z. B. dem verfiigbaren
Grundstuck. Die Services von Siemens Mobility sind auf eine schnellere Ausfiihrung
mit hoherer Genauigkeit und einen verlasslichen Zeitplan, Preisoptimierung und —
durch ein modulares Konzept — hohe Flexibilitat ausgerichtet. Schnittstellen sind flr
das Hauptmodul bereits geklart und auf die Gegebenheiten vor Ort zugeschnitten.
Durch den Einsatz von bewahrten und standardisierten Losungen werden Projekt-

risiken minimiert.

Design & Layout inkl. BIM

Das funktionale Layout eines Depots basiert auf
einer umfassenden Analyse der Betriebsdaten und
Instandhaltungspldne fir alle Systemkompo-
nenten. Ausgehend von einer vordefinierten
Ausstattung, einem modularen Gebdudekonzept
und unter Berlicksichtigung einer optimierten
Anzahl von Zugbewegungen definieren wir das
ideale Layout. Dabei miissen auch die Sicherheit
des Instandhaltungspersonals beachtet und alle
SicherheitsmaBnahmen gemaB den geltenden
Sicherheitsvorschriften umgesetzt werden. Mit
Hilfe von Building Information Modeling (BIM)
wird ein digitales Modell des Betriebshofs erstellt,
das eine optimale Planung und eine kiirzere
Ausflihrungszeit bei geringeren Kosten ermdg-
licht.

Projektmanagement

Damit das Depot realisiert und in Betrieb genommen
werden kann, missen alle beteiligten Gewerke
sowie die Kunden und das fiir die Instandhaltung
und den Betrieb zustandige Personal miteinander
koordiniert werden. Dies gewadhrleistet, dass alle
vertraglich vereinbarten Produkte und Dienstleis-
tungen puinktlich, im Rahmen des Budgets und in
einwandfreier Qualitat geliefert werden.

Gleisbau, Signaltechnik, Kommunikation und
Stromversorgung

Wie jedes andere Schienensystem bendtigt auch
ein Depot die entsprechenden Gleise fiir die
Zufahrt und das Abstellen von Fahrzeugen, eine
sichere Signaltechnik und ein zuverlassiges Strom-
versorgungssystem. Hier kdnnen wir auf unsere
jahrzehntelangen Kompetenzen und Erfahrungen
im eigenen Unternehmen wie auch bei unseren
namhaften, duBerst zuverldssigen und leistungs-
starken Partnern zurlickgreifen.



Integration

Systemintegration aus einer Hand spart Zeit und
reduziert Risiken: Experten synchronisieren die
verschiedenen Schnittstellen effizient. Sie gewahr-
leisten eine reibungslose Interaktion zwischen den
Losen und allen Kommunikationssystemen. Dabei
erflllen alle Produkte und Losungen selbstverstand-
lich die Anforderungen an die Cybersicherheit.

Schnittstellen- und
Anforderungsmanagement

Ziel des Schnittstellenmanagements ist es, alle
Schnittstellen zwischen den Projektpartnern und
deren Produkten oder Systemen zu ermitteln, zu
beschreiben, zu kldren, zu regeln und zu kontrol-
lieren, um die Funktionalitat des integrierten
Systems zu garantieren.

Durch den standardisierten Ansatz werden Schnitt-
stellen bereits definiert, Details beleuchtet und
geklart und Implementierungslésungen fiir das
Hauptmodell zur Verfligung gestellt, um die
Ausflihrungszeit zu verkiirzen. Bei der Konzeption
Ihres Projektes werden diese natiirlich entspre-
chend auf Sie zugeschnitten. Weitere Schnitt-
stellen, die sich aus dem Standort oder zusatzli-
chen Anforderungen ergeben, werden von einem
speziellen Schnittstellenmanager betreut und
kontrolliert.

Turnkey-Lésungen fiir Depots Minimale Projektdauer

Ausriistung fiir Depot & Werkstatt

Fir die Einrichtung eines modernen Depots sind
verschiedene Ausrlistungen erforderlich. Dazu
zdhlen professionelle Depot- und Werkstattausris-
tungen wie Hebeeinrichtungen, eine Waschanlage
oder ein automatisiertes Sichtkontrollsystem,
Spezialwerkzeuge, Ersatzteile sowie Wartungs-
fahrzeuge.

Hoch- und Tiefbau

Siemens Mobility arbeitet auf der Grundlage eines
Konsortialvertrages mit namhaften und hochquali-
fizierten Bauunternehmen zusammen. Das Team,
mit dem Sie zusammenarbeiten, besteht aus
Fachleuten fiir Bautechnik, Schienen- und Depot-
ausrlistungen sowie aus zertifizierten Projektlei-
tern. Dieses Team gewahrleistet eine reibungslose
Projektabwicklung. Alle potenziellen Risiken im
Zusammenhang mit den Schnittstellen werden in
diesem Bauausfiihrungsteam bewadltigt.

Projekt-
management

Ausrilistung
fiir Depot &
Werkstatt

Management

anforderungen

Depot-
Projekt

Bauarbeiten
inkl. Mechanik,
Elektrik und
Sanitdrtechnik

Depot-Design
und -Layout
(inkl. BIM)

Gleisbau,

Signaltechnik und
Stromversorgungs-
system

der Schnittstellen-




Minimale Projektdauer Turnkey-Lésungen fiir Depots

MaBgeschneiderte
‘Lésungen

Minimierung der Instandhaltungszeit flir Zlige: Die Depot-
|I6sungen werden so implementiert, dass der Bahnbetreiber
maximale Effizienz fir alle Betriebsablaufe erhalt.

Bereits im Layout auf maximale Effizienz
ausgelegt

Minimierung der Instandhaltungszeit fir Zlge: In
jedem Depot muss eine Vielzahl von Aufgaben in
perfekter Harmonie auf begrenzten Raum ausge-
fUhrt werden. Das reibungslose Zusammenwirken
aller am Arbeitsprozess Beteiligten erfordert
kirzeste Wege, um die Aufgaben effizient durch-
zufiihren. All dies muss bei der Gestaltung des
Layouts eines Depots frithzeitig berlicksichtigt
werden. Material und Ausriistung missen jeder-
zeit verfligbar sein.

Nur dann kénnen Instandhaltungs- und Reparatur-
arbeiten zuverldssig und termingerecht durchge-
fihrt werden. Dies wird durch die perfekte Anord-
nung der Inspektionsstrecken und der
spezialisierten Werkstattbereiche erreicht.
Siemens Mobility verfligt liber umfangreiche
Kenntnisse der zugrundeliegenden Arbeitspro-
zesse und liefert natirlich auch die erforderlichen
Spezialwerkzeuge, Gerdte und Instandhaltungs-
unterlagen.

Ein virtuelles Depotdesign zum Anfassen
Siemens Mobility nutzt Building Information
Modeling (BIM) fiir die vollstandig virtuelle
Planung lhrer Depoteinrichtungen. Dazu zdhlen
die Schieneninfrastruktur, die Depotausriistung,
die auf die Anforderungen von Betrieb und
Wartung abgestimmt ist, sowie die zugehdrigen
baulichen Anlagen. All diese Daten werden in
einem vollstandig virtuellen 3D-Modell des Depots
zusammengefasst, das jederzeit volle Transparenz
bietet. Dadurch kdnnen Arbeitsbereiche optimal
aufeinander abgestimmt werden, und die Planung
ist vollkommen transparent und daher auch
flexibel und schnell anpassbar. Die digitale
Prifung gewadhrleistet eine sehr kosteneffiziente
Umsetzung und ermdglicht eine frithere Schulung
der Wartungsmitarbeiter.
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Das Layout eines Stadtbahn-Depots

Dieses Modell zeigt das Layout eines Stadtbahn-Depots. Fiir U-Bahnen und Fernverkehrsziige gibt es
andere Layouts, die jeweils auf die spezifischen Anforderungen zugeschnittenen sind. Die Arbeitsbereiche

sind optimal koordiniert.

Service-Gabadear i
IAspektion, Besandung
3 und Innenreinigung

fur Inspektion und Instand- ‘
5 . haltung 6 Unterflurdrehmaschine 8 mobil oder fest verbaut

Zentr'aler.-Werkstattbereich
Hebesystem,

Radsatzpresse Infrastruktur-Werkstatt

10 Priifung 11 (nichtfiir Tramsysteme) 12 mit Servicefahrzeug

Automatisiertes
13 Prifsystem 14 Lackiererei
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Internationales
Know-how
fur lokale Losungen

Houston

Monterrey

Mehr als 50 erfolgreich realisierte Depot-Projekte auf der S P N
ganzen Welt sind der Beweis flir die Erfolgsgeschichte von Puerto Rico
Siemens. Ganz gleich, um welche Art von Fahrzeugen es sich
handelt: Alle Projekte wurden so geplant, dass eine maximale
Verfligbarkeit der dort gewarteten Ziige gewahrleistet ist. Als
schllsselfertiges Projekt werden Depots durch den Einsatz
bewahrter und standardisierter Losungen schneller, termin-
und budgetkonform und mit geringeren Risiken umgesetzt.

Maracaibo ©
Valencia

Medellin

Zahlreiche integrierte Depotldsungen weltweit unterstreichen die Kompetenz von
Siemens Mobility auf dem Gebiet der Depot-Komplettlésungen. Siemens Mobility
Gbernimmt die gebiindelte Gesamtverantwortung und sorgt daftir, dass die Leis-
tungen der lokalen Unternehmen unter besonderer Berlicksichtigung der kultu-
rellen Besonderheiten termingerecht und in hoher Qualitat erbracht werden.

Stadtbahn Edinburgh, GroBbritannien A 12
Mai 2014 @
Als Teil eines Konsortiums unter der Leitung des Ingenieur- und Dienstleistungs-
unternehmens Bilfinger Berger erhielt Siemens Mobility einen Auftrag vom City of
Edinburgh Council zum Bau einer StraBenbahnstrecke mit einer Ldnge von 14
Kilometern als Turnkey-Projekt. Der Umfang umfasste auch die Werkstattausris-

tung im Depot.

Highlights: Instandhaltung von Schienenfahrzeugen anderer Hersteller, Depot-
Inbetriebnahme 18 Monate vor Fahrgastbetrieb

Depot-Arbeitsumfang: geplant und ausgeristet fiir praventive und korrektive
Instandhaltung

Anzahl der Ziige: 27 Niederflur-StraBenbahnen (Zugldnge: 43 Meter)
Abstellgleise im Depot: 8

Werkstattgleise im Depot: 4
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London-Hornsey,

Crawley,
Northampton,
Manchester
York
Diisseldorf,
Edinburgh Dortmund,
Glasgow ® Wegberg
o
Q
! ()
Lille @ )
Rennes Paris ® Munich
Toulouse Turin
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Turnkey-Lésungen fiir Depot
und Werkstatt fiir Bahnbetreiber
weltweit

® Fernverkehrsbahnen/S-Bahnen
Stadtbahnen
U-Bahnen
Automatische Passagier-
beférderungssysteme (APM)

Metro Klang Valley, Kuala Lumpur
Dezember 2016

Siemens Mobility wurde in einem Konsortium mit Hisniaga Sdn Bhd von MMC -
Gamuda KVMRT beauftragt, zwei Depots fiir die Metro Klang schlisselfertig auszu-
flhren. Diese Depots werden zur Instandhaltung der Inspirozlige von Siemens
Mobility genutzt, die auf einer 51 Kilometer langen Strecke fahren.

o

Highlights: Lieferung von Instandhaltungsfahrzeugen mit hochmodernen Mess-
einrichtungen fiir Gleisgeometrie und Gleiszustand, Siemens Mobility bildete 30
lokale Nachwuchstechniker und Ingenieure fiir die Aufgaben in den Depots aus

Depot-Arbeitsumfang: konstruiert und ausgerustet fiir praventive und korrektive
Instandhaltung; von Siemens Mobility zur Verfligung gestellte Arbeitszlige wurden
fiir den Bau der Metrolinie eingesetzt

Anzahl der Ziige: 58 fahrerlose vierteilige Metroziige vom Typ Inspiro (Zugldnge:
90 Meter)

Abstellgleise im Depot: 12 (Depot Sungai Buloh), 6 (Depot Kajang)

Werkstattgleise im Depot: 7 (4 fir kleine Instandhaltung und 3 flr groBe
Instandhaltung im Depot Sungai Buloh), 2 (fir kleine Instandhaltung im Depot
Kajang)
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Thameslink S-Bahn, GroBbritannien *
Mai 2014 @
Um die langfristige Instandhaltung von Nahverkehrsziigen fiir den
GroBraum London zu erleichtern, hat Siemens Mobility zwei Depots flir
das Department for Transport (DfT) und Govia Thameslink Railway
Limited konstruiert, gebaut und in Betrieb genommen: Three Bridges
und Hornsey. Three Bridges befindet sich neben den Hauptgleisen: So
konnten alle notwendigen Anforderungen auf der begrenzten Flache
erfillt werden.

Highlights: Hochmoderne Werkzeugausstattung, z. B. ein automati-
scher Priifstand, um zu ermitteln, wann wichtige Zugkomponenten
gewartet oder ausgetauscht werden missen. Siemens Financial Services
entwickelte eine Finanzierungs- und Leasingstruktur, durch die keine
anfanglichen Capex-Investitionen auf Kundenseite erforderlich waren.

Depot-Arbeitsumfang: ausgelegt und ausgeriistet fiir vorausschau-
ende Instandhaltung, automatischer Priifstand flir zustandsabhdngige
Instandhaltung, Innen-Kabinensimulator fir theoretische und praktische
Zugflhrerschulung

Anzahl der Ziige: 115 Class 700 Desiro City-Zlige von Siemens Mobility
(Zuglange: 8-Teiler: 162 Meter, 12-Teiler: 242 Meter)

Abstellgleise im Depot: 11 (12 im Depot Hornsey)

Werkstattgleise im Depot: 5 (3 im Depot Hornsey)
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Faktoren fur
nachhaltigen Erfolg

Turnkey-Depotlosungen fur integrierte funktionale Anlagen
und Maschinen bei minimaler Projektdauer

> Ausfiihrung > Vollstdndige Planung > Planung
durch Unternehmen mit durch lhren Lieferanten fir die und Ausfiihrung aus einer Hand,
langjahriger Erfahrung im gesamte Realisierung lhres einschlieBlich Depot- und Werkstatt-
schlisselfertigen Bau Projektes ausriistung

> Planungssicherheit > Umfassende Erfahrung > Systemintegration

. L . mit BIM und der Anwendung und die Ubernahme der damit

im Hinblick auf Zeit- und . o . o

dieser digitalen Planung im verbundenen Risiken

Kostenrahmen .
Bahnbereich

Weitere Informationen erhalten Sie bei Siemens Mobility
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