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Sitras PRO

DC-Schutz- und Steuergerat fiir die
DC-Bahnstromversorgung

siemens.de/rail-electrification

Das kombinierte DC-Schutz- und Steuergerat Sitras® PRO wird bei der DC-Bahn- =
stromversorgung im Nah- und Fernverkehr bis zu 3.000 V DC eingesetzt.

Es schiitzt Gleichspannungs-Schaltanlagen und Fahrleitungsanlagen vor kriti-
schen Betriebszustanden und erkennt Kurzschliisse im Stromanstieg noch vor
Erreichen der maximalen Kurzschlussstrome. L

Merkmale

* Komplette Funktionalitdt in einem Gerét ‘
— Schutz -
— Messung
— Steuerung
— Automatisierung w

* Flexibel an Anlagenanforderungen anpassbar E

Standardisierte Kommunikationsschnittstellen e

* Leistungsfdahige Diagnose, umfangreiche Ereignis-, Warn- und Messwert-

speicher

Erflllt alle relevanten Normen

@



Uberblick

Der Sekundarschutz Sitras PRO muss in das Schutzkonzept
der gesamten DC-Bahnstromversorgungsanlage integriert

werden.
Produktlinie Hardware
Die Produktlinie Sitras PRO besteht aus den folgenden Das modular aufgebaute Zentralgerat Sitras PRO CU
Modulen: zeichnet sich durch folgende Architektur aus:
e Sitras PRO CU - Zentralgerat * Leistungsfahiges 32-bit-Mikroprozessorsystem
* Sitras PRO HMI — Bedienfeld * Komplett digitale Messwertverarbeitung und Steuerung,
* Sitras PRO BA — DC-Trennverstarker von der Abtastung und Digitalisierung der MessgroBen
* Sitras PRO CM — Kabelliberwachungs-Modul bis hin zu den Ein- und Ausschaltentscheidungen fiir den
e Sitras PRO SW — PC-Anwender-Software Leistungsschalter

* Vollstandige galvanische und stérsichere Trennung der
Das Zentralgerdt Sitras PRO CU ist das ,Herz" der Produkt- internen Peripherie zu den externen Mess-, Steuer- und
linie. Es versorgt andere Module mit Energie, stellt die Versorgungskreisen.

Schnittstelle zur Anlage dar und fiihrt Schutz- und
Steuerungsfunktionen durch.

Systemkonfiguration

. Messwerterfassung Prozessor Bedienen und Beobachten
Sammelschiene

Sitras PRO HMI

Bedienfeld
Leistungs- \
schalter Sitras PRO CU
Zentralgerat
Sitras PRO BAplus
DC-Trennverstérker
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Kabelliberwachungs-
Modul
geschirmte it b
Speisekabel iinim
Fahrleitung z.B. Stationsleittechnik
e

Typische Einbindung von Sitras PRO in die DC-Bahnstromversorgung



Grundfunktionen

Sitras PRO bietet standardmaBig folgende Grundfunk-
tionen:

Uberstromschutz (Imax)

Der momentane Strom wird auf einen Maximalstrom in
Einspeiserichtung, einen in Riickspeiserichtung und einen
ungerichteteten Maximalstrom tGberwacht. Es wird eine
Auslésung eingeleitet, wenn einer der drei Grenzwerte fiir
einen einstellbaren Zeitraum Uberschritten wird.

Stromsprungschutz (Al)

Der Stromsprungschutz tastet den Stromanstieg ab und
erkennt einen nicht betriebsmaBig schnellen Stromanstieg.
Der Kurzschluss wird weit unterhalb des Spitzenstroms
erkannt. Dadurch wird die Anlage erheblich weniger belas-
tet.

Stromanstiegschutz (di/dt)

Es muss der entfernteste Kurzschluss erkannt und abge-
schaltet werden. Dazu wird bei anhaltender Uberschreitung
des Stromanstieg-Einstellwertes und Ablauf der einstellba-
ren Zeit eine Ausschaltung des Leistungsschalters veran-
lasst.

Stromzeitschutz (lymz)

Mit dem Stromzeitschutz werden langanhaltende Stréme
erfasst, die keinem reguldren Betriebsfall entsprechen.

Der Strom wird dabei in Einspeise- und/oder Riickspeiserich-
tung tUberwacht.

Uber-/Unterspannungsschutz (Umax/Umin)

Wenn die Kabelabgangsspannung lber bzw. unter einen
einstellbaren Wert ansteigt bzw. absinkt und dort ldnger als
die einstellbare Verzdégerungszeit verbleibt, erfolgt eine
Meldung und/oder Ausldsung.

Uberwachung Fahrleitungsspannung

Mit dieser Funktion kann die Spannung im Speisebereich
tberwacht und eine Meldung, z. B. ,Spannung vorhanden”
erzeugt werden.

Leistungsschalter-Versagerschutz

Der Leistungsschalter-Versagerschutz tiberpriift, ob ein
ausgeschalteter Leistungsschalter auch wirklich den Strom-
fluss unterbricht. Uber ein parametrierbares Signal kann so
ggf. eine Abschaltung des vorgelagerten Mittelspannungs-
Leistungsschalters ausgeldst werden.

Impedanzschutz

Der Impedanzschutz tiberwacht den Widerstand im Speise-
bereich und 16st den Leistungsschalter bei Unterschreitung
eines eingestellten Wertes aus.

Kondensatorschnellausloser

In Kombination mit speziell ausgeriisteten Leistungs-
schaltern kann mit Hilfe des Kondensatorschnellausl&sers
eine noch schnellere Abschaltung erreicht werden.

Umschaltung Schutzparametergruppen

Mit bis zu fiinf Parametergruppen kann Sitras PRO vor Ort
oder von fern an die jeweiligen Betriebszustdnde angepasst
werden.

Ereignis-, Warn- und Messwertspeicher

Das Gerat verfligt Gber drei verschiedene Speicherarten, die
jeweils als Ringpuffer organisiert sind. Beim Ereignis- und
beim Warnspeicher werden jeweils die Kennung im Klar-
text, der Wert, die Quelle, das Datum und die Zeit gesi-
chert. Der Messwertspeicher kann mit Hilfe von Sitras PRO
SW fiir die Analyse des Strom- und Spannungsverlaufes
verwendet werden.

Uberwachung Analogwert

Wenn der Analogwert tGber bzw. unter einem einstellbaren
Wert ansteigt bzw. absinkt und dort ldnger als die einstell-
bare Verzogerungszeit verbleibt, erfolgt eine Meldung

und / oder eine Ausldsung.

Uberwachung Kabelisolation und
Kabelschirmunterbrechung

In Verbindung mit dem DC-Trennverstarker Sitras PRO BAp-
lus und ein oder zwei Kabeliiberwachungs-Modulen Sitras
PRO CM kdénnen folgende Fehler erkannt werden:

e Isolationsverlust zwischen Leiter L+ und Schirm

* Isolationsverlust zwischen Schirm und Erde bzw. Leiter L—-
* Schirmunterbrechung



IEC 61850 Kommunikation
(Hardwareabhangig)

Prozessbus, der neben der Ubertragung von Statusinforma-
tionen, Messwerten, Steuerbefehlen und Steuerungspara-
metern zu einem Leittechnik-Rechner, auch die Kommuni-
kation von Schutz- und Steuergerdten, z.B. fiir Verriege-
lungen, untereinander ermdglicht. Darliber hinaus erleich-
tert das objektorientierte Datenmodell die Anlagenprojek-
tierung.

Optionale Funktionen

Neben den Grundfunktionen sind optionale Funktionen
verfligbar, die auch nachtraglich implementiert werden
kénnen.

Steuerung

Das Zentralgerdt kann neben der Schutzfunktion auch die
Streckenpriifung und das Zuschalten des Leistungsschalters
(Priif- und Wiedereinschaltautomatik) steuern. Es wird dann
keine gesonderte Steuerung bendtigt.

Ebenso ist hier die Mitnahmefunktion realisiert, die eine
Mitnahme des Leistungsschalters im Nachbarunterwerk
bzw. eigene Schalterauslésung bei Mitnahme durch das
Nachbarunterwerk bewirkt.

Verriegelungen zur Umgehungstrennersteuerung fir
Streckenabzweigfelder mit Umgehung sind auch enthalten.

Zusatzliche Option:

e Darliber hinaus ist die Berechnung des Strecken-Rest-
widerstandes als Zusatz der Steuerungsfunktion erhalt-
lich. Die Berechnung erfolgt aus der gemessenen Fahrlei-
tungsspannung und dem Prifstrom.

Integrierte speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS)

Neben der festen Steuerungsfunktionalitdt im Zentralgerat
erweitert die integrierte SPS das Zentralgerdt um eine frei

programmierbare Automatisierungsfunktionalitat, z. B. flr
die Steuerung von motorisch-betriebenen Trennschaltern.

Dadurch wird eine separate SPS eingespart und die Sekun-
dartechnik in der gesamten Gleichspannungs-Schaltanlage
ist einheitlich ausgefiihrt. Durch eine zusatzliche Baugrup-
pe sind weitere Eingdange und Ausgange vorhanden.

SNTP Uhrzeitsynchronisation

Bei dieser Uhrzeitsynchronisation bekommen alle Gerédte
die Zeit von einem zentralen Uhrzeitmaster liber Ethernet
Ubermittelt.

Verschiedene Dialogsprachen

Die Dialogsprache ist jederzeit zwischen chinesisch,
deutsch, englisch, italienisch und spanisch umschaltbar.

PROFIBUS DP und PROFINET 10 Kommu-
nikation (Hardwareabhdngig)

Die Buskommunikation dient zur Ubertragung von Status-
informationen, Messwerten, Steuerbefehlen und
Steuerungsparametern sowie zur Uhrzeitsynchronisation.

Erweiterter Stromanstiegsschutz
(di/dt Adaption)

Mit dieser Funktion wird der Imax-Wert in Abhdngigkeit von
dildt kontinuierlich verdndert. Damit wird der Uberstrom-
schutz (Imax) und der Impedanzschutz wesentlich feiner
eingestellt und es kommt bei Betriebsstérungen zu einer
noch schnelleren Abschaltung.

100 Hz-Uberwachung

Diese Frequenziiberwachungsfunktionalitdt dient der
Uberwachung eines Oberwellenanteils an der Fahrleitung.

Sitras®PRO
Central Unit
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Thermischer Uberlastschutz

Die maximal zuldssige Betriebstemperatur von Betriebsmit-
teln kann bei Uberlastung iiberschritten werden, ohne dass
die Kurzschlussiiberwachung eine Storung erkennt. Daher
kann die Betriebstemperatur der Fahrleitung und / oder des
Speisekabels Giberwacht werden.

Leistungs-/Arbeitsberechnung

Es werden die Werte der Einspeise- und Riickspeiseleistung
sowie der Einspeise- und Riickspeiseenergie des Strecken-
abzweigs dargestellt.

Messwerterfassung

Sitras PRO BA - DC-Trennverstarker

Die Aufgabe des DC-Trennverstarkers ist die Messung von

Strom und Spannung bei gleichzeitiger Potenzialtrennung.

Die Messwerte werden dem Zentralgerat Sitras PRO CU per

Lichtwellenleiter (LWL) Ubertragen. Es stehen zusatzlich

analoge Ausgange zur Verfligung, z. B. fiir:

* die Anzeige von Streckenabzweigstrom

* die Anzeige von Streckenabzweigspannung

* die Anzeige von Priifspannung (Spannung im Speiseab-
schnitt)

Zusatzlich lasst sich mit dem DC-Trennverstdrker Sitras PRO
BAplus eine Kabelliberwachung in Verbindung mit ein oder
zwei Kabelliberwachungs-Modulen realisieren.
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Sitras PRO BA

Speicherung Schalterbeanspruchung
(Wartungsdiagnose)

Es werden verschiedene Mess- und Berechnungswerte
(z. B. Schaltspiele, Lastintegral) zur Schalterbelastung
angezeigt.

Weitere Dialogsprachen

Neben den Standard-Dialogsprachen kénnen auch weitere
Sprachen integriert werden (maximal acht Sprachen).
Dabei sind auch asiatische und kyrillische Zeichensatze
moglich.

Sitras PRO CM - Kabeliiberwachungs-
Modul

Die Aufgabe des Kabelliberwachungs-Moduls ist die Mes-

sung der Isolationswiderstande der Speisekabel. Weiterhin
kann der Kabelschirm auf Unterbrechung Giberwacht wer-

den. Die Messwerte werden Uber den DC-Trennverstarker

an das Zentralgerat tbertragen.

Das Kabeliiberwachungs-Modul ist geeignet zur Uberwa-
chung von geschirmten Speisekabeln in Bahnstromver-
sorgungsanlagen fiir positive Nennspannungen bis

1.500 V DC. Es kann an alle Kabel mit konzentrischem
Schirm bzw. Leiter und isoliertem AuBenmantel ange-
schlossen werden. Das Kabeliiberwachungs-Modul ist Giber
den DC-Trennverstdrker Sitras PRO BAplus an das Zentral-
gerdt angeschlossen und versorgt sich selbst aus der Bahn-
spannung. Maximal kdnnen zwei Kabelliberwachungs-
Module eingesetzt werden.
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Kommunikation

Zahlreiche standardisierte Schnittstellen und Protokolle
bieten flexible Kommunikationsmdglichkeiten fiir Bedie-
nung, Parametrierung, Service und Uhrzeitsynchronisation.

Schnittstellen

* PROFIBUS RS 485
e Ethernet, Fast Ethernet
e Lichtwellenleiter (Verbindung zu Sitras PRO BA)

Protokolle

* PROFIBUS DP
e PROFINET 10
* [EC 61850

* SNTP

Bedienen und Beobachten

Sitras PRO ist bedienbar und parametrierbar:

* {iber das abgesetzte Bedienfeld Sitras PRO HMI,

e Uber die PC-Anwender-Software Sitras PRO SW oder

e (iber eine der zahlreichen Kommunikations-Schnittstellen
via Ubergeordneter Leittechnik wie z. B. Sitras SCS-DC,
Vicos® oder Simatic® WinCC.

Sitras PRO HMI - Bedienfeld

PRO i .

Das abgesetzte Bedienfeld wird benutzerfreundlich in der
Tir des Niederspannungsraums der Gleichspannungs-
Schaltanlage integriert.

Die Merkmale sind:

e Grafisches Monochrom-Display

e Dynamische Schalterstellungsanzeige

* Messwertanzeige des aktuellen Strom- und Spannungs-
wertes

* Umfangreiche Tastatur fiir eine komfortable Bedienung

e Individuell parametrierbare LEDs (Belegung und Text)

e Individuell parametrierbare Funktionstasten (Belegung
und Text)

O ® & & & 8 0 =

Sitras PRO HMI — Abgesetztes Bedienfeld



Sitras PRO SW - PC-Anwender-Software sitras PRO SW zeichnet sich durch folgende Merkmale aus:
* StandardmaBig bei Sitras PRO CU enthalten
Sitras PRO SW ist das komfortable Werkzeug flr einfachere e Bedienerfiihrung in der tblichen Windows-Technik

und schnellere Bedienung und Diagnose — von der Einstel- * Leichte Parametrierung mit

lung und der Inbetriebnahme der Gerdte bis hin zur Analyse — Kontextmends

und Dokumentation der Anlagenstérungen. Die leistungsfa- — Dropdown-Listen zur Auswahl zuldssiger Parameter
hige Software erlaubt eine schnelle Stérungsanalyse und — Angaben der Grenzen fiir Zahlenwerte

gibt Ihnen wichtige Hinweise fiir einen eventuellen Service- e« Visualisierung Trace

einsatz. Abbildung Image
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Sitras PRO SW — PC Anwender Software



Technische Daten

Sitras PRO - Zentralgeréat / Bedienfeld

Stromversorgung [V DC] 24...240

(Spannungsbereich +20 %) [V AC] 110...240

Eingdnge/Ausgange

* Relaisausgange** 4

¢ Digitaleingdnge** 24

¢ Digitalausgange** 16

e Analogeingange 4

* Analogausgange 2

¢ Lichtwellenleiter-Eingang 1
(Verbindung zu DC-Trennverstarker)

Service-Schnittstelle Ethernet

Zuldssige Umgebungstemperatur

Betrieb [°C] -5...+55

Lagerung, Transport [°C] -25...470

Max. Luftfeuchtigkeit 95 %

(Betauung unzuldssig)*

Schutzart nach IEC 60529: 2003 1P20

Abmessungen (Breite x Hohe x Tiefe)

* Sitras PRO CU — Zentralgerat [mm]  270x 154 x 162

¢ Sitras PRO HMI - Bedienfeld [mm] 276 x 262 x 60

* andere Werte auf Anfrage

** bei der Option ,integrierte SPS” verdoppeln sich die Werte

Security-Hinweis

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Be-
drohungen zu sichern, ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial
Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich aufrechtzuer-
halten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte
und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Weitergehende Informationen tiber Industrial Security finden Sie unter:
http:/lwww.siemens.com/industrialsecurity.

Sitras PRO BA - DC-Trennverstarker

flir Nennspannungen

600...3.000 V DC

Schnittstellen

¢ Analogausgdnge 3
¢ LWL-Ausgang (Verbindung zu Zentralgerat) 1
* LWL-Eingdnge, nur Sitras PRO BAplus 2
(Verbindung zu Kabeliiberwachungs-Modulen)

Zuldssige Umgebungstemperatur

¢ Betrieb -5...460 °C
e Lagerung -40...+70 °C
Max. Luftfeuchtigkeit (Betauung unzuldssig) 93 %
Schutzart nach IEC 60529:2003

¢ Gehduse P40
¢ Klemmen IPOO

Abmessungen (B x Hx T)

200 x 123 x 84 mm

Sitras PRO CM - Kabeliiberwachungs-Modul

fur positive Nennspannungen

600...1.500 V DC

Schnittstellen

¢ LWL-Ausgang (Verbindung zu 1
DC-Trennverstarker)

Zuldssige Umgebungstemperatur

e Betrieb -5...460 °C
e Lagerung -40...+70 °C
Max. Luftfeuchtigkeit (Betauung unzuléssig) 93 %
Schutzart nach IEC 60529:2003

e Gehduse 1P40
¢ Klemmen IPOO

Abmessungen (B x Hx T)

100 x 118 x 84 mm
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Fiir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an:

Siemens Mobility GmbH
Turnkey Projects & Electrification
Rail Electrification

MozartstraBe 33b

91052 Erlangen

Deutschland

electrification.mobility@siemens.com
www.siemens.de/rail-electrification

Anderungen und Irrtiimer vorbehalten. Die Informationen in diesem Dokument enthal-
ten lediglich allgemeine Beschreibungen bzw. Leistungsmerkmale, welche im konkreten

Anwendungsfall nicht immer in der beschriebenen Form zutreffen bzw. welche sich durch
Weiterentwicklung der Produkte dndern kénnen. Die gewiinschten Leistungsmerkmale sind
nur dann verbindlich, wenn sie bei Vertragsschluss ausdriicklich vereinbart werden.



