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Paloilmoittimen ensisijainen tehtava on
ilmoittaa alkavasta palosta ja varoittaa
kiinteistdssa olevia henkildita niin aikai-
sessa vaiheessa, ettd pelastautuminen
voidaan hoitaa laadittujen suunnitelmien
ja ohjeiden mukaisesti. Paloilmoitusjar-
jestelma voidaan toteuttaa CEN/TS 54-14,

CEA 4040 tai “Paloilmoittimen suunnittelu,

asennus, huolto ja kunnossapito 2009”
-ohjetta noudattaen. Toteutuksesta
laaditaan my0s kohdekohtainen “Paloil-
moittimen toteutuspoytakirja” yhdessa
pelastusviranomaisten kanssa. Toteutus-
poytdkirjaan voidaan madritelld muita
vaatimuksia, jotka tulee huomioida
paloilmoitinlaitteiden asennuksissa.
Ndiden lisdksi tulee huomioida myds
laitetoimittajan erillisohjeet. Taman
oppaan esimerkit perustuvat “Paloilmoit-
timen suunnittelu, asennus, huolto ja
kunnossapito 2009/2010"-ohjeeseen.

* lImaisimet asennetaan niin, ettd ne
ovat helposti huollettavissa ja niiden
merkkivalot sekd osoitenumerot ovat
selkedsti ndhtdvissa.

* liImaisimet sijoitetaan tasaisesti valvot-
tavalle alueelle yleensa tilan korkeim-
piin kohtiin.

e Ottamalla huomioon ilmaisimen omat
asennusohjeet voidaan yhdistelma- tai
savuilmaisinta laskea enintdan 20 % ja
lampdilmaisinta 10 % tilan korkeimmasta
kohdasta.

* limaisin sijoitetaan enintddn 2 m etdi-
syydelle jokaisesta koneellisen ilman-

| Building Technologies

vaihdon poistoaukosta vaakatasossa
mitattuna. Jos valvottavan tilan koko on
pienempi kuin kdytettdvan ilmaisimen
suurin valvonta-alue, ei jokaista pois-
toilma-aukkoa tarvitse ottaa huomioon.
Tatad sdantoa ei saa kayttaa tiloissa,
joissa on suuri erheellisten ilmoitusten
mahdollisuus. (Esim. saunalla tai takalla
varustettu majoitushuone, suihkutilan
edusta, tupakeittio ja keittokomerolla
varustettu asuinhuoneisto.)

lImaisinta ei saa asentaa suoraan tuloil-
man virtaukseen.

Parvi, vdlitaso, parveke, ulkokatos tms.
alla olevan tilan, jonka syvyys on vahin-
tdan 2 m, korkeus vahintdan 1,2 m ja
pinta-ala yhdistelmdilmaisimilla ja
savuilmaisimilla vahintdan 10 m? tai
[dmpdilmaisimilla vahintdadan 5 m?,

uloin ilmaisinrivi asennetaan 0,5-2 m
etdisyydelle vapaasta reunasta. IImaisi-
mien keskindinen etdisyys saa olla
yhdistelma- ja savuilmaisimilla enintdaan
6 m ja [dmpdilmaisimilla enintddn 4 m.
Muuten normaalit valvonta-alueet
patevat.

Jos palkkien korkeus on enintdan 20 %
tilan korkeudesta, palkkikattoa kasitel-
Iaan ilmaisimien sijoittelussa kuten
tasakattoa. Jos palkkien korkeus on
enemman kuin 20 % tilan korkeudesta,
kdsitellddn jokaista palkkivalid kuten
omaa huonetilaansa. Tama ei kuiten-
kaan vaikuta paloryhmien muodostami-
seen. Jos palkkivali on yli 1T m, kiinnite-
tdan ilmaisimet palkkivaliin. Jos palkkien
korkeus on enintdan 20 % tilan korkeu-
desta, saadaan ilmaisimet kiinnittaa
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myds palkin alapintaan tai vastaavaan
tasoon. Jos palkkivéli on enintdan 1 m,
kiinnitetdan ilmaisimet aina palkkien
alapintaan tai vastaavaan tasoon riippu-
matta palkkien korkeudesta. Huomioi
ilmaisimen ja katon valiin jadva palo-
kuorma!

Palopainikkeet sijoitetaan 1,0-1,7 m
korkeudelle lattiasta. Painikkeita asen-
netaan jokaisen ulos johtavan kulkureitin
varrelle uloskdynnin ldheisyyteen.
Etdisyys painikkeelle ei saa olla kulkutieta
pitkin mitattuna yli 30 metrid. Auto-
maattiseen paloilmoittimeen liitetylld
sammutuslaitteistolla suojatut tilat on
varustettava paloilmoituspainikkein.
Palohdlyttimid sijoitetaan jokaiseen
rakennukseen tai sen osaan, jossa on
tarve herattaa kiinteistdssa olevat
henkil6t ja varoittaa uhkaavasta palon-
vaarasta. Halyttimet sijoitetaan siten,
ettd ne ovat selkedsti kuultavissa ja
ndhtdvissa. Riittavaa aanitasoa ei yleensa
saavuteta, jos huone on erotettu lahim-
masta halyttimesta useammalla kuin
yhdelld ovella. Paloilmoittimeen liitetylld
sammutuslaitteistolla suojatut tilat
varustetaan palohalyttimin.

Valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat,

joita ei tarvitse varustaa paloilmaisimilla:

*» Komero, jonka lattiapinta-ala alittaa 0,5 m?

* Saunan pesu-ja Idylyhuone

* Lattiapinta-alaltaan enintdadn 4 m? oleva
kylpy-, peseytymis- ja WC-tila tai vastaava
alue, jossa ei kiinteitd rakenteita lukuun
ottamatta ole muuta palokuormaa

* Suljettu kylmid tai pakastehuone, jossa
ei tyoskennelld (ei kuitenkaan jatekylmio)

* Rakennuksen kdyttamaton ullakkotila,
jossa rakenteita lukuun ottamatta ei ole
muuta palokuormaa

* Katettu jalkakdytdva tai siihen rinnastettava
sisdantulokatos, jossa ei ole palo kuormaa

* Pystysuorat kaapelikuilut ja -kanavat,
joihin ei ole kulkumahdollisuutta

« Vidlitilat ja tyhjat tilat (kanavat), jotka
ovat alle 0,80 m korkeita, alle 10 m
pituisia ja alle ja 10 m levyisia seka
rakenteita lukuun ottamatta palamatto-
malla materiaalilla pdallystettyjd ja
joiden palokuorma on pienempi kuin
25 \/1IJ kuin milld tahansaTm x1m
alueella (kuten esim. 15 kpl syottokaa-
peleita 3x1,5 mm? 1 metrin matkalla tai
DN100 PVC -viemdriputki).

Urakoitsijalle/tilaajalle kuuluvat tehtavat:

¢ Kohteen suunnittelumateriaalin toimitus
sahkdisenad tai paperilla

* Tarvikkeiden toimitusaikataulu ja -osoite
sekd vastaanottajan tiedot

¢ Suunnitelman mukaisen kaapeliverkon
toimitus, asennus, kytkenta seka merkinnat

* Tilavaraukset ja rakenteellisten ratkaisu-
jen jarjestaminen paloilmoitusjdrjestel-
man laitteille

* lImaisinkantojen asennus ja kytkenta,
ilmaisimien liittdminen kantaan, tunnis-
tetietojen tallentaminen (id-lista) seka
osoitemerkint6jen kiinnitys

* Lisdamerkkivalojen asennus, kytkenta ja
osoitemerkinnat

* Painikkeiden asennus, kytkenta ja
osoitemerkinnat

* Osoite- | ohjausyksikdiden asennus,
kytkenta ja osoitemerkinnat

¢ Halyttimien ja padtepiirien asennus,
kytkentd ja merkinnat

* Ohjauksiin liittyvén kaapeloinnin ja
tarvikkeiden asennus, kytkentd seka
merkinnat

* Padtepiirien kytkenta ja merkitseminen

* Keskuskojeiden seka lisdlaitteiden
asennus ja merkitseminen



* Keskuksien ja lisdlaitteiden varusteiden
asennus

* Kilpien ja lisdopasteiden asennus

* Kaapeleiden kuorinta ja niiden lapivienti
paloilmoituskeskukseen seka lisdlaittei-
siin

* Jarjestelman liittyvien syottéjannitteiden
kaapelointi ja kytkenta seka niiden
merkinnat

* Huolehtiminen ilmoituksensiirtojarjes-
telman paatelaitteen seka siirtoyhteyden
hankinnasta yhdessa haltijan kanssa

* lImoituksensiirtolaitteistoon liittyva
kaapelointi ja asennusty®

* Maadoituksen kaapelointi ja kytkenta

* Ex-tilojen maadoitusten mittaus

* Asennettujen laitteiden ja kaapeloinnin
dokumentoitu tarkastus

Paloilmoitintoteutuksesta vastaavalle

asennusliikkeelle kuuluvat tehtavat:

e Tarkastetun suunnitelman, id-listojen ja
ilmaisimien osoitemerkintdjen toimitus
tyOmaalle toteutusta varten

* Silmukoiden ja lisalaitteiden kaapeleiden
kytkenta paloilmoituskeskukseen

* Paloilmoituskeskuksen akkujen asennus
ja kytkenta

* Jarjestelman kayttéonotto, toimintakoe
seka asennustarkastus

* Asennustodistusten laadinta

* Materiaalin toimitus urakoitsijalle
loppudokumentaatiota varten

* Paloilmoittimen hoitajien kdayténopastus

Yhteisia tehtavia:

* Jannitteen kytkenta keskukseen yhdessa
Siemensin edustajan kanssa

* Paikantamiskaavioiden toteutus; pohja-
ja tarkekuvat toimittaa urakoitsija tai
tilaaja

* Tarkastuslaitoksen kayttéonottotarkas-
tuksen tilaaminen ja osallistuminen
siithen (sopimuksen mukaan).
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Siemens edellyttda, ettd kaikki ennalta
sovitut kaapelointi-, asennus- ja kytkenta-
tyot ontehty valmiiksi ennen jarjestelman
kayttéonoton aloittamista. Asennusliike
tarkastaa sekd dokumentoi tydnsa ohjei-
den mukaisesti ja toimittaa tarvittavat
tiedot Siemensin edustajalle hyvissa ajoin
ennen kadyttoonottoa (ks. 3.Urakkarajat).
Jarjestelman kdyttoonotto pyritdan suorit-
tamaan yhdelld yhtdjaksoisella tyokerralla,
ellei asiasta ole toisin sovittu.

Paloilmoitusjarjestelmalle tehdaan kayt-
toonottotarkastus ennen rakennuksen tai
sen osan kdyttoonottoa. Kayttéonottotar-
kastuksen voi suorittaa Turvatekniikan
Keskuksen (TUKES) hyvaksyma tarkastus-
laitos. Hyvdksyttyjen tarkastuslaitosten
yhteystiedot I16ytyvat internetistd osoit-
teesta: tukes.filfilToimialat/Pelastustoimen-laitteet

© Siemens Osakeyhtio, 2017 5



Building Technologies |

IImaisinlinja kaapeloidaan silmukaksi
kayttamalla KLM 2x0.8-kaapelia. Linja
asennetaan hajautettuna niin, ettd samo-
ja kaapelointireitteja ei kdytetd silmukan
eri osille. Asennuksessa tulisi my6s valt-
tad useamman kuin yhden johdon vie-
mistd samasta ldpiviennistd. Talla asen-
nustavalla jarjestelman hairiherkkyys
paranee mahdollisissa vahinkotilanteissa.
Kohteissa, joissa on paljon hairidita
tuottavia sahkoisia laitteita, suositellaan
KLMA-kaapelia. Ilmaisinlinja voi olla
paattyva ja siihen voidaan tehda haaroja.
Paattyvan linjan rakenteeseen kuitenkin
sisdltyy rajoituksia ja suosittelemme
ottamaan yhteyttd henkildkuntaamme,
mikali niita on tarvetta tehda. Halyttimet
FD5221 ja F05229-R voidaan asentaa
samaan silmukkaan ilmaisimien kanssa.
Silmukan

maksimipituus on 3,3 km riippuen siihen
kytkettyjen laitteiden madrasta ja silmu-
kan rakenteesta. Silmukan pituus tulee
aina varmistaa Siemensilta.

Kaikissa Sinteso™ paloilmoitusjarjestel-
man osoitteellisissa ilmaisimissa, painik-
keissa, osoite- ja ohjausyksikdissa seka
muissa kenttalaitteissa on sisddnrakennet-
tu oikosulkuerotin.

Erilliset halytinlinjat kaapeloidaan KLM
2x0,8 kaapelilla. Halytinpiirin suurin
sallittu virta on 2 A ja linjassa olevien

halyttimien maara mitoitetaan taman
arvon mukaan. Halytinlinjat ovat paatty-
vid linjoja, eikd niita kaapeloida

takaisin keskukselle. Halytinlinjassa ei saa
olla my6skaan haaroja linjan vikavalvon-

nan takia. Halyttimet voidaan tarvittaessa
ohjelmoida soimaan erilailla esim. ennak-
ko- tai palohalytyksissa.

Palokuntapaneeli ja ndyttolaitteet kytke-
taan samaan silmukkaan ilmaisimien
kanssa. Tarvittaessa laitteille tuodaan
lisdjannitesyotto, joka kaapeloidaan
paloilmoituskeskukselta KLM 2x0,8 kaap-
elilla. Jos lisdjannitesy6ttd tuodaan
useille eri laitteille, tulee ne erottaa
galvaanisesti. Keskukset ja kdyttolaitteet
kaapeloidaan esim. Fast Ethernet kaape-
lilla (CAT 5 tai 6). Kahden laitteiston
vdlinen etdisyys max. 1000 m tai kupari-
vahvistimella 2000 m.

Paloilmoituskeskuksen jannitesyottod
(230 VAC/10A) varten tuodaan keskuksel-
le MMJ 3x1,55 kaapeli ja maadoitusta
varten KEVI 6mm 2 MK tai MKEM. Haly-
tyksensiirtojarjestelmda varten tarvittavi-
en kaapeleiden tyypit saa kyseisen jarjes-
telman toimittajalta.

Keskuslaitteiden valisessa kaapeloinnissa
kdytetddan runkoverkkoa (FCNet/LAN) ja
aliverkkoa (FCNet/SAFEDLINK) tai niiden
yhdistelmaa. Runkoverkkokaapeleina
kaytetaan eri

tyyppisid valokuitukaapeleita. Aliverkois-
sa kuitukaapeleiden lisdaksi voi olla kay-
tossa kuparikaapeleita. Riippumatta
verkon rakenteesta keskuksien valiset
kaapeloinnit toteutetaan silmukkaperiaat-
teella. Kaapelit asennetaan hajautettuna
niin, etta silmukan eri osat eivat kayta
samoja kaapelointireitteja.
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Palokunnan kayttolaite voidaan asentaa
my®ds erilliseen koteloon, jossa on tilaa
myd&s paikantamiskaavioille ja pdivakirjal-
le. Kotelon mitat ovat: L430xK450xS140.

Paikantamiskaavioille on myds saatavilla
erillinen kotelo, jota voidaan kdyttad, kun
kaavioita halutaan sijoittaa paloilmoitti-
men keskuslaitteen kotelon ulkopuolelle.
Kotelon mitat ovat: L430xK490xS130.

Réjahdysvaarallisten tilojen asennuksissa
huomioidaan ATEX-luokitellun tilan
rajahdysuojausasiakirjassa mainittu
tilaluokka. Valittavien laitteiden tulee
tayttaa tilaluokan vaatimukset.

Osoitteellisia ilmaisimia kdytettdessa
rajdhdysvaarallisen ja normaalitilan
asennukset eroitetaan linjasovittimella
FDCL221-Ex. lImaisinsilmukka kaapeloi-
daan paattyvana rajahdysvaaralliseen
tilaan. Linjasovittimelle ei vedeta erillista
maadoitusta.

Kollektiivisia ilmaisimia kdytettdessa
ilmaisimet liitetadn ilmaisinsilmukkaan
kayttamalla osoiteyksikkda ja barrieria.
Barrieri maadoitetaan erillisella kaapelilla
rajahdysvaarallisen tilan maadoituskis-
koon.

Rajahdysvaarallisen tilan asennusten
eristysvastusmittauksessa kytketdan
paloilaisinsilmukan molemmat johtimet
yhteen, jolloin eritysvastus voidaan
mitata niiden ja tilan maadoituksen
valilta.

© Siemens Osakeyhtio, 2017
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Naytteenottojarjestelmat suunnitellaan
yksildllisesti. Suunnittelun aikana jarjes-
telmdsta tehddan putkistosuunnitelma ja
maadritelldan ilmaisimen asetukset, joko
tietokoneavusteisesti tai laitekohtaisia
ohjeita muuten soveltaen. Jarjestelma-
kohtaiset dokumentit toimitetaan ennen
asennusta kohteeseen, jossa asennukset
tehddan niiden mukaan. Mikali asennuk-
sen aikana jarjestelmassa tehddaan muu-
toksia, ne tulee myds paivittaa jarjestel-
man dokumentteihin sekd varmistaa
niiden maardystenmukaisuus. Jarjestel-
man asennus- ja kayttéénottotarkastuk-
set tehddan vertaamalla lopullista asen-
nusta suunnitelmadokumentteihin.

Naytteenottojdrjestelman putkisto koos-
tuu osista, jotka liimataan toisiinsa kayt-
tamalld putkiston osien valmistuk-

sessa kdytettyyn muovityyppiin soveltuvaa
liimaa. Liimattava kohta pestdaan puhdis-
tusaineella ennen liimausta. Liima levite-
taan tasaisesti putken pdahdan, ennen
kuin se liitetdan jatkomuhviin tai kulma-
kappaleeseen. Ylimadrainen liima pur-
suaa liitoksesta putken ulkopuolelle.
Liimaa ei saa laittaa jatkomuhviin, koska
silloin ylimaardinen liima voi tukkia
putken. Kapilaariputkien haarakappaleet
liimataan edellamainitulla tavalla perus-
putkistoon. Muovisia kapillaariputkia ei
liimata haarakappaleeseen.

Kapillaariputken imupiste kiinnitetaan
kattopintaan kattoadapterilla. Ilmaisimel-
ta lahtevaa putkea ei liimata kiinni eika
myd&skdan paatytulppaa muuten kuin
poikkeustapauksissa, jos paatytulppa ei
pysy paikallaan putken asennosta johtu-
en. Putken voi katkaista sahaamalla tai
kayttdamalla muoviputken katkaisuun
soveltuvaa putkileikkuria. Sahalla katkas-
taessa pitda sahanpuru ja katkaisukoh-
taan jaavat purseet poistaa huolellisesti
ennen osien liittamista toisiinsa.

Imupisteet porataan putkeen suunnitel-
massa esitettyihin kohtiin poraamalla.
Porauksessa syntyvat purseet pitda pois-
taa reidn ympadrilta, eikd porausjatetta
saa jaada putken sisdlle. Jos on tarkoitus
kdyttaa reikatarroja, niin reidt porataan
8-10 mm poralla. Reidn paalle liimataan
tarralappu, jolla reika supistetaan suunni-
telmissa mainitulle tarkemmalle mitalle.
Jossain tapauksissa voidaan kdyttaa myos
kumisia reikdsupistuksia, jotka kiinnite-
taan muovisella pannalla putkeen pora-
tun aihion kohdalle. Mikali imupisteessa
ei ole tarkoitus kayttaa supistuksia,
voidaan imupiste tehda oikean kokoisella
poralla putkeen. Talloin imupiste tulisi
merkita soveltuvalla tavalla. Viheltavan
danen eliminoimiseksi reikdd voidaan
laajentaa hieman putken pinnasta upo-
tusterdlla.



Putkisto kiinnitetaan kiinnitysalustaan
tarkoitukseen soveltuvilla kannakkeilla.
Suositeltava kannakevali on 1 m.

Putkistossa voidaan kdyttda suodattimia,
vedeneroittimia, palokatkoja ym. lisdva-
rusteita. Ne liitetddn putkistoon soveltaen
edelld mainittuja ohjeita putkiston osien
liittamisestd. Mikali ndytteenottojarjestel-
man ilmaisin sijaitsee eri tilassa kuin
putkisto, pitda jarjestelman paluuilma-
putki johtaa imuputkiston kanssa samaan
tilaan.

| Building Technologies
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Asennuksessa on ensisijaisesti huomioita-
va toteutuspoytakirjan maaritykset ja
toteutuksessa kdytettdva asennusohje.

Huollettavuuden takia ilmaisimen ympa-
rille on jatettava riittavasti tilaa niin, etta
se voidaan vaihtaa asennustydkalulla.
IImaisimen ympadrilld on oltava vahintaan
20 mm vapaata tilaa kiinnityspinnassa ja
sen alapuolella ei saa olla esteita ilmaisi-
men luokse padsemiselle.

Kuori kaapelit huolellisesti noin 6,5-7,5
mm matkalta; dld vahingoita johdinta!
Kytke johtimet kannassa oleviin liittimiin
ja tarkista, ettei eristamadtonta johdinta
jaa liiaksi esille liittimen ulkopuolelle.
Asenna vain yksi johdin yhteen liitimeen.
On suositeltavaa kytked tuleva johdinpari
vasemmanpuioleisiin liittimiin ja lahteva
johdinpari keskella oleviin liittimiin. Jos
ilmaisimelle asennetaan lisdmerkkivalo,
kytketdan sen johtimet oikean puoleisiin
liittimiin. Varmista johtimien kiinnittymi-
nen liittimeen vetdamalla johtimesta.
Osoitemerkintd tehddan aina kaikkiin
osoitteellisiin kenttdlaitteisiin. Osoitemer-
kintd on muotoa 1-1, jossa ensimmadinen
numero ilmaisee paloryhmdn numeron ja
toinen laitteen osoitenumeron. lImaisi-
missa osoitemerkintd laitetaan muovi-
seen osoitekilpeen, joka asennetaan
ilmaisinkantaan. limaisinkannassa on
paikka osoitekilven kiinnitysta varten.
Lisdkantaa kaytettdessd asennetaan
osoitekilpi kannan ja katon valiin ilmaisin-
kannan toisen kiinnitysruuvin alle.

Kosteantilan lisdkannassa kdytetdan
siithen tarkoitettua osoitekilped. Painikkei-
den ja muiden kenttdlaitteiden (esim.

10

osoiteyksikot) osoitemerkinta tehdaan
tarrakirjoittimella. Osoitemerkinndn on
aina oltava selkedsti ndhtadvissa ja luetta-
vissa. Se on kiinnitettdva luotettavasti
laitteeseen ja sen koko tulee olla riittava.
Yli 5 m korkeissa tiloissa on tarvittaessa
kaytettdva suurempaa osoitetunnusta,
joka asennetaan ilmaisimen viereen.
Lisamerkkivalo merkitdan tekstilla “valiti-
lan ilmaisin” ja varustetaan ilmaisimen
osoitetunnuksella.

Paloilmoitinjarjestelman kytkentdkotelot,
riviliittimet ja muut ulkopuoliset osat
merkitaan "Paloilmoituslaite”-tarroilla.

Kenttdlaitteiden tunnistetiedot kerdtaan
asennuksen yhteydessa. Tunnistetiedot
ovat laitteeseen kiinnitetyssa tarrassa.
Tarra irrotetaan laitteesta ja liimataan
id-listaan, joka toimitetaan yhdessa
muiden dokumenttien mukana. Tarra
liimataan id-listassa olevaan tyhjaan
sarakkeeseen laitteen osoitteen viereen.
Valmiit listat toimitetaan Siemensin
edustajalle riittdvan ajoissa ennen jarjestel-
man ohjelmointia.

Kosteantilan asennuksissa pitda kiinnittaa
erityistd huomiota kaapeleiden lapivien-
tiin asennuskoteloihin. Kaikki holkkitiivis-
teet kiristetddn huolellisesti tydkalulla.
Kattoon asennettujen laitteiden (esim.
ilmaisimet) kaapeleihin tehddan pieni
lenkki ennen holkkitiivistetta niin, etta
vesi ei pddse valumaan kaapelia pitkin
laitekoteloon. Samasta syysta seinadlle
asennettujen laitteiden kaapelit tuodaan
laitekoteloon alakautta. Lisdaksi halytti-
mien ja erikoisilmaisimien kanssa kayte-
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tdan sddsuojia ulkotiloissa vesi- ja lu-
misateen tai suoran auringovalon
haittavaikutusten valttamiseksi.

IImaisimen IP44-kantaa kdytettdaessa on
huomioitava myds kattopintaan tiivisty-
van veden vaikutukset. Tarvittaessa
kannan ja kattopinnan valissa on kdytet-
tava esim. solukumieristetta.

© Siemens Osakeyhtio, 2017 11
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Asennus- ja kytkentaohjeita
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llmaisinkannan asennusohjeita ja mittoja
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ID-tunnus Linjahdlyttimen kytkenta
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Muistiinpanot
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Kausala
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Elektroniikkatie 6
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Tampere
Viinikankatu 47
33800 Tampere

Turku
Puutarhankatu 53
20100 Turku

Tama esite sisdltda yleiskuvaukset saatavilla
olevista teknisistd vaihtoehdoista, joita kaikkia ei
valttamatta kdyteta yksittdistapauksissa. Tarvit-
tavat ominaisuudet taytyy siksi madritella tapaus-
kohtaisesti sopimuksen solmimisen yhteydessa.
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