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SIEMENS

Funkcje podstawowe: Przeglad

Funkcje bezpieczenstwa dla napedéw
zgodne z IEC 61800-5-2

= Zaciski Safety

= Projektowanie
SINAMICS S120 SI
Funkcje
rozszerzone

Podstawowe funkcje bezpieczenstwa dla SINAMICS S120:
Sterowanie przez zaciski EP i wejscie cyfrowe na jednostce sterujgcej
Funkcje podstawowe dostepne jako standard (licencja nie jest
wymagana)

Funkcje podstawowe nie wymagajg przetwornika

Safety Integrated dla napedéw Sektor Industry
Strona 3/37



SIEMENS

Safe Torque Off
Rodzaj pracy (1)

Po aktywacji STO impulsy sterujgce IGBT sg natychmiast odcinane.

To oznacza, ze silnik jest bezpiecznie sprowadzony do trybu pracy bez
momentu obrotowego. Silnik hamuje do zatrzymania wybiegiem.
Uwaga: Silnik nie wytwarza momentu, ale nie jest tez odtgczony od
zasilania!

Zaleca sie stosowanie luzownikow dla osi wiszgcych/skosnych.

Zatrzymanie

—>» 5

o STO niekontrolowane
= Zaciski Safety aktywne (OFFZ)
= Projektowanie ] )
SINAMICS S120 Sl n Naped zatrzymuje sie
Funkcje Wybiegiem

rozszerzone

- STO (brak momentu)
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Safe Torque Off
Rodzaj pracy (2)

SIEMENS

Sterowane przez dwa kanaty (niezalezne tory wytaczenia z wewnetrznym

monitorowaniem)

W modutach mocy (booksize, chassis), zaciski EP sg umieszczone na

modutach mocy.

W modutach mocy (blocksize), zaciski EP sg umieszczone na CU3xx lub

CUA.

Jednostka sterujgca

DRIVE-

= Zaciski Safety )
= Projektowanie CLIQ
SINAMICS S120 Sl
Funkcje

rozszerzone

przesytanie
DI > naped

Sterownik

el

DI
Safety Integrated dla napedéw
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SIEMENS

Safe Brake Control
Rodzaj pracy

= Moze by¢ wigczony tylko w potgczeniu z STO (nie jest funkcjg autonomiczng)
= Zaciski wzgledem 24V i masg
= Tylko sterowanie hamulcem jest bezpieczne - hamulec nie!

= SBC wykorzystuje ten sam kanat sterujgcy jak luzownik lub hamulec. Z
aktywnym SBC i wybranym STO, luzownik jest zamykany bez wzgledu na
funkcje sterujacg luzownikiem.

SINAMICS S120 Sl Modut silnikowy 1

Funkcje Sterowanie i zasilanie 24 V
podstawowe nadzor 24 \/

= Funkcje

+ N BR+
— -
Kanat 1

SINAMICS S120 Sl . -=( M
Funkcje Moni : Diagnoza

onitorowanie
Silnik z /

rozszerzone M
BR-
zintegrowanym

Kanat 2
¢ i Juzownikiem
_— U2 (40
Silnik vo —W\ b
Modut W2 /-l- \ I

7
Wtyczka zasilania Kabel zasilajacy Obcigzenie
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SIEMENS

Bezpieczne Sterowanie luzownikiem

Podiaczenie luzownika

Booksize:

Wtyczka z dotu

obudowy

SINAMICS S120 Sl
Funkcje
podstawowe

= Funkcje

SINAMICS S120 SI
Funkcje
rozszerzone

Zaciski dla
luzownika

Safety Integrated dla napedéw
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Blocksize: Chassis:
Dodatkowy SBC obecnie
przekaznik Safe niedostepne

Brake Relay

Bezpieczny

przekaznik
luzownika
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Safe Stop 1
Rodzaj pracy

= Zaciski Safety
= Projektowanie
SINAMICS S120 SI

Funkcje
rozszerzone

Safety Integrated dla napedéw

SIEMENS

Po wybraniu SS1 naped hamuje zgodnie z rampg OFF3 (nie w sposdb
bezpieczny). Rampa hamowania nie jest nadzorowana.

Jednakze czas hamowania D t (nie jest identyczny z czasem OFF3) jest
nadzorowany (w sposob bezpieczny) w dwdch kanatach.

STO jest wigczane po uptynieciu tego czasu hamowania

Strona 8/37
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SIEMENS

Rozmieszczenie zaciskow bezpiecznych
w napedach wieloosiowych

DIO — DI7 Zacisk EP X21 (SMM) _
na listwach X122 i lub zacisk EP Zacisk EP X41 na CIB
X132 X21/X22 (DMM) _

SINAMICS S120 SI
Funkcje
podstawowe

= Zaciski Safety

SINAMICS S120 SI
Funkcje
rozszerzone

SIMOTION SINAMICS SINUMERIK Modut silnikowy Modut silnikowy
D4x5 CuU320 840D sl Booksize Chassis

Safety Integrated dla napedéw Sektor Industry
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SIEMENS

Rozmieszczenie zaciskow bezpiecznych
w napedach jednoosiowych

Zacisk EP dla
modutu mocy na
listwie X120
DIO — DI3 e
na listwie X121 Zacisk EP na listwie
X9
SINAMICS S120 Sl SINAMICS CU310
Funkcje SIMOTION D410
podstawowe
= Zaciski Safety
SINAMICS S120 SI :
ey ’ Zacisk EP dla
rozszerzone é modutu mocy na - gales - '
? listwie X210 % . j "
Listwax9 [
SINAMICS Modut mocy
CUA31/32 Chassis
Safety Integrated dla napedéw Sektor Industry
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SIEMENS

Zaciski bezpieczne
dla zasilaczy

Zasilacze Basic/Smart/Active Line takze posiadajg zaciski EP.
Jednakze nie posiadajg one zadnej funkcjonalnosci safety.

Sygnat o poziome H (24V) musi by¢ podtgczony do tych zaciskow jako
sygnat zezwolenia.

Ogolnie, mostkowanie go z modutami silnikowymi nie jest zalecane, takze
po deaktywacji (poziom L)

szyna DC powinna by¢ roztadowana

Zwrot energii do sieci nie bedzie dalej dziatat w SLM/ALM

Funkcje bezpieczenstwa z szybkim zatrzymaniem (SS1,SS2) nie bedg

= Projektowanie dzial'a(') pOprawnie
SINAMICS S120 SI

Funkcje
rozszerzone

= Funkcje

Safety Integrated dla napedéw Sektor Industry
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SIEMENS

Zaciski Safety
Grupowanie napedoéw (przyktad)

y #®)
| -\

S\ Obwéd Ped
bezpieczny 2

wor
!us

1
-

Obwéd | |
bezpieczny 1

Jednostka @ @
sterujaca EP EP EP EP EP
%
= Funkcje . . .
|Pojedynczy Podwéjny Pojedynczy
Moduty [ Modut Modut Modut
= Projektowanie :'/< zasilacza || silnikowy silnikowy silnikowy
SINAMICS S120 S| 1IN 6
Funkcje . <
rozszerzone IN 7 ; % ° °
(7 d [y [ [ d
Drive 1 % % % %
4 z =z Z
N & Drive 2
[r722.6 )<
Grupa 1 Grupa 2
Drive 3
N7 )
r722.6 )< Drive 4
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SIEMENS

Konfiguracja z STARTER
Ustawienia podstawowe

SINAMICS S120 SI
Funkcje
podstawowe

= Projektowanie
SINAMICS S120 SI
Funkcje
rozszerzone

S SIMOTION SCOUT - Democase_Safety_TM54F - [SINAMICS_5120_CU320.Drive_1 - Safety Integrated] =&
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=Funkcje podstawowe przez zaciski
=Funkcje rozszerzone przez TM54F

- Steuerung/Regelung
= Funktionen
> Netzschiitzansteuerung
> Bremsensteuerung

=Funkcje rozszerzone przez PROFlIsafe

=Funkcje rozszerzone przez TM54F i funkcje
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> g
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-
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SIEMENS

Konfiguracja z STARTER
Ustawieniadla STO, SS1i1 SBC
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SIEMENS

Konfiguracja z STARTER
Ustawienia dodatkowe

SINAMICS S120 SI
Funkcje
podstawowe

= Projektowanie
SINAMICS S120 SI
Funkcje
rozszerzone

S5 (M0 BN SLUU T Deodine_dbsiy {:u»n-s;s,srzu_wm\m«_l»Nl«ymwmmd) TS ET]
B Prwced Nav se-as Triewn Tboway faecr Sk Tandwe |t I

_| Ci| =@ =) .';|r.._||- |

T ool e
= M Oreceanm
e Ll
._3,
L4 ‘aln.hnfuv.n
ey e
¥ e s ogan
B Cone e dgbor
- 3 Vooliyer==
> Mg
B Baw ey
D Ruktiooen
> Wesdwoies

]| 2 ]| ats| _lﬁlglﬁlzﬂlélal I T T e |

\ i

hoacald pIM]

Ustawienie dopuszczalnego
czasu poréwnania

Tw Am L0

o oadny.:

g A Acanc W .0
F ot
12 5al

Tode Alnotohdabe Todode Alnuthdak
e dh L 2l

YETOF & radd qaitbabaa ' o

Lol nan s
Aremreplee

o [V

=3 e s e i Ustawienie czasu wymuszonego testu

e ]

+ q -
Fpdd |t <k | et [ e wykrywania btedéw
l 1 T -CEN I
1 . | 1y e T He-Lem
A SPBMCE ST 0 Lrwm 1 Fubba S0 5 VH Mnsbvesso: siodeichy 20|
& 10.0e2 SPEHCE 51200 el Feddon 1650 . & ZL0dlrchumtod ol b 120
m'—'uum LLLLLEES H b || SRR SPEHL A0 oY weran TIZEE 1L | rhwaes e cvayede Al -
« ] ]

Brado etk Louadide

| ECPTaree s EVSE R s RIS | eS|

dista] 3 GF D 0] ® S8 e dtteen:

sotntlien f oz g‘m{w l
Online: Minlax

| | [z s | awworsustunt . )74 Bries Bye 01, | W nhanesseazane

Safety Integrated dla napedéw

Strona 15/37

|

- JERSEE <7 Fe

© Siemens AG 2008

Sektor Industry

- Wszelkie prawa zastrzezone
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Konfiguracja z STARTER
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Konfiguracja z STARTER
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SIEMENS

Konfiguracja z STARTER
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SIEMENS

SINAMICS S120 SI Funkcje podstawowe

SINAMICS S120 Sl Funkcje rozszerzone




Funkcje rozszerzone: Przeglad

SINAMICS S120 SI
Funkcje

podstawowe
SINAMICS S120 SI

Funkcje
rozszerzone

= Funkcje

SIEMENS

.

;

|||l|||
{

Safe
Sterowanie

i

poprzez

;

TM54F

i

Safe

— SEEWY

Funkcje bezpieczenstwa dla napedéw
zgodne z IEC 61800-5-2

Safe Torque Off (STO)

Safe Stop 1 (SS1)

Safe Stop 2 (SS2)

Safe Operational Stop (SOS)

Safely Limited Speed (SLS)

Safe Direction (SDI)

|l
f

{

{

]

Sterowanie

j

y4

PROFlsafe

Brake Control (SBC)

j

poprzez
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Funkcje rozszerzone bezpieczenstwa dla SINAMICS S$120:

. Sterowanie poprzez modut terminali TM54F lub PROFIsafe na PROFIBUS / PROFINET
*) od firmware V2.6 dla SINAMICS
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SIEMENS

Funkcje rozszerzone
charakterystyka

W poréwnaniu do funkcji podstawowych, Funkcje rozszerzone
bezpieczenstwa wymagajg licencji dla kazdej osi safety.

Rozszerzone funkcje bezpieczenstwa zawsze wymagajg zastosowania
enkodera (sin/cos 1Vpp), nie dotyczy to funkcji SLS.

funkcje STO, SS1 i SBC sg dostepne jako Funkcje podstawowe i jako

SINAMICS S120 S| rozszerzone
Funkcje

podstawowe Nie ma réznicy w funkcjonowaniu STO i SBC

Jako funkcja rozszerzona SS1 pozwala na monitorowanie rampy
hamowania (SBR)

= Projektowanie
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Safe Stop 1 (SS1) jako funkcja rozszerzona
Rodzaj pracy (1/2)

Po wybraniu SS1 naped hamuje zgodnie z rampg OFF3 (nie w sposéb
bezpieczny).

STO jest wtgczane gdy nadzorowany licznik czasu hamowania wygasnie
(to nie jest identyczne z czasem OFF3) lub gdy predkos¢ spadnie ponizej
predkosci wytgczenia.

Rampa hamowania jest nadzorowania aby uniemozliwi¢ niekontrolowane

ponowne przyspieszenie napedu.
SINAMICS S120 Si
Funkcje

podstawowe Kontrolowane Monit _
. 2atrzvmanie onitorowanie rampy
n aktyvvgfg’cl1 (OFFé/ hamowania (SBR)
= Projektowanie Q J :
I
I
I
I
R Predkos¢ wytaczenia
At > t

- STO (brak momentu)
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Safe Stop 1 (SS1) jako funkcja rozszerzona
Rodzaj pracy (2/2)

Ta funkcja (SBR) wykrywa ponowny wzrost obrotéw napedu spowodowany
awaria.

Odpowiedz: Wewnetrzny Stop A (blokada impulséw - STO)

Korzysci w poréwnaniu do SS1 (sterowane czasowo):

Btedne przyspieszanie jest wykryte natychmiast i odpowiedz na btad jest

wyzwalana (Stop A).

Dla SS1 (sterowanego czasowo), STO jest tylko aktywna po uptywie czasu
ﬁmgfs 5120 SI nadzoru. W wyr’n’ku btednego przyspieszania, predko$¢ moze osiggngé
podstawowe WySOka predkosc. Kontrolowane . .
zatrzymanie (OFF3) przyspieszanie

/ w wyniku awarii

Wykrycie awarii i

n aktywacja
SS1

= Projektowanie

“1a blokada impulsow
%kl (STOP A)
1t
: > t
¥ > STOPA (brak momentu) 0
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Safe Stop 2 (SS2)
Rodzaj pracy

Po wybraniu SS2 naped hamuje zgodnie z rampg OFF3 (nie w sposéb
bezpieczny).

Bezpieczny Stop Operacyjny (SOS) jest witgczany po kontrolowanym
bezpiecznie czasie D t (nie jest to identyczne z czasem OFF3). Naped
pozostaje w petli sprzezenia z wartoscig zadang 0.

Rampa hamowania jest nadzorowania aby uniemozliwi¢ niekontrolowane

ponowne przyspieszenie napedu (tak jak dla SS1).
SINAMICS S120 SI
Funkcje

podstawowe Kontrolowane

n SS1| zatrzymanie (OFF3) Monitorowanie rampy

hamowania (SBR)

= Projektowanie

: >
—> > SOS (biezgca pozycja jest utrzymywana)

At
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Safe Operating Stop (SOS)
Rodzaj pracy

Po wybraniu SOS, na poczatku nie ma niezaleznej odpowiedzi napedu.

Uruchamiany jest tylko bezpieczny licznik (D t). Nadrzedny uktad
sterowania musi zatrzymac naped w ustawionym czasie i utrzymywac
pozycje.

SOS jest wtgczany po uptynieciu czasu w liczniku. Biezgca pozycja napedu
jest bezpiecznie nadzorowana.

W przypadku przekroczenia okna tolerancji potozenia wewnetrzna
e oS odpowiedz jest wyzwalana (STOP B oraz nastepnie STOP A).

Funkcje
podstawowe

Nadzoér nad zatrzymaniem Odpowiedz
SOS aktywny na btad:
= Projektowanie wybrany : STOPB - STOP A

> 5

‘@ = Nadiiffii“i‘;‘;?.
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Safely Limited Speed (SLS)
Rodzaj pracy (1)

Po wybraniu SLS, na poczatku nie ma niezaleznej odpowiedzi napedu.

Uruchamiany jest bezpieczny licznik (D t). Nadrzedny uktad sterowania
musi wyhamowac naped ponizej ustawionej predkosci w okreslonym
czasie i utrzymywac predkosc.

SLS jest wigczany po uptynieciu czasu w liczniku. Ograniczenie jest
nadzorowane w obu kierunkach obrotow.

Jezeli ograniczenie zostanie naruszone to wyzwalana jest wewnetrzna
odpowiedz (STOP A — D); to moze by¢ wybrane).

SINAMICS S120 SI
Funkcje

podstawowe

SLS wybrane

Odpowiedz na btad:

Nadzor
= Projektowanie AN predkoéci STOPA-D

wybrany

__— Ograniczenie predkosci
(mozliwe jest przetgczanie
pomiedzy czterema
wartosciami nawet gdy SLS
jest aktywne)
> t

At
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Safely Limited Speed (SLS)
Rodzaj pracy (2)

Funkcje SLS mozna uruchomi¢ z lub bez enkodera.

W przypadku pracy bez enkodera mozna wybrac, ktora funkcja (SBR lub
SAM) uzywana jest do monitorowania.

W przypadku pracy z enkoderem tylko funkcja SLS nie uzywa SBR

Monitorowanie jest wigczane w przypadku zmiany predkosci SLS

SINAMICS S120 SI
Funkcje
podstawowe

SLS wyb
yRrane Nadzor Odpowiedz na btad:
hes adzor STOPA-D
= Projektowanie AN pI’QdkOSCI
wybrany

__— Ograniczenie predkosci
(mozliwe jest przetgczanie
pomiedzy czterema
wartosciami nawet gdy SLS
jest aktywne)
> t

7
Sektor Industry

At
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Safe Speed Monitor (SSM)
Rodzaj pracy

SSM zapewnia bezpieczny sygnat wyjsciowy (poziom H) jezeli predkosc¢
napedu spadnie ponizej okreslonego poziomu (nx).

Nie ma niezaleznej odpowiedzi napedu jezeli ograniczenie jest
naruszone (tylko komunikat).

Ograniczenie jest nadzorowane w obu kierunkach obrotow.

SINAMICS S120 SI
Funkcje
podstawowe AN

= Projektowanie n

> t

I: | | | | SSM sygnat zwrotny

>t
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Safe Direction (SDI)
Rodzaj pracy

SDI zabezpiecza przed niezamierzong zmiang kierunku obrotéw silnika
Funkcja moze byc¢ wtgczona na state
Dodatkowo mozna wtgczy¢ ograniczenie obrotow dla obu kierunkéw

SINAMICS S120 SI

Funkcje
podstawowe A
N SDI wybrane
* Projektowanie SDI + sSDI +

SDI -

At — czas opdznienia
Safety Integrated dla napedéw Sektor Industry
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Konfiguracja z STARTER
Ustawienia podstawowe
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Konfiguracja z STARTER
Ustawienia podstawowe
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Konfiguracja z STARTER
Ustawienia podstawowe
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Konfiguracja z STARTER
Safe Torque Off, Safe Brake Control
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Konfiguracja z STARTER
Bezpieczne zatrzymania
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Konfiguracja z STARTER
Safely Limited Speed
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Konfiguracja z STARTER
Podsumowanie
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Konfiguracja z STARTER
Podsumowanie
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I Motion Monitoring Liber TM54F L] Diagnose der Sicheren Funktionen

() Prozessor 1
Fehler Sicherheitsfunktion
O Prozessor 2

Konfiguration

Sicherer Halt (STD) aktiv

Sicherer Halt
O Test Abschaltpfade erforderlich

Sichere Bremsenansteuerung
(STO, SBC)

Freigaben
Sicherheitsfunktionen
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Sichere Stops
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O Safe Stop 1 (551) aktiv
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Motion Monitoring O Safe Stop 2 (552) aktiv
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5 T Sicherer Betriebshalt
Sicher reduzierte O (505) aktiv

Geschwindigkeit

O STOP D aktiv

digkeit

sicher reduzierte

begrenzung |
Geschwindigkeit (SLS) aktiv

Abnahme
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Einstellungen aktivieren Passwort andemn Parameter kopieren

l Hardwaretausch quittieren

Projekt | Befehlsbibliothek

¢y Dive 1 [H Tvser |

x

[V Informationen anzeigen Alle quittieren Quittieren

Hilfe zum Ereignis I

Stufe [ Zeit [ Quelle

| Meldung

Inlolmalion (PG) 27.02.2008 11:44:35

|

SINAMICS_S120_CU320 OK

|

ymbolbrowser IE Fehler Konfigdaten IE BicoServer |EAusgahe Zielsystem | ﬁ Diagnoseuibersicht
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Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
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