INDUSTRIAL EDGE NA INDUSTRIA DE ALIMENTOS E BEBIDAS

Poder da computacao
com Industrial Edge

O rapido desenvolvimento da Internet das Coisas (IoT) leva a um constante aumento do volume de dados gerados
na producao pelos fabricantes de bebidas e alimentos. A computagdo em nuvem, uma das tecnologias basicas da
industria 4.0, se estabeleceu nos Gltimos anos devido ao processamento do crescente fluxo de dados.

Na maioria dos casos, ndo é necessario encaminhar todos os dados para uma nuvem. Em vez disso, é possivel
aumentar o poder de computagao por meio do conceito de edge computing. Isso significa que até mesmo as
tarefas de que precisam de alto poder computacional — como o uso de inteligéncia artificial (IA), machine learning
ou tecnologia blockchain — podem ser resolvidas em alta velocidade.

Mais liberdade em tecnologia de automacao
No ambiente de produgdo, muitas vezes cada segundo é importante, de modo que as transferéncias ou troca de
dados de e para a nuvem exigem muito tempo e uma alta largura de banda.

Os sistemas de automacao industrial do futuro devem ser adaptaveis e dgeis, e 0 edge computing —em
combinacdo com a nuvem — estd provando ser a solucdo mais promissora. Ele elimina a lacuna entre o proces-
samento central de dados e os dispositivos conectados a ele na fabrica.

Essa proxima geracdo de automacao digital oferece muitas novas situacdes de liberdade e possibilita novos casos
de uso que antes eram impossiveis em funcao das limitagcdes, como baixa largura de banda e longas laténcias. Isso
facilita, por exemplo, a manutencdo preditiva e reduz os periodos de inatividade e o consumo de energia da
instalacao.
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Processamento de dados local e baseado em nuvem

A solucdo Industrial Edge da Siemens é baseada em hardware
e software, bem como em mecanismos de tecnologia em
nuvem, e integra as vantagens do processamento de dados
local e baseado em nuvem.

Sua arquitetura inclui o sistema de gerenciamento,
dispositivos e aplicativos de edge. A solucdo aberta pode ser
facilmente integrada a ambientes de automacao existentes e
pode ser usada sem conhecimento prévio especial de TI.

O edge computing adiciona recursos de processamento de
dados as plataformas de automacdo. Os dados da maquina
podem ser imediatamente analisados e armazenados no chao
de fabrica, sem quaisquer outros caminhos de transmissao,
aumentando assim o desempenho e a produtividade das
solugdes de automacao.

O MindSphere e o Industrial Edge da Siemens criam um
ecossistema que qualquer usudrio de smartphone conhece
— exclusivamente para a industria: As empresas de Tl
programam aplicativos (que os usudarios podem comprar em
uma loja de aplicativos global) e depois carrega-los nos
dispositivos de edge de suas maquinas.

A edge computing significa literalmente
movimentar partes da nuvem para mais perto
dos sensores — onde os dados sao de fato
gerados.
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Quando se trata de analisar dados de producdao em tempo real
e, assim, otimizar processos permanentemente em fabricas e
instalacoes, a industria de alimentos e bebidas hoje tem muitas
possibilidades: Em servidores central ou localmente na nuvem
publica e privada, no local na instalacdo ou em um farm de
servidores via acesso a internet, por conta propria ou por meio
de prestadores de servico.

Muitas empresas da indUstria estdo se despedindo do processa-
mento de dados local tradicional, que mantém todo o hardware
e software na empresa.

Isso geralmente requer muitos esforcos para a manutencao do
software e os processos relacionados, como o gerenciamento

de atualizacOes e a seguranca de Tl, ndo podem ser resolvidos
de maneira suficientemente eficaz e econémica.

Os dispositivos necessdrios geralmente sdo instalados e confi-
gurados aqui uma vez. Os dados geralmente sao transferidos
por meio de redes locais ou midia de armazenamento externa.
As atualizacoes de dispositivos sempre envolvem uma inter-
vencdo na infraestrutura de TI, razdo pela qual raramente sdo
realizadas.

Cloud computing é o exato oposto. Aqui, os dados sdo transfe-
ridos para um data center central, processados, e o resultado
reproduzido.

Embora o farm de servidores na nuvem seja muito poderoso, a
quantidade real de dados possiveis geralmente é limitada pela
largura de banda insuficiente da conexdo — o que costuma
impossibilitar o uso de forma abrangente de todos os dados do
processo gerados.

.
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Um poderoso computador industrial fica localizado diretamente
na maquina e, portanto, possibilita o processamento com
economia de recursos dos fluxos de dados.

O edge computing nada mais é do que transferir a poténcia da
computacao para a periferia da rede. O processamento préximo
a maquina significa que até mesmo os dados de alta frequéncia,
que possibilitam apenas um curto tempo de feedback (laténcia),
podem ser processados sem problemas e usados de forma eficaz.
Mas isso é muito mais do que apenas dispor de um hardware
poderoso no chao de fabrica.

Com a ajuda de métodos de analise altamente desenvolvidos, o
edge computing estende os métodos de automacao existentes
pelo processamento de dados orientado pela maquina, direta-
mente na producao.

Os aplicativos geralmente sdo gerenciados e instalados por
meio da nuvem. Entretanto, a administracdo local de aplica-
tivos e dispositivos de edge também é possivel.

O edge computing tem, portanto, a vantagem em relacdo as
redes locais de que os aplicativos podem ser atualizados a
qualquer momento sem a necessidade de intervir no processo
de producdo. A conexao direta a nuvem também possibilita que
dispositivos de edge carreguem dados processados direta e
continuamente.

A tecnologia de edge computing representa uma interface
entre o processamento de dados local e global.
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O edge computing também pode ser usado para resolver
alguns dos desafios que surgem no controle de processos com
a ajuda de solugdes em nuvem. Por exemplo, a laténcia de
transmissdo de dados, o processamento de enormes
quantidades de dados gerados em uma instalacao e, em muitos
casos, também a conexao de rede inadequada.

Essa é uma grande vantagem, especialmente no setor de
alimentos e bebidas, com seus vérios sistemas e maquinas
heterogéneos, a maioria dos quais ainda ndo conectada a
internet por meio de gateways de loT.

Extensao da tecnologia de automacao classica

O edge computing ndo é apenas uma forma de preparar os
dados de producao antes de serem transferidos para a nuvem —
ele também oferece novas maneiras de usar os dados na
producdo. Isso aproxima a inteligéncia artificial e machine
learning, por exemplo, da origem dos dados.

E, por dltimo, mas ndo menos importante, o edge computing
torna mais facil do que nunca integrar dispositivos a uma
infraestrutura para administracdo e manutencao, tornando a
gestdo do sistema na fabrica inteligente mais eficiente, segura
e econdmica.

Ao mesmo tempo, a flexibilidade aumenta, pois os sistemas
agora podem ser mantidos atualizados em todos os momentos
por meio de atualizagdes funcionais e sem feedback — e isso
para os ciclos de vida do sistema que sdao comuns na
automacao.

No futuro, componentes de automagao como controladores
SIMATIC, SIMATIC IHMs ou componentes de rede SCALANCE
nao serdo suportados somente por dispositivos de edge.

Eles também sdo equipados com recursos integrados de edge
computing para processar de maneira rentavel grandes
quantidades de dados dos sistemas e obter ideias para um
aumento continuo da produtividade.

Isso é acompanhado por novas aplicacdes, como
monitoramento de condi¢do ou manutencao preditiva, que
estdo encontrando seu caminho para a tecnologia de
automacao classica.

Utilizando terminais moéveis, os colaboradores podem ser
alertados em caso de avarias repentinas ou uma necessidade
previsivel de manutencgdo e intervir imediatamente, sem
grandes avarias de maquinas ou sistemas completos.

O processamento de dados descentralizado e a andlise em
dispositivos de edge relacionados a producdo ou integracao ao
sistema de automacao por meio dos chamados aplicativos de
edge tem uma série de outras vantagens, especialmente para a
industria de alimentos e bebidas.

Por exemplo, armazenamento seguro de dados no local e
maior seguranca ao processar dados criticos para os negécios.
Isso ocorre porque os regulamentos de protecdo de dados e as
diretrizes da empresa geralmente proibem a transmissao para
servidores em nuvem fora do pais ou para a prépria
infraestrutura de Tl da empresa.

Deteccdao mais rapida de anormalidades complexas

Com capacidades de computacdo diretamente em suas
instalacoes de producdo, as empresas de alimentos e bebidas
também tém melhores chances de identificar anormalidades
complexas.

Assim, um fabricante de bebidas pode usar o edge computing
para analisar mais rapidamente uma variedade de fatores que
afetam o enchimento de uma garrafa.




Por exemplo, a temperatura do produto, a velocidade de
enchimento e o tamanho do recipiente, bem como outros
fatores externos, como temperatura e umidade do ar ou hora
do dia.

Ao corrigir rapidamente as causas de irregularidades
identificadas, os processos de producao podem ser otimizados.

Gracas ao aumento de desempenho diretamente no sistema,
também sao detectadas anormalidades que passariam
despercebidas na nuvem se somente analises de dados fossem
realizadas.

O fabricante de alimentos e bebidas ganha, assim, novas
percepcoes sobre seus processos diretamente no local. Isso é
inestimavel. Cada segundo em que tal irregularidade na linha
de producdo permanece desconhecida pode resultar em custos
rapidamente crescentes.

Previsao de falhas iminentes do sistema em um estagio
inicial

Na pratica, poderia ser assim: Um fabricante de sucos equipa
sua esteira com um dispositivo de edge que armazena e analisa
todas as informacdes como direcdo de execucao, velocidade e
consumo de energia.

Caso o aplicativo de edge inteligente instalado no dispositivo
registre um consumo de energia crescente na mesma
velocidade da esteira, ele envia uma recomendacao de
manutencao para o smartphone ou Smartwatch de um
colaborador para que este possa agir imediatamente.

Ao combinar a analise de dados baseada em nuvem e local,
orientada pelo processo com o edge computing, uma falha
iminente agora pode ser prevista com uma alta probabilidade
de até 36 horas antes do evento real.

Muitos dispositivos instalados no campo hoje fornecem uma
infinidade de dados diagnésticos adicionais, a maioria dos
quais ndo estad mais em uso. Entretanto, quando usados
corretamente, eles também podem aumentar ainda mais a
disponibilidade do sistema.
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Em um mercado em rapida mudanga, os fabricantes de bebidas
e alimentos precisam de todos os beneficios que conseguirem
alcancar com as novas tecnologias.

O time-to-market mais rapido com novos produtos e a
conversao mais rapida da instalacao durante o processo de
producdo sdo os principais desafios de hoje para a indUstria de
alimentos e bebidas.

Solucoes hibridas geralmente sao a abordagem certa

O edge computing ndo é um fim em si mesmo, mas sim um
meio para atingir objetivos especificos com base nas
necessidades especificas da empresa. Deve ficar claro que
cloud computing e edge computing nao séo mutuamente
exclusivos, mas sim condicionais.

Ao decidir sobre uma das duas abordagens ou, como
normalmente serd o caso, sobre uma solucdo hibrida, isso
dependera das condi¢des da estrutura e dos objetivos de
negécios da implementacdo.

Na indUstria de alimentos e bebidas em particular, onde as
instalacoes de producao costumam estar desatualizadas e os
fundos de investimento sao baixos, uma abordagem passo a
passo para implementar o edge computing é uma escolha ébvia.
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5 etapas para uma implementacao de
edge bem-sucedida em sua empresa

1. Conecte sistemas e sensores

2. Invista em infraestrutura de edge

3. Proteja interfaces de dispositivos

4. Qualifique os recursos

5. Faca iteracoes frequentes

"Os sistemas de automacao industrial do futuro precisarao
ser adaptaveis e ageis por natureza, e o edge computing esta
surgindo como a solucdo mais promissora.” (Frost & Sullivan)

-

Clique aqui para baixar o whitepaper da Frost & Sullivan "Moving to the Periphery".
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O conceito Industrial Edge da Siemens, com sua combinagao de
hardware e software, integra os dados gerados na producao a
funcoes de digitalizagdo com qualidade garantida globalmente
—em computadores de edge instalados localmente que sao
ajustados para a respectiva tarefa de digitalizacao.

Isso cria um ambiente relativamente aberto no qual fabricantes
de maquinas e instalagdes, bem como fornecedores de tecno-
logia, podem desenvolver aplicativos de ponta Uteis como parte
do ecossistema Industrial Edge e publicar esses apps como
parceiros certificados por meio da Edge App Store.

Cada usuario também pode desenvolver e implementar seus
proprios aplicativos de edge para atender as suas necessidades
especificas. Para isso, o Industrial Edge tem a sua propria
plataforma de desenvolvimento para uma programacao de
aplicativos simples e livre de erros.

O software de tempo de execucao assegura a conectividade
aos dispositivos de automacdo conectados e ao gerenciamento
de edge de nivel superior.

Uma interface de loT possibilita o processamento adicional de
dados de processo em sistemas de Tl de nivel superior e a admi-
nistracao e atualizacao dos préprios aplicativos.

A solugdo completa Siemens Industrial Edge, com gerenciamento
de edge baseado em nuvem ou hospedado localmente, inclui um
back-end, varios dispositivos de edge e aplicativos de edge.

Todos os trés componentes sao coordenados entre si e podem
ser adaptados as condicdes individuais com pouco esforco e ser
escalados em desempenho. O sistema de gerenciamento de
edge é a infraestrutura central que gerencia de maneira centra-
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lizada todos os dispositivos de edge conectados, monitora seus
estados e atualiza os aplicativos.

Isso assegura que a versdo mais recente dos aplicativos seja
sempre distribuida de forma eficiente e segura para todos os
dispositivos.

A instalacdo dos aplicativos nos dispositivos de edge é possivel
sem efeitos retroativos, independentemente do estado de
operacdo da respectiva maquina.

O tempo de execucdo de edge integra um conceito de segu-
ranca holistico que possibilita a operacao estavel de um ou
mais aplicativos lado a lado e também garante um ambiente de
software seguro para sua execucdo nos dispositivos de edge.

Parte da computacdo do Siemens Industrial Edge também é
uma solucdo de seguranca para proteger dados na nuvem, bem
como dispositivos e dados no sistema.

A interface para a tecnologia de automacao das maquinas estd
nos robustos dispositivos de edge baseados em PCs industriais
SIMATIC.

Eles sdo completamente dissociados do processo real e formam
a infraestrutura de hardware e software para gravar e processar
grandes quantidades de dados em tempo real.

Eles também sdo equipados com software de tempo de
execucao de edge que fornece conectividade para aquisicao de
dados da automacdo conectada e gerenciamento de edge, bem
como acesso as funcdes do dispositivo por meio de uma caixa
de ferramentas do driver.

O software de tempo de execucao de edge também fornece
um ambiente de aplicativo seguro para executar fun¢des nos
dispositivos de edge.
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A série de Apps Industrial Edge continua crescendo.

Os Apps Industrial Edge oferecem com exatidao o grau certo de
flexibilidade e possibilidades de aplicagdo para os dispositivos
de edge. Sdo médulos de software programados em
linguagens de alto nivel para uma ampla variedade de tarefas.

Isso possibilita que os dados gerados no processo sejam
diretamente processados, editados e analisados localmente. Ou
eles podem ser transferidos de forma agregada para sistemas
de Tl sobrepostos ou sistemas de nuvem locais ou externos,
como o sistema operacional de loT aberto e baseado em
nuvem MindSphere.

Uma aplicacao tipica é o monitoramento dos parametros do drive
para identificar avarias esporadicas ou o lento aumento do
desgaste e para tornar o trabalho de manutencao mais previsivel.
Isso contribui para maior disponibilidade e produtividade.

O acesso desses aplicativos ao software de tempo de execugao
dos dispositivos de edge possibilita outros aplicativos
inovadores no campo de diagnoésticos e analises no ambiente
de automacao e producao.

Com esta solucdo, grandes quantidades de dados, por exemplo
de sensores de vibracdo de alta frequéncia, ndo precisam ser
enviados completamente para a nuvem, mas podem ser
analisados no local e, em seguida, apenas os resultados sao
transferidos para avaliacdo posterior.

O portfélio atual de aplicativos inclui o aplicativo "Flow
Creator", com o qual fluxos de trabalho para aquisicdo e
avaliacdo de dados podem ser facilmente implementados.

Um outro aplicativo auxilia o usuario na obtencdo de uma visao
geral dos componentes de automacao de uma instalacdo: Esse
app de inventdrio registra os componentes instalados com suas
respectivas versdes e os disponibiliza centralmente, por
exemplo, como uma lista de inventdrio para sistemas ERP.

A vantagem desta solucdo é que ela ja contém todas as fungdes
necessdrias para o Industrial Edge e, portanto, pode ser
implementada sem qualquer trabalho de desenvolvimento interno.

Ditine 1 . = Dashboard
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Métodos diferentes para conectividade em nuvem
Basicamente, existem dois métodos diferentes de conexao a
nuvem: Via hardware externo — como uma chamada caixa
preta para controles de maquina e sistema — ou como uma
solucdo integrada, por exemplo, como blocos de funcdo no PLC
ou como um aplicativo em uma caixa de edge.

Na versao externa, as informacdes do sistema sao coletadas
por um dispositivo de edge separado e, em seguida, enviadas
para a nuvem por meio de comunicagao segura. As solucdes
MindConnect Nano ou MindConnect loT, por exemplo, podem
realizar essa tarefa.

Esses produtos sdo projetados para cendrios nos quais o
controle da maquina ou do sistema deve permanecer intocado
e as atualizagdes de seguranca nao devem influenciar o lado da
automacao.

Uma solucdo integrada usando os blocos de funcao
MindConnect usa o hardware SIMATIC S7-1500 existente,
como o sistema de controle da instalacdo, e estende suas
funcionalidades para incluir a op¢do de enviar dados com
seguranga para a nuvem.

Assim, o PLC ajuda a evitar o aumento desnecessario da carga
da rede. Um processador de comunicacao com funcdes de
seguranca de Tl complementa o sistema, quando necessario.

Mesmo que os dados a serem gerados e o MindSphere Cloud ja
estejam configurados como uma plataforma, em muitos casos
é necessdrio um mecanismo de transferéncia segura de dados.

Sob o nome MindConnect, a Siemens oferece um amplo
portfélio de solugdes para isso. O Industrial Edge pode ser
usado em instalacdes novas e existentes. Tudo que é
necessario é a integracdao de um ou mais dispositivos
habilitados para edge.

Por exemplo, sistemas antigos podem ser integrados a uma
solucdo de edge usando o PC industrial integrado SIMATIC
IPC227E. O IPC compacto pode ser facilmente conectado a
automacao da maquina por meio de interfaces integradas para
registrar e processar os dados de producdo diretamente.

Interfaces abertas como OPC UA e protocolos de nuvem como
MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) asseguram que
o Industrial Edge possa ser integrado a diferentes ambientes de
TI. Também é possivel ter a inteligéncia do aplicativo de edge
completamente separada da rede.

O moédulo SIMATIC TM NPU para os controladores S7-1500 e ET
200MP mostra como essa solucao poderia ser. Esse médulo
tem um chip habilitado para IA integrado para a execugdo
eficiente de redes neurais que podem ser treinadas para suas
tarefas na nuvem.

A solucdo pode ser facilmente integrada ao sistema de
automacao e escalada conforme necessario. Uma vez que a
Inteligéncia Artificial pode chegar muito perto do nivel de
automacao, ela redefinird até certo ponto o edge computing
no futuro.
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Visao geral perfeita das vendas de cerveja:
Na Oktoberfest e no Estadio Olimpico
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Com previsoes de demanda em tempo real, as
entregas podem ser melhor planejadas e os
tanques abastecidos de forma mais otimizada.
O aumento da transparéncia aumenta as
vendas, reduzindo as perdas na distribuicao.

Andlise de dados no MindSphere aumenta as vendas de cerveja

Clique aqui para baixar o estudo de caso completo.
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De acordo com o estudo "IT Trends" realizado por pesquisadores
de mercado da IDC, em 2022 cerca de 40% dos servicos em
nuvem usados incluirdo edge computing e 25% desses
endpoints e sistemas executarao algoritmos de IA. Isso criara
uma nova arquitetura de Tl altamente distribuida na qual a
conectividade de rede sera critica.

De acordo com uma previsdao da ABI Research, uma empresa de
pesquisa de mercado, edge computing-IA também terd um
aumento consideravel nos préximos anos.

Em seu estudo de inteligéncia artificial e machine learning, os
especialistas esperam que "aplicativos criticos para os negécios,
uma falta de opc¢des de conectividade confidveis e econdmicas,
bem como o desejo de evitar implementagdes caras na nuvem,
impulsionem a mudanga do processamento de |A para
hardware de edge mais barato."

Até 2023, espera-se que as vendas de tais dispositivos de edge
habilitados para IA crescam para 1,2 bilhdo, de 79 milhdes em
2017, aumentando sua participacao de mercado de cerca de 6%
para cerca de 43%.

Entretanto, de acordo com os analistas, os provedores de
servicos em nuvem continuardo desempenhando um papel
central na “questao de IA”, especialmente quando se trata de
treinamento em IA. Quanto mais complexa for a tarefa, maior
serd o conjunto de dados de aprendizagem necessario.

No entanto, os sistemas tipicos, nos quais os algoritmos de IA
sdo subsequentemente usados, tém capacidades de compu-
tacdo e armazenamento tao escassas que sao adequados
somente para a coleta de dados.

Os algoritmos, por outro lado, sdo treinados em um servigo
central de IA na nuvem ou em um data center.

A Gartner, empresa de pesquisa de mercado de Tl, considera a
tecnologia de edge computing como "absolutamente neces-
saria para poder enfrentar muitos dos desafios da inddstria
4.0".

Em um estudo, ela explica: "A necessidade de percepcdes em
tempo real e acdo imediata, as limitacOes atuais da rede, a
grande quantidade de dados e a velocidade com que esses
dados sao gerados por sensores e endpoints, exigem o uso de
solucoes de edge computing e o processamento de dados mais
préximos de sua origem."

O Edge-Al possibilita operacdes em tempo real que levam a
decisdes e a¢des rapidas. Esse tipo de processamento de dados
desconectado é, portanto, especialmente importante em areas
nas quais os milissegundos sdo importantes, como veiculos
autébnomos ou tecnologia médica.

Mas, mesmo nas instalacdes de producdo da industria de
alimentos e bebidas, algoritmos autossuficientes que possam
tomar decis6es muito rapidamente e sem demora em um
dispositivo de edge podem se tornar vitais.

Por exemplo, quando se trata de protecao contra acidentes
para colaboradores ou quando avarias graves podem ser corri-
gidas imediatamente. Os parametros de producao também
podem ser ajustados mais rapidamente e as fontes de erros
minimizadas.
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A inteligéncia artificial (IA) em sentido
estrito é uma aplicacdo na qual as maquinas
realizam tarefas que normalmente exigem
inteligéncia humana, como aprendizagem,
avaliacao e resolucdo de problemas. Para
isso, ferramentas e solucdes técnicas sao
desenvolvidas, com as quais os humanos
podem trabalhar melhor a medida que
aprimoram suas habilidades.

Os sistemas de automacao industrial usam
sistemas de controle computadorizados e
robds — ou seja, maquinas de automacao,
para substituir a tomada de decisao
humana e o envolvimento nos processos de
fabricacdo. Por exemplo, ferramentas de
usinagem automatizadas e componentes
moveis realizam operagdes de
processamento e acabamento em materiais,
e sistemas de transportadores
automatizados movem as pecas e 0s
componentes entre os varios estagios de
fabricacao.

Cloud computing é o fornecimento de
recursos de Tl pela internet, como espaco
de armazenamento, capacidade de
computacao, bancos de dados ou
componentes de rede. Além da
escalabilidade dos recursos virtuais de Tl, a
principal vantagem do cloud computing é a
economia de custos. Isso ocorre porque 0s
recursos de Tl sdo usados apenas na medida
em que sdo necessarios em um sistema de
nuvem. Assim, ndo ha custos fixos para
licengas de hardware e software.

As vezes, o termo é usado como sindnimo
de edge computing, uma vez que ambos os
conceitos trazem a integracao de
inteligéncia e processamento mais perto ao
ponto de criacdo de dados. A principal
diferenca, no entanto, é o local em que isso
ocorre: Em um ambiente fog, a inteligéncia
estd localizada na rede local. Os dados sao
transferidos dos endpoints para um
gateway, de onde sdao encaminhados para
processamento e retransmissdo. No edge
computing, a inteligéncia e o desempenho
do gateway ou dispositivo de edge estao
localizados em dispositivos como um PC
industrial ou controlador de automacao
programavel.

O edge computing é uma arquitetura de Tl
aberta e distribuida que apresenta poder de
processamento descentralizado e
estabelece a base para computacdao moével e
tecnologias de loT. No edge computing, os
dados sao processados pelo préprio
dispositivo, por um computador ou servidor
local e ndo sdo transferidos para um data
center.

A Internet das Coisas (loT) possibilita
conectar de forma inteligente itens fisicos e
aplicativos por meio da internet. Com a
ajuda de seus sensores, os dispositivos
conectados coletam dados que podem ser
trocados e disponibilizados entre si e pela
internet. Com o MindSphere, a Siemens
oferece as empresas e aos desenvolvedores
de software um sistema operacional
completo para a Internet das Coisas. A
plataforma aberta baseada em nuvem
conecta produtos, fabricas, sistemas e
maquinas e, assim, possibilita transformar
grandes quantidades de dados de loT com
analises abrangentes em percepgoes e
ideias — e, portanto, em valor agregado.

O tempo de laténcia, também chamado de
tempo de reacdo ou atraso de tempo, é o
tempo entre o impulso de acionamento
para qualquer acdo e seu inicio de fato, ou
seja, até que o sistema reaja. Durante esse
tempo, a acdo total é invisivel, quase
oculta, latente.
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Sujeito a alteracdes e erros.

As informacdes fornecidas neste documento contém apenas
descricoes gerais e / ou recursos de desempenho que podem
nem sempre refletir especificamente aqueles descritos ou
que podem sofrer modificagcdes no decorrer do
desenvolvimento posterior dos produtos.

As caracteristicas de performance solicitadas sdo vinculativas
apenas quando expressamente acordadas no contrato
celebrado.

A fim de proteger plantas, sistemas, maquinas e redes
contra ameacas cibernéticas, é necessario implementar - e
manter continuamente - um conceito de seguranca
industrial completo. Os produtos e solugdes Siemens
constituem apenas um elemento desse conceito. Vocé pode
encontrar mais informagdes sobre Seguranca Industrial em
siemens.com/industrialsecurity.

Siga-nos:
twitter.com/siemensindustry

youtube.com/siemens



